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Resumo

A probabilidade é um conceito bastante complexo que exige algumas demandas cognitivas
que envolvem a compreensdo da aleatoriedade, do espaco amostral, da comparacgéo e
quantificacdo de probabilidades e das correlacdes (Bryant e Nunes, 2012). O recorte do
estudo explora a compreensdo de criangas acerca da comparacdo de probabilidades de
eventos com mesma chance ou com chances diferentes de ocorréncia, utilizando-se o jogo
Passeios Aleatorios da Rute (PAR). O estudo foi realizado com 36 criancas dos anos iniciais
do Ensino Fundamental por meio de uma entrevista clinica individual. Problemas de
probabilidade repousam sobre o célculo de propor¢des, mas ha casos que podem ser
resolvidos considerando relagoes simples de ‘mais’ e ‘menos’ a partir da analise do espago
amostral. Em relacdo a chance igual de ocorréncia de eventos, 22% dos estudantes
julgaram adequadamente a situacdo. No que concerne chances diferentes, mais de 52%
responderam corretamente. Em ambos 0s casos, poucos alunos apresentaram justificativas
coerentes. Houve gradacéo na qualidade das justificativas apresentadas pelas criancas em
relacdo a faixa etaria e observou-se que o jogo PAR pode possibilitar ampliacdo da
compreensdo de criancas em inicio de escolarizacdo acerca da comparacdo de
probabilidades.

Introducéo

Nos Ultimos tempos, o ensino da probabilidade e a sua relacdo com a vida cotidiana tem
suscitado discussdes, especialmente porque os estudiosos apontam a necessidade permanente
dos individuos em realizar julgamentos, fazer escolhas a partir de analises, tirar conclusdes
e tomar decisdes que sdo imprescindiveis para a vida em sociedade. E, para tal, a
probabilidade é imprescindivel. Assim, had uma forte defesa amparada por estudos teéricos e
empiricos, para a viabilidade, desde os anos iniciais, do ensino da probabilidade nas escolas,

em funcéo de sua relevancia social.
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Gal (2004), defende que a probabilidade é uma parte da Estatistica e da Matematica,
importantes areas de conhecimento para se aprender, porquanto, direito préprio e essencial
na educagdo moderna. Serve, ainda, de suporte para assuntos avangados, como amostragem
e inferéncia estatistica; além de ser fundamental para formar o aluno para a vida,

considerando que, ocorréncias aleatdrias permeiam nosso dia a dia.

No cotidiano das pessoas, as no¢des a respeito da probabilidade, incertezas e riscos aparecem
com frequéncia e é necessario interpretar, reagir ou lidar com situacbes que envolvem
elementos probabilisticos de diferentes niveis de (im)previsibilidade. Muitas vezes €
importante, para a tomada de decisdes, a realizacdo de estimativas de certos eventos,

independente do conhecimento formal em probabilidade que o individuo possua.

Ao longo da histdéria, o conceito de probabilidade recebeu diferentes interpretaces.
Batanero, Henry e Parzysz (2005), apud Batanero e Diaz (2007), apontaram os diferentes
significados da probabilidade, destacando: o intuitivo, o classico, o frequentista, o subjetivo,
0 de propensdo, o légico e o axiomatico. Exploraremos apenas o significado intuitivo por
apresentar maior proximidade com o recorte da pesquisa aqui apresentada. Para estes autores,
o significado intuitivo da probabilidade se refere a ideias intuitivas relacionadas a
possibilidade e a probabilidade. Estas ideias surgem desde muito cedo em criangas e podem
estar ainda presentes no pensamento de adultos que n&o tiveram educagdo formal. E comum
a utilizagdo de palavras ou expressdes qualitativas como “provavel”, “improvavel”,
“impossivel”, entre outras que expressam graus de crenca na ocorréncia de eventos
aleatorios. As ideias intuitivas sdo naturais e, por vezes, muito imprecisas. Assim, as pessoas
atribuem valores aos eventos incertos, como forma de comparar as suas probabilidades em

um vasto mundo de incertezas.

Bryant e Nunes (2012), julgam a probabilidade um conceito bastante complexo e que para
sua compreensdo se faz necessario o atendimento a quatro exigéncias cognitivas: i)
compreender a natureza e as consequéncias da aleatoriedade; ii) formar e categorizar espagos

amostrais; iii) comparar e quantificar probabilidades; e iv) entender correlagdes.

A primeira exigéncia cognitiva considera que é preciso, inicialmente, reconhecer que o
problema é sobre dados que sdo incertos, que envolvem elementos aleatorios, a segunda

exigéncia, trata de refletir sobre os eventos que compdem o0 espaco amostral, ja a terceira,
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exige o calculo de probabilidades, que sdo quantidades baseadas em proporcdes, e por fim, a
quarta exigéncia que nem sempre € necessaria, exige a observancia das trés exigéncias

anteriores.

Focaremos neste artigo, mais a terceira demanda cognitiva, pois se refere ao recorte realizado
neste momento. Bryant e Nunes (2012) defendem que boa parte dos problemas envolvendo
probabilidade sdo assentados sobre o calculo de uma ou mais proporcdes. No entanto, o
raciocinio proporcional &, quase sempre, dificil para as criangas e esta dificuldade parece ser
ainda mais acentuada quando se trata de comparar duas ou mais probabilidades. Em nosso
estudo, consideraremos situacdes que podem ser resolvidas com base nas relagfes simples
de ‘mais’ e ‘menos’ a partir da analise das possibilidades de formagdo dos eventos, ou seja,

realizando comparacgdo do espago amostral.
Procedimentos e Métodos

Utilizamos neste estudo, jogos, dos quais um que foi denominado Passeios Aleatorios da
Rute (PAR) (Figura 1). Na perspectiva apresentada neste texto, “os jogos devem ser
encarados como situagdes-problema a partir das quais podem ser tratados conceitos e
relacfes matematicas relevantes para o ensino basico” (PERNAMBUCO, 2012, p.35). Dessa
forma, 0 que caracteriza 0 jogo matematico é seu aspecto ludico com a garantia de: i)
aparéncia divertida, que pode imitar a realidade; ii) caracteristica curiosa e que envolve
surpresas; e iii) ser desafiador (Critton, 1997, apud Muniz, 2010). Nas situacdes de jogo, a
crianga fica motivada e envolvida, assim “percebe-se 0 quanto ela desenvolve sua
capacidade de fazer perguntas, buscar diferentes solucdes, repensar situacGes, avaliar suas
atitudes, encontrar e reestruturar novas relagdes, ou seja, resolver problemas (Grando, 2000;
p.20).
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Figura 1: Passeios Aleatdrios da Rute (Silva, 2016)

O jogo Passeios Aleatorios da Rute foi adaptado do jogo Passeios Aleatorios da Monica
proposto inicialmente por Fernandez e Fernandez (1999) em um estudo sobre a distribuicao
binomial no Ensino Superior, e, posteriormente, adaptado por Cazorla e Santana (2006) para

0 ensino de probabilidade na Educacdo Bésica.

No jogo, Rute pretende visitar os amigos: Tati, Pablo, Ana, Gabriel e Rui e, para tal, resolveu
criar uma estratégia utilizando uma moeda. Ao sair de casa, ela langa uma moeda, se sair
cara ela segue no sentindo leste (em frente) e se sair coroa ela segue no sentido norte (para
cima). Em cada esquina do quarteirdo, Rute lanca a moeda novamente para saber que
percurso seguir. Apds o lancamento da moeda quatro vezes ela chega a um dos amigos.
Assim, ela ndo sabe previamente qual amigo visitara.

No que concerne a compreensao das criangas acerca da comparagdo de probabilidades, trabalhamos com
duas perguntas norteadoras que focaram chances iguais de ocorréncia de um evento e chances diferentes. A
partir de uma entrevista individual, baseada no Método Clinico Piagetiano®?, as 36 criancas (12, 32 e 52 anos
do Ensino Fundamental) foram questionadas, apds terem a oportunidade de entender o jogo e jogar algumas

rodadas, sobre a comparagdo de dois eventos. Foi solicitado que elas escolhessem qual teria maior, igual ou

menor probabilidade de acontecer, justificando suas respostas. Nas questdes propostas, esperava-se que as

! _Teste que tem como finalidade “compreender como o sujeito pensa, como analisa
situacOes, como resolve problemas, como responde as contra-sugestdes do examinador”
(CARRAHER, 1998, p.7).

502
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



criangas analisassem os casos favoraveis e ndo a relagdo desses com os casos possiveis (relagdo parte-todo),

uma vez que este tipo de relagdo proporcional é mais dificil de ser compreendido.
Resultados e discussdes

Para refletir sobre chance igual utilizou-se a seguinte pergunta norteadora: Ha mais caminhos
para Rute encontrar Pablo ou Gabriel? Por qué?

Ao lancar a moeda quatro vezes, ha 16 resultados possiveis, dos quais para encontrar Gabriel
€ necessario sair trés caras e uma coroa, em qualquer ordem. J& para chegar em Pablo, é
preciso sair qualquer ordem da sequéncia que possua trés coroas e uma cara. Assim, para
cada um dos amigos, Rute tem quatro caminhos distintos, ou seja, as chances de visitar
Gabriel é a mesma de visitar Pablo: 4 chances em 16 (4/16).

Como as criancgas dispunham do desenho do jogo e de lapis para tracejar possiveis caminhos,
imagindvamos que elas atentassem para a quantidade de percursos possiveis (possibilidades)
para Rute chegar tanto a Gabriel quanto a Pablo e, assim, concluissem que ambos tinham a
mesma chance de serem visitados. A Tabela 1 mostra as escolhas feitas pelas criancas, na
qual observa-se que a maioria julgou que Gabriel teria mais chance de ser visitado
(aproximadamente 56%).

Tabela 1: Numero de criancas por respostas dadas (por ano escolar) acerca da comparagéo
de chance igual no jogo PAR

Ano Ha mais caminhos para Rute encontrar Pablo ou Gabriel?
Pablo Gabriel Os dois
12 ano 4 8 0
32 ano 1 6 5
52 ano 3 6 3

Fonte: Silva (2016)

E possivel que a posicdo de Gabriel no desenho tenha motivado algumas escolhas. No
desenho, Rute estd num patinete voltada para o lado em que Gabriel se encontra e Pablo esta
mais ‘acima’ dela. Pode ter parecido natural para as criangas julgar que mais facil chegar em
Gabriel do que em Pablo, a partir da analise iconografica e ndo probabilistica da situacéo.
Muitas vezes as criancas dissociam 0 jogo de suas regras e respondem ao que estava sendo

indagado baseando-se em outros parametros.
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Os alunos do 12 ano justificaram a indagagdo, quase sempre, considerando a analise da distancia “é mais

nooug

perto”, “é mais longe”, além de considerarem também a recente experiéncia vivenciada no jogo: “porque
chegou mais vezes nesse quando joguei”. Houve criangas que tragaram alguns caminhos com o dedo ou com
o lapis e, embora tenham justificado erradamente, sinalizaram compreensdes que poderiam ser usadas para
explorar os espacos amostrais, como no exemplo de Pedro®® que informou: “porque ela chega duas vezes
aqui e uma aqui”.

No 3° ano, 50% das criancas afirmaram que Gabriel teria mais chance de ser visitado que
Pablo. Mesmo com respostas equivocadas, as justificativas apresentaram mais coeréncia
acerca da analise dos espagos amostrais ha comparacao de probabilidades do que as criangas
do 1° ano. Para exemplificar, trazemos o didlogo com Ana:

Pesquisadora: Quais os caminhos para chegar em Pablo?

Ana: Tem esse assim e esse assim (mostra dois jeitos, apontando com o dedo no desenho)
Pesquisadora: E pra chegar em Gabriel?

Ana: Tem esse assim, esse assim ou esse assim (mostra trés caminhos)

Pesquisadora: Entdo, tem mais chance de chegar em Pablo ou Gabriel?

Ana: Em Gabriel! (falou com conviccéo).

Apesar de ter errado a resposta, Ana estabeleceu uma comparacao entre os caminhos de se
chegar a Gabriel e a Pablo. Imaginamos que com mais tempo de jogo, intervencdes, registros,
indagacGes e questionamentos, alunos no estagio de Ana podem avancgar na compreensao
referente ao tema em discusséo.

No 5° ano, metade das criancas julgou que havia mais chance de chegar em Gabriel,
utilizando-se de argumentos que se apoiavam na experiéncia do jogo, tais como: “porque

sempre sai cara”, “porque bateu em Gabriel mais vezes quando joguei”.

André, uma crianca do 5° ano, julgou, inicialmente, que Gabriel teria mais chance. No
entanto, quando foi justificar sua resposta fazendo percursos, percebeu, considerando a
‘geografia’ do jogo, que as chances eram iguais. Apesar de ndo justificar corretamente,
André apresentou indicios de compreensdo. O didlogo, que segue, aponta a mudanca de

resposta de André.

Pesquisadora: Tu achas que tem mais caminhos pra Rute encontrar Pablo ou Gabriel?
André: Gabriel.
Pesquisadora: Por que tu achas que é Gabriel?

33 Os nomes das criangas apontados neste artigo sdo ficticios para preservar suas
identidades.
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André: Porgue ela vem aqui, aqui, aqui e aqui. E ela veio aqui, aqui, aqui e aqui (aponta no
desenho dois caminhos possiveis).

Pesquisadora: E Pablo?

André: Ela vem aqui, aqui, aqui e aqui (mostra um caminho)

Pesquisadora: Entéo, tu achas que ela tem mais caminhos de chegar em Pablo ou Gabriel?
André: Gabri... (fica pensativo olhando o tabuleiro do jogo e ndo conclui o que estava
dizendo).

Pesquisadora: Acha ou é a mesma quantidade de caminhos? Mais pra Pablo, mais pra
Gabriel ou é a mesma coisa?

André: E a mesma coisa.

Pesquisadora: Por qué?

André: Porque aqui tem trés casinhas e aqui tem trés. Aqui é sé ele virar pra esquina e aqui
tambem.

Felipe, outra crianca do 5° ano, respondeu que “as expectativas sao as mesmas porque tem
quatro caminhos” para Rute chegar em cada amigo. Ele percebeu rapidamente todas as
possibilidades de caminhos para chegar, tanto em Pablo quanto em Gabriel, ndo havendo
necessidade de intervencdo da pesquisadora. A maioria dos alunos realizou a comparacao de
probabilidades sem considerar a anélise das possibilidades de formacgdo do evento que
compdem o espaco amostral. No entanto, observamos que houve indicios de compreenséo

acerca da comparacdo de probabilidades considerando a analise desses eventos.

Para refletir sobre chances diferentes, perguntamos as criancas: todos 0s amigos terdo a

mesma chance de serem visitados? Por qué?

Para chegar tanto em Tati como em Rui as chances sdo de 1 em 16 (Tati - quatro coroas; Rui
- quatro caras). Como ja visto anteriormente, para visitar Gabriel ou Pablo as chances séo de
4 em 16. Por fim, 0 amigo que tem mais chance de ser visitado é Ana (6 em 16), podendo
sair qualquer ordem da sequéncia que envolva duas caras e duas coroas. Logo, as chances
dos amigos serem visitados sdo diferentes, embora sejam iguais se compararmos algumas

duplas, como Tati e Rui ou Gabriel e Pablo.

Imaginamos que as criancas pensariam sobre a quantidade de caminhos para Rute chegar em
alguns dos amigos, e ndo exatamente sobre todas as possibilidades em termos de organizacao
sequencial de caras e coroas. A Tabela 2 aponta o julgamento das criancas acerca do

questionamento sobre chances diferentes.

Tabela 2: Numero de criancas por respostas dadas (por ano escolar) acerca da comparagéo
de chance igual no jogo PAR
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Todos os amigos terdo a mesma chance de serem visitados?
Ano SIM NAO
1¢ 4 8
3¢ 6 6
52 7 5

Fonte: Silva (2016)

A maioria dos alunos do 1° ano informou que as chances eram diferentes, no entanto as
justificativas se referiram, quase sempre a proximidade e ndo a comparacdo de
probabilidades, como por exemplo: “ Rui tem mais chance porque tem que ir direto”,

“alguns tém mais chance: Tati, porque num instante ela chega aqui”.

Semelhantemente ao 1° ano, houve alunos do 3° ano que relacionaram a situacdo a
proximidade: “Tati tem mais chance porque chega mais rapido”, “Rui porque ta mais perto”.
Carlos foi o unico aluno do 3° ano que fez referéncia aos lados da moeda para justificar sua
resposta, embora tenha apresentado uma resposta incorreta: “Todos tém a mesma chance

(...). To pensando, por causa que pode tirar cara ou coroa”.

A maioria dos alunos do 5° ano acreditou que todos 0s amigos teriam a mesma chance de
serem visitados. No entanto, apesar da resposta equivocada, algumas justificativas
consideraram ndo apenas a quantidade de percursos mas, também, a relacdo com o
lancamento das moedas. Maria informou: “ai é diferente, o joguinho funciona com uma
moeda girando para ver onde sai. Ai tem vez que ndo sai alguns coleguinhas dela. S6 apenas

poucos colegas ela pode visitar: Pablo, Ana e Gabriel sdo os mais visitados”.
Consideracoes finais

Percebeu-se uma gradacdo na qualidade das justificativas apresentadas pelas criangas: 0s
alunos do 1° ano ndo conseguiram relacionar os percursos ao lancamento das moedas; 0s do
3° ano, apesar de usarem a relacdo perto-longe, houve um discreto avango nos argumentos,
apresentando inclusdo dos lados da moeda e comparagéo de percursos; no 5° ano, a relacéo
com os lados da moeda e também com a comparacgdo dos distintos percursos estiveram mais

presentes.

As percepcdes das criangas sdo muito intuitivas e fundamentadas, algumas vezes, na recente
experiéncia do jogo. Assim, poucas criancas refletiram conscientemente sobre os elementos
dos eventos que fazem parte do espaco amostral para estabelecer a comparacdo de
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probabilidades. A partir do observado com o jogo PAR, imagina-se que 0S jogos como
intervencdo pedagdgica podem contribuir para uma maior compreensdo acerca de muitas

demandas da probabilidade, incluindo a comparacao de probabilidades.

Com o estudo, observamos que as criangas apresentaram discursos que possibilitam
acreditarmos que as intuices que elas trazem sobre probabilidade, aliadas ao
desenvolvimento de jogos, intervencoes e reflexdes, podem ampliar o entendimento primario
para compreensdes mais elaboradas de alguns elementos da probabilidade como € o caso da
comparacao de probabilidades.
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