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Resumen

Muitas sdo as propostas que aproximam a Historia da Matematica da Educacdo
Matematica. Tais propostas pautadas em diferentes tendéncias historiogréficas da
Historia da Matematica alinhadas a diferentes teorias da didatica da matematica tém
sido apreciadas ndo s6 no Brasil, mas também em outros centros internacionais. Com
vistas a melhorar a compreensdo dos fenémenos ligados ao ensino/aprendizagem da
matematica, a histéria da matematica tem exercido significativo papel como provedora
de questdes epistemoldgicas referentes ndo sé ao objeto matematico, mas também a
natureza do conhecimento matematico. Neste trabalho, apresentam-se alguns
pressupostos que tém norteado recentes investigacbes da histdria nessa direcéo.
Partindo do fato de que a Histéria da Matematica também néo se encontra pronta e
acabada, apresentam-se aqui alguns aspectos que poderiam ajudar a aprofundar o
dialogo entre historiadores e educadores de modo auxiliar na elaboracao de propostas
a fim de delinear condi¢cBes para a construcdo de interfaces entre Historia da
Matemaética e Educacdo Matematica. Para tanto, apontam-se para alguns aspectos de
natureza historiogréafica e epistemoldgica com vistas a fundamentar as investigacoes
que procuram alinhar teorias da didatica matematica a histéria da matemética dando
assim inicio a um diadlogo com a histéria da matematica em sua feicdo hodierna.

Introducéo

Diferentes abordagens que buscam aproximar histéria da matematica e ensino de
matematica tém sido propostas e discutidas ja ha algum tempo. Tais propostas, além de
fornecer subsidios para compreensdo do papel da histdria no ensino, pontuam diferentes
vertentes pedagdgicas e/ou didaticas, associando-as ao uso da Histdria da Matematica, a
fim de propor novos caminhos de abordagem (D’ Ambrosio, 2013; Mendes, 2013, 2009;
Miorim & Vilela, 2009; Miguel & Miorim, 2005). Contudo, articular histdria e ensino
ndo é tarefa simples, visto que tal articulacdo requer ndo s6 um estudo epistemolégico,
mas também didatico-pedagdgico. Faz-se necessario aprofundar o dialogo entre
historiadores da matematica e educadores da matematica de modo a alinhavar as
concepcdes de natureza epistemologica e historiografica da histéria da matematica,

juntamente com diferentes propostas da didatica matematica, para que uma interface
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entre duas diferentes &reas possa ser construida (Saito & Dias, 2013; Saito, 2010;
Alfonso-Goldfarb, 2003). Desse modo, neste trabalho apresentamos algumas iniciativas
que o grupo de estudos e pesquisa em “Historia e Epistemologia na Educacgdo
Matematica” (HEEMa/PUCSP) tém tomado nessa direcdo. Discussdes pautadas em
tendéncias historiograficas atuais em Historia da Matematica tém apontado para a
necessidade de abandonar as grandes narrativas da historia da matematica de vertente
tradicional, substituindo-as por questdes epistemologicas mais localizadas. Assim, ao
invés de recorrer a narrativas historicas que privilegiam o encadeamento de ideias
matematicas, o grupo tem primado em buscar alguns tépicos na histéria da matematica
com vistas a compreender 0 processo e 0 movimento que conduz a construgdo do
conhecimento matematico (Saito & Dias, 2011). Isso porque a historia da matematica
utilizada apenas como narrativa mascara muitas vezes uma concepcdo linear e
progressista de conhecimento. Embora o professor muitas vezes recorra a narrativa
historica para contextualizar determinados conteGdos matematicos, para entdo
apresentar a Matematica como constru¢do humana, ele pode acabar recorrendo a uma
narrativa que privilegia, paradoxalmente, uma concepcdo pronta e acabada de
conhecimento. Desse modo, este trabalho procura apresentar trés pontos considerados
importantes pelo grupo HEEMa ao buscar na historia da matemética recursos para o
ensino e aprendizagem de matematica. Sem a pretensdo de indicar “o que” e “como”
ensinar historia da matematica, nem expor ou apresentar “como” uma interface deva ser
construida, este trabalho procura tecer algumas condi¢cdes a respeito da histéria da
matematica, sugerindo que, mais do que um repositério de informacdes, ela é um
recurso importante que possibilita levantar questdes epistemoldgicas relevantes por
meio das quais o educador matematico pode desenvolver agdes de modo mais critico e

criativo.

Uma proposta para atualizar o dialogo entre historiadores e educadores

Um dos aspectos que muitas vezes passa despercebido é o fato de que a Historia da
Matematica ndo esta pronta e acabada. Ndo porque novas frentes de pesquisa em
matematica venham se desenvolvendo ano a ano, mas porque a propria histéria da
matematica € reinterpretada e reescrita de tempos em tempos. Embora as mudancas
relativas a “verdades historicas” na historia da matematica ndo ocorram com muita
frequéncia, as interpretracdes relativas a determinados aspectos e processos divergem,

algumas vezes, daquilo que comumente foi considerado (Nobre, 2004). Isso ocorre em
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virtude do surgimento de novos documentos, novas abordagens metodoldgicas e,
principalmente, da perspectiva historiografica adotada pelo historiador. Com efeito,
historias da matematica sempre foram escritas desde a Antiguidade. Entretanto, cada
uma dessas historias foi escrita em diferentes épocas e contextos, atendendo a diferentes
demandas que, nem sempre, foram ou sdo matematicas no sentido que hoje entendemos
por este termo. Além disso, ndo ha continuidade entre a narrativa de uma época e de
outra, pois cada uma dessas narrativas estd pautada em diferentes vertentes
historiograficas (Bromberg & Saito, 2010; Goulding, 2010).

Cabe aqui observar que grande parte do material de histéria da matematica disponivel
aos professores brasileiros, nesse sentido, encontra-se defasada, visto que estd ainda
pautada em tendéncias historiograficas que remontam ao inicio do século XX (Roque,
2012). Estas sdo narrativas histéricas que privilegiam os aspectos internos a propria area
de conhecimento, encadeando linear e progressivamente as diversas descobertas
matematicas. Isso € compreensivel se considerarmos que a histdria da matematica de
vertente tradicional buscou delimitar seu campo de estudo tendo como base a coeréncia
interna e l6gica do discurso matematico. Como a histéria da matematica foi durante
algum tempo um campo de investigacao privilegiado do matematico profissional, essa
narrativa deu énfase aos aspectos mais técnicos da Matematica, deixando de lado outros
aspectos extramatematicos. Assim, até mesmo as abordagens mais contextualizadas, que
procuram fundamentar o conhecimento matematico em aspectos sociais, econdémicos e
politicos reduzem o processo da construcdo do conhecimento a narrativas histéricas do
progresso do conteddo matematico (Saito, 2012a, 2012b). Essas narrativas S&o
iluminadas pela Matematica do presente que faz o historiador “pingar” no passado
somente o que lhe é familiar, deixando de lado outros aspectos do desenvolvimento do
conhecimento matematico (que na realidade foram importantes) por serem
incompreensiveis. E é essa histdria da matematica que geralmente € utilizada como
fonte de exemplos na apresentacdo da propria Matematica. Por meio dela, os
professores esperam que os discentes construam conhecimento sobre a natureza da
Matematica. Embora sempre pautada em boas intengdes, essa concepg¢do historica,
entretanto, encerra alguns problemas. Um deles é a prdpria nocdo de historia da
matematica que é entendida como pronta e acabada, visto que ela é tomada pelo
educador matemético como um repositério fixo de informacdes onde ele poderia buscar
recursos para articular histéria em sala de aula. Procedendo-se dessa maneira, 0

educador ndo resignifica os contetdos matematicos de forma a extrair deles, “na
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historia”, questdes que possam prepara-lo a levantar questfes epistemoldgicas mais
relevantes que seriam importantes para o0 processo de ensino e aprendizagem de
matematica. Outro problema, que também € muito recorrente e que esta relacionado ao
anterior, repousa no fato de que a aprendizagem por meio da histdria ndo é favorecida
porque os discentes sdo colocados diante de questBes epistemoldgicas que sequer
formularam e acabam sendo conduzidos a interpretacbes sobre o conhecimento
matematico sem terem estabelecido qualquer tipo de critica sobre eles.

Podemos dizer que as tradicionais narrativas histdricas mascaram uma ideia de
construcdo um tanto equivocada. A aprendizagem por meio dessas narrativas
tradicionais ndo é favorecida porque esse tipo de historia da matematica mascara, na
verdade, um processo de construcdo de conhecimento “dado” na medida em que se
pauta apenas em “descobertas matematicas”. E como se o edificio, ou a planta de um
prédio, ja fosse conhecido (isto €, dado), antes mesmo de ser construido. Ou seja, ao dar
énfase ao carater heuristico do desenvolvimento da Matematica, esse tipo de historia
parte do pressuposto de que o edificio da matematica (ou pelo menos seu “projeto”) ja
se encontra delineado, bastando apenas que seu contetido seja descoberto. Assim, frente
a essa vertente, historiadores da matematica, juntamente com historiadores da ciéncia,
tém se esforgado em renovar alguns pressupostos historiograficos (Roque, 2012; Saito,
2012a). Particularmente, o grupo HEEMa tem buscado recursos nas atuais tendéncias
historiograficas da Histéria da Ciéncia para suprir a caréncia de metodologias de
abordagem e analise. Essa nova proposta, que busca articular trés esferas de analise
(historiografica, epistemoldgica e contextual), tem privilegiado a contextualizagdo ndo
sO dos documentos, mas também da formac&o e classificacdo das diferentes areas de
conhecimento (Alfonso-Goldfarb, 2008). Nessa vertente, encontram-se estudos que
buscam compreender o desenvolvimento do conhecimento matematico como processo e
ndo como encadeamento de resultados (Saito & Dias, 2011). Essas novas propostas
historiograficas tém dado énfase aos processos que conduziram aos resultados
matematicos. A vantagem dessa abordagem repousa no fato de que, ao situar a
matematica do passado no pasado (Canguilhem, 1977), buscando-se analisar cada etapa
do desenvolvimento do conhecimento matematico segundo uma rede de relagOes
devidamente contextualizada, ela faz emergir do proprio processo histérico novas
questdes epistemoldgicas que podem ser trabalhadas pelo educador matematico.
Compartilhando dessa proposta historiografica, estudos realizados pelo grupo HEEMa

vem discutindo, assim, sobre a possibilidade de “flagrar”, no processo da construgdo do
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conhecimento, a formacéo do objeto matematico, buscando compreender o movimento
do pensamento no momento de sua formagéo (Saito, 2012c; Saito & Dias, 2012).
Convém aqui, entretanto, observar que ndo estamos nos referindo a obstaculos
epistemoldgicos, nem reforcando a prevaléncia do l6gico sobre o epistemolégico e os
fundamentos da matemaética sobre a propria matematica e suas aplicagdes. Sem davidas,
é possivel escrever uma histéria da matematica fundamentada por esse viés
historiografico. Contudo, esse tipo de escrita historica acaba por legitimar a ideia de que
a Matematica s6 poderia ter trilhado esse caminho histérico, o Gnico que conduziria ao
verdadeiro conhecimento, reforcando mais ainda a ideia de conhecimento pronto e
acabado. Desse modo, para evitar anacronismos sem dar énfase apenas a aspectos
formais da matematica, o grupo HEEMa tem primado em analisar 0s objetos
matematicos de forma epistemologicamente contextualizados. A vantagem desse
procedimento repousa na possibilidade de fazer emergir novos objetos de anélise na
historicidade, tais como processos que conduzem, por exemplo, a compreender o papel
da representacdo, visualizacdo, abstracdo, raciocinio, demonstracdo, métodos,
definicbes, etc., na construcdo do conhecimento, bem como outros aspectos da
matematica e de sua pratica. Ao se pautar no processo, 0 grupo busca compreender ndo
sO a natureza do conhecimento matematico, mas também os meios de sua apropriacao e
as diferentes formas de sua difusdo e transmissdo. Procedendo-se dessa maneira, a
historia pode reorientar a visdo do que séo os objetos da Matematica, visto que o estudo
do processo histérico, entendido nesses termos, conduz a uma linha interpretativa
diferenciada, propiciando a abordagem do mesmo objeto por outra perspectiva e, assim,
contribuindo para sua melhor compreensdo. A historia da matematica, entendida nesses
termos, temporaliza e contextualiza o objeto matematico, que livre das malhas formais
da matematica (aquela axiomatizada), é restituido ao seu processo de construcao.
Todavia, cabe aqui ressaltar que esta articulagdo entre historia e ensino ndo busca
“reproduzir” ou “simular” um ambiente “cientifico ou matematico” para que o discente
“refaga” os mesmos passos do matematico pesquisador. A articulagdo aqui proposta néo
tem o proposito de reproduzir o processo de construgdo do conhecimento.
Diferentemente, ela busca articular questfes, que emergem no processo da construcao
do conhecimento, de forma epistemologicamente contextualizada, com diferentes
propostas didatico-pedagogicas (também devidamente contextualizadas) da Educagédo
Matematica.
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A epistemologia é atravessada por problematicas bem diversas e estabelece multiplas
relacbes com a matematica e sua historia. Devemos considerar que a epistemologia € o
estudo critico dos principios, das hipoteses e dos resultados das diversas ciéncias. Sua
principal caracteristica é a reflexdo sobre a argumentacdo dos processos do
conhecimento que se desenvolve sobre um pano de fundo em que se entrelagam
diferentes concepgdes de ciéncia e outras posi¢des de natureza ética, estética, filosofica,
religiosa, politica, ideoldgica etc. Assim, € sobre esse cenario de fundo que devemos
situar as diferentes epistemologias para podermos compreendé-las em seu aspecto mais
essencial, tomando-se o cuidado de ndo extrai-las de seu contexto de modo a subtrair-
Ihes a historicidade que lhes é inerente. Isso porque toda epistemologia é formulada e
desenvolvida em meio a posi¢bes conflituosas que conduzem a controversias (Saito &
Bromberg, 2010; Carrilho, 1991; Canguilhem, 1977). Portanto, ao articular historia e
ensino, é importante considerar o modelo epistemolégico em que determinado objeto
matematico estd inserido, pois épocas diferentes constroem epistemologias diferentes,
visto que estdo sob um modelo de conhecimento diferente. Desse modo, a articulacéo
entre histéria e ensino deve também considerar a episteme de uma época (Foucault,
2000, 1999) e ndo simplesmente sobrepor uma epistemologia que lhe é estranha. E por
meio da compreensdo do significado do objeto mateméatico em outra malha de relacdes
epistémicas que nos permite ressignificar os objetos matematicos. E nesse sentido, que
0 grupo HEEMa tem se esforcado em delinear os contornos epistemologicos implicados
no processo da construcdo do conhecimento na historia. Esses aspectos epistemol6gicos
ndo sdo acessiveis ao professor ou ao educador matematico a primeira vista, visto que
eles emergem da analise contextualizada dos documentos que € tarefa do historiador
(Saito, 2012a-c). Além disso, considerando-se que os discentes normalmente tém parcos
conhecimentos de histéria e praticamente nenhum de filosofia, abordar contedos
historicos e filoséficos de forma explicita nos materiais didaticos e mesmo em propostas
de ensino e aprendizagem de matematica pode deslocar o educador de seu principal
proposito com a historia. Propostas de articulagdo entre histdria e ensino que busquem
restringir o papel da histéria apenas como recurso que propicia ao educando o acesso
aos aspectos sociais, culturais e histéricos no desenvolvimento de um conceito ou objeto
matematico ndo o conduz a uma compreensao contextualizada dos mesmos. Para tanto,
é necessario uma histéria da matematica que procure avaliar e analisar o objeto
matematico considerando-se ndo sO as questdes de natureza interna, mas também

externa que estdo implicadas na propria génese de tais objetos. Assim, episodios da
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historia da matematica podem servir de porta de acesso a questdes epistemoldgicas mais
relevantes por meio das quais seria possivel elaborar uma metodologia de abordagem
que viabilizasse a articulacdo entre historia e ensino (Saito, 2013). Isso, entretanto, ndo
significa que devamos buscar um método unico que possibilite tal articulacdo. Nem este
é o propdsito do grupo HEEMa. Estudos e andlises preliminares realizados pelo grupo
tem concluido que a articulagdo entre historia e ensino requer também o didlogo entre
diferentes teorias pedagogicas (e da didatica) da matematica e as atuais perspectivas
historiogréaficas. Tal dialogo, entretanto, deve ser devidamente contextualizado, ou seja,
historicizado. Devemos compreender que diferentes épocas elaboram nédo so diferentes
epistemologias, mas também teorias didaticas e pedagdgicas, visto que ambas atendem
a uma determinada demanda de conhecimento que é aceito (no seu sentido mais forte,
cientificamente valido). Assim, € necessario também contextualizar historicamente as
diferentes vertentes tedricas de modo a estabelecer um dialogo entre histéria e teorias
pedagogicas (e da didatica) da matematica, levando-se em consideracdo a perspectiva
historiogréafica de referéncia.

Em suma, a histéria da matematica pode ser um instrumento importante para o
professor que, utilizando-se de fontes adequadas e atualizadas, possa promover entre
seus alunos uma visdo mais critica em relacdo a matematica e a construcdo do
conhecimento matematico. Mas é importante que o educador tenha consciéncia de que a
Histdria da Matematica ndo se encontra pronta e acabada. Ela ndo deve ser confundida
pelo educador apenas como um repositorio fixo de informacdes onde ele poderia buscar
recursos para articular historia e ensino em sala de aula. O grupo HEEMa, desse modo,
tem orientado suas acOes para compreender o processo de mudanca (em sua
historicidade), e as questbes epistemoldgicas dai decorrentes, tomando a Historia da
Matematica como ponto de partida para resignificar os contetdos e levantar discussdes
sobre diferentes modelos de conhecimento, preparando assim o discente para as

questdes epistemoldgicas mais relevantes.
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