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Resumo

O objetivo desse estudo é defender e refletir sobre a importancia de que alunos e
professores, envolvidos em atividades de Modelagem na Educacdo Matematica,
vivenciem experiéncias em relacdo aos temas utilizados nessas atividades. Amparamo-
nos na concepcao de experiéncia de Larrosa como sendo aquilo que nos passa, 0 que
nos acontece, 0 que nos toca. Inicialmente apresentaremos nossa compreensdo de
Modelagem na Educagdo Matematica focalizando a relevancia dos temas que
normalmente sdo utilizados nas atividades. Defende-se, para tal, que esses temas
possuam relevancia social para o contexto dos sujeitos envolvidos no processo. Em
seguida problematizaremos as possibilidades de que professores e alunos néo
priorizem apenas conhecimentos matematicos nos trabalhos de Modelagem, mas que
possam ocorrer disponibilidade e receptividade desses sujeitos para gque possam ser
tocados por questdes socioculturais presentes nos temas em questao.

Considerac6es Iniciais

A Modelagem na Educagdo Matemética® surge no Brasil como uma "metodologia” ou
"tendéncia metodoldgica™ para o ensino e aprendizagem de Matematica em meados dos
anos 1970. Desse momento em diante, a comunidade brasileira de pesquisadores em
Modelagem tem estado em constante expansao. Esses pesquisadores estdo vinculados a
programas de Pds-Graduacdo em pelo menos quatro das cinco grandes regides
brasileiras.

A importancia dessa tendéncia metodoldgica em Educacdo Matemaética tem se mostrado
no sentido de oferecer a possibilidade de dinamizar o ensino e aprendizagem de
matematica atrelando-os a exploracdo e compreensdo de situacdes cotidianas, ou seja,
presentes e constituintes do dia-a-dia de alunos nas mais diversas localidades do pais. A

Modelagem, dessa forma, oferece a possibilidade de se atender din&dmicas locais,

! Nesse texto utilizaremos as expressdes Modelagem na Educagdo Matematica e Modelagem, como
sindnimos.
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possibilitando a regionalizacdo do ensino de matematica, caracteristica sugerida pelos
documentos oficiais que regem a educacéo brasileira.

Por outro lado, muitas das vezes as atividades de Modelagem abordam situagdes que
pouco ou nada tém a ver com as complexidades sociais, politicas, culturais e historicas
comuns aos alunos. Os temas sdo tomados apenas para justificar o estudo de um ou
outro tépico matemaético constante do programa a ser seguido pelo professor. Ao
cumprirem o seu papel, esses temas "caem no esquecimento”, pois ndo foram, assim
como a matematica, objetos de ensino e aprendizagem.

Em contraposicdo, nesse texto apresentamos uma postura diferente, em que defendemos
a importancia de que alunos e professores, envolvidos em atividades de Modelagem,
vivenciem experiéncias em relagdo aos temas utilizados nessas atividades. Para tal, nos
amparamos na concepc¢do de experiéncia apresentada por Larrosa (2002) como sendo
aquilo que nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos toca.

Para tal, primeiramente apresentaremos nossa compreensdo sobre a Modelagem, em
seguida explanaremos acerca do conceito de experiéncia e, por fim, apresentaremos
algumas consideracbes de como o conceito de experiéncia deve estar ligado a

exploracdo de temas nas atividades de modelagem.

Modelagem na Educacdo Mateméatica

Em se tratando da Modelagem na Educacdo Matematica, segundo Araujo (2007), existe
uma multiplicidade de diferentes perspectivas. Porém, desde a década de 1990 ja se
percebia que muitos dos trabalhos de Modelagem desenvolvidos no Brasil tinham
caracteristicas que os diferenciavam de outros trabalhos no mundo. Fiorentini (1996)
afirma que muitos desses trabalhos possuem um forte viés antropoldgico, politico e
socio-cultural, pois tém procurado partir do contexto socio-cultural dos alunos e de seus
interesses.
Abarcando esses trabalhos, Barbosa (2001) propds a corrente socio-critica da
Modelagem. Para o autor,
as atividades de Modelagem sdo consideradas como oportunidades para
explorar o0s papéis que a matematica desenvolve na sociedade
contemporanea. Nem matematica nem Modelagem sio “fins”, mas sim
“meios” para questionar a realidade vivida. Isso ndo significa que os alunos
possam desenvolver complexas analises sobre a matematica no mundo social,

mas que Modelagem possui o potencial de gerar algum nivel de critica (p.
04).
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Araujo (2009) afirma que essa perspectiva de Modelagem tem um grande impacto na
comunidade que trabalha com a modelagem, influenciando ndo apenas préticas
educacionais, mas também o desenvolvimento de pesquisas.

Para Barbosa (2001), a Modelagem se configura como "um ambiente de aprendizagem
no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica,
situacdes oriundas de outras areas da realidade™ (p. 07), e as atividades de Modelagem
podem ser desenvolvidas, em sala de aula, segundo uma maior ou menor participagao
do professor ou com maior ou menor autonomia para os alunos.

Mesmo afirmando que sua classificacdo para ocorréncias da Modelagem ndo sao
"engessados”, estanques, 0 autor apresenta trés possibilidades para problematizar as
atividades desenvolvidas segundo essa tendéncia metodoldgica. Para o autor, no caso 1,
a situacdo problema é elaborada, simplificada pelo professor, que ainda fornece os
dados qualitativos e quantitativos para a atividade com os alunos. Os alunos comegam a
trabalhar, em conjunto com o professor, no momento da resolu¢cdo do problema
elaborado. No caso 2, o professor elabora a situagcéo problema, e os alunos, em conjunto
com o professor passam a executar as demais tarefas tais como a simplificacdo da
situacdo dada, o levantamento de dados qualitativos e quantitativos e a resolucdo do
problema. Por fim, no caso 3 alunos e professor participam ativamente do processo
desde a elaboracgdo da situacdo problema até a resolucdo final. Percebemos que o que
varia de um caso para outro é o nivel de participacdo dos alunos no processo.

A caracteristica basica que une todas as perspectivas e casos de Modelagem, porém,
segundo Araujo (2007), é o objetivo de resolver "algum problema da realidade por meio
do uso de teorias e conceitos matematicos” (p. 18).

Os "problemas da realidade”, na maioria das vezes, estdo relacionados a um tema ou
tematica que, dependendo da atividade e da abordagem da Modelagem, pode ou néo ser
escolhido pelos alunos que estdo envolvidos no trabalho. O tema deve ser, segundo a
nossa percepcdo, um elemento estritamente externo a Matematica e relacionado a
complexidades sociais, politicas, culturais e historicas.

Esses temas sdo tomados segundo sua relevancia para a sociedade, de preferéncia
voltados as questdes locais, mas com possibilidades para que sejam trabalhados aqueles
temas que tenham abrangéncia mais geral. Entendermos que questdes problematicas
locais similares geralmente estdo presentes em diferentes comunidades, em diferentes

localidades e que, muitas vezes, questdes problematicas locais estdo relacionadas ou séo
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ocasionadas pela a implementacdo/utilizacdo de produtos da atividade cientifica e
tecnoldgica, que ndo ocorrem apenas localmente.

Por outro lado, muitas das vezes, em atividades de Modelagem, os temas séo tomados
apenas como disparadores para a aprendizagem de matematica. Dessa forma, nos parece
que a natureza do tema ndo tem relevancia alguma, dado que, assim que a matematica
entra em cena o tema é deixado de lado e, no maximo, se volta a ele para a testagem do
modelo desenvolvido.

N&do estamos aqui menosprezando essas atividades, mas elas fogem ao escopo da
Modelagem como forma utilizacdo do ensino e aprendizagem da matematica como
reacdo as contradicGes e complexidades sociais, politicas, culturais e histéricas.

Nesse sentido, apresentamos nesse ensaio uma defesa em favor de que os temas
utilizados para o desenvolvimento de atividades de Modelagem sejam importantes ndo
apenas como "disparadores™ ou "motivadores” para a apropriacdo de conhecimentos
matematicos, mas que se configurem como aprendizagens que lancem o0s alunos a
problematizar e questionar a realidade, perceber a complexidade que constitui e envolve
uma tematica e a prépria vida, possibilitar o transito entre os diferentes saberes, poder
desconstruir certezas e verdades em torno de determinados conhecimentos e areas do
saber instituidos pelos curriculos escolares em que, muitas vezes, ndo ha espaco para a
novidade e, especialmente, abrir passagem para as dimensdes da criatividade, invencao
e imaginacdo em que os interesses e desejos dos sujeitos sdo legitimados e valorizados.
Assim, da mesma forma que se espera que o aluno desenvolva conhecimentos
matematicos para dar conta de propor e criar solugdes para a situacdo problematica
levantada, que se trabalhe no sentido de que ele se aproxime e se envolva com 0s
conhecimentos relativos ao tema, para que seja capaz de relaciona-los a atividades do
seu cotidiano e/ou em outros contextos, bem como na articulagdo com outros saberes e
outras disciplinas escolares. Nesse movimento, possibilitar que alunos e professores se
lancem para além de buscar as solugdes e respostas. Que possam questionar sobre o que
Ihes é dado como encerrado, resolvido, fechado, sabido, sobre suas proprias respostas.
Que a dimensdo da investigacdo, formulagdo de novos problemas, escolhas de novos
temas, reflexdes sobre os temas ja existentes e abertura para o inusitado componha o
trabalho da modelagem em sala de aula, abrindo espago para o tensionamento de tudo
que € instituido e da mesmidade presente na escola.

Na proxima secdo apresentamos um conceito que poderd trazer contribuicdo para

ampliacdo do di&logo e das ideias apresentadas anteriormente.
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Entre a Mesmidade e a Experiéncia

O trabalho com a Modelagem em sala de aula incita a aproximagdo com os sujeitos da
escola, com suas realidades e com as possibilidades de tecermos cenarios educativos
que privilegiem temas e tematicas elegidas pelos sujeitos. Parece existir ai uma
possibilidade de ocupacédo e preocupacdo com as questdes sociais, politicas, culturais,
historicas que contornam a existéncia, questdes que rementem aos processos subjetivos,
pois envolve o eu e 0 outro. Na perspectiva apresentada de Modelagem, arriscamo-nos a
dizer que ha alteridade presente, pois é possivel pensar a partir dela, em tudo o que pode
ser alterado no encontro com o outro e a partir do outro, numa busca onde 0s sujeitos
sdo vistos como capazes de se pensarem em relacdo com 0s outros, onde 0 outro e as
questdes do outro e do mundo tornam-se fundamentais para que eu me torne o que sou.
Assim, entendemos que a matematica alcancga aspectos subjetivos na aprendizagem.

Com Skliar (2003) pensamos: e se 0 outro ndo estivesse ai? A mesmidade da escola
pode negar e proibir a diferenca e “proibir a diferenga supde unicamente afirmar a
mesmidade”. Instalar-se em um tempo em que sé acontece o mesmo”. A tarefa de
educar se transforma em um ato de fabricar mesmidades. Entdo indagamos: como
anulamos os alunos com as praticas pedagogicas convencionais? Quem € esse outro que
ndo parece tem cor, raca, sexo, género, cultura, idade, desejos, saberes, sentimentos,
corpos? Como produzimos pedagogias da domesticacdo, onde a voz do outro é admitida
para que diga sempre 0 mesmo e ndo incite deslocamentos? Quais 0S espacos que a
formacdo propicia para que os alunos assumam seus posicionamentos, expressem Seus
anseios, compartilhem suas descobertas, revelem suas novidades? Qual o interesse que
tem a escola por uma pedagogia da permanéncia? Pensar em outras praticas
pedagdgicas é possivel porque o outro estd ai, causando-nos perplexidade,
desassossego, diferencas e nos mobilizando a como olhar o olhar sobre nos e sobre o0s

outros?

Existe um olhar que parte da mesmidade. Outro que se inicia no Outro, na
expressividade de seu rosto. Talvez esta distin¢do seja uma forma para poder
olhar entre aquelas representacdes, aquelas imagens que tomam como ponto
de partida e como ponto de chegada 0 eu mesmo, 0 mesmo — o0 sumidouro, 0
reflgio do préprio corpo e do mesmo olhar — e aqueles que comegam no
outro e se submetem a seu mistério, seu distanciamento, sua rebeldia, sua
expressividade, sua irredutibilidade. Uma imagem do mesmo que tudo
alcanca, captura, nomeia e torna préprio; outra imagem que retorna e nos
interroga, nos comove, nos desnuda, nos deixa sem nomes (Skliar (2003,
p.68).
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A partir disso, encontramos o que Larrosa (2002, p. 21) chama de experiéncia, como
sendo aquilo que nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos toca. A experiéncia é cada
vez mais rara, pelo excesso de informagdo em nossa sociedade marcada pela
descartabilidade dos conhecimentos; pela exigéncia das opinides como a garantia da
marca subjetiva; pela falta de tempo, tudo o que se passa & marcado pela
instantaneidade, fugacidade, efemeridade; e pelo excesso de trabalho que muitas vezes é
confundido com a experiéncia.
O autor pensa o sujeito da experiéncia como uma superficie sensivel, capaz de se afetar
com o que lhe acontece, permite que se inscrevam algumas marcas e que lhe deixem
vestigios e efeitos. Assim, o sujeito da experiéncia €, sobretudo um espaco onde tém
lugar os acontecimentos, se define por sua receptividade, por sua disponibilidade, por
sua abertura, é algo como um territorio de passagem com uma superficie sensivel capaz
de sentir os afetos. E incapaz da experiéncia aquele a quem nada lhe passa, acontece,
sucede, toque, chegue, afete, ameace, a quem nada ocorra.
O sujeito da experiéncia é um sujeito alcancado, tombado, derrubado. N&o
um sujeito que permanece sempre em pé, ereto, erguido e seguro de si
mesmo. N&o um sujeito que alcanca aquilo que se propde ou que se apodera
daquilo que quer; ndo um sujeito definido por seus sucessos ou por seus
poderes, mas um sujeito que perde seus poderes precisamente porque aquilo
de que faz experiéncia dele se apodera. Em contrapartida, o sujeito da
experiéncia é também um sujeito sofredor, padecente, receptivo, aceitante,
interpelado, submetido. Seu contrario, o sujeito incapaz da experiéncia, seria
um sujeito firme, forte, impavido, inatingivel, erguido, anestesiado, apatico,

autodeterminado, definido por seu saber, por seu poder e por sua vontade
(LARROSA, 2002, p. 25).

Para o autor, na experiéncia, se presentificam a formacdo ou a transformacdo, pois
aquilo que nos passa e acontece nos transforma, assim, apenas o sujeito da experiéncia
possibilita sua prdpria transformacdo. Esse sujeito é 0 que se ex-pde, a exposi¢do
caracteriza a experiéncia, com tudo o que tem de risco, perigo e vulnerabilidade, assim,
nossas maneiras de pormos, 0OpPOrmos, pPropormos, impormos ndo seriam tdo
fundamentais como a maneira de nos expormos. Num gesto ininterrupto a experiéncia
requer parar para pensar, parar para olhar, parar para escutar, pensar mais
devagar, olhar mais devagar, e escutar mais devagar; parar para sentir, sentir
mais devagar, demorar-se nos detalhes, suspender a opinido, suspender 0 juizo,
suspender a vontade, suspender o automatismo da ag8o, cultivar a atencdo e a
delicadeza, abrir os olhos e os ouvidos, falar sobre o que nos acontece,

aprender a lentiddo, escutar aos outros, cultivar a arte do encontro, calar muito,
ter paciéncia e dar-se tempo e espaco (LARROSA, 2002, p. 19).
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Isto nos faz abordar aqui o saber da experiéncia, a partir do autor, como sendo a relagédo
e a mediacgdo entre o conhecimento e a vida humana ou a existéncia que volta-se na
diregdo oposta do conhecimento como visdo utilitaria, como sendo unicamente ciéncia e
tecnologia, algo universal, impessoal, objetivo, fora de nés, como mercadoria a ser
negociada e, a vida humana nessa perspectiva se reduziria ao biologico, a satisfacdo de
tudo que é imposto pela sociedade de consumo. Para o autor, seria possivel abrir espaco
para pensar como ao longo da vida vamos elaborando sentido ao que somos e ao que
nos acontece, tem a ver ao modo como nos colocamos diante de nds mesmos, do outro e
do mundo e o modo com agimos em relacdo a tudo isso. O saber da experiéncia se
caracteriza como subjetivo, contingencial, particular, concreto, o acontecimento pode
Ser comum para um grupo, mas a experiéncia é para cada um singular, impossivel de ser

repetida ou ser a mesma.
Temas e Experiéncias: a guisa de conclusdes

A escolha dos temas para o trabalho com a Modelagem esta diretamente relacionada a
perspectiva de Modelagem adotada pelo professor. Um trabalho que se propde, por
exemplo, a discutir a linearidade ou ndo de funcdes que relacionam a elevacgéo do nivel
de agua em um frasco com uma quantidade constante de dgua que vai sendo despejada
nesse frasco certamente € interessante, mas o tema escolhido para a atividade ndo se
apresenta como relevante para uma discussao critica.

Essa perspectiva de Modelagem evidencia a utilizacdo de uma situacdo real de
experimentacdo que gera dados que sdo interessantes, do ponto de vista matematico,
para a discussdo de um determinado conteudo constante do curriculo de matematica da
Educacdo Basica. Nesse caso 0 tema € descartavel, pois ndo é trivial relaciona-lo a
questdes que envolvam complexidades sociais, politicas, culturais e historicas. Criar tais
relagOes tornaria a situagdo extremamente superficial.

Segundo a perspectiva de Modelagem que apresentamos, o tema a ser trabalhado
necessariamente precisa estar ligado as complexidades sociais, politicas, culturais e
histéricas. Quando advogamos em favor de que alunos e professores tenham
experiéncias com 0s temas, ou seja, que esses temas passem, que acontecam, que
toquem os sujeitos envolvidos, o que desejamos, de fato, é que os sujeitos da atividade
de Modelagem compreendam o tema com profundidade e que esse tema passe a fazer

parte dos conhecimentos desses sujeitos.
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Nessa direcdo, pela experiéncia a mesmidade perderia a forca no processo de
aprendizagem, pois, embora estivéssemos no mesmo contexto, na mesma sala de aula,
como 0s mesmos alunos e professores (de Matemaética, por exemplo), repetindo temas e
conteddos curriculares, tudo isso seria marcado pela poténcia daquilo que afeta e toca a
cada um. Nesse sentido, o trabalho com a Matematica e do professor de Matematica
através da Modelagem, pode contribuir para pensar o proprio sentido da Educacdo, por
que ainda queremos que os alunos passem pela escola? Inspirados em Larrosa (2002)
pensamos que a arte da Educacdo pode contribuir para que cada uma chegue a ser o que
se é, torne-se até o melhor de suas possibilidades, arte que ndo existe um método que
sirva para todos. Assim, a Educacéo pode ser vivida como ato de criagéo e criatividade
que nédo se orienta para 0 mesmo e para a mesmidade, algo que nunca termina e nao se
deixa ordena, enclausurar e capturar por que reune as diferentes formas de ser. Uma
Educacao que pense o Outro no universo da liberdade, onde tudo que é colocado como

limite poderia ser a partir de uma ética da relacdo do torna-se ser o que se é.
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