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Resumo

Os documentos que norteiam o Ensino Médio no Brasil preconizam uma educagdo em
que o estudante seja preparado para exercer seu papel de cidaddo. Este trabalho
apresenta os resultados de uma pesquisa, desenvolvida no Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, da Universidade Regional
de Blumenau, que teve como um dos objetivos elaborar e apresentar um conjunto de
atividades que abordassem a Matematica, de forma a contribuir para o exercicio da
cidadania dos jovens. Para embasar a elaboracdo das atividades matemaéticas,
estudou-se 0 movimento da Educacdo Matematica Critica, que alia a ideia de
cidadania com o ensino de Matematica. Como axioma bésico desse movimento, tem-se
que a educacdo ndo pode reproduzir passivamente as relacdes sociais e de poder
existentes, de forma que os contetidos explorados nas aulas sirvam como ferramentas
para mudancas nestes setores. Com base nesses pensamentos, as atividades
matematicas foram elaboradas e aplicadas em um curso para professores e estudantes
de Matematica. Observou-se que 0s participantes verificaram que a aplicacdo em sala
de aula dessas atividades é viavel e recomendada, sendo estas capazes de contribuir
para a conscientizacdo dos estudantes para os assuntos enfocados, utilizando-se como
ferramenta para isso, contedos matematicos.

Introducéo e Justificativa

O ensino da matematica alicergado na aplicacdo de férmulas e exploragédo de algoritmos
sempre foi algo que me inquietou. Quando iniciei minha carreira docente, tentei buscar
novas formas de ensino, que fizessem sentido ao aluno, de modo que ele pudesse
perceber a matematica como uma ferramenta a ser utilizada no seu dia-a-dia. Com essa
inquietacdo, ingressei no Programa de Mestrado de Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica, da Universidade Regional de Blumenau, e desenvolvi uma pesquisa nessa
area orientada pela professora Rosinéte Gaertner. Tal pesquisa € o objeto deste texto.
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Na pesquisa, inicialmente buscou-se embasamento nos documentos oficiais do governo
brasileiro, que corroborassem com a ideia de se ter um ensino mais voltado a formagéo
de cidadéos, e ndo apenas ao ensino da matematica pura.

O documento inicial que norteou a pesquisa foi a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), Lei n® 9394, de 20 de dezembro de 1996, que orienta a educacgao
brasileira desde entdo. Nesta lei, € definida a finalidade da educacg&o basica (estruturada
pela Educacdo Infantil, Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio) “[...] desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania
e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho ¢ em estudos posteriores.” (BRASIL,
1996, art.22).

Tendo por pressuposto o artigo 22 da LDB, os documentos oficiais do governo que
norteiam o Ensino Médio, como os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM), as Orientagbes Curriculares Nacionais Complementares ao Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+) e Orientacbes Curriculares para o Ensino Médio,
apontam a necessidade de se desenvolver um ensino que propricie o exercicio da
cidadania aos estudantes.

Nos Paradmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) cita-se a

necessidade de se desenvolverem competéncias que auxiliem no exercicio da cidadania.

De que competéncias se estd falando? Da capacidade de abstracdo, do
desenvolvimento do pensamento sistémico, ao contrario da compreensdo
parcial e fragmentada dos fendmenos, da criatividade, da curiosidade, da
capacidade de pensar multiplas alternativas para a solugdo de um problema,
ou seja, do desenvolvimento do pensamento divergente, da capacidade de
trabalhar em equipe, da disposicdo para procurar e aceitar criticas, da
disposi¢do para o risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber
comunicar-se, da capacidade de buscar conhecimento. Estas sdo
competéncias que devem estar presentes na esfera social, cultural, nas
atividades politicas e sociais como um todo, e que sdo condigBes para o
exercicio da cidadania num contexto democratico. (BRASIL, 2000, p.11 e
12)

Especificamente na area de matematica, destaca-se que o Ensino Médio deve ter um

carater de formacdo cidada e ndo somente de formacdo de estudantes voltada para o
mercado de trabalho.

Nas Orientacdes Curriculares Nacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN+), com relacdo a matematica, o documento aponta as seguintes
competéncias a serem desenvolvidas pelo estudante para o exercicio da cidadania: (i)
representacdo e comunicagédo, o que envolve a leitura e a interpretacdo de textos que lhe
sdo apresentados; (ex.: leitura de uma embalagem, um manual técnico, textos de jornais)

(if) investigacdo e compreensdo, as quais estdo vinculadas ao enfrentamento das

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 3845



&

VII rIRFM Montevideo, Unuguay
e 00 Wi

Ane 16 al 20 de setiembre de 2013

situagdes-problema que lhe sdo propostas; (iii) contextualizagdo das ciéncias no ambito
sociocultural, o que implica realizar uma andlise critica das ideias e das questdes que
sdo apresentadas no mundo e pensar como 0 conhecimento cientifico pode auxiliar na
transformacéo dessa sociedade.

Observa-se que os documentos que norteiam a educacdo brasileira defendem uma
educacdo voltada para o exercicio da cidadania, sendo apontadas algumas ag¢Ges para se
atingir tal objetivo - fomentar a iniciativa (PCNEM) e incitar a reflexdo sobre situacdes-
problema (Orientacdes Curriculares). Entretanto, nesses documentos, ndo é apresentado
referencial tedrico que possa orientar o professor quanto a pratica em sala de aula. E
ainda, ndo se faz uma reflexdo acerca do que é exercicio da cidadania.

Por este motivo, a pesquisa foi desenvolvida, com o intuito de explorar a definicdo de
cidadania na educacdo e apresentar atividades que pudessem ser exploradas por

professores em sala de aula.

A cidadania e a Educacdo Matematica

Inicialmente ¢ importante compreender o significado da expressdo “exercicio da
cidadania”. Para muitas pessoas, 0 ato de votar, de colocar a méo no lado esquerdo do
peito ao cantar o hino nacional, o direito a saude, a educacéo, a liberdade individual de
ir e vir, a liberdade de imprensa sdao formas de exercer a cidadania.

A definicdo do conceito de cidadania tem relacdo com todas essas consideracdes
apontadas, mas ndo compreende somente essas ideias. O conceito de cidadania é mais
amplo.

O dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa (2009, p.463) conceitua cidadania como
“condi¢do de pessoa que, como membro de um Estado, se acha no gozo de direitos que
lhe permitem participar da vida politica.”. Dentro dessa percepgdo, € importante
destacar que a cidadania é a condi¢cdo de uma pessoa que € membro de um Estado, uma
vez que, em cada Estado, os direitos e deveres podem ser distintos, o que implica
atitudes cidadés diferentes.

O sociologo britanico T. H. Marshall (1967) apresenta uma defini¢do de cidadania que
também envolve as ideias de direitos e deveres do individuo, mas amplia um pouco
mais esse conceito, dividindo-o em trés partes: civil, politica e social. A parte civil
refere-se aos “[...] direitos necessarios a liberdade individual — liberdade de ir e vir,
liberdade de imprensa, pensamento e fé, o direito a propriedade e de concluir contratos
validos e o direito a justica.” (MARSHALL, 1967, p.63); a politica alude ao “[...] direito
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de participar no exercicio do poder politico, como um membro de um organismo
investido da autoridade politica ou como um eleitor dos membros de tal organismo.”
(MARSHALL, 1967 p.63) e, por fim, a parte social faz referéncia a

tudo o que vai desde o direito a um minimo de bem-estar econémico e
seguranca ao direito de participar, por completo, na heranca social e levar a
vida de um ser civilizado de acordo com os padrdes que prevalecem na
sociedade. As instituicdes mais intimamente ligadas com ele sdo o sistema
educacional e os servicos sociais. (MARSHALL, 1967, p.63-64)

Tomando por base a definicdo de cidadania apresentada anteriormente, pode-se concluir
que a educacao e, especificamente, a Educacdo Matematica, pode auxiliar na formacéo
de cidaddos, no momento em que contribua para tornar as pessoas criticas quanto ao que
acontece ao seu redor, como por exemplo, a respeito da veracidade de uma pesquisa
eleitoral, da presenca de juros embutidos em prestacdes, da analise de embalagens e de
textos de jornais, entre outros.

As ideias de exercicio da cidadania e Educacdo Matematica sdo discutidas por Ole
Skovsmose, professor dinamarqués, que alia a cidadania com o movimento da Educagéo
Matemética Critica.

O Movimento da Educacdo Matematica Critica surgiu na década de 1980 e se preocupa
com os aspectos politicos da Educacdo Matematica. Como axioma' basico da Educacdo
Critica, Skovsmose (2001, p.32) apresenta que “a educagdo ndo deve servir como
reprodugdo passiva de relagdes sociais existentes e de relagdes de poder”, ou seja, a
ideia de ensinar a Matematica parte do pressuposto de que 0s conhecimentos adquiridos
em sala de aula possam auxiliar na identificacdo dos problemas sociais, na avaliacdo
desses problemas e na reagdo contra as desigualdades existentes, culminando em
discussoes e na transformacéo da sociedade.

Sobre essa questdo, Pinheiro (2005) aponta que o ensino de Matematica na escola ndo
deve ser aquele em que o professor explica e o estudante acumula informacgdes, vistas
como algo pronto e acabado. Para a autora, com esse tipo de educagdo, “O senso critico
dificilmente € agucado na tomada de decisfes, na criacdo de estratégias e recursos de
resolucdo dos problemas que envolvam ciéncia e tecnologia em conjunto com a
sociedade.” (PINHEIRO, 2005, p.18). Esse tipo de educacdo ndo contribui para a
educacdo e para a cidadania tdo defendida nos documentos oficiais, sendo necessario,

portanto, rediscuti-la, pois 0 que se percebe em muitas escolas € que a Matematica

! Norma admitida como principio, que ndo precisa ser demonstrada.
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ensinada ndo faz o estudante pensar. Basta apenas que se escolha a formula adequada
para resolver o problema apresentado.

No entanto, ndo é esse tipo de educacdo que se defende quando se fala em uma
educacdo critica, para formar cidaddos. Para se ter uma educacdo critica, & necessario
que a Matematica ensinada na escola leve o aluno a refletir sobre o que se passa ao seu
redor e perceba a matemética como uma ferramenta para interferir nessa realidade.
Entretanto, propostas de como fazer isso em sala de aula sio raras. E dificil encontrar
algum material que auxilie o professor nesse processo. Nesse sentido, a pesquisa
desenvolvida no programa de Mestrado, além de discutir a importancia da formacao
voltada para a cidadania no @mbito escolar, produziu um conjunto de atividades que

podem ser aplicadas nas aulas de matematica do Ensino Médio.

As atividades

As atividades desenvolvidas na pesquisa de mestrado tém como objetivo servir de
subsidio aos professores de matematica na sua pratica pedagdgica. A ideia € que o
professor possa tanto utilizar as atividades apresentadas, como ressignifica-las para
estimular o exercicio da cidadania dos estudantes.

Tais atividades foram desenvolvidas com base nos referenciais de educagdo para a
cidadania e Educacdo Matematica Critica expostos anteriormente. As atividades foram
elaboradas tendo como foco dois vieses: (i) ressignificar as questdes contidas nos livros
didaticos adotados nas escolas de Ensino Médio de Blumenau (SC) e (ii) criar
atividades a partir de ideias de outros livros didaticos, revistas e informagdes de
professores de Ensino Médio.

Com relagdo as atividades elaboradas a partir do livro didatico adotado nas escolas,
aponta-se a importancia desse trabalho, pois o livro didatico apresenta inimeros
conceitos e contetdos que podem ser explorados pelo professor para o exercicio da
cidadania. Mas, como fazer isso? E interessante que o professor, inicialmente, faca um
estudo do livro didatico e, a partir dele, é possivel identificar em quais contetidos pode-
se abordar a matematica de uma forma mais critica. Geralmente, os livros didaticos ndo
orientam o professor nos exercicios expostos sobre como, ao trabalha-los com os
alunos, abordar a cidadania, mas é possivel adaptar os exercicios e, através de algumas
pesquisas (em jornais, revistas, internet, entre outros) aperfeicoar a atividade. Além da
exploracdo do livro didatico, outros materiais podem ser consultados para elaborar
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novas propostas de atividades, como outros livros, revistas e jornais, outros professores,

etc.

O conjunto de atividades elaboradas foi explorado em um curso de formacéo ofertado
aos professores de Matematica atuantes no Ensino Medio e licenciandos de Matematica.
Neste curso foi abordado o aspecto teérico da pesquisa (leis do governo e 0 movimento
da Educacdo Matematica Critica) e as atividades organizadas. Para a discussédo e
validacao das atividades, os participantes aplicaram as mesmas em suas turmas e, em
encontro posterior, foi realizada uma discussdo sobre a aplicacdo. Nessa discussao, 0s
professores destacaram que essas atividades proporcionaram aos estudantes momentos
de reflexdo em que perceberam a Mateméatica como uma ferramenta para se analisar
situacOes da sociedade na qual estdo inseridos. Por meio do depoimento dos professores
percebeu-se que os estudantes gostaram das atividades e se entusiasmaram com as

novas descobertas, vendo uma aplicacdo do contetdo estudado por eles.

Aplicacdo de uma atividade

Como um exemplo de atividade aplicada em sala de aula, é citada “Acessibilidade e
trigonometria” (ver anexo 1), desenvolvida por um dos professores participantes da
pesquisa. A ideia da atividade € calcular, com o auxilio da trigonometria, a inclinacao
de rampas de locais publicos da cidade. Apos o calculo da inclinacdo, o professor sugere
refletir com os estudantes se a rampa estudada encontra-se nos padrdes de acessibilidade
regidos por lei.

Essa atividade foi aplicada aos alunos do professor participante da pesquisa em turmas
do 9° ano do ensino fundamental e também pela pesquisadora com seus alunos da 22
fase de cursos integrados em quimica e vestuario (em que o aluno tem disciplinas do
Ensino Médio regular, como Matematica, Portugués, Biologia, Fisica, entre outros e
disciplinas especificas ao curso técnico escolhido). Ao todo, participaram da atividade,
em média, 30 alunos por turma, perfazendo um total de 90 alunos que exploraram essa
atividade em sala de aula.

Na aplicacdo da atividade, inicialmente os alunos escolheram alguns locais publicos da
cidade que possuiam rampas, como postos de saude, clinicas médias, comércio,
biblioteca municipal, escolas e efetuaram o célculo do grau de inclinagdo da rampa. Na
ilustracdo 1 € apresentado o estudo feito por um grupo de estudantes sobre a inclinagdo

da rampa de acesso a escola:
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Local e medidas da rampa:
Almagem abaixo llustra a rampa de acesso & Escola Estadual Basica Armoaldo Agenor
Zimmermann, que esta situada na rua Adriano Kormann [n? 599), Bela Vista — Gaspar,

Calculos:
Para calculsrmaos o grau de inclinagio é necessirio descobrir a tangente (tg), ou sefa,
cateto oposto (CO) dividido pelo cateto adjacents {CA). Nesse caso, 0 cateto oposto
vale 0,28 metros e o cateto adjacente 3,77 metros:
tg = CO/CA
tg = 0,38/3,77
19=0,1
Sendo tangente = 0,1, consultamos i tabela de razdes trigonométricas e conclimos
que o grau de inclinacio da rampa é 6, Por fim, multiplica-se a tangente por cem
obtém-<e a porcentagem de inclinagiio:
01x100=10%

Em resumo, o grau de Indiinagdo da rampa ¢ 6° e a porcentagem de Inclinagio é de
10%.

llustracdo 1: Trabalho feito por um grupo de alunos da professora Vanessa Oechsler

Apos o célculo da inclinagdo das rampas, 0s alunos apresentaram os resultados em sala

de aula e discutiram sobre a importancia da acessibilidade em locais publicos. Sobre

essa questdo, € interessante destacar algumas respostas dos alunos:
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llustracdo 2: Respostas dos alunos sobre a questédo da acessibilidade.

O que se pode apontar como resultado da atividade é a riqueza das discussdes geradas

em sala de aula a partir dos calculos de trigonometria. Percebeu-se que os alunos

passaram a discutir sobre a importancia de se construir locais de facil acesso as pessoas

e que isso é um direito garantido na Constituicdo, como se observa nas respostas

escritas acima. Com a atividade os alunos notaram a aplicacdo da trigonometria em um

assunto relevante na sociedade, que inclusive, hoje em dia € regido por lei. E, ainda
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discutiram quais os o6rgdos do municipio que devem fazer a fiscalizacdo do

cumprimento desta lei.

Considerac6es Finais

Este trabalho apresentou uma reflexdo acerca do desenvolvimento de uma Educagéo
Critica em que os alunos sejam incentivados a exercer sua cidadania. Para isso, séo
apontadas atividades que podem ser exploradas em sala de aula com os alunos. Destaca-
se que tais atividades abordam os contetdos matematicos estudados no Ensino Médio,
como a trigonometria. Apenas a primeira parte da atividade, com o célculo da
inclinacdo das rampas continua sendo uma educacdo tradicional ao qual estamos
acostumados, sem reflexdo. Entretanto, ao se discutir se o grau de inclinacdo da rampa
obedece a lei de acessibilidade e qual a importancia desse cumprimento, tem-se uma
reflexdo acerca do tema e o aluno percebe a matematica como uma ferramenta para
discutir problemas existentes na sociedade em que esta inserido.

Esta pesquisa mostrou apenas um forma possivel de implementar a educacéo critica em
sala de aula, entretanto, estudos mais detalhados acerca da atuacdo e contribuicdo do
professor na formacdo de cidaddos ainda sdo necessarios, tanto no que tange a criacdo
de novas ideias de atividades quanto no estudo da realizagdo das atividades em si,

apontando qual a aceitacdo dos estudantes em relacdo a elas.
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ANEXO 1

ATIVIDADE: Acessibilidade e trigonometria

APLICACAO

Publico alvo: estudantes da 22 série do Ensino Médio

Contetdo: Trigonometria

Momento de abordagem: Para iniciar o contetdo de trigonometria

Objetivos: Calcular a inclinacao de rampas através do uso da trigonometria
Discutir sobre a acessibilidade e a inclinagdo das rampas
Refletir sobre a aplicacdo da acessibilidade nos locais publicos da cidade

Material: fita métrica ou trena, lapis, papel, borracha, maquina fotografica, material
“Lei de Acessibilidade”.

Desenvolvimento da atividade:

e Peca aos estudantes que fotografem e mecam o tamanho da base e a altura de

uma rampa que dé acesso a um local publico na cidade.

e Com base nos dados coletados, solicite que os estudantes calculem a inclinacéo
da rampa.

e Entregue aos estudantes a seguinte informacao sobre a Lei de Acessibilidade
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Lei de Acessibilidade

O Decreto-lei 5296 de 2 de dezembro de 2004 regulamenta a Lei n°10.098, de 19 de
dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a
promocdao da acessibilidade.

De acordo com esse decreto, as rampas de locais publicos devem seguir as normas
técnicas de acessibilidade da ABNT, que determina:

6.5.1.2 As rampas devem ter inclinacdo de acordo com os limites estabelecidos na
tabela 5. Para inclinacdo entre 6,25% e 8,33% devem ser previstas &reas de
descanso nos patamares, a cada 50m de percurso.

Tabela 5 — Dimensionamento de rampas

Inclinacdo admissivel em | Desniveis maximos de NuUmero maximo de
cada segmento de rampa | cada segmento de rampa segmentos de rampa
i h
% m
5,00 (1:20) 1,50 Sem limite
5,00 (1:20) <i < 6,25 1,00 Sem limite
(1:16)
6,25 (1:16) <i < 8,33 0,80 15
(1:12)

Fonte: NBR 8050

e Com base na inclinacdo encontrada e nas informacGes sobre a Lei de

Acessibilidade, discuta com os estudantes:
a) As rampas escolhidas para medicéo estdo dentro dos padrées da ABNT?

b) Com base nesse levantamento feito, qual a porcentagem de rampas que esta de

acordo com a Lei de acessibilidade?
¢) Qual a importancia da acessibilidade nesses locais publicos?

d) As edificagcbes novas geralmente atendem aos padrOes de acessibilidade. Existe
algum o6rgdo da prefeitura que fiscaliza esses projetos antes de eles serem

implementados?
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