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Resumen

A videogravacdo de aulas tem sido um instrumento favoravel para a anélise do
movimento de pensamento matematico e a circularidade de ideias na resolucdo de
problemas por criancas em sala de aula. A analise do video nos possibilita recontar a
histéria do que aconteceu na sala de aula, do ponto de vista da teoria que sustenta a
resolucdo de problemas de Matemética. Ao mesmo tempo, possibilita-nos identificar as
dificuldades e os limites para utilizar a videogravacdo de sala de aula, como
instrumento de pesquisa. O proposito deste texto é discutir o processo de andlise
compartilhada de videos de aulas de Matematica, produzidos em um 2° ano do ensino
fundamental, pela professora da turma, a pesquisadora e sua orientadora (autora desse
texto). As tarefas desenvolvidas nas aulas videogravadas, e analisadas
colaborativamente diziam respeito a situac6es envolvendo a resolucéo de problemas e
a problematizacdo em jogos. O processo de analise dos videos de aulas possibilitou
aprendizagens compartilhadas pelas trés participantes, sobre letramentos matematicos
escolares e a cultura de aula de Matematica no ciclo de alfabetizacao.

Introducéo

As pesquisas que desenvolvemos no interior da Universidade Sdo Francisco em grupos
de trabalho colaborativos formado por professores da Universidade, professores da
educacdo basica e alunos de pés-graduacdo tem nos possibilitado defender de que a
compreensdo sobre como o aluno pensa matematicamente, os processos de letramentos
matematicos escolares, o entrecruzamento de culturas na sala de aula, a cultura de aula
de matematica, etc. ocorrem e tém sentido, quando professores de dentro da escola, em
parceria com pesquisadores, produzem conhecimento sobre a realidade escolar. Ao
trazer situacOes da sala de aula por meio da videogravagao e nos propormos a realizar as
analises de forma compartilhada entendemos que a cultura de aula de matematica em
uma perspectiva de resolucdo de problemas é evidenciada e passivel de ser vista e
revisitada, quantas vezes forem necessérias, a fim de identificar modos de pensar

matematicamente.
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Parcerias na pesquisa

O trabalho em parceria com os professores da escola basica representa, sem duvida, a
possibilidade de aprendizagens reciprocas. Essa parceria possibilita a constituicdo de
“comunidades investigativas” (JAWORSKI, 2009), em que os envolvidos podem
questionar, problematizar, investigar e refletir sobre as praticas escolares
conjuntamente. E reconhecer que o professor da escola basica também é um produtor de
conhecimentos e que a investigacdo pode ser uma ferramenta de seu fazer docente.
Como afirma Jaworski (2009, p. 311), em tais comunidades ocorre a “co-aprendizagem
investigativa”, ou seja, “as pessoas aprendem juntas a partir da investigacao, sendo esta
uma ferramenta mediacional”. Cochran-Smith e Lytle (1999) defendem que essa
postura investigativa que pode ser desenvolvida pelos professores, como
“conhecimento-da-pratica” traz resultados promissores para iniciativas relacionadas a
formagdo de professores, ao desenvolvimento profissional, ao desenvolvimento
curricular e a mudanca social e escolar.

Algumas pesquisas em formacdo de professores defendem as comunidades de
aprendizagem e de investigacdo como espagos e processos formativos para professores

e futuros professores, como afirmam Grando et. al (2009, p. 299):

Nossa trajetéria no trabalho com préticas de formacdo e de pesquisa trouxe-nos a
convicgdo de que formadores de professores, professores da escola e futuros professores
podem aprender juntos as formas de lidar com a diversidade e a heterogeneidade
presentes na cultura escolar. Portanto, uma educacdo com qualidade é uma construcéo
coletiva e exige uma outra concepcdo de trabalho pedagdgico, de professor, de
desenvolvimento e, portanto, de pesquisa. Nessa concep¢éo, os professores formadores,
os professores da escola e os futuros professores constituem uma comunidade de
aprendizagem e de investigacdo que acolhe e toma como objetos de estudos o0s
problemas e os desafios da pratica escolar apresentados pelos professores e futuros
professores aos grupos colaborativos. Nessa comunidade, todos os participantes
estudam, problematizam, refletem e investigam sobre a complexidade da pratica
Matematica escolar, compartilhando e negociando as possiveis mudancas curriculares.

Acreditamos que adotar tais perspectivas nessa pesquisa também se aproxime do que
Ibiapina (2008, p.9) define como pesquisa-acdo colaborativa. Para ela a pesquisa-acao
que visa uma transformacdo das escolas em comunidades, parte de trés condigdes
basicas: (1) o estudo é desencadeado a partir de determinada pratica social susceptivel
de melhoria; (2) é realizado levando-se em consideracdo a espiral de planejamento,
acao, observacdo, reflexdo, nova acgéo; (3) é desenvolvido, preferencialmente de forma
colaborativa. Entendemos que essa pesquisa estd bem préxima dessas condigdes, uma
vez que considera a parceria entre pesquisadores da universidade e da escola a fim de

organizar ‘“ciclos reflexivos que motive o professor a exteriorizar pensamentos e
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praticas docentes”(IBIAPINA, 2008, p. 37). Dessa forma, ¢ importante que o professor
seja ouvido e que seja considerada sua vontade em adquirir conhecimentos
imprescindiveis a sua pratica docente.

A autora aponta para a importancia da parceria a fim de romper com rotinas e discursos
naturalizados no interior das escolas, mesmo que esse seja um processo doloroso e
dificil para todos os envolvidos. Nem sempre a parceria € harmoniosa. Acontecem
muitos conflitos e diferencas de pontos de vista. O importante é reconhecé-los e
colocar-se na posi¢do do outro para que haja compreensdo das tensdes. Ha que se
considerar, também, que essa parceria torna-se rica quando os dados produzidos na
pesquisa compartilhada se evidenciam como desafiadores a investigacdo e analise

conjunta em uma comunidade de aprendizagem e de investigacao.

A natureza da tarefa de investigacao
O trabalho com resolucdo de problemas em aulas de matematica se evidencia como
promissor a emergéncia de praticas de letramento matematico escolar, principalmente

em uma perspectiva de letramento ideologico em que se pressupde que,

(...) letramento é um “termo sintese para resumir as praticas sociais e concepgdes de
leitura e escrita (p.1); tem um significado politico e ideolégico de que ndo pode ser
separado e ndo pode ser tratado como se fosse um fendmeno “autdénomo”. Street afirma
que a verdadeira natureza do letramento sdo as formas que as praticas de leitura e escrita
concretamente assumem em determinados contextos sociais, e isso depende
fundamentalmente das instituicBes sociais que propdem e exigem essas préaticas
(SOARES, 2006, p. 75).

A escola é uma dessas instituicdes que se torna responsavel, principalmente, por
possibilitar aos alunos um conhecimento que lhes possibilite ser letrado, mais
especificamente, ser letrado matematicamente, tendo acesso aos letramentos
matematicos escolares. O que se aprende na escola necessita fazer sentido nas préaticas

sociais dessas criangas.

A pesquisa na sala de aula

Os dados para a analise estdo constituidos por: videos de aulas, audiogravacdo dos
encontros de discussdo dos videos, relatério de pesquisa (pesquisadora),
relatério/narrativas da professora e anotagcdes em diério (orientadora). Para a anélise
das videogravagdes, partimos dos pressupostos defendidos por Powell, Francisco e
Maher (2004) que apresentam um “modelo para analisar dados no contexto de

investigagdes sobre o trabalho matematico e sobre o desenvolvimento do pensamento
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de estudantes engajados em investigacdes matematicas.”(p. 81). Esses autores se
baseiam em outros tedricos que estudaram sistematicamente o uso de videos na

pesquisa em educacéo e afirmam que:

O video é um importante e flexivel instrumento para coleta de informacédo oral e visual.
Ele pode capturar comportamentos valiosos e interacBes complexas e permite aos
pesquisadores reexaminar continuamente os dados (CLEMENT, 2000, p. 577 ). (...) Ele
supera a limitacdo humana de observacado por ser capaz de capturar ndo apenas ‘parte do
retrato integral’ (MARTIN, 1999, p. 76) e ¢ superior as notas do observador, uma vez
que ndo envolve edicdo automatica (MARTIN, 1999, p. 81). (POWELL; FRANCISCO;
MAHER, 2004, p. 86)

Por outro lado, os autores também apontam alguns problemas que as videogravagdes
podem oferecer as pesquisas, principalmente porque os dados produzidos em video séo
incompletos: a necessidade de selecdo do que é mais importante, ja que hd uma
limitacdo mecanica no angulo de visdo que a filmagem abrange; “a incapacidade de
discernir o contetdo subjetivo do comportamento que esta sendo gravado; e,
usualmente, a incapacidade de carregar o contexto histérico do comportamento
capturado” (POWELL; FRANCISCO; MAHER, 2004, p. 87).

Assistindo aos videos de aulas: possibilidades de captar o0 movimento de resolucgéo
de problemas pelas criangas

A fim de evidenciarmos o processo compartilhado de andlise de videos, trazemos um
dos problemas discutidos na turma do 2° ano do Ensino Fundamental. O foco de analise
esta centrado na parceria entre a pesquisadora, professora e orientadora, com vistas a
investigar o quanto o processo de analise dos videos de aulas possibilitou
aprendizagens compartilhadas pelas trés participantes sobre letramentos matematicos
escolares e a cultura de aula de matematica no ciclo de alfabetizacdo. Para as criancas,
buscamos investigar os modos de pensar matematicamente na resolugdo de problemas
matematicos. O problema descrito e analisado nesse texto foi elaborado pela professora
Eliana e pela pesquisadora Mariana: A galinha vermelha precisou de cinco dias para
botar dez ovos. Na sua opinido, quantos ovos ela botou por dia?

Nos momentos de videogravagédo das criancas, resolvendo o problema em duplas, pouco
se pode acompanhar do raciocinio deles, uma vez que o barulho na sala de aula era
intenso e a captacdo do som pelo microfone da filmadora registra grande parte do som
da turma em geral, dificultando o foco em uma dupla. Por outro lado, para criangas téo

pequenas a resolucdo de um problema matematico acontece, na maioria das vezes,
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oralmente, a partir da mediacdo da professora. Eliana foi lendo o problema em voz alta,

negociando significados de leitura e interpretacdo do texto do problema no contexto do

letramento matematico escolar e problematizando as diferentes estratégias de resolucéao

dos problemas. Em seguida, a professora Eliana negocia formas de registro de resolucéo

do problema, segundo a estratégia que utilizaram para resolver.

A pesquisadora selecionou previamente as cenas que seriam discutidas no grupo

(pesquisadora, professora e orientadora). Cada sessdo de analise tinha a duracdo de 2

horas. Para esse problema, analisamos 2 cenas.

Cena 1:

ozl
m Inter

Descricéo
A professora faz a leitura junto com os alunos.

continua a questionar sobre o que o problema esta
pedindo. Ao mesmo tempo os alunos véo trazendo
respostas de acordo com aquilo que eles estdo
entendendo sobre o problema, como “podemos
resolver o problema com ovo”.

Professora: E ai como nds podemos resolver?

Ela retoma a leitura do texto do problema dando
énfase nos dados importantes que o problema traz.
E continua questionando:

Professora: Qual é a pergunta ai?
Wil: Quantos ovos ela botou por dial

Professora: Isso! Entdo como vocés podem
resolver esse problema Wil?

vou passando para ver como VOCES estdo

resolvendo!

Comentarios/analises
compartilhadas

valo de . . . . .
tempo  do Apbs a_lel_tura ela faz alguns gquestionamentos Nesse_ movimento de Ie!tura,
video para ter ideia se os alunos entenderam o que pede | questionamento, (re)leitura,
0 problema. Conforme os alunos, através das | novo guestionamento,
0:3:27 - | respostas, d&o indicios de como eles interpretaram | (re)leitura, os alunos Vv&o
0:4:13 aquele enunciado a professora retoma a leitura e | atribuindo sentido ao texto

do problema, bem como a
professora Eliana vai
direcionando seus olhares
para aspectos especificos do
enunciado do  problema
matematico. Ha uma
preocupacdo, também, sobre
quais  procedimentos e
instrumentos sdo importantes
para produzir o “texto
matematico”: por desenho ou
por matematica!

Surge uma davida para a
pesquisadora e orientadora:
O que seria, por matematica?

Crianca 1: Com ovo! O desenho néo ’ poderia
_ _ expressar, também, a

Crianca 2: Por desenho ou por matematica! matemética?

Professora: Isso! Entdo vocés vao resolvendo e eu | Eljana  esclarece que a

expressao por desenho ou por
matematica € uma expressao
usada por ela para se referir
as possibilidades de registrar
0 que pensaram, ou seja, eles
podem registrar 0 que
pensaram desenhando (por

! Esses quadros foram organizados pela pesquisadora para a producéo de sua dissertacdo de mestrado:

PELLATIERI, Mariana. Letramentos matematicos escolares nos anos iniciais do ensino fundamental.

Dissertagdo (Mestrado em Educacdo). Relatério de Pesquisa. USF, 2013.
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desenho), podem registrar
escrevendo a  expressao
numérica (por matematica)
ou ainda usando a lingua
materna como aparece em
alguns registros.

Na analise compartilhada dessa cena a professora Eliana, inicialmente, se mostrou mais
preocupada com a sua postura em sala de aula do que com o dialogo com as criancas.
No momento seguinte, evidenciou-se a pratica de Eliana com a resolugdo de problemas.
Ela inicia pela leitura, negociacdo de sentidos e significados para a resolucdo do
problema e, para tanto, faz a re-leitura do problema, seguidas vezes e ensina os alunos a
destacarem as informacdes que sdo importantes para a resolugdo. H& também um
cuidado com a forma com que o resultado seja registrado, oferecendo aos alunos
diferentes linguagens para comunicar seu modo de pensar: desenho, matematica, lingua
materna. Precisamos da professora para nos explicar que linguagem era aquela: pela
matematica! Essa expressdo faz parte do repertério da professora, 0 que se evidencia
qguando um aluno questiona. O letramento matematico é intenso nesse processo de
resolucdo uma vez que os alunos experimentam diferentes linguagens (oral, escrita,
pictérica) e expressam seu modo de pensar por meio de tais linguagens, mesmo nas
aulas de matematica. Uma cultura de aula de matemaética é evidenciada no momento que
os alunos acompanham a leitura da professora, se sentem desafiados a resolver o
problema e se envolvem nessa resolucdo. Os alunos ja sabiam que, apos a leitura e re-
leitura do texto do problema, com o destaque para as principais informacdes, a
professora, em seguida, passaria para 0 momento em que cada dupla buscava encontrar

a solucdo, enquanto ela fazia mediacgdes pontuais.

Cena 2:
sj‘i‘{- Descricao Comentarios/analises
Inter . i
valo de | A aluna traz seu registro para a professora olhar compartilhadas
tempo do | Gisele: Eu coloquei 3 ovos, depois mais 3, depois ';roprr?;esrzoriitr:)de;;'f;fjn;rg
video mais 3, depois mais 1 e dai deu o resultado de 10. 9 .
que pode ter ocasionado o
0:13:03 - | Professora: Entdo aqui (aponta para o primeiro | erro na resolucdo. Ao olhar
0:14:03 grupo de ovos desenhado) foi o primeiro dia? E | para o registro a aluna
aqui outro dia? demonstra na  expressao
Gisele: Ahan! perceber o “erro” e quando

questionada pela professora
Professora: Entdo vocé coloca aqui primeiro dia, | encontra uma solugdo para

segundo dia, terceiro dia, quarto dia...mas aqui (no | resolver o problema gerado a
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desenho) tem quantos dias? partir do registro. A solugéo
para o problema criado pelo
registro da aluna é brilhante,
Professora: Séo quantos dias (aponta para o texto | uma vez que ela ndo procura
do problema)? redistribuir novamente todos
os ovos, mas faz uma
compensagdo: retira de 1 e
Professora: Sdo 5 dias! Como é que vocé vai fazer | coloca em outro dia. Essa

Gisele: Tem quatro (expressao de surpresa).

Gisele: Cinco!

agora? estratégia pode ser
Gisele: Entdo...eu tiro 1 ovo de algum e depois ewden(;lada na Io_ralldade,
fago em outro dia. enquanto resolvia °

problema. Se a professora
Professora: Isso! estivesse somente com o

registro escrito a riqueza
dessa  solugdo  passaria
despercebida.

A videogravacdo nos possibilita rever varias vezes a resolucdo encontrada pela aluna
Gisele, para corrigir o seu erro. O momento de apresentacdo do registro a professora
Eliana faz com que a prépria aluna Gisele perceba o seu erro. O registro estava
incompleto, 0 que possivelmente tenha gerado o erro. A problematizacdo da professora
possibilita que Gisele resolva o problema, sem desconsiderar sua solucdo anterior, mas
fazendo uma pequena alteragcéo para a nova situacdo. Somente com a videogravagdo ou
com o registro oral e/ou escrito pela professora que a brilhante solucdo de Gisele
poderia ser retomada. Essa ajuda mdtua e a riqueza desse momento entre as criancas era
uma aposta da professora Eliana, mas ela ndo tinha tantos indicios de que isso ocorria
sempre. Os videos produzidos Ihe deram a possibilidade de acompanhar e se convencer

do quanto esse processo é importante

Aprendizagens compartilhadas

A andlise dos videos das aulas da professora Eliana nos possibilita concluir que nao é
em qualquer sala de aula de 2° ano que se observa essa produgdo de conhecimento
matematico. H4 um movimento proprio das aulas determinado pela proposta das tarefas
e pela postura da professora Eliana. 1sso garante que aquele ambiente seja caracterizado
como uma “comunidade de investigagdo e de aprendizagem”, em que ideias sdo
produzidas e compartilhadas, hipdteses sdo propostas, problematizadas e validadas; as
“verdades sdo provisorias™; os registros sao produzidos e analisados e o conhecimento é
circulado. Os alunos séo respeitados em seus diferentes ritmos de aprendizagem e

modos de pensar e que, colaborativamente, produzem conhecimento matematico.
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A experiéncia de analise compartilhada de videos entre a pesquisadora, professora da
escola e orientadora possibilitou aprendizagens multiplas sobre letramentos
matematicos e sobre a cultura de aula de matematica.

* Promoveram a mediacdo entre as discussdes tedricas produzidas no ambito da
Universidade e as condi¢des de realizagdo na pratica pedagogica.

* Produziram conhecimento sobre a cultura escolar, a cultura da escola e a cultura de
aula de matematica no momento em que elaboramos situacdes de ensino com
problemas, desenvolvemos, registramos em videos e tomamos esse material para a
analise sobre as aulas de matematica.

* O uso de videogravacado de aulas se evidenciou um instrumento de pesquisa propicio a
reflexdo do professor sobre sua pratica, sobre a circularidade de pensamento matematico
de seus alunos e como instrumento para a aproximacao da pesquisadora e da orientadora
do cotidiano escolar.

Para a pesquisadora e sua orientadora, também ha a necessidade de reconhecer o seu
processo de aprendizagem e desenvolvimento, no sentido de que cada vez mais
podemos compreender gque a aprendizagem docente se da em ambientes propicios a uma
parceria, aos compartilhamentos e as articulagdes entre a teoria e a préatica, entre 0

conhecimento tedrico que é produzido na e pela pratica e a cultura escolar.
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