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Resumen

Como docentes de la catedra de Geometria I del Profesorado en Matematica de UADER,
observamos con preocupacion la carencia de contenidos con que llegan los estudiantes
del secundario. Asi también, hemos visualizado que los libros de texto para su ensefianza,
en este nivel, suelen proponer ejercicios de aplicacién fomentado un mero tecnicismo al
relacionar con topicos del algebra y de la aritmética, provocando la perdida de riqueza
de los conceptos geométricos.

Dado que esta rama de la matematica, tiene una importancia vital dentro de las
sociedades, con multiples aplicaciones en el disefio, la arquitectura, la biologia, la fisica,
entre otras, es que consideramos necesario crear capacitaciones que muestren practicas
superadoras y que permitan una compresion de los conceptos. Las nuevas tecnologias
hoy en dia nos invitan a innovar, y nos abren las puertas para crear una geometria de
busqueda y exploracion, que no solo logre captar el interés por aprender, sino ademas
fomentar la generacion de ideas y la pluralidad de pensamiento.

Es por ello, que mediante este taller, pretendemos contribuir a la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas, y mostrar una metodologia de trabajo basada en el ABP para
la integracion de conceptos geométricos.

Justificacion y Marco Teorico

La falta de interés en los estudiantes, se ha convertido en un tema recurrente de
preocupacion en los docentes, ya que la motivacion resulta imprescindible para la
construccién de aprendizajes significativos.

Surge asi la necesidad de innovar, y crear actividades que conlleven a involucrar a los
estudiantes en un proceso activo de construccion de conocimiento.

En casi todos los contextos, la geometria aparece en forma directa o indirecta, por lo cual
es fundamental para el hombre (Alsina Catala, Fortuny Aymemi & Pérez Gomez, 1997).

Su ensefianza deberia estar orientada a abordar contenidos Utiles, desarrollados mediante
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una metodologia dindmica en la que el alumno realice razonamientos, representaciones,
relaciones, y de esta manera logre adquirir las habilidades que de ella se desprenden.

Las TIC tienen una serie de caracteristicas especificas que abren nuevos horizontes y
posibilidades a los procesos de ensefianza y aprendizaje y son susceptibles de generar,
cuando se explotan adecuadamente, es decir, cuando se utilizan en determinados
contextos de uso, dindmicas de innovacién y mejora imposibles o muy dificiles de
conseguir en su ausencia. (Coll, 2011)

Es por ello que su implementacion en la elaboracion de secuencias didacticas o
actividades puede resultar una herramienta valiosa para los docentes, permitiendo crear
experiencias potentes que despierten la curiosidad, la discusion y la capacidad de generar
hipétesis, es decir, que le permita al estudiante construir los conocimientos.

En este curso se abordaran problemas geométricos que se desprenden de situaciones
reales y que permitan integrar distintos contenidos de geometria del disefio curricular
provincial, encarados desde la estrategia metodoldgica del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP).

Barrows (1986) define al ABP como “un método de aprendizaje basado en el principio
de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos”. En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje son los propios
alumnos, que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso de aprendizaje.
El ABP favorece el desarrollo de habilidades en cuanto a la busqueda y manejo de
informacidn y ademas desarrolla las habilidades de investigacion ya que, los alumnos en
el proceso de aprendizaje, tendran que, a partir de un enunciado, averiguar y comprender
qué es lo que pasa y lograr una solucién adecuada.

Mientras tradicionalmente primero se expone la informacién y posteriormente se busca
su aplicacion en la resolucion de un problema, en el caso del ABP primero se presenta el
problema, se identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacion necesaria
y finalmente se regresa al problema.

Consideramos que esta metodologia de trabajo enriqueceré la tarea de elaboracion de las
propuestas de ensefianza en las aulas secundarias; y los cursantes podran adquirir

destrezas para generar secuencias didacticas incorporando las TIC, y el ABP.
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Destinatarios

El taller tendrd un cupo de 40 (cuarenta) participantes. Estara destinado a Docentes de
Matematica de Educacién Secundaria, y estudiantes del Profesorado en Matematica.
Contenidos: Poligonos Regulares. Construccion de poligonos regulares con software.
Elementos de un poligono regular. Formula para calcular la suma de angulos interiores
de un poligono regular. Deduccion de férmulas de medida de angulos interiores y
exteriores. Area y Perimetro de poligonos regulares, deduccion de formulas. Losetas
construidas usando poligonos regulares.

Objetivos

e Utilizar los conocimientos geométricos junto con la capacidad de razonar y
reflexionar para resolver situaciones y problemas.

e Construir, y estudiar objetos que favorezcan la comprension de problemas,
valorando la interrelacion entre la actividad con software e intelectual.

e Trabajar en equipo para llevar a cabo una actividad, respetando las opiniones de los
compafieros y valorando las ventajas de la cooperacion.

e Conocer y valorar la utilidad de la geometria en la vida cotidiana, asi como sus
relaciones con otras areas de conocimiento, como son la fisica, la arquitectura, el
arte, la tecnologia.

e Desarrollar la imaginacion y la creatividad, valorando la importancia no sélo de los
resultados, sino también del proceso.

e Conocer algunas teorias que sustentan el aprendizaje con TIC y con ABP.

Respecto a la forma de trabajo

Este taller pretende que los docentes y estudiantes de matematica, logren vivenciar una
experiencia de aprendizaje mediada por las TIC.

Por lo cual lo primero que se hara al comienzo del taller es explicar la metodologia de
trabajo sin ahondar dentro de la teoria que la sustenta. Se dejara el cuerpo teorico para el
segundo encuentro, de manera de poder construir los conceptos con los participantes.

La actividad inicial, es un problema disparador que permitird entrelazar conceptos

matematicos. Para su abordaje se deberan formar pequefios grupos de no mas de cuatro
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integrantes, y deberdn contar al menos con una computadora por grupo con acceso a
internet o en su defecto un Smartphone.

Primer Encuentro

Se les entregara un enunciado con el problema y se les pedird que luego de leer la
actividad se planteen interrogantes. Todas las preguntas que les permitan comprender la
situacion, con el fin de elaborar un plan de accion. En el transcurso del encuentro deberan
buscar la manera de ir contestando, reformulando o haciendo nuevas preguntas que les
permitan avanzar.

Problema Disparador

Un emprendedor se dedica a la venta de baldosas plasticas individuales, que se encastran
para construir losetas. El Gnico modelo que |

comercializa por el momento es hexagonal. Pero

con las demandas de diversificacion del mercado,
considera que seria bueno incluir diferentes " : ,
opciones para sus consumidores. Fig. 1 llustracian del problema
Es por ello, que esta pensando en otros modos de construir teselados, conservando sus
maquinarias, que solo le permiten fabricar baldosas en forma de poligonos regulares.

Para comercializarlas, y decidir el precio de mercado, necesita saber cuél es la opcion
Optima, es decir aquella que le permita cubrir la mayor area posible utilizando la menor

cantidad de material.

¢Cual es el disefio que cubre la mayor area utilizando la menor cantidad de material?

¢Podrias mostrar los diferentes disefios que debe pensar el emprendedor?

Compartir ideas y elaborar un plan
Una vez finalizadas las discusiones grupales, se mostrard como utilizar el Padlet (una
herramienta en linea para hacer murales), para que entre todos los cursantes decidan qué

informacion deberian volcar alli que oriente la tarea para la resolucion del problema.
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Fig. 2 Vista de la pantalla de Padlet
Asi también se mostrara un pequefio tutorial, con el que contara cada grupo en formato

digital, de las herramientas que podrian ser de utilidad para la resolucion del problema
con el software Geogebra.

Herramientas de Geogebra a utilizar
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Fig. 3 Imagen del tutorial de Geogebra
Trabajar en la solucion del problema
Los cursantes deberan pensar en qué teselaciones son posibles formar, encontrando
alguna validacién matematica que les permita fundamentar y descartar las que no sean
validas, y ademas deberan realizar los disefios utilizando movimientos en el plano.
Luego de esto estaran en condiciones de pensar alguna estrategia para poder contestar la

pregunta: ;cudl es el disefio que cubre la mayor &rea utilizando la menor cantidad de
material?
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cuadrado nos pasamos.

51 son cinco figuras regulares iguales, no es
posible realizar la construccion, con
triangulos no alcanza los 360°, v a partir del

Solo sera posible de tres modos:

Cinco Peligonos regulares concirren a un

De la imica forma que se puede realizar esta
construccion es con 0 tridngulos equilateros v
ademas los estudiantes comienzan a ver que, de las
teselaciones anteriores muchas equivalen a ésta
iltima.

Fig. 4 Disefios posibles de realizar
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Si concurren 6 figuras:

Per.dela Cantidad de
Figuras del teselado loseta Area |patrones Area total |Per. Del patrén
Hexagono 6 2,6 3960 10296 23760
Tridngulo 3| 043 7920 3405,6 23760
Cuadrado 4 1 5940 5940 23760
2 Octagonos + 1 cuadrado 20| 10,66 1188| 12664,08 23760
2 Dodecdgono + 1 tridngulo 27| 30,57 26901,6 23760
1 Dodecagono +1 hexagono +1 cuadrado 22| 18,67 1080 20163,6 23760
2 hexdgono + 2 tridngulo 18| 6,06 1320 7999,2 23760
2 cuadrados + 1 hexdgono +1 tridngulo 16| 5,03 1485| 7469,55 23760
1 hexagono +4 tridngulos 13| 4,32 1320 57024 23760
2 cuadrados + 3 tridngulos 16| 3,29 1485 4885,65 23760

Fig. 5 Ejemplo de comparacién entre area y cantidad de material
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Segundo encuentro

Resignificando la experiencia
En esta segunda parte el foco estard puesto en el marco tedrico del Aprendizaje Basado
en Problemas, intentando realizar una construccion de las caracteristicas principales,
mediante el aporte de los cursantes, y tratando de recuperar la experiencia del encuentro
anterior.
De esta manera se abordaré el como disefiar una Actividad para el ABP, tratando los
siguientes topicos:

1. Seleccionar un tema apropiado.

2. Plantar el problema.

3. Generar un diagrama conceptual.

4. Considerar las variables didacticas.

5. Construir la pregunta.

6. Disefiar los instrumentos de evaluacion.
Por ultimo se entablard como tema de discusién el trabajo colaborativo, sus
particularidades y se tratara de diferenciar con el trabajo cooperativo. Asimismo se
trabajara sobre su importancia dentro del aula de matematica para la resolucion de
actividades mediadas por TIC.
Poniendo la teoria en practica
El taller prevé la reconfiguracion de dos actividades clasicas de ensefianza similares a las
expuestas en libros de educacion secundaria, para que cada grupo las aborde y realice
modificaciones. Con la finalidad de transformarlas en un problema de ABP que requiera
la incorporacion de las TIC para su resolucion.
De esta manera compartiendo las diferentes producciones, se espera incentivar a los
docentes a disefiar sus propias secuencias de actividades orientadas a sus realidades

Calcule el &rea de la figura sombreada

aulicas.

Sequiere construir una pared de 12,5m Via
de largoy 34 m de ancho. Si por cada m? ‘—/’
se colocan 75 ladrillos, ¢ cuantos ladrillos o
se necesitaran para la pared? -

Fig. 6 Problemas propuestos pafa alterar
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A modo de cierre

Todos sabemos que no es facil producir cambios significativos en la ensefianza, y que una
capacitacion no alcanza para cambiar las formas de concebir la geometria y su ensefianza.
Sin embargo la implementacion de este taller puede ser el puntapié inicial para dar a
conocer distintas formas de disefiar actividades aulicas, tratando de promover el trabajo
colaborativo, y secuencias que coloquen en el centro del aprendizaje a los estudiantes.
Pretendemos mediante este taller que docentes puedan vivenciar una experiencia de
aprendizaje mediada por TIC utilizando el Aprendizaje Basado en Problemas, de manera
de transmitir una ensefianza de la geometria mas dinamica, donde la exploracion y el
descubrimiento sean protagonistas principales.

No caben dudas respecto a que las TIC son un recurso invalorable para la ensefianza de
la geometria, y que su uso tiene que estar acompafiado de una propuesta de trabajo que

promueva la investigacion, y el autoaprendizaje.
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