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Zusammenfassung

Die KorngréBenverteilungen und die lithologische Zusammensetzung der
terrigenen, eisverdrifteten 500-1000 um-Fraktion in 8 Sedimentkernen
aus der FramstraBe (Arktis) wurden untersucht, um paldo-ozeanogra-
phische Riickschliisse auf die Eisbedeckung und Eisdrift in dem Seegebiet
zwischen Nordostgrénland und Svalbard in den letzten 200.00 Jahren =zu

erm6glichen.

Die spdtquartidren Sedimente aus der FramstrafBe bestehen aus glaziomari-
nen Schlicken mit stratigraphisch wechselnden Anteilen von grobem,
eistransportiertem Material und einzelnen Sandlagen. Die Zusammenset-
zung der terrigenen 500-1000 pm-Fraktion zeigt in Kernen aus der
westlichen FramstraBe nur geringe stratigraphische Veranderungen. Es
dominieren Fragmente von Kristallingesteinen und einzelne Quarz- und
Feldspatkérner. Klastische und karbonatische Sedimentgesteine erreichen
Anteile von ca. 20 Korn-%. In der zentralen und 6stlichen FramstraBe
enthalten die Sedimente aus "wdrmeren" Klimaintervallen hohe Anteile
klastischer Sedimentgesteine, die vermutlich aus Ost-Svalbard stammen.
Die Sedimente aus "kiihlen" Klimaphasen zeigen in der untersuchten
Fraktion &hnliche Zusammensetzungen wie in Kernen aus der westlichen

FramstraBe.

Die Untersuchungsergebnisse bilden die Grundlage fiir die Rekonstruktion
der Eisdrift in der FramstraBe widhrend der letzten 200.000 Jahre:

Der Ostgrdnlandstrom bewegte wahrend des gesamten Zeitraumes Meereis
und Eisberge in der westlichen Framstrafe nach Siden. In den "kiihlen"
Klimaphasen (Sauerstoffisotopenstadien 6, 4 und 2) dehnte er sich bis
in die zentrale und Ostliche FramstraBe aus. In den "wdrmeren"
Klimaintervallen (Stadien 5, 3, 1) konnte in der &stlichen FramstraBe
durch den EinfluB nordwdrts gerichteter Stromungen ein Transport von
Eisbergen aus Ost-Svalbard entlang der Westkiiste von Spitsbergen bis
iiber 80°N nach Norden erfolgen. Die Funde von Schreibkreidefragmenten
in Sedimenten der Hochglaziale weisen nach, daB auch wdhrend der Zeiten
stdrkster globaler Vereisung im Spdtquartdr eine nérdliche Eisdrift aus

dem Europdischen Nordmeer in die FramstraBe stattfinden konnte.



1as Einfihrung
1 1 Die Framstrafe: Stromungskanal des Eises

Die FramstraBe, benannt nach dem Schiff, das Fridtjof Nansen w&ahrend
seiner beriihmten Arktisexpedition 1893-96 benutzte, ist eine der
wichtigsten Verbindungen fiir den Austausch der Wassermassen zweier
groBer Ozeanbecken auf der Erde. Sie verbindet das zumindest im
Ostlichen Teil gemidRigte Europidische Nordmeer (Norwegisch-Grénlandische
See) mit dem kalten und ganzjahrig eisbedeckten Arktischen Ozean (Abb.
1). Widhrend in den letzten 200.000 Jahren mehrmals riesige Eismassen
von Skandinavien bis nach Mitteleuropa vorriickten und sich dann wieder
zuriickzogen, sind groBe Landflichen beiderseits der FramstraBe noch
immer von Eis bedeckt. Die marin-geowissenschaftliche Forschung der
letzten Jahrzehnte konnte nachweisen, daf mit den Klimaver&dnderungen
wdhrend der Vereisungsphasen auch grofrdumige Umstellungen der ozea-
nischen Zirkulation einhergingen. Eisberge wurden mit Oberfl&achenstro-
mungen bis in heute subtropische Breiten transportiert und hinterlieflen
beim Abschmelzen eine deutlich verfolgbare Spur von mitgefiihrtem
Gesteinsmaterial. Die z. T. auch heute eisbedeckte FramstrafBe ist ein
wichtiges Forschungsgebiet, in dem die Prozesse des Sedimenttransportes
durch das Eis und der Entstehung glaziomariner Sedimente beispielhaft

studiert werden kdnnen.

108 2, Auf'gabenstellung

Die wvorliegende Arbeit soll untersuchen, inwieweit die glaziomarinen
Sedimente 1in der FramstrafBe eindeutig bestimmbare Komponenten enthal-
ten, die auf #hnliche Weise wie die "Leitgeschiebe" in ehemals
vereisten Kontinentalgebieten (z. B. Ostseeraum) genutzt werden kénnen.
Die spezifische 1lithologische Information von Sedimentkomponenten
(Mineralbestand, Kristallgréfen, Farbe, Fossilien etc.) soll ggf.
genutzt werden, um eine Rekonstruktion der Hauptdriftwege des Eises
in einem abgegrenzten Seegebiet (hier die Framstrafe) zu ermdglichen.

Wenn innerhalb der Gesamtheit des eistransportierten Materials eindeu-




tig identifizierbare Komponenten ('"Tracer") gefunden werden, die einem
bestimmten Herkunftsgebiet zugeordnet werden konnen, deutet dies zu-
ndchst ganz grob auf einen Driftweg des Eises vom Herkunftsgebiet zum
Ablagerungsort. Ein fldchendeckendes Probenraster und die Einbeziehung
mehrerer Tracer erlauben eine prédzisere Rekonstruktion und regionale
Auflésung der Driftwege fir das sedimentbeladene Eis in einem Seege-
biet.

Ziel der Arbeit ist es, nicht nur die Driftwege von Eis aus bestimmten
Herkunftsgebieten zu verfolgen, sondern die Verdnderungen der vor-
herrschenden Eisdriftmuster wahrend der letzten 200.000 Jahre in der
FramstraBe zeitlich moglichst hochaufltsend zu rekonstruieren. Beach-
tet man Einschrénkungen, die sich aus méglichen Wirbelbewegungen der
Eisdrift ergeben, dann zeichnet das regionale Verbreitungsgebiet eines
bestimmten Lithotyps im eistransportierten Material seinen weitgehend
durch die vorherrschenden Oberflachenstrémungen bestimmten Weg vom
Herkunftsgebiet zum Ablagerungsort nach. Aufgrund der zeitlichen Veran-
derlichkeit dieser Verbreitungsmuster und der Sedimentzusammensetzung
sollen EinfluB und Verlagerung der Eis-transportierenden Oberflachen-
stromungen in der Framstrafe wadhrend des Spatquartdrs bestimmt werden.
Es werden ferner sedimentologische Parameter (KorngréfBenverteilungen,
Biogenanteile etc.) der Sedimente untersucht, die Hinweise auf die Art

und Intensitat der Eisbedeckung in der Framstrafe geben.
1 =3 Bathymetrie, Ozeanographie und Eisbedeckung

Die FramstraBe entstand im mittleren Tertidr nach einer Veranderung der
Bewegung der plattentektonischen Grofeinheiten von Grénland/Nordamerika
und dem Eurasischen Kontinent und hat sich seit ca. 36 ma kontinuier-
lich wverbreitert (Talwani & Eldholm 1977, Lawver et al. 1990). Die
FramstraBe als Tiefwasserkanal wird durch den Verlauf des Svalbard-
Kontinentalrandes entlang des westlichen Yermak-Plateaus nach Norden
verldngert (Abb. 1). Damit liegt der Ausgang der FramstraBe im Norden
bei ca. 82°N und der siidliche Ausgang westlich der Siidspitze Spitsber-
gens bei ca 76°N. Die Breite der FramstraBe, gemessen als Ost-West-
Abstand der 1000 m-Isobathen, betrédgt bei 76 N ca. 600 km und bei 80°N
ca. 200 km.
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Bathymetrie

Wahrend die anderen WasserstraBen aus dem Nordpolarmeer (Beringstrale,
NaresstraBe, BarrowstraBe) Schwellen von weniger als 500 m Wassertiefe
aufweisen, bildet die FramstraBe in Nord-Siid-Richtung eine Verbindung
zwischen dem Gstlichen Arktischen 0Ozean und der Grdnlandsee mit einer
Tiefe von mindestens 2500 m (Perry & Fleming 1986). Bedingt durch den
Transformcharakter mit einer (nach Norden gesehen) jeweils nordwest-
lichen Versetzung der aktiven Spreading-Riicken (Sundvor & Austegard
1990), verlaufen bathymetrische Riicken in der FramstraBe ebenfalls in
NW-SE-Richtung (Abb. 1, 2). Die den angrenzenden Landgebieten vorgela-
gerten Schelfe sind sehr unterschiedlich ausgebildet. Der Schelfbereich
vor Nordostgrdnland hat eine Breite von bis zu 330 km und eine mittlere
Wassertiefe wum 250 m, w&hrend der Schelf westlich von Svalbard nur
selten breiter als 50 km und tiefer als 200 m 1ist. Er hat einen
steilen Abfall in die Tief'see. Svalbard liegt in der Nordwestecke der
Barentssee, die mit ca. 1,2 Mio. km2? das grdBte Schelfmeer der Erde
ist. Es wird im Norden zwischen Nordaustlandet (Svalbard) und Franz-
Josef-Land durch den steil zum Nansen-Becken abfallenden Kontinental-
rand begrenzt und hat nérdlich von Nowaja Semlja eine breite Verbindung
zur weiter Ostlich gelegenen Karasee. Im Siden bilden die Kisten von
Nordrussland und Nordnorwegen eine natiirliche Begrenzung und im Westen
liegt bei ca. 15°E zwischen Sildspitsbergen und den Lofoten der
norwegische Kontinentalhang. Die Wassertiefe der Barentssee schwankt

meist zwischen 150 und 350 m.

Ozeanographie

Die beiden wichtigsten Oberfl&achenstrémungen in der FramstraBe sind der
nordwirtsgerichtete Westspitsbergenstrom und der in Silidrichtung verlau-
fende Ostgrdnlandstrom (Abb. 1). Eine ausfiihrliche beschreibende Zusam-
menfassung der ozeanischen Verhdltnisse findet sich bei Johannessen
(1986). Der folgende Uberblick orientiert sich weitgehend an dieser
Arbeit, unter Beriicksichtigung anderer, jeweils gesondert angegebener

Publikationen.
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Bathymetrie der FramstraBe und der nordwestlichen Barentssee mit
Lokationen wund Lithologie (vereinfachte Darstellung) der untersuchten
Sedimentkerne. Eingezeichnet sind die Lokationen der untersuchteén
Oberflidchenproben aus der Barentssee (Kap. 6, Tab. 7). Bathymetrie nach

Perry & Fleming (1986). Tiefenangaben in Metern.




Der Westspitsbergenstrom ist ein noérdlicher Ausldufer des warmen
Nordatlantikstromes ("Golfstrom"), der als Norwegenstrom westlich von
Norwegen durch die Norwegische See und liber das Veringplateau zieht.
Ein Teil des Norwegenstromes zweigt in die silidliche Barentssee nach
Osten ab, wahrend ein zweiter Arm entlang des westlichen Kontinental-
randes der Barentssee und der Westkliste Spitsbergens als Westspitsber-
genstrom nach Norden zieht. Salinit&dt und Temperatur des Oberflachen-
wassers nehmen auf diesem weg leicht ab (35,3-35,0°/,,/10-6°C im
Sommer) .

In der nordwestlichen Barentssee verlauft der kalte Ostspitsbergenstrom
(<1°C) nach Siidosten (Abb. 1), vereinigt sich mit einer kalten Strdmung
aus dem Storfjorden (zwischen Spitsbergen und Barentsoeya/Edgeoya) zum
Serkappstrom, der um die Siidspitze Spitsbergens herum nach Norden zieht
und sich mit dem Westspitsbergenstrom mischt.

Uber den Ostgrénlandschelf und den 6stlichen Teil der Grénlandsee
transportiert der im Mittel nur ca. 150 m médchtige Ostgrdénlandstrom
polare Wassermassen (-1,5 - O°C) entlang der groénlédndischen Kiiste weit
nach Siden (Abb. 1). Er ist das groBte AbfluBregime fiir das Arktische
Meereis. Die Driftgeschwindigkeiten, ermittelt durch Bojen, sind unge-
wohnlich hoch (ca. 0,3 km/h bei 81°N) und erreichen in der Framstrafe
ihr Maximum entlang des Gronldndischen Kontinentalhanges (Vinje &
Finnek&sa 1986). Die relativ geringe Salinitat (30-35°/,,) entsteht
vor allem durch den Si{iBwasserzufluB vom Festland (z. B. durch die
groBen sibirischen Stréme) und durch lokales Eisschmelzen (Swift 1986,
Anderson et al. 1989). Nordnorddstlich von Jan Mayen existiert ein
groBer Mischungswirbel (Jan Mayen-Polarstrom) der kalten und w#rmeren
Wassermassen. Kleinere Wirbel treten auch innerhalb der FramstraBe auf
(Bourke et al. 1987, 1988), doch ist ihre Permanenz noch nicht durch
langfristige Beobachtungen gesichert.

Die Oberfldchenzirkulation im Arktischen Ozean ist durch zwei Haupt-
strémungen charakterisiert (Abb. 3). Im amerasischen Teil des Ozeans,
westlich des Lomonosov—RUcker, zirkuliert (im langjdhrigen Mittel) im
Uhrzeigersinn der Beaufort-Wirbel (Gordienko & Laktionov 1969). Im
Eurasischen Becken verl#uft aus dem Gebiet nérdlich der Laptevsee (ber
den Nordpol hinweg bis zur Framstrafe die Transpolare Drift, die vor

allem Meereis von den sibirischen Schelfen aus dem Arktischen Ozean




exportiert (Gordienko & Laktionov 1969). Die Grénladndische See gehort
zu den bedeutendsten Gebieten fiir die Tiefenwasserbildung und -erneuer-
ung im Weltozean (Nansen 1906, Helland-Hansen & Nansen 1909, Metcalf
1955, 1960, Mosby 1959, Carmack & Aagaard 1973).

Eisbedeckung

Die FramstraBe und die Barentsse koénnen heute in fast allen Monaten des
Jahres Meereis und zu einem geringeren Anteil auch Eisberge auftreten.
GroBe Teile des Ostgronlandstromes sind ganzjdhrig zu mehr als 70% mit
Meereisschollen bis 100 km Durchmesser bedeckt (Abb. 1; Vinje &
Finnekasa 1986). In auBergewohnlich eisreichen Jahren kann diese nahezu

geschlossene Eisdecke auch im Sommer bis an die Nordkiiste Islands

Bo°w = 90 : S°E

N \\\%

X
Nk
I

% “&QCQ.i.; : < §§§
NN F N

Abb. 3.

Eisdriftmuster im Arktischen Ozean (aus Pfirman et al. 1989).




reichen und im Osten die Westkiiste von Spitsbergen verschliefen (Koch
1945). In glinstigen Sommern kann die Ostkiiste Grénlands siidlich wvon
74°N fast eisfrei und die Meereisbedeckung in der FramstraBe stark
reduziert sein (Koch 1945). Das Meereis in der FramstraBe stammt zum
groRten Teil aus dem arktischen Ozean und ist im westlichen Teil der
FramstraBe inhomogen aus altem, mehrjdhrigem Eis (mehrere Meter dick)
und jungem, lokal gebildetem Eis zusammengesetzt (Vinje & Finnekéasa
1986) .

Der EinfluB des warmen Westspitsbergenstromes h&dlt die 6stliche Fram-
straBe widhrend der meisten Monate des Jahres nahezu eisfrei (Koch 1945,
Vinje 1985). Der Kontaktbereich mit dem kalten Ostgrénlandstrom =zeigt
zwischen eisfreiem Wasser und dichter Eisbedeckung typisch eine scharrfe
Grenze (Eiskante), die durch Wirbelbildung nicht geradlinig, sondern
durch viele kleine Buchten verschlungen ist (Vinje & Finnekasa 1986).
In der nordliche H&alfte der Barentssee gibt es starke saisonale
Schwankungen der Meereisbedeckung, doch wird der Bereich nérdlich von
75°N fast nie ganzjahrig eisfrei (Vinje 1985). Zwischen den Inseln von
Ostsvalbard bleibt die Eisdecke auch im Sommer relativ dicht wund in
kalten wund ungilinstigen Sommern kann Svalbard vollstdndig vom Eis

umschlossen bleiben (Koch 1945).

Der Anteil der von Gletschern und Eisschelfen stammenden Eisberge an
der heutigen Eisbedeckung der wasserbedeckten ndrdlichen Hemisphdre ist
relativ gering. GroBe Eisinseln stammen fast ausschlieflich von Elles-
mere Island (Clark & Hanson 1983) und nur in geringem MaBe von
Nordgrénland (Higgins 1989). Als Herkunftsgebiete fiir Eisberge kommen
die vergletscherten nérdlichen kanadischen Inseln, die Ostsibirischen
Inseln, Novaja Semlja, Franz-Josef-Land, Svalbard und Grénland in
Frage. Von den Gletschern Svalbards werden in die vielen Fjorde vor
allem kleinere Eisberge freigesetzt, die oft kaum den Ausgang des
Fjordes erreichen. Von den Eiskappen der groBfen Inseln Ostsvalbards
(Nordaustlandet und Edgesya) kénnen auch tafelartige Eisberge von 600 m
Ladnge abbrechen und in die Barentssee treiben. Die durchschnittliche
Médchtigkeit der Eisberge vor Ostsvalbard betrdgt ca. 20-30 m und vor
Franz-Josef-Land ca. 10-20 m (Voevodin 1972).




1.4, Eistransportiertes Material

st} g sl Definition

Der Begriff "eistransportiertes Material" (Englisch: ice-rafted detr:-

tus = IRD) legt grundsadtzlich nur Eis (gefrorenes Wasser) als Trans-

portagens fUr Sedimentpartikel fest.__BEne den Eistyp, die Herkunft des
Materials oder seine Zusammensetzung beziiglich Korngrofien, Gesteinstyp
o. 4. zu definieren. Drewry (1986, S. 269) definiert Eistransport a:s
einen "Prozess, bei dem Sedimente auf oder in einer schwimmenden
Eismasse (Meereis oder Eisberg) transportiert und spater durch Schmel-

"]

zen oder Umkippen freigesetzt werden Auch biogenes Material wird
durch Eis transportiert. Bei einigen Algenarten und Foraminiferen gibt
es flieRende Uberghnge zwischen einer echten Materialumlagerung und dem
natiirlichen Lebensraum im oder am Eis. Grunds&tzlich wird selbstver-
stdndlich auch an Land (2 B. durch Gletscher) Sediment
"eistransportiert", doch soll im Folgenden der Begriff
"eistransportiertes Material" nur in Anlehnung an die oben zitierte

Definition von Drewry (1986) verwandt werden.

1.4.2. Identifikation

Prinzipell kann schwimmendes Eis Sedimente nahezu beliebiger KorngréRen

transportieren. Es ist daher schwierig, sedimentanalytisch im Bereich
sehr kleiner KorngréBen zwischen '"normalem" Material einerseits
(pelagisch sedimentiert, #dolisch transportiert, durch Bodenstrdmungen
verdriftet oder aus Triibestrdmungen und Rutschungen abgelagert) und
eistransportiertem Material andererseits zu unterscheiden. Eine exakte
Methode, die Material der beiden Transportmechanismen trennen kann,

existiert bisher nicht. Die "normale" Sedimentation (s. o0.) betrifft

!"Ice rafting - Process whereby sediments are transported on or
in a floating ice mass (sea ice or iceberg) and later released

by melting-out or overturning".




jedoch (von Triibestrémen abgesehen) in der Regel nur feine bis mittlere
KorngréBen mariner Sedimente. Nach Molnia (1972) kann bei klastischen
Material oberhalb einer KorngréBe von 500 pm in glaziomarinen Sedimen-
ten davon ausgegangen werden, daB es sich um eistransportiertes
Material handelt. Molnia (1972) zeigte, daR diese Fraktion gut mit der
nichtbiogenen >62 pm-Fraktion korreliert, was darauf hinweist, daB auch

dieses Material iiberwiegend eisverdriftet wurde.

NS LYS3 Aufnahme und Transport von Sediment durch Eisberge und

Meereis

Wenn Gletschereis iiber den Untergrund hinwegschrammt, wird klastisches
Material nahezu beliebiger Korngrédfen durch eine Vielzahl von Prozessen
in das Eis eingearbeitet: Durch Hineinpfliigen oder Festfrieren an der
Unterseite, durch Herabrollen von umliegenden Bergen, durch Zusammen-
flieBen mehrerer Gletscher und EinschlieBen der Seitenmordnen zur
Mittelmordne, durch Schmelzwasserstrome auf, in oder unter dem Glet-
scher (Drewry 1986).

Wird Meereis in flachen Meeresgebieten gebildet, so kann resus-
pendiertes Sediment im Meerwasser im Eis eingeschlossen werden (Barnes
1982). Im Arktischen Ozean findet dieser ProzeB heute vor allem auf
den weitfldchigen Schelfen nérdlich von Sibirien (Chukchisee, Ostsibi-
rische See, Laptevsee, Karasee) statt (Nansen 1897, Koch 1945, Colony &
Thorndyke 1985). Da in der Regel nur sehr feines Material ldngere Zeit
in Suspension bleibt, kann durch diesen ProzeB kaum grdberes Material
(>63 pm) in die Eisdecke (frazil ice) eingebaut werden. Durch Meereis-
bildung aus stark unterkiihltem (supercooled) Wasser (anchor ice) kann
auch grdberes Sediment vom Meeresboden aufgenommen werden und nach dem
Aufsteigen des Eises an der Unterseite der Schollen transportiert
werden (Reimnitz et al. 1987; Reimnitz & Kempema 1988; Kempema &
Reimnitz, im Druck). Pressriicken aus zusammengedriickten Schollen kdnnen
in flachen Schelfbereichen den Meeresboden durchpfliigen und dabei
ebenfalls groberes Sediment aufnehmen (Drewry 1986). Kiisteneis, das in
flachen Strandgebieten direkt am Boden verankert ist, kann Partikel

einfrieren, die dann beim Aufbrechen der Eisdecke z. B. bei Sturmereis-



nissen oder durch Tideneinflufl mit den Eisschollen ins Meer treiben
konnen. FluBeis (z. B. in der nérdlichen Sowjetunion) kann ebenfalls
Sediment enthalten, das durch adhnliche wie die o. a. Prozesse eingear-
beitet und transportiert werden kann (Drewry 1986).

Die Bedeutung des Zolischen Sedimenteintrages in und auf das arktische
Eis ist unklar. Entgegen friiheren Vorstellungen (Nansen 1897) wurde
vermutlich nicht das gesamte klastische Material auf dem Meereis des
Arktischen 0Ozeans durch Wind transportiert, sondern ein grofBer Teil
durch andere Prozesse (s. o.) in das Eis eingebaut (Pfirman et al.
1989b) .

Das KorngroBenspektrum des Sedimentmaterials auf groBen Eisinseln
reicht von mehrere Meter groBen Gesteinsbldcken bis zu feinkérnigen
Silten und Tonen, wobei Umlagerungs- und Sortierungsprozesse durch
Auswaschung auf dem Eis beobachtet werden konnten (Clark & Hanson
1983). Der Sedimentgehalt der groBen Eisinsel T-3 wurde auf durch-
schnittlich 600g/m3 Eis geschdtzt (Clark & Hanson 1983). Kleinere
Eisberge in Fjorden Nordwestspitsbergens enthalten bis zu 28 Gew.-%
Sediment; der Mittelwert von 20 untersuchten Proben lag bei ca. 3 Gew.-
% (Dowdeswell & Dowdeswell 1989). Nach eigenen Beobachtungen (1984,
1987) tragen schwimmende Bruchstiicke von Gletschereis in Fjorden
Westspitsbergens Gesteinsbrocken bis zu mehreren Dezimetern Durch-
messer.

Analysen von Sedimenten in und auf dem Meereis des Gstlichen arktischen
Ozeans und der Barentssee (Pfirman et al. 1989a; Pfirman et al. 1989b;
Wollenburg et al., subm.) zeigten, daB der lithogene Sedimentanteil =zu
mehr als 90% aus Material <63 pm besteht, wobei der Tonanteil ca. 50%
ausmacht. Die grdbsten Komponenten erreichen in der Regel hochstens
300 pm  Durchmesser; die groRten gefundenen Kérner waren 1-2 mm grof.
Oberfléchenproben von besonders "schmutzigem" Meereis enthielten 3 bis

560 g Sediment pro Kilogramm Probe.
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10851 Anwendung von IRD fir pal&do-ozeanographische Rekonstruktionen
Li5. ks IRD als Indikator fiir das Ablagerungsmilieu glaziomariner
Sedimente

Wird eistransportiertes Material in Sedimenten gefunden, so laBt dies
bestimmte Rickschliisse auf die ozeanischen Verh&dltnisse zur Zeit der
Ablagerung bzw. iliber Anderungen dieser Verhdltnisse zu. Allein die
Existenz von IRD deutet an, daf® in dem betreffenden Seegebiet zumindest
zeitweise schwimmendes Eis vorhanden gewesen sein muB. Dies ist in der
Regel nur in kihl gemdBigten bis polaren Regionen der Fall. Abh&dngig
von der stratigraphischen Aufldsung konnen ggf. '"eisfreie" Zeiten von
solchen stédrkerer Eisbedeckung unterschieden werden; Zwar kann aus dem
Fund von IRD noch nicht direkt auf sehr niedrige Temperaturen des dort
vorhandenen Oberfldchenwassers geschlossen werden, doch kann der Ver-
lauf einer relativ kalten, Eis-transportierenden Strémung nicht weit
entfernt gewesen sein, denn sonst wdre das Eis 1l&dngst geschmolzen.
Ausnahmen mégen hier grofe Tafeleisberge (z. T. Hunderte von Quadrat-
kilometern grof) sein, wie sie auch in der Gegenwart gelegentlich von
den Schelfeismassen der Antarktis abbrechen wund die auch einen
langeren Transport in warmerem Wasser liberstehen.

Tritt IRD nur in bestimmten Abschnitten einer Sedimentabfolge auf, so
bedeutet dies, daB in den Zeiten, die durch Fehlen von IRD gekennzeich-
net sind, kein Material angeliefert wurde. Moglich ist, daB letztere
Zeiten klimatisch gilinstiger waren und das Oberfldchenwasser wdrmer war
oder daB sich die Eis-transportierenden Strémungen so verlagert hatten,
daB das Eis das entsprechende Seegebiet nicht erreichte. Das Auftreten
von IRD in Sedimenten kann u. U. die von Ergebnissen anderer Analyse-
methoden (Sauerstoffisotopenstratigraphie) herriihrenden Hinweise auf
Salinit#tsschwankungen des Oberflachenwassers stiitzen: Starkes Schmel-
zen von Sediment-transportierendem Eis muB zu einem ungewdéhnlich hohen
Anteil wvon IRD am Sediment fihren. Andererseits kann das Schmelzen
groBerer Mengen von Gletschereis die Salinitdt des Oberflédchenwassers
herabsetzen und die isotopische Zusammensetzung verdndern (Williams &
Fillon 1986). In dieser Arbeit werden die oben erwdahnten (paldo-

ozeanographischen Parameter nur randlich beleuchtet. Die gewonnenean




Analysenergebnisse sollen vor allem Riickschlisse auf die Eis- und
Wasserbewegung erlauben und eine r&dumlich und zeitlich begrenzte
Rekonstruktion erméglichen.

Die wichtigste Grundvoraussetzung fir einen méglichen Transport von IRD
mit Eisbergen ist das Vorhandensein von vergletscherten Land- oder
Schelfgebieten, von denen Eisberge in die offene See freigesetzt
werden. Das AusmaB der Vergletscherung zirkum-Arktischer Gebiete ist
daher ein wesentlicher Faktor, der die Liefergebietssituation und die
Liefermenge von IRD in der FramstraBe steuert. In direktem Zusammenhang
mit der Zunahme des in Form von Gletschern und Eiskappen an Lard
deponierten Wassers steht die Absenkung des Meeresspiegels wdhrend der
Vereisungsphasen. Wdhrend des letzten Hochglazials, das weitgehend dem
Sauerstoffisotopenstadium 2 entspricht, 1lag der globale Meeresspiegel
maximal 120-130 m tiefer als heute (Abb. 4; Chappell & Shackleton 1986,
Shackleton 1987) und viele Gebiete, die heute flache Schelfbereiche
darstellen, missen trocken gelegen haben. In Klimaphasen, die zwar
insgesamt wdrmer als Zeiten starkster globaler Vereisung, aber kihler
als das noch andauernde Interglazial waren (z. B. Stadien 3 und 4),
schwankte der Meeresspiegel zwischen dem glazialen und interglazialen
Niveau. Isostatische Effekte sind fiir die Zeit vor dem letzten

Hochglazial kaum abzuschitzen und missen hier vernachldssigt werden.
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Abb. 4.
Schwankungen des Meeresspiegels in den letzten ca. 200.000 Jahren
(umgezeichnet nach Chappell & Shackleton 1986). Eingezeichnet sind die

Sauerstoffisotopenstadiengrenzen (nach Imbrie et al. 1984).
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Der wichtigste Faktor fiir die Verbreitung des IRD ist die Bewegung des
Eises, die mehr oder weniger individuell durch Winde aus wechselnden
Richtungen, vor allem aber auch durch Meeresstromungen bestimmt wird.
Die "Sedimentationsreichweite'" bestimmter Tracer-Lithologien muf sich
dndern, wenn sich die Intensitdt und/oder der Verlauf einer Meeresstr&-
mung &dnderte, die fir den Transport von Eis aus einem bestimmten
Herkunftsgebiet (mit spezifischen Tracern) sorgte. Einige Gebiete
kénnen dann wegen der Strémungsverlagerung nicht mehr von Eis mit der
Tracer-Fracht erreicht werden. Der stratigraphische Wechsel in der
Hdufigkeit bestimmter Lithologien innerhalb des IRD in einem Sediment-
kern kann also seine Ursache in der Verdnderung der eistransportieren-
den Oberfldchenstrémung im entsprechenden Seegebiet haben. Auch die
Wassertemperaturen spielen eine Rolle, da sie die Intensitdt des
Aufschmelzens von Eis steuern. Im UmkehrschluB lassen sich aus der
Verteilung unterschiedlicher Lithologien in den untersuchten Sediment-
kernen und aus der Kenntnis der Liefergebiete Aussagen iiber die
Verdnderlichkeit wvon Intensitdt und Reichweite des Eistransportes
bestimmter Gesteinstypen machen. Die Verdnderlichkeit muB in Zusammen-
hang mit der Anderung der oben beschriebenen Parameter gesehen werden
und erlaubt daher unter Berilicksichtigung der diskutierten Einschr&nkun-
gen Riickschllisse auf die Verlagerung von Meeresstromungen und ggf.

sogar Spekulationen {iber die Intensitdt der Vereisungen.

135)=28 Korngréfenverteilung und Sedimentzusammensetzung

Anhand der Analysen von Sedimenten in und auf Eisbergen und Meereis und
nach Untersuchungen an Sedimentkernen aus dem arktischen Ozean wurde
von Clark & Hanson (1983) eine Klassifikation von arktischen Tiefseeab-
lagerungen aufgestellt, die aus der KorngréBenverteilung in den Sedi-
menten Rilickschliisse auf den vorherrschenden Transportmechanismus ziehen
148t (Abb. 5). Dabei wird angenommen, daB der terrigene Gewichtsanteil
>63 pm fast ausschlieBlich durch Eisberge transportiert wurde, w#hrend
kleinere KorngréBen von gemischtem Eisberg/Meereis-Transport herriihren.
Ist der Anteil >63 pm sehr gering und besteht der gréBte Teil des

Sediments aus Feinsilt und Ton, so wird dies auf stark dominierenden
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Meereistransport zuriickgefihrt.

Da das Meereis fast auschlieflich feinkdérniges Material transportiert
(Kap. 1.4.3.), muB der Gewichtsanteil der terrigenen >500 um-Fraktion
hauptsédchlich dem Transport durch Eisberge zugeschrieben werden. Obwol:l
Sortierungsprozesse auf Eisinseln beobachtet wurden (Clark & Hanson
1983), kann bei Sedimenten mit hohen >500 pm-Werten auch fir d=n
groBeren Teil der >63 um-Fraktion auf einen iberwiegenden Sediment-
transport durch Eisberge geschlossen werden. Die Korrelation der terri-
genen >500 pm- und >63 pm-Werte erlaubt daher wichtige Riickschliisse auf
den Transportmechanismus. Die Definition von Molnia (1972; wvgl. Kap.

1.4.2.) wird so um einen transportspezifischen Aspekt erweitert.
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Abb. 5.

Korngréfenverteilungen in arktischen Tiefseesedimenten, abgelagert nach
Transport durch verschiedene Mechanismen (umgezeichnet nach Clark &
Hanson 1983). Typ I: Mischtyp, Sedimentation durch Eisberge und
Meereis; Typ II: Stromungssortierter Typ, Sedimentation durch Eisberge
und Meereis; Typ III: Feinkdrniger Typ, Sedimentation durch Meereis;

Typ IV: Grobkérniger Typ, Sedimentation durch Eisberge.
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Deutet die Zusammensetzung eines untersuchten Tiefseesediments auf
dominierenden Transport durch Eisberge hin, so erlaubt dies folgende
Riickschliisse auf die Verhdltnisse wahrend des stratigraphisch auflésba-
ren Ablagerungsintervalls: Treibende Eisberge waren zur Ablagerungszeit
ein durchaus gewdhnliches Phdnomen. Daher miissen Landgebiete in der
Ndhe des Ablagerungsortes oder Gebiete, aus denen Eisberge mit
Oberfliachenstrémungen zum Ablagerungsort verfrachtet werden konnten,
vergletschert gewesen sein. Diese Gletscher miissen ins Meer gekalbt
haben, dessen bathymetrische und hydrographische Verhdltnisse dann
einen Weitertransport der Eisberge erlaubten. Werden bestimmte, durch
charakteristische Eigenschaften (z. B. Lithologie) gekennzeichnete
Komponenten eines bekannten Herkunftsgebietes in entsprechenden Sedi-
menten gefunden, so kann auf eine Vergletscherung dieses Gebietes
geschlossen werden. Fehlen diese Komponenten, so war entweder das
Herkunftsgebiet nicht vergletschert bzw. die Gletscher erreichten nicht
das Meer oder die Meeresstromungen transportierten die Eisberge aus
diesem Gebiet nicht bis zum Untersuchungsort. Wird aus der Sedimentana-
lyse auf dominierenden Meereistransport geschlossen, so erlaubt dies
ebenfalls bestimmte Folgerungen: Die Meeresbedeckung mit Eisbergen war
sehr gering, was auf eine relativ geringe Vergletscherung der umliegen-
den Landgebiete hinweist, oder anzeigt, daB nur wenige Gletscher ins
Meer kalbten. Dabei 1ist =zu beachten, daB in Bereichen wéarmerer
Oberflachenstromungen mit starkem Schmelzen von Eis die groBeren
Eisberge sicherlich eine lingere "Lebenserwartung" besitzen als das :in
der Regel nur wenige Meter dicke Meereis und deshalb eine groéBere
potentielle Transportreichweite aufweisen miiRten.

Generell 1ist es fUr die Rekonstruktion von Oberfl&dchenstrémungen nach
dem in Kap. 1.2. erlduterten Prinzip relativ unerheblich, ob Gletscher-
eis oder Meereis als Transportagens liberwog. Beide Eistypen werden in
gleicher Weise durch das System von Winden und Oberfladchenstrémungen
transportiert (Spjeldnaes 1981). Wie auch immer die Partikel in das Eis
gelangt sind - sobald das Eis bewegt wird und dabei durch Schmelzen
oder andere Vorgidnge Teile seiner Fracht wverliert, markiert das
abgelagerte eistransportierte Material den Driftweg bis zum Ort des

endgililtigen Aufschmelzens des Eises.



25 Material und Methodik

2.5 L5 Probenmaterial

2 ity Probenauswahl

Das analysierte Probenmaterial stammt aus Sedimentkernen, die w&hrend
der Expeditionen ARK I, II und IV des PFVS POLARSTERN in der Framstrale
(Abb. 2) gewonnen wurden (Augstein et al. 1984a, b; Spielhagen et al.
1988, Thiede 1988). Die Auswahl der Kerne (Tab. 1) wurde nach folgenden
Kriterien getroffen:

- Ein relativ groBes gewonnenes Kernvolumen mit einer ausreichenden
Menge groben, eistransportierten Materials sollte eine statistisch
abgesicherte Auswertung der groben Sedimentfraktionen erlauben.

- Durch eine ausreichende stratigraphische Reichweite des Sedimentker-
nes sollte mindestens ein vollstdndiger Glazial-Interglazial-Zyklus
abgedeckt werden, um mégliche Verdnderungen des Eistransports ggf. mit
Klimaschwankungen korrelieren zu kodnnen. Ausgangsbasis waren die
Alterseinstufungen der Sedimentkerne aus der Ostlichen Framstrafe durch
Gard (1987).

- Eine méglichst flachenhafte Abdeckung der FramstraBe und ihrer
heutigen, durch starke Gegensidtze geprdgten Ozeanographie und Eisbe-
deckung sollte die Unterscheidung von Sedimenten unter (auch warmzeit-
licher) Eisbedeckung und in heute meist eisfreien Gebieten erlauben.
Die Sedimentkerne wiesen keine in Radiographien erkennbaren natiirlichen
oder Entnahme-bedingten Kernstdorungen auf. Die Bioturbationseffekte
sind gering. Anzeichen von starken Umlagerungsprozessen im Umfeld der
Kernentnahmepunkte konnten bei Untersuchung von 3,5 kHz-Aufnahmen des

Meeresbodens an der Kernlokation nicht gefunden werden.
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Tabelle 1

Entnahmelokationen (geographische Koordinaten) der untersuchten Sedi-
mentkerne. GKG= GroBkastengreifer (50x50x50 cm), KAL= Kastenlot
(30x30x600 cm), KOL= Kolbenlot (12 cm ¢ x 600 cm), SL= Schwerelot
(12 cm ¢ x 600 cm).

Kern—Nr. Lokation Wassertiefe
SL 21291-4 N 78°00.6' E 08°03.1° 2400 m
GKG 21308-3 N 80°01.0° W 04°49.8 1444 m
SL 21308-4 N 80°01.0° W 04°49.8’ 1444 m
SL 21314-4 N 80°00.1’ E 04029.7’ 1382 m
GKG 21535-5 N 78945.2' E 01047 .4’ 2554 m
KAL 21535-8 N 78°44.8' E 01°52.8’ 2557 m
GKG 23230-1 N 78°51.5' W 04°46.8’ 1235 m
SL 23230-2 N 78°51.5' W 04°46.8' 1235 m
27152, Beschreibung der Sedimentkerne

Alle untersuchten Sedimentkerne bestehen aus tonigen bis sandigen
Schlicken mit einem wechselnden Anteil von grobem, eistransportiertem
Material (Tab. 1; Abb. 2). Beschreibungen der Sedimentkerne wurden
(auBer fir Kern 23230-2) sofort nach dem Offnen an Bord des PFVS
POLARSTERN durchgefiihrt; die Angaben i{iber Sedimentfarbe und Korngréfen
sind wegen der z. T. wechselnden Lichtverhdltnisse und subjektiver
Beurteilungen (von Smear Slides) der die Beschreibung vornehmenden
Wissenschaftler nicht zu 100% reproduzierbar. Die Original-Kernbe-
schreibungen sind im Anhang beigefiigt. Beim spidterem erneuten Offnen
der Kerne (inkl. Erstellung einer Kernkurzbeschreibung fiir 23230-2)
wurde ein starkes Verblassen und Homogenisieren der Sedimentfarbe
festgestellt. Soweit erkennbar, entsprach die Schichtenfolge in den
GKG-Stechrohren exakt der Kernbeschreibung. Entnahmebedingte Kernsto-
rungen werden daher ausgeschlossen. Durch exakte Messungen im Labor
ermittelte Sedimentparameter werden in Kap. 4. wiedergegeben. Alle
Teufenangaben gelten fiir die Messung ab gewonnener Sedimentoberfl&dche

nach unten.
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282 Entnahme - Aufbereitung - Untersuchungstechnik

22 AL Probenentnahme

Bei Schwereloten (21291-4, 21308-4, 21314-4, 23230-2) fand die Proben-
nahme nach einem erneuten Offnen der Kerne im Labor statt. Entnommen
wurde eine Massenprobe von ca. 50-70 cm? meist alle 10 cm, in Bereichen
feiner Schichtung auch enger. Das Entnahmeintervall betrug 2 cm. Bei
SL 21291-4 waren die Entnahmeintervalle durch die bereits an Bord von
PFVS POLARSTERN vorgenommene Beprobung vorgegeben; sie lagen bei 2-
6 cm. Aus den GroBkastengreifern (GKG) 21308-3 und 23230-1 wurde ein
Stechrohr wvon 12 cm Durchmesser in 1 cm-Intervallen alle 2 cm beprobt
(Massenprobe von ca. 50-70 cm3). Im GKG 21535-5 wurde das Sediment in
Lagen wvon 1 cm MaAchtigkeit von oben abgetragen und als Massenprobe
verpackt. Das Kastenlot KAL 21535-8 wurde durchgehend in 2 cm-Interval-

len fiir Massenproben (s. o.) beprobt.

29202 Probenaufbereitung und Korngréfenanalyse

Zur Bestimmung des Sand- und Kiesgehaltes (Grobfraktion >63 pm) wurde
die Gesamtprobe gefriergetrocknet, gewogen und mit deionisiertem Wasser
durch ein Sieb mit 63 pm Maschenweite geschldmmt. Der verbleibende
Siebrest wurde bei 40°C getrocknet und gewogen. Aus dem Verhdltnis
beider Werte wurde der Grobfraktionsanteil berechnet. Danach erfolgte
(wie auch bei Proben anderer Sedimentkerne) ein trockenes Sieben des
Schlémmrestes mit einem Sonic Sifter durch einen Siebsatz mit Maschen-
weiten von 1000, 500, 250 und 125 pm. Die Einzelfraktionen wurden

anschlieBend ausgewogen. Der gesamte Datensatz findet sich im Anhang.

= &8 =




Ll

2.3. Bestimmung des Gehaltes an organischem Kohlenstoff und

Calciumkarbonat

Un Ton-Siltsteine bezliglich ihres C,,, -Gehaltes mit Gesteinen des
moglichen Herkunftsgebietes vergleichen zu kénnen, wurde nach mecha-
nischer Zersplitterung und Feinmahlen in einer Kugelmiihle ebenso wie
bei Teilproben der Kerne 21308-4 und 21314-4 mit dem Kohlenstoff-
bestimmungsgerdt LECO CS 125 (InfrarotmeBzellen) eine Bestimmung des
Anteils von Calciumkarbonat und organischem Kohlenstoff (C,.,) durchge-
fiihrt. Die Anwendung des Geradtes fiir einzelne Gesteinsbrocken war durch
die Mindestprobenmenge von ca. 0,5 g limitiert.

Teilproben der Grobfraktion (>63 pm) von KAL 21535-8 (in der Regel 2-
5 g Sediment) wurden zur Entfernung des gesamten Calciumkarbonats
(hauptsdchlich Foraminiferen) mit 10%iger HCl versetzt, nach Beendigung
des Losungsvorganges mit deionisiertem Wasser gespiilt, getrocknet und
erneut gewogen. Die Differenz der Werte ergibt den Calciumkarbonat-
anteil der Sand- und Kiesfraktion. Da der Anteil lithogenen Calcium-
karbonats der einzelnen Fraktionen in der Regel sehr gering ist
(durch mikroskopische Untersuchung bestidtigt), liegt ein hierdurch
produzierter Fehler bei der Berechnung des Biogenkarbonatanteils im
Bereich geringer MefRtoleranzen. Die kompletten gewonnenen Datensédtze

finden sich im Anhang.

2.4, Analyse des eistransportierten Materials

2.4.1. Untersuchungstechnik

Flir die mikroskopische Untersuchung der Sedimente wurden Auflicht-
mikroskope der Firmen ZEISS und WILD/Leitz mit stufenlos regulierbarer
VergréBerung (10-40fach) benutzt. Zur eindeutigen Identifikation wvon
Gesteinspartikeln aus Calciumkarbonat diente 5%ige Salzsdure. Kohlepar-
tikel konnten im Zweifelsfall durch Veraschung in offener Flamme

erkannt werden.
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2.4.2. Auswahl der untersuchten KorngréRenfraktion

Die mikroskopische Untersuchung der Sedimente fand an der Fraktion mit
500-1000 pm Korndurchmesser statt. Grunds&dtzlich sind grobe Fraktionen
fiir die qualitative Untersuchung von lithogenen Sedimentbestandteilen
dann besonders gilinstig, wenn aus den optisch identifizierbaren Charak-
teristika auf die Herkunft der Partikel geschlossen werden soll. Je
groBer die Partikel sind, desto hoéher ist der Anteil von Gesteinsfrag-
menten (vgl. Kap. 2.4.4.). Diese Gesteinsfragmente bieten u. U. die
Moglichkeit, beim Erkennen charakteristischer Gesteinsparameter (Farbe,
Kérnung, Mineralbestand, Fossilgehalt u. a.) und Vergleich mit &hnli-
chen oder gleichen Gesteinen in potentiellen Herkunftsgebieten auf
Herkunft und Transportweg der Sedimentpartikel zu séhlieBen.

Proben mit nur wenigen, einzelnen groben Kérnern in einer untersuchten
Probe lassen eine statistische Auswertung der Ergebnisse nur in sehr
beschrénktem Umfang zu. Dies trifft flir eine groBe Anzahl der aufberei-
teten Proben fir die >1000 pm-Fraktion zu. Die statistische Gewichtung
einzelner Korner sehr unterschiedlicher GroBe ist problematisch. Bei
rein lithologischer Analyse sind z. B. ein einzelnes groRBeres Granitge-
r6ll von 5 cm Durchmesser und ein nur 1,5 mm groBer Siltstein gleich-
wertig. Unter Beriicksichtigung des Gewichtes kann das Granitgerdll
eine Probe dominieren, die sonst nur Sedimentgesteine enth&dlt. Es
erschien daher notwendig, fiir die Untersuchung eine KorngréfRenfraktion
auszuwdhlen, die einerseits (fast) immer in ausreichender Menge der
Korner vorhanden war, die lithologische Identifikation der Gesteinspar-
tikel aber dennoch zuldBt. Beide Voraussetzungen sind bei der 500-

1000 pm-Fraktion gegeben.

2.4.3. Zusammensetzung der Grobfraktion

Allgemeines

Die Ergebnisse der quantitativen und qualitativen Analyse der Vertei-
lung der wichtigen Sedimentkomponenten in den untersuchten Proben und
die Bezlige dieser Ergebnisse zur Stratigraphie der Sedimentkerne werden

in Kap. 5 dokumentiert. Im Anhang finden sich die Rohdaten der
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mikroskopischen Untersuchung (Auswertetabellen) und die statistische
Aufbereitung (Umrechnungen und Bezug auf verschiedene Basisgriéfen)
dieser Daten.

Die in den analysierten Sedimentproben : in der 500-1000 pm-Fraktion
identifizierten Komponenten lassen sich in 3 Klassen biogener, terri-
gener und authigener Teilchen gliedern. Im Folgenden sollen diese
Klassen unabhé&ngig von stratigraphischer und regionaler Verbreitung
beschrieben werden. Dabei wird auf die authigenen und biogenen Kompo-
nenten nur kurz eingegangen, da sie abgesehen von sandschaligen
Foraminiferen meist in keiner engeren Beziehung zum Eistransport

stehen.

Authigene Komponenten

Pyrit kommt sowohl in z. T. vollstdndig idiomorpher Kristallausbildung,
als auch in Form von pyritisierten Spurenfossilien (Wurmrdhren etc.)
vor. Authigener Pyrit und méglicherweise eistransportierter Pyrit sind
oft nicht eindeutig zu unterscheiden. In sehr wenigen Proben wurden
feine Biischel von vermutlich authigenen Calcitkristallen gefunden, die
so leicht zerbrechlich sind, daB sie kaum die physikalische Bean-
spruchung eines l#ngeren Transports iberstehen kdnnten. Glaukonitkérner
sind in der 500-1000 pm-Fraktion selten, aber durch die ausgepragt

grinliche Farbe und die meist rundliche Kornform gut zu identifizieren.

Biogene Komponenten

Der biogene, grobe Sedimentanteil besteht fast ausschlieBflich aus
agglutinierenden und calcitischen benthischen Foraminiferen. Die beson-
ders in der 500-1000 pm-Fraktion z. T. recht h&ufig auftretenden
Sandschaler gehdren {iberwiegend zu Cribrostomoides subglobosum Sars

1868 (spiralige Form) und Rhabdammina sp. (elongate Form). Von letzte-
rer enthalten die Proben immer nur Bruchstiicke. Bei der Beurteilung
von KorngréBenverteilungen der Sandfraktion in Proben, die eine groBe
Anzahl von sandschaligen Foraminiferen enthalten, ist zu beachten, daB
vermutlich der grofte Teil der Sandkérner, die die Organismen fir ihren
Schalenbau verwenden, ebenfalls eistransportiert wurde. Die Sandschaler
erzeugen also eine nicht der urspriinglichen Sedimentation entsprechende

Korngrofenverteilung.
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Die Diversitdt calcitischer benthischer Foraminiferen ist erheblich

gréBer. Bezieht man die feineren Sandfraktionen mit ein, so wurden ca.
30-50 verschiedene Gattungen beobachtet. Pyrgo sp. erreicht in einigen
Proben ca. 70% der Partikel der 500-1000 pm-Fraktion. Andere calci-
tische Formen (z. B. Cibicidoides wuellerstorfi Schwager) treten nur

selten auf.

Ostracoden sind selten, Pteropoden sehr selten. Feine silikatische
Schwammnadeln werden iiberwiegend in den feinen Sandfraktionen gefunden.
Kieselige Mikrofossilien (z. B. Radiolarien, Diatomeen) wurden in den

untersuchten Proben und Fraktionen nicht beobachtet.

Terrigene Komponenten

Der terrigene, grobe Sedimentanteil 1&Rt sich in Sédimentgesteine und
(magmatische und metamorphe) Kristallingesteine aufteilen. Die Zuord-
nung einiger karbonatischer Komponenten 1ist schwierig, weil z. B. bei
feinkdrnigen Kalkgesteinen optisch kaum zwischen diagenetisch umgewan-
delten und metamorph liberprédgten Gesteinen unterschieden werden kann.
Einzelne Kristalle (z. B. Quarz und Feldspat) lassen nur selten
erkennen, ob sie aus zerbrochenen Sedimentgesteinen (z. B. Sandsteine
und Konglomerate) oder Kristallingesteinen (magmatische und metamorphe
Gesteine) stammen. Auch der Rundungsgrad, =z. B. wvon Quarz, ldBt kaum
Riickschlisse auf das Ursprungsgstein zu. Ein gerundetes Quarzkorn kann
sowohl aus einem Sandstein herausgebrochen worden sein, als auch aus
dem Zerbrechen eines magmatischen Gesteins (z. B. Granit) mit an-
schlieBendem kurzem Transport mit entsprechender Kornrundung herriihren.
Enthalten grobere Fraktionen derselben Probe iiberwiegend Kristallinge-
steine, so deutet dies auf die wahrscheinliche Herkunft der einzelnen
Mineralkdrner. Die rasterelektronenmikroskopische Untersuchung =z. B.
Meereis-transportierter Mineralkdrner ergibt keine eindeutigen Ergeb-

nisse (Wollenburg, pers. Mitt.).

Zur quantitativen und qualitativen Erfassung der terrigenen Komponenten
wurde ein Untersuchungsraster (Tab. 2) entwickelt, in das die Koérner
bei der mikroskopischen Analyse nach petrographischen Aspekten einge-
teilt wurden. Diese Diversifizierung sollte sicherstellen, dai

bestimmte Tracergesteine mit charakteristisch wechselnden H&aufigkeiten
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Tabelle 2
Untersuchungsraster zur Unterteilung und Erfassung terrigener Sediment-

komponenten (Beschreibung der Komponenten s. Anhang).

Klastische Sedimentgesteine Monokristalline Kérner
Dunkle Ton-Siltsteine Quarz

Hellgraue Ton-Siltsteine Feldspéte

Rote Ton-Siltsteine Glimmer

Toneisensteine Dunkle Minerale und Erze
Sandsteine Talk und Serpentin (?)
Nichtklastische Sedimentgesteine Kristallingesteine
FossilfUhrende Calciumcarbonate Glimmerschiefer

Helle Calciumcarbonate Violette Schiefer

Dunkle Calciumkarbonate Kristalline Schiefer

“WeiBe Schreibkreide” Helle Gneise/Granite Dunkle Gneise/Gabbros
“Rosa Schreibkreide” mit Glaukonit Helle Kristallingesteine
Kieselgesteine (Cherts) Graue Kristallingesteine
Dolomite und Evaporite Dunkle Kristallingesteine
Kohle Graubraune Kristallingesteine

Rotbraune Kristallingesteine
Grinliche Kristallingesteine

mit groBerer Sicherheit erkannt wilirden. Eine zu grobe Klassifizierung
birgt die Gefahr, daB derartige Tracer, deren Bedeutung méglicherweise
erst bei der statistischen Auswertung gréBerer Proben- und Datenmengen
bemerkt werden kann, durch das "statistische Grundrauschen" der
Héufigkeiten anderer, &hnlicher Gesteine verdeckt bleiben. Fiir die
kristallinen Gesteinsfragmente wurde jedoch bewuBt auf eine direkte
Zuordnung zu bestimmten Gesteinstypen verzichtet. Bei einer KorngrdRe
bis 1 mm kommen aus der plutonischen Gesteinsgruppe hdchstens Mikrogra-
nite in Frage. Feinkristalline Kdrner miissen in der Regel den metamor-
phen oder wvulkanischen Gesteinsgruppen zugeordnet werden. In der
untersuchten Fraktion sind z. B. (plutonische) Granite bei fast glei-
chem Mineralbestand kaum von (metamorphen) granitischen Gneisen, Grani-
toiden, oder Granuliten zu unterscheiden. In einigen F&dllen kann aus
der Kristalltextur auf eine metamorphe Gesteinsgenese geschlossen
werden, wenn ein geregeltes Kristallgefiige wie z. B. bei Glimmerschie-
fern vorliegt. Auch beim Fehlen eingeregelter plattiger Minerale deuten
bevorzugte Spaltbarkeiten kristalliner Gesteine auf eine metamorphe

Entstehung ("Kristalline Schiefer").
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Die vorgenommene Einteilung der beobachteten terrigenen Sediment-
komponenten wird stichwortartig im Anhang vorgestellt. Angegeben sind
dort jeweils eine kurze Charakterisierung des optischen Erscheinungs-
bildes, Besonderheiten, die bei der Materialanalyse der 500-1000 pm-
Fraktion beobachtet wurden und mégliche Ursprungsgesteine. Die Namen
der Kategorien entsprechen nicht immer der genauen petrographischen
Bezeichnung der méglichen Ursprungsgesteine. Sie sollen einen Eindruck
flir die Einordnung der unter dem Binokular beobachteten Gesteins-

eigenschaften wiedergeben.

2,458 Anteile der Lithologietypen in verschiedenen KorngréBenfrak-

tionen

Um die prozentuale Verteilung der verschiedenen Lithologietypen in den
einzelnen KorngréBenfraktionen zu untersuchen, wurden exemplarisch 6
Proben (Intervalle von 2 cm) bearbeitet. Die Probenauswahl geschah nach
ersten Untersuchungen {iber den Anteil der Lithologiegruppen an Proben
der 500-1000 pum aus Kern 21535-8. Dabei war festgestellt worden, daB
beispielsweise der Anteil von klastischen Sedimentgesteinsfragmenten
starken Schwankungen in Abh#&ngigkeit von der Kernteufe unterlag. Um
eine ilibersichtliche Darstellung zu erméglichen, wurde das weite Spek-

trum der Lithologietypen zu Gruppen zusammengefaBt:

- Eragmente klastischer Sedimentgesteine: Diverse Ton-Siltsteine und
Sandsteine; keine Kohle;

- Monokristalline: Quarz, Feldspat; untergeordnet auch Glimmer,
Schwerminerale etc;

- Kristalline Gesteinsfragmente: Alle polykristallinen, nichtsedimen-
tdren Gesteine;

- Kohle;

- Andere: Karbonatgesteine, Kieselgesteine, etc.
Unabhéingig von der Ausgangszusammensetzung der voruntersuchten 500-

1000 pm-Fraktion zeigt sich zu feineren Fraktionen hin eine Zunahme der

monokristallinen Gruppe bei gleichzeitiger Abnahme des Anteils von
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Gesteinsfragmenten (Abb. 6). Die feinste Sandfraktion (63-125 pm)
enthdlt nur noch héchstens 20% an Sedimentgesteinsfragmenten, in der
Regel sogar weit weniger. Polykristalline Fragmente fehlen in der
feinsten Sandfraktion fast v6llig. Der ebenfalls zu den feinen Fraktio-
nen abnehmende Anteil von Kohlepartikeln zeigt, daf diese in den
groberen Fraktionen konzentriert sind. Die Untersuchungen bestatigen,
daB die KorngroBenfraktion 500-1000 pum einen reprédsentativen Quer-
schnitt der auftretenden Lithologiegruppen darstellt. Analysenergeb-
nisse dieser Fraktion erlauben offenbar sogar semiquantitative Aussagen
Uber die lithologische Zusammensetzung der gesamten Grobfraktion, denn
die Abnahme bzw. Zunahme der einzelnen Lithologiegruppen in Ab-
hdngigkeit von der KorngrtBe erfolgt innerhalb ein und derselben Probe
jeweils relativ gleichmdfig und auf jeden Fall ohne besondere Inversio-
nen. Wichtig ist, daB die Fragmente von sediment&dren und kristallinen
Gesteinen in dieser Fraktion noch statistisch ausreichend h&aufig
vorhanden sind und die Gewahr fir eine Diversifizierung des 1litholo-

gischen Spektrums bieten.

2.4.5. Darstellungsmethodik und Abbildungen

Un die Ergebnisse der Untersuchungen iber die Haufigkeit des Auftretens
verschiedener Lithologietypen statistisch vergleichbar auszuwerten,
wurden biogene und authigene Sedimentkomponenten bei der Berechnung der
prozentualen Anteile (Kornzahl-%) nicht berilicksichtigt. Das Ergebnis
sind Anteile der rein terrigenen Sedimentzusammensetzung. Wie sich bei
der Analyse herausstellte, sind in bestimmten Kernbereichen mehrerer
Kerne hohe Anteile (bis »>60%) von Kohlepartikeln vorhanden. Um die
charakteristisch wechselnde H&aufigkeit anderer wichtiger Lithologie-
typen 1in diesen Kernbereichen mit anderen Bereichen vergleichbar zu
machen, wurden neben den authigen- und biogenfreien Anteilen auch noch
kohlefreie (kf) Anteile berechnet. In einigen Abbildungen werden fiir
kohlehaltige Kernsequenzen Ergebnisse beider Berechnungsarten darge-

stellt.
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Zwel MOglichkeiten des Bezugs und der Berechnung der Anteile verschie-

dener Komponenten an der untersuchten Fraktion bzw. dem Gesamtsediment

bieten sich an. Bei der ersten Moglichkeit wird der prozentuale Anteil

eines bestimmten Lithologietyps oder einer Lithologiegruppe an der

untersuchten Fraktion (meist 500-1000 pum) in Abh&angigkeit wvon der
Probenteufe im Sedimentkern dargestellt. Bei der zweiten Moglichkeit

wird der Anteil der untersuchten Fraktion am Gesamtsediment jeder

einzelnen Probe zusatzlich beriicksichtigt, indem das Ausz&dhlergebnis

(Kornzahl-%) mit dem gewichtsprozentualen Anteil der entsprechenden

(groben) Subfraktion multipliziert wird. Beide Varianten weisen Vor-

und Nachteile auf.

Methode I 1liefert Ergebnisse, die unabhdngig von der Anzahl der

Sedimentpartikel in der jeweils untersuchten Probe sind. Vorausgesetzt,

die Anzahl der in der untersuchten Probe befindlichen Partikel 1&8t
statistisch auswertbare Berechnungen zu, sollte schon das Zahlenver-

hdltnis von Sedimentpartikeln unterschiedlicher Lithologien AufschluB
liber den mittleren Anteil des Eises aus dem jeweiligen Herkunftsgebiet
geben, den dieses zur Zusammensetzung der iber dem Kernentnahmepunkt
befindlichen Eismassen durchschnittlich beitrug. Selbstverstédndlich
kénnen Verh&dltniswerte nicht direkt in Eisanteile umgerechnet werden,

doch sollten sie zumindest grobe Aussagen liber die Bedeutung bestimmter
Herkunftsgebiete beziliglich der freigesetzten Eisberge erlauben. Eine
gemischte Zusammensetzung ohne Dominanz deutet entweder auf einen
raschen (mit der vorhandenen Stratigraphie nicht auflésbaren) Wechsel
in der dominierenden Eiszufuhr aus verschiedenen Gebieten (z. B. durch
oszillierende Stromungsverlagerungen) oder darauf, daB zur Ablagerungs-
zeit 1im Untersuchungsgebiet eine Mixtur von Eiskdrpern verschiedener
Herkunft befand, z. B. in einem Strdmungswirbel. Wenn dagegen fast nur
Material eines einzigen Lithologietyps aus einem bestimmten Gebiet in
einer Probe enthalten ist, so wurde das Ablagerungsgebiet zur entspre-
chenden Zeit auch fast nur von Eis aus diesem einen Gebiet {iberstromt.
Der Vorteil der Methode I liegt in ihrer Unabh&dngigkeit wvon Faktoren,
die die KorngréBenzusammensetzung des untersuchten Sedimentes beein-
flussen (s. wu.). Als Nachteil erweist sich, daB keinerlei quantitative
Abschatzungen {iber die im Meeresgebiet vorhandenen Eismengen m&glich

sind.
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Methode II Dbetont den quantitativen Aspekt des Materialtransportes
durch das Eis. Fiir eine bestimmte Lithologie(gruppe) ergeben sich bei
der Berechnung gerade dann besonders hohe Werte, wenn sowohl der
Grobfraktionsanteil als auch der >500 pm-Anteil besonders hoch sind und
gleichzeitig die untersuchte Fraktion einen hohen Anteil dieser Litho-
logie(gruppe) enthidlt. Es zeigte sich bei Kalkulationen nach Methode
II, daB die Schwankungen im Grobfraktionsgehalt von Probe zu Probe die
Ergebnisse oft weit stdrker beeinflussen als die Schwankungen in der
Zusammensetzung der untersuchten Fraktion. Meist zeichnet eine Kalkula-
tion nach Methode II nur einen geringfiigig verdnderten Verlauf der
Kurve der Grobfraktionsgehalte nach. Daher wurde in der vorliegenden
Arbeit die Methode I fiir Berechnungen und entsprechende Darstellungen
verwandt. Fir die in Kap. 5 gezeigten Darstellungen gilt allgemein, daR
sich Angaben in Korn-% auf die Gesamtzahl der terrigenen Sedimentkdérner
in der 500-1000 pm-Fraktion, bzw. auf einen statistisch représentativen
Teil davon beziehen, ohne daR Gewichtsanteile in die Berechnung

eingehen.

2.4.6. Fehlerabsch&dtzungen

Alle Analysenergebnisse konnen grundsadtzlich nur unter der Annahme als
reprasentativ flir den gesamten Sedimentkern und das jeweilige Bepro-
bungsgebiet gelten, daR die entnommene (Teil-)Probe aus einer beziiglich
der Zusammensetzung homogenen Sedimentschicht entnommen wurde. Die flr
einzelne Sedimentkomponenten ermittelten prozentualen Anteile an der
untersuchten Fraktion kodnnen unter Berilicksichtigung zweier Fehlerquel-
len als zuverl#ssig gelten. Es handelt sich dabei um individuelle
Fehler bei der Analyse und um den relativen, statistischen Fehler.
Individuelle Fehler entstanden eventuell bei der Beurteilung bestimmter
leicht verwechselbarer Mineralkdrner durch unscharfe Uberginge zwischen
mehreren, lithologisch &hnlichen Kategorien. Der relative Fehler tritt
bei der Untersuchung einer Stichprobe aus einer gréBeren Gesamtprobe

auf und berechnet sich wie folgt:
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mit: relativer Fehler

ausgezadhlter Prozentanteil eines Korntyps

Anzahl der ausgezdhlten Koérner

Fir den Vertrauensbereich P, des ausgezahlten Prozentwertes gilt:

Tab. 3 gibt einen Uberblick iiber die bei der Auszihlung auftretenden
relativen Fehler. Man erkennt, daB der zu erwartende relative Fehler
bei hohen Anteilen eines bestimmten Korntyps relativ gering ist, wvor
allem aber bei geringer Kornzahl (<100 Kérner) sehr stark ansteigt.
Ergebnisse wvon Proben mit sehr geringem Grobfraktions- und >500um-
Anteil koénnen statistisch gesehen nur mit hoher Unsicherheit als

reprasentativ gelten.

Tabelle 3
Tabelle zur Berechnung des relativen Fehlers F. bei der Kornz&hlung, in
Abhdngigkeit von der Anzahl N der ausgezdhlten Gesamtkdrner und der

dabei ermittelten Prozentzahl P, fiir einen bestimmten Korntyp. Angege-

ben sind gerundete Werte in Prozent.

N 50 100 150 200 250 300 400 500

P.

1 140 99 8 70 63 57 50 45
2 99 70 57 49 44 40 35 31
5 62 44 36 31 28 25 22 20
10 42 30 24 21 19 17 15 13
20 28 20 16 14 12 11 10

30 22 15 12 11 10 9

50 4 10 8 7 6 6 5 5

- 30 -



6% Stratigraphische Methoden
il Biostratigraphie und Lithostratigraphie

Die bisher wvon kurzen Sedimentenkernen (<10 m Lange) aus der Fram-
straBe bekannten radiometrischen Datierungen und biostratigraphischen
Einstufungen (z. B. Gard 1986, 1987, 1988a, b; Jones & Keigwin 1988;
Baumann 1990; Eisenhauer et al. 1990) ergaben ausnahmslos spitquartidre
Sedimentalter. Die o. g. Arbeiten schliefen Untersuchungen der Kerne
21291-4 und 21314-4 (Gard 1987), sowie 21535-8 (Baumann 1990) ein und
bildeten eine gute Arbeitsgrundlage zur groben stratigraphischen Ein-
stufung der analysierten Sedimentkerne (Tab. U4). Die von Gard (1987)
und Baumann (1990) anhand der Coccolithenhdufigkeiten vorgenommene
Lokalisierung der Sauerstoffisotopenstadiengrenzen in 21291-4 und
21535-8 konnte durch die Sauerstoffisotopenstratigraphie mit meist nur
geringer Abweichung bestdtigt werden. Besonders fir die Grenzen des
Stadiums 5 zeigen beide Methoden gut ilibereinstimmende Ergebnisse (Tab.
4), In 21314-4 fehlen nach Gard (1987) die Sedimente des Sauerstoffiso-

topenstadiums 1.

Sauerstoffisotopenstadien
Kem-Nr. Quelle 1 2 3 4 5 6

212914 G 6 315 385
KV 45 115 300(?) 320 390
215358 B 10 35(7?) 175(7?) 210 320
KS 30 87 200 217 340
213414 G fehit 215 245

Tabelle 4

Teufen (cm) der durch Nannoplanktonstratigraphie (B, G) und Sauerstoff-
isotopenstratigrahie (KS, KV) 1lokalisierten Sauerstoffisotopensta-
diengrenzen in den Kernen 21291-4, 21535-8 und 21314-4. B= Baumann
(1990), G= Gard (1987), KS= Kohler & Spielhagen (1990), KV= Kshler (in
Vorb.).
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Es 1ist zu beachten, daB die genaue Lage der durch die Nannoplank-
tonstratigraphie festgelegten Alterseinstufung wvom Probenintervall
abhdngt, das bei Gard (1987) mit "10 cm oder weniger" angegeben ist.
Eigene Untersuchungen (iber den Anteil von planktischen Foraminiferen an
der Fraktion 125-250 pm, die in der Regel die héchsten Gehalte
(Kornzahl-%) aufweist, haben gezeigt, daB bei Probenintervallen von 2
cm zwei stratigraphisch benachbarte Proben Werte wvon 1% bzw. 43%
aufweisen koénnen. Sicher unterliegt auch der Gehalt an Nannofossilien
sehr raschen stratigraphischen Wechseln. In Kern 21535-8 konnte durch
Funde von benthischen Foraminiferen (Pullenia bulloides Orbigny) das
Sauerstoffisotopenstadium 5a bei <ca. 230 cm Kernteufe 1lokalisiert

werden (Haake, pers. Mitt.).

Die Korrelation der Sedimentkerne nach lithostratigraphischen Einheiten
(Abb. 2; s. a. Kernbeschreibungen im Anhang) erweist sich als schwie-
rig. In Sedimentkernen aus der 6stlichen wund zentralen FramstralBe
kénnen dunkelgraue Abschnitte meist kalten Klimaperioden zugeordnet
werden, doch =zeigt sich bei der Untersuchung mit anderen Methoden
(Sauerstoffisotopen), daB Glazial-Interglazialiibergdnge sich nicht
immer gleichzeitig durch eine verdnderte Sedimentf&drbung widerspiegeln
(Abb. 2). In der westlichen FramstraBe ist die Sedimentfarbe wegen zu
geringer Verdnderungen fast ohne Aussagekraft. Andere einfache sedi-
mentologische Parameter sind ebenfalls zur Kernkorrelation ungeeignet.
Die Grobfraktionsanteile unterliegen zwar starken Schwankungen (s. Kap.
4.1.; Datenbasis im Anhang), doch treten z. B. Sandlagen im Ubergangs-
bereich zwischen Glazial- und Interglazialsedimenten nicht in allen
Sedimentkernen und nicht bei jedem dieser Ubergidnge auf. In einigen
Fdllen gelingt eine vorl&dufige Korrelation einzelner Horizonte, wenn
(z. B. durch die Nannoplanktonstratigraphie) eine Grobeinstufung der
Sedimente gegeben ist. Der Karbonatgehalt weist in den einzelnen Kernen
so geringe Schwankungen auf, daB er filir eine Kernkorrelation nicht

genutzt werden kann (s. Kap. 4.2.).
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V6 1 Sauerstoffisotopenstratigraphie

Flir sechs der bearbeiteten Sedimentkerne aus der Framstrafe liegen
durchgdngige oder liickenhafte Sauerstoffisotopenkurven (gemessen an
Neogloboquadrina pachyderma (sin.) Ehrenberg) vor (Abb. 7). Kern KAL

21535-8 (Kdhler & Spielhagen 1990) erreicht vermutlich im Bereich der
Kernbasis (4,96 m) das Sauerstoffisotopenstadium 7 (ca. 190 ka). Kern
23235-2, entnommen ca. 20 km nordwestlich von Station 21535, wurde von
Eisenhauer et al. (1990) radiometrisch mit der U/Th-Methode datiert.
Er kann mit Kern 21535-8 korreliert werden (Kdhler & Spielhagen 1990)

und erlaubt so fir diesen Kern eine indirekte Alterskontrolle.

Die Festlegung der Stadiengrenzen in den im Folgenden aufgefiihrten
Sauerstoffisotopenstratigraphien konnte sich nicht an bestimmten Isoto-
penrichtwerten orientieren. Die stratigraphischen Wechsel von Bereichen
leichter bzw. schwerer Isotopenwerte entsprechen zwar in groben Ziigen
dem Verlauf von Isotopenkurven aus der Norwegisch-Gronldndischen See
(vgl. Kellogg et al. 1978, Henrich et al. 1989, Vogelsang 1990), doch
unterscheiden sie sich z. T. 1in den Werten innerhalb einzelner Stadien
von Kern zu Kern (Abb. 7, =z. B. 21291-4 und 21535-8). Es wurden daher
flir die Lokalisierung der Stadiengrenzen die o. g. und mehr oder
weniger gut ausgeprédgten charakteristischen Wechsel gewdhlt. Es han-
delt sich groBtenteils um vorl&dufige Interpretationen, die z. T. noch
durch Wiederholungs- und Ergidnzungsmessungen kontrolliert und verbes-
sert werden sollen (Kdhler, in Vorb.). Tab. &5 gibt die Alter der
Stadiengrenzen (nach Imbrie et al. 1984) und die damit berechneten

Sedimentationsraten wieder.

Fir Kern SL 21291-4 konnte nur eine liickenhafte Isotopenkurve erstellt
werden. Die von Gard (1987) veréffentlichte Nannoplanktonstratigraphie
ermdglicht jedoch die Korrelation zu den Sauerstoffisotopenstadien 1-
6. Da die Stadiengrenze 3/4 nicht durch Isotopenwerte belegt werden
konnte, wurde fiir die Sedimentmidchtigkeit des Stadiums 4 ein Wert wvon
ca. 20 cm angenommen, wie er fir andere Kerne aus der Framstrafe
(21535-8, Kohler & Spielhagen 1990; MG-123, Morris 1988) typisch ist.

Sedimentologische Untersuchungen bestdtigen diese Annahme.
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Tabelle 5
Alter der Sauerstoffisotopenstadiengrenzen (nach Imbrie et al. 1984 und

Martinson et al. 1987)) und lineare Sedimentationsraten (cm/ky) der

Sedimentkerne.

Sauerstoffisotopenstadien
1 2 3 4 5 6 7
Grenze (ka) 12 27 59 71 128 186

Kern—Nr.

21291-4 3i8kee-5,01" L5I6AH, 74 152
21308-3 1.6

21535-8 16 46 32 13 22 26
23230-1 2,2

23230-2 2,1 2w 3 1728512/0,0 105

Kern GKG 21308-3 zeigt bei ca. 19 cm die Termination I und endet an
der Kernbasis bei 37 cm im Sauerstoffisotopenstadium 2. Kern GKG 21535-
5 1ist ab ca. 11 cm Kernteufe (mit einer Ausnahme) praktisch 1leer an
planktischen Foraminiferen. Die Werte der filir den oberen Kernbereich
erstellten Sauerstoffisotopenkurve und eine aus dem Intervall 24-25 cm
stammende Probe mit dhnlichem (leichten) Isotopenverhidltnis deuten mit
Vorbehalt an, daB auch diese Kernteufe (Kernende) zum Stadium 1 oder
zum spiaten Stadium 2 zu rechnen ist. Die Tatsache, daB in KAL 21535-8
der Ubergang von schweren zu leichteren Isotopenwerten bei ca. 30 cm
lokalisiert wurde, stiitzt die Annahme, daB in GKG 21535-5 die untersten

Sedimentschichten nicht &dlter als ca. 15 ka ist.

Kern GKG 23230-1 zeigt deutlich ausgebildet zwei rasche Uberginge von
jeweils schweren zu leichten Isotopenwerten, die in der vorliegenden
Arbeit als die Terminationen Ia wund Ib gedeutet werden sollen.
Moglicherweise handelt es sich bei dem unteren leichten Isotopenpeak
jedoch um ein Anzeichen geringer Salinitdt im Oberfl&dchenwasser, das
von Jones & Keigwin (1988) in Kern 21295-4 aus der siidlichen zentralen
Framstrafe auf ca. 15 ka datiert wurde. Kern 23230-1 endet bei einer

Kernteufe wvon 47 cm vermutlich im Bereich der Grenze der Stadien 2
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und 3 (ca. 27 ka). Die Sauerstoffisotopenkurve von Kern SL 23230-2 ist
durch viele relativ rasche Wechsel von leichten 2zu schweren Werten
gekennzeichnet. Die in Abb. 7 aufgefiihrte Interpretation bis ca. 160 cm
mu3 daher als unsicher angesehen werden. Die relativ niedrigen
Sedimentationsraten in den Stadien 1 und 2 (ca. 1,6 cm/ky) deuten
jedoch an, daB die vorgenommene Unterteilung zumindest groéfenordnungs-
maBig anndhernd korrekt ist. Bei der sedimentologischen Aufbereitung
der Kerne SL 21308-4 und SL 21314-4 stellte sich heraus, daB die
beprobten Kernbereiche {iber weite Intervalle nicht genligend N. pachy-
derma (sin.) enthalten, um eine durchgingige Sauerstoffisotopenstrat:-
graphie zu erstellen. Wie in Kap. 5. ausgefiihrt wird, kann mit Hilfe
der Untersuchungen am eistransportierten Material eine grobe Strati-
graphie fi{ir Kern 21314-4 aufgestellt werden. Da in GKG 21308-3 die
Grenze der Sauerstoffisotopenstadien 1 und 2 bereits bei 19 cm 1liegt,
wird angenommen, daB =zumindest ein grofler Teil des letzten Gla-
zial/Interglazial-Zyklus in 21308-4 dokumentiert ist. In den folgenden
Kapiteln sollen die Bereiche schwerster Sauerstoffisotopenwerte in den

Stadien 6 und 2 als "Hochglaziale" bezeichnet werden.
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L. Ergebnisse der Sedimentanalysen
4.1. KorngréBenverteilungen und Biogenanteile

Der Gewichtsanteil der Grobfraktion (>63 pum) am Gesamtsediment schwankt
bei den untersuchten Sedimentkernen zwischen nahezu 0% und ca. 80%,
wobei Werte iber 40% selten sind und nur als einzelne Spitzenwerte
vorkommen (Abb. 8). In den meisten Kernen liegt der mittlere Groban-
teil bei 15-20% (Tab. 6); er ist nur bei Station 21308 deutlich h&her
(GKG: 28%/SL: 46%). Der Anteil der >500 pm-Fraktion am Gesamtsediment,
neben dem >63 pm-Anteil als zweiter Kennwert der KorngréBenverteilungen
dargestellt, gibt in erster Anndherung ein MaB fir den terrigenen
Eintrag sehr groben Materials wieder, sofern der Anteil grofer, meist
sandschaliger Foraminiferen relativ gering ist. Ein fir alle untersuch-
ten Sedimentkerne gliltiges stratigraphisches Muster wechselnder hoher
oder niedriger Grobfraktionswerte laBt sich nicht erkennen. Sandlagen
(vermutlich Resultate von Abschmelzereignissen) im {bergangsbereich von
Sedimenten "kihler" wund "wdrmerer" Intervalle (Sauerstoffisotopen-
stadiengrenzen 6/5, 4/3 und 2/1) sind in einigen Kernen vorhanden,
fehlen aber z. B. in 21535-8 vollig (s. u.).

Das zugrundeliegende Datenmaterial (MeBwerte, Auszdhlergebnisse der

Biogenanteile usw.) findet sich im Anhang.

An dieser Stelle sollen einige Besonderheiten in den Grobfrak-
tionsverteilungen vorgestellt werden, auf die bei der Diskussion der
Eisbedeckungsverhdltnisse wadhrend der letzten 200 ky Bezug genommen
wird. Da in den weitaus meisten Proben der terrigene Anteil in der
Grobfraktion eindeutig iiberwiegt (>90 Korn-%), kann aus Griinden der
Ubersichtlichkeit auf eine getrennte Darstellung biogener und terrige-
ner Anteile verzichtet werden. Im folgenden gelten "Grobfraktions-
anteile" o. 4. allgemein als fast ausschlieflich terrigener Herkunft.
Auf hohe Biogenanteile (kalkschalige Foraminiferen) wird ggf. gesondert

hingewiesen.
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Tabelle 6
Mittlere Grobfraktionsanteile (Gew.-%) und Korrelationskoeffizienten

(r) der Gewichtsanteile der >63 um- und >500 Hm-Fraktion am Gesamtsedi-

ment der Kerne aus der Framstrafe.

Kern—Nr. >63 um (%) r
21291-4 19,0 0,82
21308-3 (ges.) 284 0,71
(auBer 12,5 cm) 0,93
21308-4 (ges.) 46,3 0,57
(auBer 273 u. 283 cm) 0,95
213144 19,8 0,63
21535-5 11,8 0,49
21535-8 16,4 0,16
23230-1 17,6 0,87
23230-2 19,9 0,82

Auffdllig sind die hohen Grobfraktionsanteile im Sauerstoffisoto-
penstadium 6 in 21535-8 wund in 21314-4 (Sedimente unterhalb der
Stadiengrenze 5/6). Diese Sedimentschichten enthalten fast kein sehr
grobes Material (>500 pm). Nur in 21291-4 (und evtl. auch in 21308-4 im
unteren Kernbereich?) liegen an der Stadiengrenze 5/6 erhéhte grobe
Anteile vor, die Resultat eines Abschmelzereignisses sein kénnten.
Sedimente des Stadiums 5 weisen in 21535-8 relativ geringe und in
21314-4 sogar sehr geringe Grobfraktionsanteile auf. In 21314-4 sind
Sedimente des sp#dten Stadiums 6 bis zum Stadium 4 (?) fast frei wvon
sehr grobem Material. Die Sandlage bei ca. 180 cm kénnte durch ein
Abschmelzereignis (Stadiengrenze 3/U47?) entstanden sein. In den mit
hochauflésendem Probenraster bearbeiteten GroBkastengreifern aus der
westlichen FramstraBe (21308-3 und 23230-1) zeigt sich eine deutliche
Abnahme der >63 pm- und >500 pm-Anteile vom Stadium 2 zum Stadium 1.
Spitzenwerte (Sandlagen) fallen nicht mit der Termination 1 (bzw. la
und 1b) zusammen, sondern liegen in den Kernen jeweils einige Zentime-
ter dariber. Die Kerne aus der zentralen und Ostlichen Framstrafe

zeigen keine entsprechende Verdnderung in den Grobfraktionsanteilen 1in
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den obersten Sedimentschichten.

Mit Ausnahme weniger Einzelproben (Sandlagen) korrelieren die Gewichts-
anteile der >63 pum- und >500 pum-Fraktionen (Tab. 6) in allen Sedi-
mentkernen aus der westlichen Framstrafe gut oder sehr gut miteinander.
Entsprechende Korrelationen sind fir die Kerne aus der Ostlichen und
zentralen FramstraBe meist schlechter oder sie fehlen fast vollig
(Station 21535).

Hohe kalkige Biogenanteile (>>10 Korn-%, s. o.) an den feineren
Sandfraktionen (63-500 pm) werden in 21535-8 (Abb. 9) und 21291-4 nur
in einigen Proben aus dem Stadium 6, in 5e, 5a bis 4, und im Stadium 2
registriert. Kern 23230-2 enthdlt bis 300 cm jeweils ca. 5-10 Korn-%
(150-170 cm: 30-50%) planktische Foraminiferen in den feinen Sandfrak-
tionen (Abb. 9). Die Grobfraktion in 21314-4 ist bis auf wenige Proben
fast biogen-frei; ebenso in 21308-4, der nur bei ca. 260 cm (Stadium
5?7) und in den obersten Zentimetern planktische Foraminiferen enth&dlt.
Die wuntersuchten GroBkastengreiferproben enthalten meist nur sehr
geringe kalkige Biogenanteile in der Grobfraktion. Die leicht erhdhten
Grobfraktions- und >500 pm-Werte in den obersten Zentimetern in 21535-5

werden fast ausschlieflich durch sandschalige Foraminiferen verursacht.

4. 2. Gehalte an Calciumkarbonat und organischem Kohlenstoff

Der CaC03-Gehalt (Gew.-%) ist in den langen Sedimentkernen aus der
westlichen FramstraBe (21308-4 und 23230-2) mit Mittelwerten um 10%
deutlich h8her als in Kern 21314-4 (nordwestliche FramstrafBe, ca. 2%).
Da die Anteile kalkschaliger Foraminiferen meist relativ gering sind
(s. o0.), kommen vor allem kalkiges Nannoplankton und karbonatische
Gesteinsfragmente als Erklirung fir hohe CaCO;-Gehalte in 21308-4 und
23230-2 1in Frage. GroBere Coccolithenhdufigkeiten wurden wvon Gard
(1986, 1987) in Sedimenten der letzten 200 ky aus der FramstraBe nur im
Stadium 5 und in holoz&dnen Sedimenten gefunden. Die 1lithologischen
Analysen (Kap. 5) bestdtigen einen relativ hohen Anteil von Karbonat-
gesteins-Fragmenten in Sedimenten aus der westlichen FramstraBe. Karbo-
natische Gesteinsfragmente sind in 21535-8, 21291-4 und 21314-4 nur in

sehr geringem MaRBe vertreten.
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Die gemessenen C, .. -Gehalte (Gew.-%) sind allgemein gering. Die Werte

liegen jedoch in 21314-4 deutlich hdher (Mittelwert 0,8%) als in den
Kernen aus der westlichen Framstrape (21308-4 und 23230-2: ca. O0,2-

0,4%).

KAL 21535-8 SL 23230-2
grain-% in 250-500pm tracilon Qrein—"% in 250-500pm fraction
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Abb. 9.

Haufigkeitsverteilung (Korn-%) planktischer Foraminiferen in der 250-
500 pm-Fraktion in KAL 21535-8 und SL 23230-2. Eingezeichnet sind fir
21535-8 die Sauerstoffisotopenstadiengrenzen (vgl. Abb. 7.).
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5 Ergebnisse der qualitativen und quantitativen Analyse

olrly Allgemeines

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Ergebnisse der lichtmi-
kroskopischen Untersuchungen an der Fraktion 500-1000 pm dargestellt
und verglichen. Dabei wird dem stratigraphischen Grundgeriist der
Sauerstoffisotopenstadien gefolgt (Kap. 5.2.1.-5.2.6.), um jeweils fiir
bestimmte Zeitabschnitte regionale Unterschiede der Zusammensetzungen
der untersuchten Fraktion herausstellen zu koénnen. Die Ergebnisse
erlauben Spekulationen i{iber das Alter des unteren Kernbereichs wvon
21314-4, die als Kap. 5.2.7. angefiigt werden. Wegen der fiir den
zentral gelegenen Kern KAL 21535-8 vorliegenden, hochaufldsenden
Sauerstoffisotopenstratigraphie (Kohler & Spielhagen 1990) kann dieser
Kern stratigraphisch detaillierter als andere behandelt werden. Er
dient flr viele Fragestellungen als Referenzkern.

Auf zwei Merkmale wird bei den Haufigkeiten der Lithologietypen und
Lithologiegruppen von IRD hingewiesen. Sie werden im Anschluf an die
nach der Sauerstoffisotopenstratigraphie geordneten Ergebnisse (Kap.

5.2.1.-5.2.7.) noch einmal gesondert herausgestellt (Kap. 5.3.):

- Positive Korrelationen zwischen diesen H&aufigkeiten und Intervallen
bestimmter klimatischer bzw. ozeanographischer Verhdltnisse (z. B.
spdtquartidre Warmzeiten mit einem krdftigen Westspitsbergenstrom).

- Regionale Unterschiede der H&ufigkeiten.

Als Refé}enz fir die klimatisch-ozeanographischen Verhdltnisse konnen
zumindest n#8herungsweise die Sauerstoffisotopenverhdltnisse plankti-
scher Foraminiferen dienen. Zwar wird das Verh&dltnis der Sauerstoffiso-
topen 180 und '60 im wesentlichen durch das globale kontinentale
Eisvolumen gesteuert, doch werden auch dessen Schwankungen letztend-
lich als Wirkung von klimatischen Veradnderungen angesehen, die durch
die Anderung orbitaler Parameter entstehen und einen Wechsel zwischen
global '"wdrmeren" und "k&dlteren" Verhdltnissen erzeugen. Der zus&dtz-
liche und grob gesehen (z. B. in der Norwegisch-Gronldndischen See) oft

parallel auftretende Effekt der Verdnderung der Meerwassertemperaturen
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verstarkt die Schwankungen des Isotopensignals. Die Parallelen zwischen
leichten Sauerstoffisotopenwerten und relativ hohen Oberfl&dchenwasser-
temperaturen (mit gesteigerte Bioproduktivitidt) wurden gerade fiir die
Norwegisch-Gronldandische See von vielen Autoren nachgewiesen und der
Veranderung der Oberfl&dchenzirkulation zugeschrieben (z. B. Kellogg
1977, 1980; Kellogg et al. 1978; Gard 1988a, b; Henrich et al. 1989).
Das System aus Norwegenstrom und Westspitsbergenstrom hat im Sp&dtquar-
tdr nur wdhrend klimatisch widrmerer Intervalle (mit besonders leichtem
Isotopensignal, z. B. Holozidn) auch relativ warmes Wasser bis in die
FramstraBe transportiert (Gard & Backman 1990, Henrich et al. 1989). Es
erscheint daher sinnvoll, zumindest die starkeren Amplituden im
Verlauf der Sauerstoffisotopenkurve in der Regel als klimatische und
damit verbunden auch ozeanographische Veranderungen zu deuten. In
zeitweise eisbeckten Gebieten wie der FramstraBe koénnen allerdings
Schwierigkeiten bei der Interpretation der Isotopenkurve durch még-
liche Schmelzwassereinfliisse auftreten (Kshler & Spielhagen 1990).

Das in Kap. 2.4.3. vorgestellte Untersuchungsraster mit einer Eintei-
lung der terrigenen, groben Sedimentkomponenten in 43 verschiedene
Lithologietypen (genaue Beschreibungen im Anhang) macht es nicht
sinnvoll, s&dmtliche Typen einzeln in ihrem stratigraphischen Vorkommen
und ihrer H&ufigkeit zu behandeln. Die sich fir die prozentualen
Anteile ergebenden Werte (alle in Korn-%, authigen- und biogenfreie
Kalkulation) wiirden besonders bei den selteneren Typen hohe stati-
stische Unsicherheiten ergeben. Es wird daher meist auf {(bergeordnete
Lithologiegruppen eingegangen, die z. B. stratigraphisch charakteri-
stische HHufigkeitswechsel zeigen. In einigen F&dllen (z. B. Schreib-
kreide) k&nnen jedoch schon einzelne Kérner wichtige Informationen iiber
ihre Herkunft und ihren Transportweg geben. Neben der Darstellung der
Verteilung wichtiger, h&dufiger terrigener Komponenten und Komponent-
gruppen wird daher ggf. auch auf das Auftreten oder Fehlen bestimmter

seltener, aber aussagekraftiger Einzelkomponenten eingegangen.

Bei der Wertung der Haufigkeitsverteilungen muB beachtet werden, daB
Untersuchungsergebnisse von Proben mit sehr geringem Anteil der 500-
1000 pm-Fraktion keine vertrauenswirdigen Aussagen erméglichen (vgl.

Kap. 2.4.6.). Proben, in denen diese Fraktion weniger als 50 Korner
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enthielt, wurden an der Teufenachse der Abbildungen mit einem Sternchen
("*") gekennzeichnet. Auch herausragende Hiufigkeiten, die nur durch
eine einzige Probe belegt sind, miissen mit angemessener Vorsicht
bewertet werden. Mdglicherweise entstanden diese "Single Point Peaks"
dadurch, daB ein einziger Eisberg an der Kernentnahmestelle eine
groBere Sedimentladung verlor, die von ihrer Zusammensetzung her nicht
der von den meisten anderen Eisbergen in diesem Seegebiet entsprach und
somit ein auBergewdhnliches und untypisches Ereignis darstellt, das

nicht dem "normalen" Eistransport zu dieser Zeit entsprach.

B2t Stratigraphische und regionale Verdnderungen in der IRD-

Zusammensetzung in der Framstrafle

5, 2 Sauerstoffisotopenstadium 6 (186-128 ka)

In Kern 21535-8 in der zentralen FramstraBe erreicht der Anteil
klastischer Sedimentgesteine im untersten Stadium 6 ein Maximum wvon
iiber 80%, sinkt dann steil auf ein Minimum von ca. 10% ab und erreicht
erst im oberen Teil wieder Werte um 20-30% (Abb. 10). In allen Kernen
aus der 6stlichen und zentralen FramstraRBe enthdlt diese Lithologie-
gruppe ilberwiegend dunkle Ton-Siltsteine. Kristallingesteine besitzen
ein Maximum in Sedimenten des Hochglazials und ein weiteres in der
unteren H#1lfte des Stadium 6-Intervalls. Die Werte filir Quarz- und
Feldspatkdérner korrelieren im gesamten Kern sehr gut (0,86). Addiert
man die Anteile von Quarz- und Feldspatkdérnern, so schwanken sie
zwischen 25% und 60% und korrelieren nicht nur im Stadium 6, sondern im
gesamten Kern 21535-8 stark negativ (-0,85) mit den Werten fiir
klastische Sedimentgesteine. Das wichtigste Merkmal der Stadium 6-
Sedimente ist der hohe Anteil von Kohlefragmenten, der bei einem
Hauptmaximum und drei Nebenmaxima bis liber 65% betridgt. Abgesehen von
den &ltesten Schichten des Stadiums 6 enthalten nur die Sedimente des
Hochglazials keine Kohlefragmente. Hier wurden jedoch Schreibkreide-
dhnliche Gesteinsbruchstiicke gefunden. Der Anteil von Karbonatgesteins-
Fragmenten ist wie im gesamten Kern gering (<2%) und nur im Hochglazial

hdéher (7%). Meist handelt es sich um dunkle Karbonate.
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Abb.10.

Sauerstoffisotopenstratigraphie und H#iufigkeitsverteilung von klasti-
schen Sedimentgesteinen, Kristallinfragmenten, Quarz- und Feldspatkor-
nern (addiert) und Kohlepartikeln innerhalb der 500-1000 pm-Fraktion in
Kern 21535-8. Angaben in Korn-%. kf: Kalkulation ohne Kohlepartikel

(vgl. Kap. 2.4.5.).



Kern 21314-4 aus der nordéstlichen FramstraBe zeigt in den Sedimenten
unterhalb der Stadiengrenze 5/6 nicht nur eine fast identische Korn-
groBenverteilung wie 21535-8 (vgl. Kap. 4.1. und Abb. 8). Auch der hohe
Anteil von Kohlepartikeln (Abb. 11) und die relativ niedrigen Werte fir
klastische Sedimentgesteine (wiederum i{iberwiegend dunkle Ton-Silt-
steine) =zeigen hier die starke Ahnlichkeit in der Zusammensetzung der
untersuchten Fraktion zu Kern 21535-8 (vgl. Abb. 12). Die Werte fiir
Kristallinfragmente (bis 30%) und Quarz- und Feldspatkérner (bis 40%)
sind relativ hoch. Schreibkreidefragmente oder dunkle Karbonate wurden

nicht gefunden. Der Karbonatgesteinsanteil ist sehr gering.
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Abb. 11.

Hiufigkeitsverteilung wvon klastischen Sedimentgesteinen, Kristallin-
fragmenten, Quarz- und Feldspatkdrnern (addiert) wund Kohlepartikeln
innerhalb der 500-1000 pm-Fraktion in Kern 21314-4. Angaben in Korn-j%.
kf: Kalkulation ohne Kohlepartikel (vgl. Kap. 2.4.5.). Sternchen

markieren Proben mit <50 Sedimentkornern in der untersuchten Fraktion.
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Abb. 12.
Korrelation der Sedimentkerne 21535-5/8 und 21291-4 mit Kern 21314-4

anhand der H¥ufigkeitsverteilungen klastischer Sedimentgesteine (oben)

und Kristallingesteine und Quarz- und Feldspatkdérnern (zusammengefalt,
unten) in der 500-1000 pm-Fraktion. Angaben in Korn-%. Fixpunkte fur
die Alterseinstufung von 21291-4 und 21535-8: Sauerstoffisotopensta-

diengrenzen. "no data": Intervall mit minimalen Grobfraktionswerten.

In Kern 21291-4 (sidostliche FramstraBe) ist der Anteil klastischer
Sedimentgesteine im Stadium 6 hdéher als in allen anderen untersuchten
Kernen (Abb. 13). Er nimmt zur Stadiengrenze 5/6 nahezu kontinuierlich
ab, bleibt jedoch hoher als der Anteil von Kristallingesteinen und
Quarz- und Feldspatkdérnern. Kohlefragmente sind seltener als in 21535-8
und 21314-4 und auf zwei schmale Intervalle konzentriert. Karbonatge-
steine sind selten. Schreibkreidefragmente wurden wie in 21535-8 in

Sedimenten des Hochglazials gefunden.
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Abb. 13.

Sauerstoffisotopenstratigraphie und H&aufigkeitsverteilung von klasti-
schen Sedimentgesteinen, Kristallinfragmenten und Quarz- und Feldspat-
kdérnern (addiert) innerhalb der 500-1000 pm-Fraktion in Kern 21291-4.
Angaben in Korn-%. Sternchen markieren Proben mit <50 Sedimentkdrnern

in der untersuchten Fraktion.

Aufgrund der vorliegenden Stratigraphie kann nicht mit Sicherheit
festgestellt werden, ob 1in den langen Kernen aus der westlichen
FramstraBe (21308-4 wund 23230-2) Sedimente aus dem Sauerstoffiso-
topenstadium 6 vorhanden sind. Der Fund geringer Mengen an Kohleparti-
keln in den Proben aus dem untersten Bereich von Kern 21308-4 kénnte
méglicherweise eine stratigraphische Parallele zu den Kernen 21291-4,
21314-4 und 21535-8 darstellen. Kern 23230-2 enthilt keine Kohle.

Fir beide 1langen Kerne aus der westlichen FramstraBe kann eine
Beschreibung des terrigenen Anteils der 500-1000 pm-Fraktion gegeben
werden, die wegen der relativ geringen Schwankungen auch fiir die
Stadien 3-5 gilt. Die Anteile klastischer Sedimentgesteine sind in fast

allen Proben erheblich geringer als in der ©&stlichen wund zentralen
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FramstraBe (Abb. 14 und 15). Sie liegen in 21308-4 meist um 15% und in
23230-2 um 20%. Dunkle Ton-Siltsteine dominieren innerhalb dieser
Lithologiegruppe nicht. Sie sind oft sogar weniger h&ufig als helle
Ton-Siltsteine und Sandsteine. Die Anteile von Quarz- und Feldspatkdr-
nern sind in 21308-4 konstant hoch (ca. 45%). Die Werte fir Kristallin-
gesteine liegen meist bei 10-20%. In 23230-2 schwanken die Werte beider
Gruppen zwischen 20% und 40%. Auffdllig ist in beiden Sedimentkernen
der gegeniliber weiter Ostlich genommenen Kernen erheblich héhere Anteil
an Karbonatgesteinen (21308-4: 10-25%; 23230-2: 5-20%). Dunkle Karbo-
nate sind in 23230-2 in fast allen Proben zu finden; in 21308-4 sind
sie selten. Violette Schiefer sind (mit einer Ausnahme in 21308-4) auf

Kern 23230-2 beschrankt.
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Abb. 14.

Hiufigkeitsverteilung von klastischen Sedimentgesteinen, Kristallin-
fragmenten, Quarz- und Feldspatkdrnern (addiert) und Karbonatgesteinen

innerhalb der 500-1000 pm-Fraktion in Kern 21308-4. Angaben in Korn-%.
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Abb. 15.

Sauerstoffisotopenstratigraphie und H&ufigkeitsverteilung von klasti-
schen Sedimentgesteinen, Kristallinfragmenten, Quarz- und Feldspatkor-
nern (addiert) und Karbonatgesteinen innerhalb der 500-1000 pm-Fraktion
in Kern 23230-2. Angaben in Korn-%. Sternchen markieren Proben mit

{50 SedimentkOrnern in der untersuchten Fraktion.
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S s 2 Sauerstoffisotopenstadium 5 (128-71 ka)

Der Vergleich der Zusammensetzungen der untersuchten Fraktion in
Ostlicher und zentraler FramstraBe muB sich auf Ergebnisse der Kerne
21291-4 wund 21535-8 beschrianken, da die Sedimente des Stadiums 5 in
Kern 21314-4 nahezu grobfraktionsfrei sind. In Kern 21535-8 (Abb. 10)
zeigen sich auffdllige Parallelen zwischen leichten Sauerstoffisotopen-
werten 1im Stadium Se wund im mittleren Stadium 5 (5c¢?) wund hohen
Anteilen an klastischen Sedimentgesteinen. In den Schichten mit schwe-
reren Isotopenwerten (5d und 5b?) sind Kristallingesteine und Quarz-
und Feldspatkdrner stadrker vertreten. Eine Ausnahme von dieser Regel
bildet das Stadium Sa, in dem trotz extrem leichter Isotopenwerte der
Anteil klastischer Sedimentgesteine stark zurlickgeht. Der Anteil an
Karbonatgesteinen ist (auBer im Stadium 5a) gering. In Kern 21291-4
(Abb. 13) dominieren im gesamten Stadium &5 die klastischen Sediment-
gesteine (60-90%). Alle anderen Komponenten treten demgegeniiber zuriick.
Fiir die Kerne aus der westlichen FramstraBe wird auf Kap. 5.2.1.

verwiesen.

5-2r3s Sauerstoffisotopenstadium 4 (71-59 ka)

Kern 21535-8 (Abb. 10) aus der zentralen FramstraBe enthdlt in der 500-
1000 pm-Fraktion etwa zu gleichen Teilen klastische Sedimentgesteine
und Quarz- und Feldspatk®rner (je 40%). Der Anteil an Karbonatgesteinen
ist ungewdhnlich hoch (6%) und besteht zu zwei Dritteln aus dunklen
Karbonaten.

Unter dem Vorbehalt der fiir die Lokalisierung der Sedimente des
Stadiums 4 unsicheren Stratigraphie in 21314-4 und 21291-4 besitzen
beide Kerne aus der Ostlichen FramstrafBe im unteren Stadium 4 einen
niedrigeren Gehalt (40%/55%) an klastischen Sedimentgesteinen als im
oberen Bereich (80%/95%). In 21291-4 wurden ebenfalls (wenige) dunkle
Karbonate gefunden. Fiir die Kerne aus der westlichen FramstraBe wird

auf Kap. 5.2.1. verwiesen.
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5.2.4. Sauerstoffisotopenstadium 3 (59-27 ka)

In der zentralen FramstraRBe (Station 21535) erreichen die Anteile von
klastischen Sedimentgesteinen (grofRtenteils dunkle Ton-Siltsteine)
jeweils 1in den untersten und obersten Schichten des Stadiums 3 nur
mittelhohe Werte von 40-60% (Abb. 10). Im mittleren Stadium 3 liegt ein
auffialliges breites Maximum sehr hoher Anteile (bis 90%) vor. Entspre-
chend gering sind die Werte anderer Gesteinsgruppen. Karbonatgesteine
haben sehr geringe Anteile von meist unter 2% und dunkle Karbonate
wurden nur in der Probe direkt oberhalb der Stadiengrenze 3/4 gefunden.

In diesem Bereich kommen auch geringe Anteile von Kohlepartikeln vor.

In beiden Kernen aus der &stlichen FramstraBe (21291-4 wund 21314-4)
sind die Haufigkeiten der wichtigsten Lithologiegruppen sehr &hnlich
wie in 21535-8 (Abb. 12). Die Anteile klastischer Gesteine liegen
allerdings zugunsten von Kristallingesteinen und Quarz- und Feldspat-
kdrnern etwas niedriger (ca. 60-70%) und erreichen nur im unteren
Stadium 3 in 21291-4 vergleichbar hohe Werte wie in 21535-8. Bei einer
Korrelation der Kerne 21535-8, 21314-4 und 21291-4 (Abb. 12) aufgrund
der vorhandenen 1lithologischen Daten wiirde die Stadiengrenze 2/3 in
21314-4 bei ca. 100 cm und die Grenze 3/4 bei ca. 180 cm liegen. Bei
180 cm befindet sich ein eng begrenztes Grobfraktionsmaximum, das als
Resultat eines Abschmelzereignisses an der Grenze des kiihleren Sta-
diums 4 zum (relativ) wirmeren Stadium 3 gedeutet werden kann und diese
Korrelation bestatigt. Fir die Kerne aus der westlichen FramstraBe wird

auf Kap. 5.2.1. verwiesen.

i 82455 Sauerstoffisotopenstadium 2 (27-12 ka)

Die Zusammensetzung der 500-1000 pm-Fraktion ist in den mit hochauflo-
senden Probenraster untersuchten Kernen 21308-3 und 23230-1 aus der
westlichen FramstraBe in Sedimenten des Stadiums 2 sehr konstant (Abb.
16 und 17). Nur die absoluten Werte der Anteile der wichtigsten
Lithologiegruppen sind etwas unterschiedlich. Quarz- und Feldspatkorner
sind sehr haufig (21308-3: 50%; 23230-1: 30%), ebenso Kristallinfrag-
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mente (15%/25%). Klastische Sedimentgesteinen sind in 23230-1 h#ufiger
(20-40%) als in 21308-3 (15%). Diese Gesteinsgruppe enthdlt etwa =zu
gleichen Teilen Sandsteine, dunkle und helle Ton-Siltsteine. Beide
Sedimentkerne weisen in den Sedimenten des Stadiums 2 relativ hohe
Anteile von Karbonatgesteinen auf (10-30%). Dunkle Karbonate sind in
23230-1 deutlich h#ufiger (bis 15%) als in 21308-3 (ca. 5%).

In den Sedimentkernen aus der zentralen und Ostlichen FramstraBe sind
ungefahr ab der Stadiengrenze 2/3 rasche stratigraphische Wechsel
zwischen hohen Anteilen klastischer Sedimentgesteine einerseits und
hohen Anteilen von Kristallingesteinen und Quarz- und Feldspatkdrnern
(KQF) andererseits zu registrieren (Abb. 12). In den Sedimenten des
Hochglazials sind die Werte fir klastische Sedimentgesteine in 21291-4
und 21535-8 jeweils sehr gering und die KQF-Anteile entsprechend hoch.
In beiden Kernen wurden hier Schreibkreidefragmente gefunden. Die
rasterelektronenmikroskopische Analyse eines dieser Bruchstilicke aus
Kern 21535-8 (Teufe 55 cm) zeigte einen charakteristischen Gehalt an
Oberkreide-Coccolithen (Abb. 18), wie er fiir die Schreibkreidefazies
des nordwesteuropdischen Oberkreidebeckens typisch ist (Samtleben,
pers. Mitt.). Auch in 21314-4 enthilt eine Probe (55 cm) Schreibkreide-
dhnliche Gesteinsbruchstiicke. Vermutlich handelt es sich daher auch
hier um Sedimente des Hochglazials (vgl. Abb. 12). In Proben mit hohen
KQF-Werten wurden in 21314-4 und 21535-8 auch dunkle Karbonatfragmente
gefunden, die in der zentralen und Ostlichen Framstrafe sonst relativ
selten sind.

Abgesehen von den Anteilen der Karbonatgesteine sind die Zusammen-
setzungen 1in Sedimenten des Hochglazials (schwerste Sauerstoffiso-
topenwerte) in allen Kernen aus der FramstraBe einander sehr &hnlich.
Alle Kerne aus der Ostlichen und zentralen FramstraBe enthalten 1in
Sedimenten aus dem Bereich der Stadiengrenze 1/2 wieder sehr hohe

Anteile an klastischen Sedimentgesteinen (70-80%).
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Abb. 16.

Sauerstoffisotopenstratigraphie und Haufigkeitsverteilung von klasti-

schen Sedimentgesteinen, Kristallinfragmenten, Quarz und Feldspatkdr-
nern (addiert) und Karbonatgesteinen innerhalb der 500-1000 um-Fraktion

in Kern 21308-3. Angaben in Korn-%.
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Abb. 17.

Sauerstoffisotopenstratigraphie und Haufigkeitsverteilung von klasti-

schen Sedimentgesteinen, Kristallinfragmenten, Quarz und Feldspatkor-
nern (addiert) und Karbonatgesteinen innerhalb der 500-1000 pm-Fraktion
in Kern 23230-1.

<50 Sedimentkérnern in der untersuchten Fraktion.

Angaben in Korn-%. Sternchen markieren Proben mit
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Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen eines Schreibkreidebruchstiicks
aus Kern 21535-8 (Teufe 55 «cm). Enthalten sind Bruchstiicke des

Oberkreide-Coccolithen Prediscosphaera sp. (links, vermutl. P. creta-

cea). Bestimmung nach Perch-Nielsen (1979).

5.2.6. Sauerstoffisotopenstadium 1

In den beiden hochauflésend beprobten Sedimentkernen 21308-3 und 23230-
1 aus der westlichen Framstrafe verdndern sich die Anteile der
wichtigsten Lithologiegruppen (Abb. 16 und 17) mit Ausnahme der
Karbonatgesteine kaum gegeniiber den Sedimenten des Stadiums 2 (s. Kap.
5.2.5.). In beiden Kernen nimmt der Anteil von Karbonatgesteinen zum
Jingeren stark ab, doch fdllt der Beginn dieser Abnahme (in 21308-3
sogar das Aussetzen dunkler Karbonate) nicht mit der Stadiengrenze 1/2,
sondern mit einem einige Zentimeter dariiberliegenden Grobfraktionsmaxi-
mum zusammen.

Bei Station 21535 in der zentralen FramstraBe sind groRBere Veradnder-
ungen 1in der Zusammensetzung der Sedimente aus Stadium 1 zu erkennen.
Etwa ab der Stadiengrenze 1/2 nimmt der Anteil von klastischen
Sedimentgesteinen (liberwiegend dunkle Ton-Siltsteine) sehr rasch zu und
erreicht in KAL 21535-8 Werte von 50%. Es kann angenommen werden, daR
dieser Bereich etwa den untersten Schichten in GKG 21535-5 entspricht,

die dahnlich hohe Werte aufweisen (Abb. 19). Im GKG sinkt der Anteil der



klastischen Gesteine wieder ab, um erneut auf iiber 80% anzusteigen und
dann linear bis auf 30-40% in den Oberfliachensedimenten zu sinken.
Quarz- und Feldspatanteile zeigen genau den gegensidtzlichen Trend und
ein Maximum von iUber 50% in den Oberfldchenschichten. Kristallinge-
steine liegen meist bei ca. 10% und nur in den Oberfl&dchensedimenten
iber 15%. Karbonatgesteine sind sehr selten.

In SL 21291-4 aus der siidéstlichen FramstraBe sind bei geringerer
stratigraphischer Auflosung dhnliche Trends in den Veranderungen der
Anteile o. g. Gesteinsgruppen festzustellen wie bei Station 21535. Der
einzige Unterschied besteht darin, daf® auch die obersten Zentimeter des
Kerns noch relativ hohe Werte fiir klastische Sedimentgesteine zeigen.
Die oberen Sedimentschichten in 21314-4 lassen sich mit 21535-8 und gut
21291-4 korrelieren (Abb. 12).
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Haufigkeitsverteilung von klastischen Sedimentgesteinen, Kristallin-
fragmenten und Quarz und Feldspatkérnern (addiert) innerhalb der 500-
1000 pum-Fraktion in Kern 21535-5. Angaben in Korn-%. Sternchen markie-

ren Proben mit <50 Sedimentkdrnern in der untersuchten Fraktion.
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ST Der Zeitraum vor dem Sauerstoffisotopenstadium 6

Unter der Annahme, daB die Einstufung des Kernabschnitts von ca. 245 cm
bis 330 cm in 21314-4 als Sauerstoffisotopenstadium 6 mdglich ist,
kann {iber das Alter der darunterliegenden Sedimente spekuliert werden.
Ein Indiz liefert der Vergleich mit Kern 23235-2, der mit der U-Th-
Methode datiert wurde (Eisenhauer et al. 1990) und bei ca. 800 cm Lange
ein Sedimentalter von ca. 270 ka erreicht. In 23235-2, der nur etwa
20 km von Station 21535-8 gezogen wurde, finden sich in nahezu gleicher
Kernteufe 4#hnliche Verteilungen von Kohlepartikeln wie in 21535-8
(Bischof et al., im Druck). In dlteren Sedimenten dieses Kerns, die
(bei der zunehmenden Unsicherheitsspanne der Datierung) ein Alter wvon
ca. 230#30 ka besitzen (spidtes Stadium 8/friihes Stadium 7), finden sich
erneut Kohlepartikel in groRBerer Anzahl (Kubisch, unverdffentl.).
Korreliert man diesen Bereich mit dem ebenfalls kohlehaltigen Intervall
400-450 cm in 21314-4, so konnte am Ende dieses Kerns ein Sedimentalter
von ca. 240-250 cm erreicht werden. Die hohen Anteile klastischer
Sedimente bei 350-400 cm zeugen von einer Sedimentzusammensetzung, wie
sie im oberen Bereich des Kerns (Stadium 3) und in 21535-8 in
Sedimenten aus klimatisch "warmeren" Intervallen (Stadien 3 und 1,
Teile von 5) typisch ist, und kénnten dem oberen Teil des Stadiums 7
entsprechen. In das untere Stadium 7 und obere Stadium 8 wiirde dann die
erneute Anhdufung von Kohlepartikeln und Gesteinen der KQF-Gruppe

fallen.

5937 Regionale und stratigraphische Unterschiede

Die in Kap. §5.2.1.-5.2.6. beschriebenen Hiufigkeitsverteilungen zeigen
charakteristische Unterschiede zwischen der 6stlichen wund =zentralen
FramstraBe einerseits und der westlichen FramstrafBe andererseits (Abb.
20). Die Gruppe der klastischen Sedimentgesteine wird in den Kernen aus
der oOstlichen wund zentralen Framstrafe in fast allen Proben von
dunklen Ton-Siltsteinen dominiert. Helle Ton-Siltsteine sind demgegen-
iiber selten und Sandsteine erreichen nur ca. ein Viertel der Prozentan-

teile der dunklen Ton-Siltsteine. In der westlichen Framstrafe sind
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alle drei Lithotypen etwa gleich h&ufig. Dort erreichen die klastischen
Sedimentgesteine meist hochstens 20-30% Anteil an der untersuchten
Fraktion. Es dominieren (mit nur geringen Schwankungen der Anteile)

Kristallengesteine und Quarz- und Feldspatkérner (Abb. 20).
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Abb. 20.

Korrelation der Sedimentkerne 21535-5/8 und 21291-4 mit Kern 23230-2
anhand der H3ufigkeitsverteilungen klastischer Sedimentgesteine (oben)
und Kristallingesteine und Quarz- und Feldspatkérnern (zusammengefaft,
unten) in der 500-1000 pm-Fraktion. Angaben in Korn-%. Fixpunkte fir

die Alterseinstufung: Sauerstoffisotopenstadiengrenzen.
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In Kern 21535-8 enthalten die Sedimente aus relativ "wédrmeren" Klima-
intervallen (mit leichten Sauerstoffisotopenwerten) hohe Anteile von
klastischen Sedimentgesteinen (z. B. Stadium 5e und 5c¢(?) und Stadium
3). Eine Ausnahme stellt nur das Stadium 5Sa dar. Hier besteht die
untersuchte Fraktion (wie sonst nur in den "kiihleren" Intervallen)
iberwiegend aus Kristallingesteinen und Quarz- und Feldspatkdrnern
(KQF). L&aBt man diesen Abschnitt aus der Berechnung heraus, so
korrelieren Sauerstoffisotopenwerte und Klastika-Anteile in den Stadien
1-5 mit 0,7. In den beiden Kernen aus der 6stlichen FramstraBe sind die
Klastika-Anteile allgemein meist hdher als in 21535-8 (vgl. Abb. 12).
Auch hier sind die KQF-Werte nur in klimatisch "kithleren" Intervallen
(z. B. Stadium 6, Stadium 2) besonders hoch.

Kohlepartikel kommen in grdBerer Anzahl nur Sedimenten des Stadiums 6
vor. Sie sind auf die Kerne aus der Ostlichen und zentralen FramstrafBe
beschrénkt.

Die Anteile von Karbonatgesteinen an der untersuchten Fraktion sind in
den Kernen aus der westlichen FramstraBe erheblich hdher als in den
iibrigen Kernen. Dunkle Karbonate sind in der Ostlichen FramstraRe
selten und in 21535-8 auf Sedimente aus "kiihleren" Intervallen be-
schrankt. Schreibkreidefragmente kommen nur in Sedimenten der Hochgla-
ziale (in den Stadien 2 und 6) in den Kernen aus der &stlichen und

zentralen FramstraBe vor.
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6. Bestimmung der Herkunftsgebiete

Die geographische Lage der FramstraBe als Verbindung zweier grofer
Ozeanbecken macht die Bestimmung der Herkunftsgebiete von eistranspor-
tiertem Material auBlerordentlich schwierig. Fast das gesamte treibende
Eis, das den Arktischen 0Ozean verlaft und seinen Weg nicht durch die
Barentssee nimmt, driftet durch die FramstraBfe. Somit kommen als
Liefergebiete des Eises und des eistransportierten Sedimentes in den
untersuchten Sedimentkernen alle jetzt oder in jingerer Vergangenheit
eisbedeckten Gebiete in Frage, die sich in wunmittelbarer N&he zum
Arktischen Ozean befinden. Alte Kratone, mehrere Faltungsgiirtel und
viele sedimentgefiillte Becken in diesem Gebiet weisen eine so grofe
Auswahl verschiedener, aber oft auch sehr dhnlicher Lithologien auf,
daB es kaum méglich ist, die Herkunft von Partikeln relativ geringer
GroBe mit groBerer Sicherheit festzulegen. Nur bei einigen besonders
charakteristischen und in ihrem Vorkommen geographisch begrenzten
Gesteinstypen kann eine direkte Zuordnung erfolgen. Abb. 21 gibt einen
Uberblick iiber die Verteilung verschiedener Lithologien im Raum um die
Norwegisch-Grénldndische See. In bestimmten Fdllen kann durch die
regionale Verteilung eines bestimmten Lithologietyps im Fl&chenraster
der Sedimentkernen aus der FramstraBe zumindest die ungefdhre Lage
oder Herkunftsrichtung bestimmt werden oder es kdnnen durch umgekehrte
Argumentation einige Gebiete ausgeschlossen werden. Im Folgenden sollen
fir einige wichtige Gesteinstypen die méglichen Herkunftsgebiete vor-
gestellt werden und ggf. Argumente fir die vermutliche Herkunft und

einen méglichen Transportweg angefiihrt werden.

Schreibkreidefragmente

Aus den an den Arktischen Ozean grenzenden Landgebieten sind ebenso-
wenig Vorkommen von Schreibkreide bekannt wie aus Norwegen und Grén-
land. Die ndérdlichsten Schreibkreidevorkommen im Bereich des Nordatlan-
tiks stammen aus dem nordwesteuropdischen Oberkreidebecken. Dort
besteht allerdings im Viking Graben (Abb. 21) und auf der Shetland
Plattform nérdlich von 59,5°N nahezu die gesamte Sequenz aus klasti-
schen Sedimentgesteinen der Shetland Group und nur noch wenige Meter

Schreibkreide sind in Schichten des Maastricht vorhanden (Hancock

- 61 -




60° 40° 0°20°
oA 7 caliie) (O I ¢

Arctic Ocean

Crystalline Rocks: Precambrian Basement and
Caledonian Nappes

unastamorphosed Eocambrian/lower Paleozoic
Sedimants

Devonian Sediments

Carbanifezrvus and Permian Sediments

_89_

North Atlantic

Mesozoic Sediments

Tertisry Sediments

Tertiary Volcanic Rocks

Abb. 21.

Lithologischer Aufbau der Landgebiete um die
Norwegisch-Grdnldndische See (nach Birken-
majer 1981, Dibner & Krylova 1963, Escher &
Watt 1976, Morton & Parson 1988, Oftedahl
1980, Sigmond et al. 1984; V = Viking Graben;

Zeichnung: Bischof).




1984). Die der FramstraBe nichstgelegenen moéglichen Herkunftsgebiete
befinden sich also im Gebiet der heutigen Nordsee und der umliegenden

Landgebiete von GroBbritannien, Danemark, Schweden und Deutschland.

Kohle

Kohlevorkommen finden sich in vielen Landgebieten um den Arktischen
Ozean. In unmittelbarer Umgebung der FramstraBe werden heute auf
Spitsbergen Fl6ze aus karbonischen und alttertidren Schichten kommer-
ziell abgebaut. Von Franz-Josef-Land sind Kohlevorkommen aus Karbon,
Jura und Unterkreide bekannt (Dibner & Krylova 1963). Oberfldchenpro-
ben aus der zentralen ndrdlichen Barentssee enthalten ebenfalls geringe
Mengen an Kohlepartikeln (Elverhei, pers. Mitt.). Untersuchungen an
Kohlepartikeln aus Sedimenten des Sauerstoffisotopenstadiums 6 in
Kernen aus dem 6stlichen Arktischen Ozean, der Norwegischen See und der
FramstraBe (Kern 23235-2) haben gezeigt, daB der Reifegrad der Kohlen
und ihre petrographische Zusammensetzung sehr &hnlich sind (Bischof et
al., im Druck). Spitsbergen kommt vermutlich als Herkunftsgebiet nicht
in Frage, weil die Kohlen Spitsbergens fast ausnahmslos einen ho&heren
Reifegrad (gemessen als Vitrinitreflektion) besitzen als die in den
Sedimenten gefundenen Partikel. Moéglicherweise stammen die Kohlefrag-
mente aus den Flézen von Franz-Josef-Land (45-65°E) oder der Taymyr-
Halbinsel (ca. 90-110°E), also aus Gebieten weit &stlich der FramstraRe
(Bischof et al., im Druck). Ein Transport der Kohlepartikel aus dem
zentralen O&stlichen Arktischen Ozean durch die FramstraBe bis in die
Norwegische See 18Bt auf eine Eisdrift in dieser Richtung schlieBen,
die zumindest w#hrend zwei Intervallen im frithen und spdten Stadium 6

aktiv war (Bischof et al., im Druck).

Dunkle Ton-Siltsteine

Dunkle Ton-Siltsteine (Shales) gehdren zu den hdufigsten Gesteinstypen
im Arktischen Raum. Schon eine stark vereinfachte Ubersicht 1litholo-
gischer Profile aus den Zirkum-Arktischen Landern (s. Churkin & Trexler
1981) zeigt, daB es unmdglich ist, allein aus dem Fund dunkler Ton-
Siltsteine auf ein mégliches Herkunftsgebiet zu schliefen. Die regio-
nale Verteilung in den untersuchten Sedimentkernen erlaubt jedoch eine

Eingrenzung der Lage des Ursprungsgebietes. Die in den Sedimentkernen
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von Westen nach Osten stark zunehmende H&ufigkeit dunkler Ton-Silt-
steine deutet eine Herkunft aus dem Bereich von Svalbard und der
Barentssee an. In einem schmalen Streifen am Westrand des Tertdrbeckens
von Spitsbergen und vor allem &6stlich davon zu beiden Seiten des
Storfjorden und auf den Inseln Edgesoya und Barentseya sind heute
groBflachig michtige mesozoische Sedimente aufgeschlossen (Abb. 22).
Die triassische bis unterjurassische Torell Land Group (500-1000 m
Machtigkeit) und die dariiberliegende, aber durch einen Hiatus strati-
graphisch getrennte mitteljurassische bis unterkretazische Janusfjellet
Formation (bis 700 m) bestehen iiberwiegend aus dunklen, z. T. bituminos-
sen Ton- wund Siltsteinen ("Shales") und =zum geringeren Teil aus
Sandsteinen und anderen Sedimenten (Birkenmajer 1981; eigene Beobach-
tungen). Stratigraphisch und lithologisch entsprechende Gesteine liegen
unter einer oft nur dinnen oder sogar ganz fehlenden spatquartédren
Deckschicht auch in weiten Bereichen der nordwestlichen Barentssee vor
(Elverhgi et al. 1988). Auch die Basilika, Gilsonryggen und Battfjellet
Formationen des zentralen Tertidrbeckens von Spitsbergen (500-1000 m)
bestehen {iberwiegend aus dunklen, bituminésen Ton- und Siltsteinen
(Steel et al. 1985; Spielhagen & Miiller, in Vorb.).

Von den Gletschern und Eiskappen, die an der Kiiste des Storfjorden und
von Edgeoya und Barentsegya direkt ins Meer miinden (Abb. 22), werden
heute Eisberge freigesetzt (Dowdeswell 1989), die entsprechend ihrem
aus mesozoischen Gesteinen aufgebauten Ursprungsgebiet vor allem kla-
stische Sedimente transportieren. Trotz der in Kilistenndhe geringen
Wassertiefen erreichen auch gréBere Eisberge tieferes Wasser (Elverhoi
& Solheim 1983; Solheim et al., im Druck). Sie treiben mit dem kalten
Ostspitsbergenstrom entlang der Ostkiiste von Spitsbergen nach Sidwesten
(Edwards 1975) und werden sidlich des Seorkapp vom relativ warmen
Westspitsbergenstrom aufgenommen und nach Norden transportiert, wo
entlang der Westkliste von Spitsbergen die Ausgidnge der Fjorde auch im
Sommer mit Eisbergen verstopft sein kénnen (Koch 1945; Wollenburg,
pers. Mitt.). Wie die Drift von ausgesetzten Bojen (Abb. 23) zeigt,
kann ein Teil des Eises auf dem Weg nach Norden die FramstraBe queren
und sich der nach Siden treibenden Eisbedeckung des Ostgrénlandstromes
anschlieBen (MIZEX '87 Group 1989, Pfirman et al. 1989a). Es kann er-

wartet werden, daB ein grodBerer Teil des von Ostspitsbergen stammenden
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Geologische Karte und Eisbedeckung von Svalbard (umgezeichnet nach
Birkenmajer 1981). Die mesozoischen Gesteine beiderseits des Storfjor-
den bestehen fast ausschlieBlich aus dunklen Ton-Siltsteinen und

Sandsteinen.
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Eises nach dem Verlassen des kalten Ostspitsbergenstromes und dem
Erreichen des mehrere Grade warmeren Westspitsbergenstromes aufschmilzt
und seine sedimentidre Fracht zum Meeresboden entladt, bevor es die
wiederum kalten Wassermassen des Ostgrénlandstromes erreicht. Eine
Absenkung des Meeresspiegels wiirde die fir die Erosion durch Glet-
schermassen freiliegende Fldche mesozoischer Gesteine in der nordwest-

lichen Barentssee noch vergroéfern.

Abb. 23.
Bojendrift wvon fiunf Bojen (A-E), ausgesetzt wiahrend der ARK IV/3-

Expedition im &stlichen arktischen Ozean (Thiede 1988). Bereiche mit

<1000 m Wassertiefe sind gepunktet. Geringfiigig verdndert aus Pfirman

et al. 1989a.
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Zur stratigraphischen Einstufung wurden Prédparate des s&ureunldslichen
Restes (>10 pm) von drei gréReren dunklen Ton-Siltsteingerdllen aus der
zentralen FramstraBe angefertigt und von Dr. W. Brenner (Kiel) auf
ihren Fossilinhalt untersucht:

- Probe GKG 21535-5 (4-5 cm) enthielt iiberwiegend stark korrodierte
Holz- und Blattreste mit einer fir C,,, -reiche Sedimente typischen
dunklen Verfarbung. Identifiziert wurden die Pollen Alisporites spp.

und Vitreisporites palidus, die nach Maddler (1964) und Orlowska-

Zwelinska (1983) ein Alter von Mitteltrias bis Unterjura andeuten.

- Probe KAL 21535-8 (138-140 cm) enthdlt ebenfalls hauptsdchlich Holz-
und Blattreste, sowie Fragmente von vermutlich marinem, nicht n&her
identifizierbarem organischem Material. Identifiziert wurden die Dino-
flagellaten Pareodinia sp. und Nannoceratopsis sp., die nach Woollam &

Riding (1983) auf ein mittel- bis oberjurassisches Alter deuten.

- Probe KAL 21535-8 (309-311 cm) enth#dlt fast nur véllig korrodierte

und stark inkohlte Pflanzenreste, die nicht identifiziert werden

konnten.

Die Alterseinstufung der untersuchten Ton-Siltsteingerdlle ist als ein
weiteres Indiz fUr die Herkunft dieser Gesteine aus dem Bereich der
nordwestlichen Barentssee und von Ostsvalbard zu werten. Zum Vergleich
der in den Sedimentkernen gefundenen dunklen Ton-Siltsteine mit den
vermuteten mesozoischen Ursprungsgesteinen von Spitsbergen, Edgegya und
Barentsgya wurden drei gréBere Gesteinsfragmente aus Kern 21535-8 auf
ihren Gehalt an Karbonat und organischem Kohlenstoff untersucht. Die
gleichen Untersuchungen wurden an dunklen Tonsiltsteinen aus Oberfl&-
chenproben des stidlichen Storfjorden und der nérdlichen Spitsbergenban-
ken (Abb. 2) durchgefilhrt. Die Ergebnisse (Tab. 7) =zeigen kein
einheitliches Bild, doch f&dallt auf, daB zumindest in zwei der Proben
aus Kern 21535-8 ebenso hohe C,  -Werte erreicht werden wie in den
Oberflachenproben aus der nordwestlichen Barentssee. Die Gehalte an
organischem Kohlenstoff in der Kapp Toscana Group (obere Trias und
unterer Jura), die den gréBten Teil der oberflachlich auf Edgepya und
Barentsgpya anstehenden Gesteine ausmacht, 1liegt bei 1-2% (Mprk &
Bjorpy 1984). Die Werte fiir die obere und untere Janusfjellet Formation

(ca. 2%; 2-4%, max. 12%) und fir die Carolinefjellet Formation
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Tabelle 7

Gehalte an Calciumkarbonat (CaCO;) und organischem Kohlenstoff (C, )
in dunklen eistransportierten Ton-Siltsteinen aus Sedimentkernen gaus
der FramstraBe und aus Oberflachensedimenten (0) aus der nordwestlichen

Barentssee (vgl. Abb. 2).

Station/Kern Kernteufe CaCO, (Gew.%) C,,, (Gew.%)
21535-8 109 cm 49,87 % 2,08 %
21535-8 310cm 0,10 % 3,28 %
21535-8 317 cm 0,13 % 0,54 %
66 (1) 0 0,00 % 1,14 %
66 (2) o} 0,70 % 0,74 %
93 (1) o} 0,24 % 1,73 %
93 (2) 0 0,00 % 1,97 %
104 (1) (0] 0,00 % 1,71 %
104 (2) (0] 1,02 % 1,65 %
124 (1) (0] 1,38 % 1,72%
124 (2) (0] 0,14 % 2,02 %
124 (3) (0] 1,656 % 1,69 %
124 (4) o} 1,00 % 2,05 %
145 (1) (0] 0,00 % 124 %
145 (2) (0] 0,00 % 2,10 %
145 (3) 0] 0,00 % 0,86 %
167 (1) (0] 15,33 % 424 %
167 (2) (0] 24,04 % 2,61 %
167 (3) (o) 11,02 % 2,42 %

(Unterkreide, 1-2%) liegen z. T. sogar hdher (Mgrk & Bjorpy 1984). Die
Ahnlichkeit dieser MeBwerte von an Land genommenen Proben mit den
Werten der Proben aus der Barentssee und der zentralen FramstraBe ist
kein Beweis fir die Herkunft der in den Proben aus der o&stlichen und
zentrale FramstraBe so h#ufig vorkommenden dunklen Ton-Siltsteine. Sie
unterstiitzt aber die Annahme, daB zumindest ein grofer und vermutlich
sogar der groBte Teil der dunklen Ton-Siltsteine in den untersuchten
Sedimentkernen von Eis aus Ostspitsbergen mit Stromungen bis in die
FramstraBe transportiert wurde, wo es durch Schmelzen des Eises

abgelagert wurde.
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Rote Ton-Siltsteine

Die Herkunft der roten Ton-Siltsteine konnte nicht ermittelt werden.
Zwar sind Rotsedimente aus dem Devon ("0ld Red") und Mittelkarbon bis
Unterperm (Gipsdalen Group) von Spitsbergen bekannt (Birkenmajer 1981),
doch gelten sie, im Gegensatz zu den untersuchten Gesteinsbruchstiicken,
als ausgesprochen arm an kalkigen Fossilresten (Cutbill §& Challinor
1965, Friend & Moody-Stuart 1972). Das entsprechende 0ld Red-Gebiet
Grénlands liegt siidlich von 74,5 N (Henriksen & Higgins 1976) und kommt
daher kaum als Liefergebiet in Frage. In Nordalaska gibt es kleinere

Vorkommen karbonischer Rotsedimente (Brosgé et al. 1973).

Dunkle Calciumkarbonate

Die generelle und stratigraphisch unabhédngige Abnahme der Anteile von
Calciumkarbonatgesteinen (hier nur "Karbonate" genannt) in den Sedi-
mentkernen aus der FramstraBe von West nach Ost deutet an, daB der
groBere Teil vermutlich aus westlicher oder nérdlicher Richtung stammt.
Die im Verhdltnis zu klastischen Sedimentgesteinen und Kristallinge-
steinen relativ unterreprédsentierten und fl&chenmdBfig wenig aufge-
schlossenen Karbonate auf Svalbard (Birkenmajer 1981) kommen daher nur
fir den geringeren Anteil der karbonatischen Gesteinsfragmente als
Ursprungsgesteine in Frage. Die heute nur wenig oder gar nicht
eisbedeckten Gebiete Grénlands, die an den Arktischen Ozean und die
FramstraBe grenzen, bestehen dagegen oberflachlich 2zu einem weit
groBeren Teil aus Karbonatgesteinen (Abb. 24; Dawes 1976). Sie gehéren
zur paldozoischen "North Greenland Platform". Zwischen Peary Land und
Kronprins Christian Land sind die hauptsdchlich kambrischen bis silu-
rischen Schichten direkt an die FramstraBe grenzend aufgeschlossen.
Besonders die ordovizischen Wandel Valley und Bgrglum River Formatio-
nen (ca. 750-1000 m) und die untersilurischen Schichten (ca. 1500 m,
nicht benannt) von Peary Land sowie die Amdrup, Opikina und Centrum
Formationen (ca. 2500 m, Ordovizium) und die Drpmmebjerg und Profil-
fjeldet Formationen (ca. 600 m, Silur) von Kronprins Christian Land
bestehen iliberwiegend aus Kalksteinen, die sehr oft grau bis dunkelgrau
sind (Dawes 1976, Peel 1985). Karbonatisch gebundene klastische Gestei-
nen sowie Ton- und Siltsteine und Grauwacken kommen ebenfalls vor.

Beginnend im siudlichen Teil von Kronprins Christian Land zieht sich
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entlang der ostgronldndischen Kiiste der kaledonische "East Greenland
Fold Belt" bis ca. 72°N, der in seinem nérdlichen Teil nur sehr geringe
Mengen von Karbonatgesteinen enthdlt (Henriksen & Higgins 1976, Hurst

et al. 1985).

Abb. 24.

Eisbedeckung in Nordostgronland heute und wdhrend des letzten Hochgla-
zials. Fl&chenmuster: heutige Eisbedeckung (weites Raster), Gesteine
mit hohem Anteil dunkler Karbonate (enges Raster, nach Dawes 1976),
andere Gesteine (mittleres Raster); dicke Punkte: vermutete Grenze des
gronldndischen Eisschildes bei 18 ka (nach Andersen 1981); KCL =
Kronprins Christian Land. Eingezeichnet sind die Lokationen der Statio-

nen 21308 und 23230. Tiefenlinien in Metern.
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Auch in anderen zirkum-Arktischen Gebieten stehen heute Karbonate an
(Nordkanadisches Archipel, Ural, Ostsibirien), doch kann es wegen der
unmittelbaren N#he der grénlidndischen Kiste zu den Stationen mit
besonders hohen Anteilen von Karbonatfragmenten im Sediment (21308 und
23230) als wahrscheinlicher gelten, daB die Fragmente zumindest zum
groBeren Teil von Nordgrdnland stammen. Die stratigraphische Verteilung
besonders der dunklen Kalke und Kalksandsteine und (Uberlegungen zur
Transportrichtung stitzen diese Annahme. In den GKG von beiden Statio-
nen sind dunkle Karbonate im Sauerstoffisotopenstadium 2 und iliber die
Stadiengrenze 1/2 hinaus bis in die Schichten mit erhdhtem Grobfrak-
tionsgehalt relativ hdufig. Ihre Anteile gehen oberhalb davon bei der
ndérdlicheren Station 21308 auf Null zuriick, sind aber bei der siidliche-
ren Station 23230 immer noch in geringerem MaBe vorhanden. Heute
gehdren die Halbinseln von Kronprins Christian Land und besonders Peary
Land zu den relativ gering vergletscherten Gebieten Grdnlands (Abb.
24), so daB nur sehr kleine Mengen von Eisbergen mit einer Sedimentlast
aus Karbonatgesteinen in diesem Bereich der grénldndischen Kiiste
freigesetzt werden kénnen. Diese Eisberge driften mit dem Ostgrénland-
strom iber den Ostgrédnlandschelf nach Siiden. Um in den Bereich der
beprobten Stationen zu treiben, muf ihre Driftrichtung zusdtzlich eine
(z. B. windinduzierte) Ostkomponente besitzen. Es ist daher eher
moglich, daB entsprechende Eisberge die siidlichere Station 23230
erreichen als die ndrdlicher gelegene Station 21308. Bei st#rkerer
Vergletscherung von Peary Land w#hrend des letzten Hochglazials (Abb.
24, Andersen 1981) konnten von dort gréBere Mengen dunkler Karbonat-
gesteine mit Eisbergen freigesetzt werden, die auch das Gebiet von

Station 21308 erreichten.

Kieselgesteine (Cherts)

Kieselgesteine sind im zirkum-Arktischen Raum relativ wenig verbreitet.
Auf Spitsbergen enth#lt die bis 460 m machtige Kapp Starostin Formation
des Kungur und Oberperm (Abb. 22) Schichten mit silifizierten fossil-
reichen Kalken sowie dunkle Cherts (Cutbill & Challinor 1965). Die
Cherts bestehen oft aus mikroskopisch erkennbaren Schwammnadeln
(Winsnes 1966, Siedlecka 1970), die in Bezug auf Ausbildung und GréRe

besonders den in den Sedimentkernen aus der 6stlichen und zentralen
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Framstrafe vorkommenden Kieselgesteinen entsprechen und als Spiculite
bezeichnet werden. In Zentralspitsbergen wurden Gerdlle der permischen
Spiculite auch in triassisch-jurassischen, unterkretazischen und alt-
tertidren Schichten gefunden und als IRD gedeutet (Spielhagen 1985).

Teile der altpaldozoischen Karbonate in den nordgrénlandischen Platt-
formsedimenten sind ebenfalls verkieselt (Dawes 1976, Peel 1985). Von
dort sind allerdings ebensowenig Spiculite bekannt wie von den juras-
sischen und triassischen Cherts im Gebirgszug der Brooks Range in
Nordalaska, dessen Gletschermassen wdhrend der letzten Vereisung ver-
mutlich bis in den nordalaskanischen Schelfbereich vordrangen und
Eisberge freisetzten (Detterman et al. 1958, Dutro 1981). Es kann
jedoch vermutet werden, daB mangels entsprechender Untersuchungen nicht
alle Spiculitvorkommen des arktischen Raumes bekannt sind. Vorerst muB
davon ausgegangen werden, daB zumindest der groBte Teil der schwamm-
nadelhaltigen Kieselgesteine von Spitsbergen stammt, wahrend fir die
Cherts in der westlichen Framstrafe die Gesteine des nordgrénl&dndischen

Altpal#dozoikums als Ursprung in Frage kommen.

Violette Schiefer

Die auff#llige und stets petrographisch gleichférmige Ausbildung dieser
Gesteinsfragmente deutet an, daB sie vermutlich aus einem eng begrenz-
ten Herkunftsgebiet stammen, das jedoch nicht ermittelt werden konnte.
Die Tatsache, daB sie mit einer Ausnahme in 21308-4 nur in Kernen von
Station 23230 vorkommen, 1l&Bt vermuten, daB die violetten Schiefer
dhnlich wie dunkle Karbonate (s. o.) aus Kronprins Christian Land
stammen, wo im ndrdlichsten Teil des "East Greenland Fold Belt" in
groBerem Umfang metamorphe Gesteine, darunter auch Schiefer anstehen
(Hurst et al. 1985). Auch die detaillierten und noch heute als
wichtigste Referenz fiir lithologische Beschreibungen geltenden Arbeiten
von Fr#nkl (1954, 1955a, b) enthalten keine Hinweise auf violette
Schiefer. Moglicherweise ist die Gesteinsfarbe nur bei mikroskopischer
Betrachtung auffdllig und erscheint in groéBeren Handstiicken eher
dunkel.
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Kristallingesteine, Quarze und Feldspite

Die geringe GroBe der Partikel, die schon in den meisten F&dllen die
Zuordnung der Gesteinsfragmente zu bestimmten Typen metamorpher oder
magmatischer Gesteine unméglich macht, verhindert auch, aus der
Gesteinsausbildung im Vergleich mit lithologischen Beschreibungen aus
dem =zirkum-Arktischen Raum auf das Herkunftsgebiet zu schliefen. Die
einzelnen Quarz- und Feldspatkdrner stammen vermutlich zum gréBten Teil
aus zerbrochenen Kristallingesteinen. Je hoher der Anteil dieser
monokristallinen Komponenten in der 500-1000 pm-Fraktion ist, desto
hoher 1ist auch der Anteil polykristalliner Gesteinsfragmente in der
>1000 pm-Fraktion (Abb. 6). In Proben mit hohen Quarz- und Feldspatge-
halten in der 500-1000 um-Fraktion sind im noch grdberen Material nur
sehr selten Bruchstilicke von Grobsandsteinen dieser KorngréBe vorhanden,
wohingegen Granit-, Gneis- und andere Grobkristallinfragmente relativ
hdufig sind. Als Herkunftsgebiete kommen alle heute und in jiingerer
Vergangenheit vergletscherten Grundgebirgskomplexe und kristalline Fal-
tungsgiirtel nahe der Kiiste des Aktischen Ozeans in Frage (Abb. 25).
Dazu gehoren die Bereiche des pr#dkambrischen Grundgebirges und west-
lichen Faltungsgiirtels von Spitsbergen, der "East Greenland Fold Belt",
der "North Greenland Fold Belt", der noérdliche Kanadische Schild, der
"Innuitian Fold Belt" im ndrdlichen kanadischen Archipel, die Brooks
Range in Nordalaska und die Taymyr Halbinsel sowie der Ural, Nowaja
Semlja wund Franz-Josef-Land im Bereich der nordsibirischen Schelfe.
Grobes Sedimentmaterial auf der Eisinsel T-3, die vom "Ellesmere Ice
Shelf" abgebrochen war, bestand fast ausschlieBlich aus Fragmenten
vulkanischer und hochmetamorpher Gesteine (Crary 1958). Nur 2 von 153
untersuchten Gesteinsbruchstiicken waren Sedimentgesteine (Grauwacken).
Wie das Vorkommen von Schreibkreidefragmenten zeigt, kann auch aus dem
skandinavischen Raum und eventuell sogar von den britischen Inseln
Material mit dem Eis nach Norden verfrachtet werden. Zumindest fur
Zeiten groBfldchiger Vereisungen kommen daher auch kristallines Grund-
gebirge und kaledonischer Faltungsgiirtel von Skandinavien oder Schott-

land als Liefergebiete in Frage.
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Abb. 25.
Tektonostratigraphische Karte der Umgebung des Arktischen Ozeans

(geringfigig ver#ndert aus Churkin & Trexler 1981).
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7l Verdnderlichkeit der IRD-Zusammensetzung und der Eisdrift in

der FramstraBe - Diskussion der Analysenergebnisse

7518 Rekonstruktion der Eisdrift - Allgemeines

In den nachfolgenden Kapiteln 7.2-7.7. sollen anhand der Ergebnisse der
Sedimentanalysen die wichtigsten Parameter der Eisdrift in der Fram-
straBe wdhrend der letzten 200.000 Jahre diskutiert werden. Im Vorder-
grund stehen dabei folgende Eigenschaften, fir die Indizien gefunden

werden k&nnen:

- Die Hauptherkunftsgebiete fiir Eisberge.

- Die Richtung der Eisdrift in verschiedenen Regionen.

- Die Reichweite der Eisdrift (vom Herkunftsgebiet aus gesehen).

- Die quantitative Eisbedeckung (Fl&achen).

- Die qualitative Eisbedeckung (Eisberge/Meereis).

- Richtung, Intensit#dt und evtl. Temperatur (relativ warm oder kalt)

der eistransportierenden Strdmungen.

Zentrale Bedeutung kommt dabei den Ergebnissen der Sedimentkerne von
Station 21535 aus der zentralen FramstraBe zu. Dort sind in 21535-8
auffillige Parallelen (Korrelationskoeffizient 0,7) zwischen leichten
Isotopenwerten und hohen Anteilen an klastischen Sedimentgesteinen (mit
Ausnahme des Stadiums 5a) zu beobachten. Dies zeigt deutlich auf, daB
Prozesse, die EinfluB auf die isotopische Zusammensetzung planktischer
Foraminiferen nahmen, parallel mit Verdnderungen abliefen, die die
Sedimentation von eistransportierten klastischen Sedimentgesteinen
steuerten.

Die Annahme, daB die dunklen Ton-Siltsteine, die in Sedimenten der
6stlichen und zentralen FramstraBe den Hauptanteil der klastischen
Sedimentgesteine ausmachen, auf dem in Kap. 6 beschriebenen Weg in die
FramstraBe gelangten, 148t einen wichtigen SchluB 2zu. In Zeiten
vermehrter Sedimentation dieser Partikel muB eine durch eine nordwérts
gerichtete Strdmung induzierte Eisdrift zumindest in der &stlichen
FramstraBe existiert haben. Diese Strdmung, ein Aquivalent zum heutigen

Westspitsbergenstrom, sorgte fir eine Verteilung der dunklen Ton-
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Siltsteine, die beispielsweise widhrend des Stadiums 3 die Zusammenset-
zung des groben eistransportierten Materials stark dominieren. Der
Driftweg von Bojen (Pfirman et al. 1989a; Vinje & Finnekasa 1986)
zeigt, daB das Eis des Ostgrdnlandstroﬁes auch iber langere Strecken
eine nahezu lineare Bewegung in der Hauptstrémungsrichtung durchfihrt.
Interne Wirbel entlang der Eiskante sind kleinrdumig und fihren zu
keiner starken Vermischung des Eises. Von Osten an den Eisrand
herangedriftete Eisschollen verbleiben in der Ndhe der Eiskante und
ziehen mit ihr nach Siiden/Siidwesten (Abb. 23; Pfirman et al. 1989a).
Unter der Annahme, daB die beobachtete geringe interne Vermischung des
Eises auf einer schnell strdmenden und stark eisbedeckten Oberfl&dchen-
stréomung wie dem Ostgrdnlandstrom keine Ausnahmesituation darstellt,
kann vermutet werden, daB z. B. von Osten an den Rand der Ostgrdnland-
strom-Eisdecke herandriftende Eisberge auch am Rand verbleiben. Ihre
abgelagerte Sedimentlast wilirde damit, unter Berlicksichtigung mdglicher
saisonaler Schwankungen, die Lage dieser Eiskante markieren. Zumindest
schlieBen aber die Beobachtungen der Eisbewegung aus, daB groBe Mengen
klastischer Sedimentgesteine weit innerhalb der Eisbedeckung des Ost-
grénlandstromes abgelagert werden konnten. Nur die wenigsten Eisberge
diirften {iberhaupt von auBlen weit in diese dichte Eismasse eindringen.
Hohe Anteile dieser Gesteinsgruppe innerhalb des groben IRD geben also
ungefdhr die Position des Randes des Ostgrénlandstromes wieder oder sie
wurden sogar Ostlich davon durch Aufschmelzen des Eises in relativ

"wdrmeren" Oberfl#chenstrdémungen abgelagert.

Ein nur sehr geringer Anteil dieser Komponenten kann mehrere Ursachen

haben.

- Eine starke nordwdrtsgerichtete Strémung (im Folgenden auch fir
frlhere Zeiten "Westspitsbergenstrom" genannt) kann in der FramstraBe
gefehlt haben, so daB Eisberge aus Ost-Svalbard siidlich des Sgrkapp
nicht nach Norden verfrachtet wurden.

- Der Westspitsbergenstrom kann sich méglicherweise nicht bis in das
Gebiet der jeweiligen Station erstreckt haben, da vor allem seine
Ost-West-Ausdehnung im Wechselspiel mit dem Ostgrdénlandstrom Schwan-

kungen unterlag (Kellogg 1977, 1980).
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- Das Liefergebiet kann durch einen machtigen Eisschild (Barents Ice
Sheet) bedeckt gewesen sein, von dem bei glazial abgesenktem Meeres-
spiegel (trotz 2zu vermutender isostatischer Absenkung) kein Eis
abbrach, das das offene Meer erreichte.

- Im klimatisch gegensdtzlichen Fall kdnnen bei nur geringer oder
vollig fehlender Vereisung von Ost-Svalbard keine sedimentbedeckten

Eisberge freigesetzt werden.

Kellogg (1977, 1980) hat gezeigt, daB das Oberflidchenstrdmungssystem in
der Norwegisch-Grdnl#dndischen See w#hrend der letzten 450.000 Jahre
starken Ver#nderungen unterlag. Abgesehen vom Holoz&n soll nur im
letzten Interglazial (ca. 120 ka) in diesem Seegebiet ein Einstrom
warmen Atlantikwassers existiert haben, das besonders beziiglich der
Oberfldchentemperaturen dem System des heutigen Norwegenstroms und
Westspitsbergenstroms entsprach. Widhrend des dazwischen liegenden und
ca. 100.000 Jahre dauernden Intervalls sollen die Strémungen sehr viel
schwdcher und die Norwegisch-Gronldndische See nahezu permanent mit
Meereis bedeckt gewesen sein. Untersuchungen von Coccolithenh&dufigkei-
ten (zusammengefaBt in Gard & Backman 1990) schr#nken diese strenge
Einteilung etwas ein. Mit Hilfe der aus der stratigraphischen Vertei-
lung bestimmter Gesteinstypen gewonnenen Erkenntnisse liber die Bewegung
von Eis in der FramstraBe 1#Bt sich das von Kellogg (1980) verdffent-
lichte vereinfachte Schema eines Strémungsmusters zumindest fiir die
Eisdrift im Bereich der FramstraBe verfeinern und ggf. korrigieren. So
zeigen die Funde von Schreibkreidefragmenten in den Kernen aus der
zentralen und 6stlichen FramstraBe in Sedimenten aus dem letzten
Hochglazial (ca. 18 ka), daB auch zu dieser Zeit ein Transport von
Eisbergen von ca. 60 N bis 80°N stattfand. Andererseits 1#Rt sich aus
der stratigraphisch unabh#ngig, relativ gleichbleibenden Zusammenset-
zung des eistransportierten Materials in den Sedimentkernen von den
Stationen aus der westlichen FramstraBe schlieBen, daf der Ostgrén-
landstrom zumindest in seiner jetzigen Richtung, Intensitdt und Eisbe-
deckung ein im letzten Glazial/Interglazial-Zyklus relativ stabiles
Element darstellte. Wenn in Sedimenten weiter 6stlich gelegener Kern-
entnahmepunkte Zusammensetzungen gefunden werden, die der permanenten

Zusammensetzung des unter dem Ostgrdnlandstrom abgelagerten Materials
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entsprechen und sogar einen dafiir typischen Tracer (dunkle Karbonate)
enthalten, so bedeutet dies, daB sich der Ostgrénlandstrom in 8stlicher

Richtung verbreitert haben muB.

TAID Sauerstoffisotopenstadium 6 (186-128 ka)

Die hohen Anteile von dunklen Ton-Siltsteinen aus Ost-Svalbard jeweils
in den untersten 20-30 cm der Sedimente des Stadiums 6 in den Kernen
21314-4 aus der 6stlichen und 21535-8 aus der =zentralen FramstraBe
deuten an, daB im frilhesten Stadium 6 der Westspitsbergenstrom bis in
die FramstraBe reichte und fiir einen Transport der klastischen Sedi-
mentfragmente nach Norden sorgte. Der Meeresspiegel lag im friihen
Stadium 6 vermutlich ca. 30-60 m tiefer als heute (Chappell & Shackle-
ton 1986, Shackleton 1987; Abb. U4). Zwar kénnen wegen méglicher
spdterer Ver#nderungen nur Vermutungen {iber die Paldobathymetrie in der
nordwestlichen Barentssee zu dieser Zeit angestellt werden, doch muB
sie tief genug gewesen sein, um Eisberge bis zum Kontinentalrand iber
alle Untiefen (z. B. heutige Spitsbergenbanken) hinweg treiben lassen
zu konnen.

Die vermutete Existenz einer nordwédrts gerichteten Strémung wird durch
den im gleichen Intervall relativ hohen Coccolithengehalt in Kern
21535-8 (Baumann 1990) gestiitzt. Das kalkige Nannoplankton kann zu
jener Zeit nur von einem aktiven Norwegenstrom und Westspitsbergenstrom
aus sldlicheren Breiten bis in die FramstraBe verfrachtet worden sein.
Der Grobfraktionsanteil (praktisch biogenfrei) ist zwar in 21535-8 und
21314-4 im untersten Stadium 6 mit ca. 20% geringer als im Ubrigen
Stadium 6, doch f#llt auf, daB der Anteil der >500 pm-Fraktion (3-8%,
praktisch biogenfrei) hier deutlich hoéher ist als in den dariiberliegen-
den Sedimenten des Stadiums 6. Der Eintrag von Feinsandmaterial stieg
also nach dem frilhesten Stadium 6 ebenso stark an wie der Eintrag
groberen terrigenen Materials abnahm, wdhrend gleichzeitig die Kraft
des Westspitsbergenstroms vermutlich rasch erlahmte und er die zen-
trale FramstraBe nicht mehr erreichte. Die noch immer relativ hohe
Anteile von dunklen Ton-Siltsteinen im Stadium 6 in 21291-4 zeigen, daB

entlang des siidwestlichen Kontinentalhanges von Spitsbergen auch wei-
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terhin Eisberge trieben, deren abgelagerte Sedimentlast auf eine
Entstehung im Bereich von Ost-Svalbard oder der benachbarten nordwest-
lichen Barentssee deuten. Die zentrale und norddstliche Framstrafe
(Stationen 21535 und 21314) wurde von diesen Eisbergen nur noch selten
erreicht.

Die auBergewshnlich hohen Anteile von Kristallinfragmenten und Quarz-
und Feldspatkdérnern und das Vorkommen von dunklen Karbonaten in 21535-8
und 21314-4 jeweils etwa bis zur Mitte des Stadium 6-Intervalls zeigen,
daB sich die Herkunft des Eises nach dem frithen Stadium 6 drastisch
dnderte. In vielerlei Hinsicht stimmt diese Zusammensetzung des
eistransportierten Materials mit der unter dem Ostgronlandstrom uber-
ein. Zwei wesentliche Unterschiede deuten jedoch an, daB andere
Herkunftsgebiete fir die Zusammensetzung des Eises in der 6stlichen und
zentralen FramstraBe fast wdhrend des gesamten weiteren Stadiums 6 eine
wesentliche Bedeutung besaBen.

Der erste Unterschied liegt in dem hohen Anteil von Kohlefragmenten,
die in den Sedimenten der westlichen FramstraBe (mit Ausnahme einiger
weniger Koérner im untersten Abschnitt von Kern 21308-4) nicht vorkom-
men. Da diese Kohlefragmente vermutlich nicht von Svalbard, sondern
aus dem nordsibirischen Raum oder von Franz-Josef-Land stammen (Bischof
et al., im Druck), miissen sich wdhrend des Stadiums 6 in der nérdlichen
FramstraBe die Strdéme von treibendem Eis aus mindestens zwei Richtungen
vereint haben. Das kohletransportierende Eis, vermutlich aus Ostlicher
oder nodrdlicher Richtung, nahm seinen Weg durch die &stliche und
zentrale FramstraBe nach Siiden und vermischte sich kaum mit dem weiter
westlich sich in gleicher Richtung bewegende Eis des Ostgrénland-
stromes, der Uberwiegend Eis und Gesteinsmaterial von Nordgrénland und
evtl. auch aus dem amerasischen Raum transportierte. Nur in der
sidwestlichen FramstraBe (Station 21291) sind lokale Einfliisse einer
zumindest teilweisen Eisbedeckung von Svalbard durch den relativ hohen
Sedimentgesteinsanteil erkennbar. Auch der stark limitierte Kohle-
eintrag (zwei schmale Intervalle) zeigt, daB dieser Bereich in geringe-
rem MaBe von Eis aus nérdlicher Richtung bedeckt war. Der zum
Hochglazial sinkende Gehalt an Sedimentfragmenten deutet allerdings
auch fiUr diese Region einen nachlassenden EinfluB von aus Ost-Svalbard

zugefiihrten Eisbergen an. Vermutlich wurden diese Eisberge durch den
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Ausstrom von Eis aus nérdlicher Richtung und mit zunehmender Vereisung
auch aus Zentralspitsbergen an einer Ausbreitung nach Norden gehindert.
Sie kénnten bei einer nahezu vollsté@ndigen Eisbedeckung der Framstrafe
nach Siiden abgedréngt worden sein.

Der zweite Unterschied stiitzt die These von mindestens zwei Herkunfts-
gebieten. Die KorngroBenverhdltnisse und Grobfraktionsanteile der Sedi-
mente des Stadiums 6 unterscheiden sich in einem wesentlichen Punkt. In
der westlichen FramstraBe sind bei hohen Grobfraktionsgehalten (>63 um)
auch die >500 um-Anteile hoch. Dies weist auf iberwiegenden Eisberg-
transport der Sedimente (vgl. Kap. 1.5.2.). Ostlich davon werden im
Stadium 6 bei hohen Grobfraktionswerten (bis 40%) minimale >500 pm-
Werte gemessen. Der Versuch einer Erkldrung dafiir muf spekulativ
bleiben. Da der Foraminiferengehalt in diesem Kernabschnitt sehr gering
ist, kann eine Verdinnung des groben Anteils durch feinsandige biogene
Partikel ausgeschlossen werden. Vermutlich wies das aus O&stlicher
Richtung stammende und kohlehaltige Material bereits zum Zeitpunkt
seiner Aufnahme durch das Eis ein 2zum feinkdrnigen Bereich der
Sandfraktion verschobenes KorngréBenspektrum auf. Es kénnte sich bei-
spielsweise um relativ gut sortierte Schelflockersedimente oder um
Schmelzwassersande gehandelt haben, die von den Ausl&ufern einer sich
bis in ehemalige Schelfbereiche (z. B. nérdlich von Sibirien) ausge-
dehnten Eiskappe aufgenommen wurden und beim Abbrechen von Eisbergen
mit diesen in den Arktischen Ozean trieben. Die heutigen Vorstellungen
iiber die Ausdehnungen von Eisschilden im nordeurop#disch-sibirischen
Raum w#hrend des vorletzten Glazials (Saale-Eiszeit, enth#lt auch
Stadium 6) beruhen immer noch auf Untersuchungen kontinentaler Ph#no-
mene und miissen daher fir den heute wasserbedeckten Bereich als
unsicher gelten. Meist wird jedoch eine weiterreichende Eisbedeckung
als im letzten Hochglazial angenommen (Flint 1971, Woldstedt 1969).
Wegen der dominierenden feinen Sandkorngréfen kommt neben kontinentalem
Eis auch Meereis als Transportagens in Frage. In diesem Fall miiBte ein
groBer Teil des vom Eis freigesetzten Feinmaterials vor der Ablagerung
von Strémungen abtransportiert worden sein. Ein groBer Teil der
heutigen Hauptbildungsgebiete fiir Meereis im Arktischen Ozean, also die
flachen sibirischen Schelfe, dlirfte jedoch bei einer Meeresspiegelab-

senkung von {iber 50 m im mittleren Stadium 6 (Chappell & Shackleton
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1986, Shackleton 1987; Abb. U4) weder von Wasser noch von Meereis
bedeckt gewesen sein.

Abgesehen vom friihesten Stadium 6 und dem Hochglazial kann fir den
Eistransport in der FramstraBe davon ausgegangen werden, daB im Westen
ein stark mit Eisbergen durchsetzter Ostgrdnlandstrom parallel zu einem
weiter 6stlich verlaufenden "Zentralstrom" nach Siden strdmte. Dieser
Zentralstrom transportierte entweder weniger Eisberge und mehr Meereis,
oder die Eisberge enthielten geringere Mengen sehr groben Materials,
weil sie den Hauptanteil ihrer Sedimentfracht erst in ehemaligen
Schelfbereichen aufgenommen hatten (s. o.). Das Modell einer im
wesentlichen siidwdrts gerichteten Eisdrift wdhrend des Stadiums 6 in
der FramstraBe (Abb. 26) deckt sich mit den Verteilungsrichtungen
eistransportierten Materials in der Norwegisch-Grénldndischen See
(stidlich ca. 75°N) nach Ruddiman (1977a, b). In seinem Modell ist
allerdings keine nérdliche Transportkomponente vorhanden wie sie auf-
grund der relativ hohen Anteile klastischer Sedimentgesteine entlang
des Kontinentalhanges von Siidwestspitsbergen vermutet werden kann.
Diese vermutlich regional eng begrenzte Eisbewegung kann méglicherweise
nur saisonal, wdhrend sommerlicher Auflockerung der Eisbedeckung, aktiv
gewesen sein.

Die in den Kernen 21291-4 und 21535-8 nur durch ein schmales Intervall
reprisentierte Zeit des Hochglazials weist eine Reihe von Besonderhei-
ten der Sedimentzusammensetzung auf. Der Grobfraktionsgehalt sinkt hier
in beiden Kernen auf ein lokales Minimum im Stadium 6. Wdhrend in
21291-4 Kohlefragmente {iberhaupt nur in zwei schmalen Intervallen
vorkommen, geht ihr Anteil in 21535-8 im Hochglazial bis auf 0% zuriick.
In beiden Kernen sind in diesem Kernabschnitt Schreibkreide-#&hnliche
Gesteinsfragmente vorhanden, deren Herkunft aus einer "echten"
Schreibkreidefazies (z. B. Nordwesteurop#isches Oberkreidebecken) wegen
des Fehlens einer typischen Coccolithenflora jedoch nicht bestédtigt
werden konnte (Samtleben, pers. Mitt.). Das Aussetzen der Sedimentation
von Kohlepartikeln und ein relativ hoher Gehalt an (auch dunklen)
Karbonatgesteinen deutet fir die Verhdltnisse in der zentralen Fram-
straBe auf eine Verbreiterung des fiir den Ostgrénlandstrom typischen

Sedimentationsmilieus in O6stliche Richtung hin. Die Beimischung von Eis
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7] clastic sedimentary rocks
crystalline rocks + quartz + feldspar
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Abb. 26.

Mittleres Sauerstoffisotopenstadium 6: Eisdriftrichtungen (oben), Eis-
bedeckung (Mitte; schematisiert: Eisberge/Meereis) und Zusammensetzung
des eistransportierten Materials (unten) in der FramstraBe. Eingezeich-
net sind oben die Lokationen der untersuchten Sedimentkerne (vgl. Abb.
2), der W-E-Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die 500 m-Isobathe.

Sternchen markieren Funde von Schreibkreidefragmenten.




aus dem "Zentralstrom", das sich durch die Dominanz feiner Sandkorn-
gréBen im IRD auszeichnete, muB sehr gering gewesen sein, denn die
feineren Sandfraktionen bestehen in diesem Kernintervall in 21535-8 zu
60-80% aus planktischen Foraminiferen. Derartig hohe Foraminiferenge-
halte in Sedimenten des Hochglazials sind 4&duBerst ungewdhnlich und
finden keine Parallelen in Sedimenten der Norwegischen See (vgl.
Kellogg et al. 1978). Eine schliissige Erkldrung ist anhand des
vorhandenen Datensatzes nicht mdglich. Eventuell handelt es sich um
eine Planktonfauna, die im Meereis lebte (vgl. Spindler & Dieckmann
1986) und deren Schalen wegen guter Erhaltungsbedingungen (keine
Karbonatldsung) nicht zerstdrt wurden.

Es erscheint widerspriichlich, daf in einer Zeit auBergewdhnlich schwe-
rer Sauerstoffisotopenwerte in planktischen Foraminiferen, also w&hrend
des Maximums kontinentaler Vereisungen, der Eintrag von eistranspor-
tiertem Material aus einem Gebiet, das vorher sehr "eisproduktiv" war,
nachgelassen haben soll. An dieser Stelle kdnnen nur Spekulationen iiber
Vorgédnge geduBert werden, die dieses Ph#nomen erkldren kdénnten.

Unter der Annahme, daB das mit den aus der FramstraRBe vorliegenden
Daten nicht n#her 2zu bestimmende Gebiet im mittleren Stadium 6
(Meeresspiegelabsenkung ca. 50 m) vornehmlich sedimentbeladene Eisberge
und nur in geringem MaBe sedimenthaltiges Meereis freisetzte, ist es
nur 1in einem Fall vorstellbar, daB eine wdhrend des Hochglazials zu
vermutende noch st#drkere Vergletscherung trotzdem zu verringerter
Eisbergproduktion fihrte. Die Entfernung zwischen Eismasse und Arkti-
schem Ozean kann sich aufgrund der hochglazialen Meeresspiegelabsenkung
von ca. 130 m (Chappell & Shackleton 1986, Shackleton 1987; Abb. 4) so
stark vergrdBert haben, daB das Eis nicht mehr die damalige Kiiste
erreichte und demzufolge keine Eisberge mehr freisetzen konnte. Diese
Annahme setzt voraus, daB Wachstum und Ausdehnungsgeschwindigkeit der
Vergletscherung im Umland des Arktischen Ozeans méglicherweise (z. B.
wegen sehr geringer Niederschl&ge?) nicht mit dem sinkenden Meeresspie-
gel Schritt halten konnten. Stieg der globale Meeresspiegel nach dieser
"Ruhephase" schneller als die in extremen ndérdlichen Breiten méglicher-
weise sich nur langsam zurilickziehende Eismasse abschmelzen konnte, so
begann die Eisbergproduktion vermutlich von neuem.

Prinzipiell kénnte durch ein #&hnliches Szenario auch ein Nachlassen der
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Entstehung groBer Mengen von sedimentbeladenem Meereis erkl&drt werden,

da bei freiliegenden Schelfen das heutige Hauptbildungsgebiet von
Meereis nicht wasserbedeckt war. Unter hochglazialen Bedingungen koénnte
der ZufluB von SiiBwasser durch Fliisse stark limitiert gewesen sein, so
daB die fir die heutige Bildung von Meereis wichtige niedrigsaline
Oberflachenschicht (Swift 1986) fehlte. Auch Kohler et al. (subm.)
schlieBen aus den Isotopenverhdltnissen in planktischen Foraminiferen
des 6stlichen Arktischen Ozeans und Uberlegungen zur damaligen Salini-
tat des Oberfldchenwassers auf eine insgesamt geringere Produktion von
Meereis wdhrend des letzten Hochglazials, das sich beziiglich der
Meeresspiegelabsenkung (Chappell & Shackleton 1986, Shackleton 1987;

Abb. 4) nicht wesentlich vom vorletzten Hochglazial unterschied.

Eine engililtige Beurteilung des Fundes von optisch Schreibkreide-
dhnlichen Gesteinsfragmenten kann aus o. g. Griinden nicht erfolgen. Da
jedoch in Sedimenten des letzten Hochglazials in Kern 21535-8 eindeutig
identifizierte Schreibkreidefragmente gefunden wurden, ist nicht aus-
zuschlieBen, daB es sich bei den Funden in Sedimenten des Stadiums 6 um
Mergel-Aquivalente der Schreibkreide handelt, die ebenfalls vermutlich
aus dem Nordwesteurop#ischen Oberkreidebecken stammen. Fir die Inter-

pretation kann in diesem Fall auf Kap. 7.6. verwiesen werden.

7k 313 Sauerstoffisotopenstadium 5 (128-71 ka)

Die Sedimentzusammensetzungen groben eistransportierten Materials des
Stadiums 5 in der FramstraBe zeigen, daB sich in diesem Zeitraum
mehrere Male Verlagerungen der Haupttransportrichtungen von Eis ereig-
net haben, die vor allem den zentralen Bereich betrafen. Die relativ
homogene Zusammensetzung in Kern 21291-4 mit hohen Anteilen wvon
klastischen Sedimentgesteinen und vor allem dunklen Ton-Siltsteinen
beweist, daB in der Ostlichen FramstrafBe wie schon in groBen Teilen des
Stadiums 6 regionale Eiszufliisse dominierten. Aus Ost-Svalbard und der
nordwestlichen Barentssee miissen wie schon im frilhesten Stadium 6
Eisberge freigesetzt worden sein, die nach Norden und Nordwesten

verfrachtet wurden. Der auch in den klimatisch kiihleren Intervallen im
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Stadium 5 nur um ca. 50 m abgesenkte Meeresspiegel (Chappell &
Shackleton 1986, Shackleton 1987; Abb. 4) lag vermutlich immer noch
hoch genug, um durch den gréBten Teil der nordwestlichen Barentssee
Eisberge passieren 2zu lassen. So stand dieses Gebiet w#hrend des
gesamten Stadiums 5 potentiell als Liefergebiet zur Verfiligung, sofern
eine zumindest lokal bis an den Meeresspiegel hinabreichende Verglet-
scherung vorhanden war.

Im frithen Stadium 5 (Stadium Se) ist in der zentralen FramstraBe (Kern
21535-8) ein bis zum leichtesten Isotopenwert (307 cm: 3,71°/..)
zunehmender Gehalt an klastischen Sedimentgesteinen zu registrieren.
Offenbar mischte sich hier ein immer gréBerer Teil des siidlich wvon
Stidspitsbergen vom Westspitsbergenstrom aufgenommenen Eises in die
vermutlich immer noch dichte Eisbedeckung des Ostgrdnlandstromes. Dies
ist durch den Aufbau eines warmen Nordatlantikstromes ab ca. 124 ka zu
erkldren, dessen Ausl#ufer sich als Norwegen- und Westspitsbergenstrom
nach Norden ausdehnten (Kellogg 1977, 1980) und (geographisch) ihren
Einflu8 in der FramstraBe kontinuierlich von Siidosten bis in die
zentrale FramstraBe verbreiterten. Die H#ufigkeiten planktischer Fora-
miniferen im Stadium 5e in Kern 21535-8 (bei 310-315 cm: 60-80 Korn-%
in den feineren Sandfraktionen) sind ein weiteres Indiz fiir relativ
warme Oberflichenwassermassen. Mit dieser Strémung konnten Eisberge,
die von der verbliebenen Vergletscherung Svalbards freigesetzt wurden,
nach Norden und Nordwesten verdriftet werden (Abb. 27). Der Westspits-
bergenstrom erfafte schlieBflich auch den zentralen Bereich um Station
21535-8, wo jetzt iiberwiegend Material aus Eisbergen von Spitsbergen
ausschmolz. Nach Gard & Backman (1990) lag die Polarfront im Stadium
Se bei ca. 80°N. Aus der Tatsache, daB in keinem der Sedimentkerne aus
der d#stlichen und zentralen FramstraBe an der Stadiengrenze 5/6 ein
ungewohnlich hoher terrigener Grobfraktionsanteil gemessen wurde, kann
geschlossen werden, daB w#hrend der Deglaziation des angrenzenden
Landgebietes nicht bedeutend mehr sedimentbedeckte Eisberge freigesetzt
wurden als wdhrend des vorhergehenden Glazials. Eine Verdiinnung durch
hohe Eintr#dge von Feinmaterial ("Gletschermilch") kann allerdings nicht
ausgeschlossen werden. In beiden langen Sedimentkernen aus der westli-
chen FramstraBe wurden jeweils in den Kernbereichen, die méglicherweise

der Stadiengrenze 5/6 entsprechen (vgl. Kap. 3.2. wund 5.2.1.) extrem
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Abb. 27.

Sauerstoffisotopenstadium 5e: Eisdriftrichtungen (oben), Eisbedeckung
(Mitte; schematisiert: Eisberge/Meereis) und Zusammensetzung des
eistransportierten Materials (unten) in der FramstraBe. Eingezeichnet
sind oben die Lokationen der untersuchten Sedimentkerne (vgl. Abb. 2),

der W-E-Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die 500 m-Isobathe. Legende s.
Abb. 26.
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hohe terrigene Grobfraktionsanteile gemessen, die als Ergebnis eines
intensiven Abschmelzvorgangs von sedimentbeladenem Eis interpretiert
werden kdnnen. In der unteren Sandlage in 21308-4, die direkt tiber den
geringe Mengen von Kohle enthaltenden Schichten 1liegt, fehlt der
>500 pm-Anteil fast vollstdndig. Dies kdnnte bedeuten, daB hier ein
Teil des Eises des Zentralstromes abschmolz, der auch noch im sp&ten
Stadium 6 Kohlepartikel durch die =zentrale FramstraBe nach Siiden
transportierte (vgl. Kap. 7.2.). Wegen der fehlenden Sauerstoffisoto-
penstratigraphie ist es nicht méglich, Aussagen iiber die Zugehdrigkeit
der zweiten Sandlage zum gleichen Abschmelzereignis zu machen.

Mit der Etablierung eines Oberfl&achenstrdmungssystems im Bereich der
Norwegisch-Grénldndischen See, das im Stadium 5e im wesentlichen der
heutigen Situation entsprach (Kellogg 1976, 1977, 1980; Kellogg et al.
1978; Ruddiman 1977a; Henrich et al. 1989), wurden zum ersten Mal nach
dem frihesten Stadium 6 wieder Coccolithenfloren in die FramstraBe
transportiert (Gard 1986, 1987; Gard & Backman 1990; Baumann 1990).
Obwohl das Stadium 5e allgemein als das Klimaoptimum des Sauerstoffiso-
topenstadiums 5 gilt, ist der Anteil von Coccolithen in entsprechenden
Sedimenten geringer als im Stadium 5a. Gard & Backman (1990) erkl&ren
dieses Ph#nomen durch einen méglichen Verdinnungseffekt mit feinkérni-
gem terrigenem Material. Es ist vorstellbar, daB im frihen Stadium 5§
bei einer nur relativ langsam zurickweichenden Vereisung von Svalbard
und der angrenzenden Barentssee grofe Mengen feinkdrnigen Materials mit
dem kontinentalen Schmelzwasser als "Gletschermilch" in die FramstrafBe
flossen, die flir eine entsprechende Verdinnung der Coccolithenanteile
im Feinsediment sorgten. In den Sauerstoffisotopenwerten des Stadiums
5e ist jedoch kein SchmelzwassereinfluB zu erkennen (Kdhler & Spielha-
gen 1990).

Der stetige Rickgang der Anteile von klastischen Sedimentgesteinen in
Sedimenten des mittleren Stadiums 5 in der =zentralen Framstrafe
(Station 21535), der evtl. mit einem ebenfalls relativ niedrigen Wert
in 21291-4 korreliert, deutet darauf hin, daB immer weniger Eisberge
aus der Ostlichen FramstraBe nach Westen verfrachtet wurden. Die
wiederum mehr der typischen Zusammensetzung unter dem Ostgrénlandstrom

entsprechenden Anteile von Kristallingesteinen und Quarz- und Feldspat-
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kérnern und mit sogar geringen Mengen dunkler Karbonatgesteine in
21535-8 zeigen, daB der Hauptanteil der Eisberge in der =zentralen
FramstraBe im mittleren Stadium 5 wieder aus westlicher und/oder
nérdlicher Richtung stammte. Es kann angenommen werden, daB nach den
Klimaoptimum von ca. 124-115 ka (Kellogg 1977, 1980) erneut eine
verstdrkte Abkiihlung der zirkum-Arktischen Gebiete mit stédrkerer Ver-
gletscherung einsetzte. Eine kréaftige und relativ warme ndrdliche
Strémung existierte in der Norwegisch-Grénldndischen See nicht mehr
(Kellogg 1977, Gard & Backman 1990), doch deuten relativ hohe Anteile
von planktischen Organismen in Sedimenten der Stadien 5d-4 auf eine nur
unvollstédndige Eisbedeckung in diesem Seegebiet (Belanger 1982). Wenn
zumindest in der &stlichen FramstraBe eine geringe Nordkomponente der
Eisbewegung durch die Zusammensetzung des IRD in 21291-4 angedeutet
wird, so kann diese bei einer (saisonal?) aufgelockerten Eisdecke auch
durch lokale Einflisse (z. B. durch Winde) entstanden sein.

Der Ostgrdénlandstrom dehnte nach dem Stadium 5e das Gebiet seines
sidwédrts gerichteten Eistransports wieder nach Osten aus und erreichte
das Gebiet von Station 21535. Zwar ist es auch méglich, daB sich der
Anteil von klastischen Sedimentgesteinen an der Sedimentzusammensetzung
nur deshalb verringerte, weil sich das Eisvolumen im potentiellen
Liefergebiet stark verringert hatte, doch deutet die parallele Tendenz
der Sauerstoffisotopenkurve zu schwereren Werten eher auf eine Zunahme
des globalen Eisvolumens hin. Auch die zum mittleren Stadium 5 in der
FramstraBe zuriickgehenden Coccolithengehalte (Gard 1987, Baumann 1990)
lassen eher auf eine nur schwache nordwdrts gerichtete Stroémung
schlieBen, die nach Kellogg (1980) kilhler und méglicherweise nur
saisonal vorhanden war.

In den Kernen 21291-4 und 21535-8 ist im mittleren Stadium 5 jeweils
erneut ein hoher Anteil (>80%) von klastischen Sedimentgesteinen zu
erkennen, wdhrend diese Gesteinsgruppe in den Kernen aus der westlichen
FramstraBe nur Werte kaum iiber 20% erreicht (Abb. 20). Die dort
weiterhin dominierenden Sedimentkomponenten (Quarz, Feldspat, Kristal-
lingesteine)) verdnderten sich in ihren Anteilen nicht wesentlich. Das
von Klastika dominierte Intervall ist in 21535-8 und 21291-4 nur durch
ca. 10-20 cm Sediment dokumentiert. Der Vergleich mit den Sauerstoff-

isotopen- und Coccolithendaten macht es jedoch wenig wahrscheinlich,
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daB es sich bei diesem Klastika-Maximum um das "zufdllige" Ergebnis
einer ploétzlichen Sedimentschiittung handelt. Die Verdnderung der
Sauerstoffisotopenwerte zu relativ leichten Werten (3,76°/.,) geschah
parallel mit dem Anstieg des Anteils klastischer Sedimentgesteine. Der
Coccolithenanteil ist zwar relativ gering, doch fehlte diese Fossil-
gruppe im Bereich um 275 cm vollstdndig (Baumann 1990). Auch in 21291-4
f4llt der hohe Anteil der Sedimentgesteine bei ca. 350 cm mit einem
kleineren Coccolithenmaximum zusammen (vgl. Gard 1987). An dieser
Stelle sind die Sauerstoffisotopenwerte zwar relativ schwer (ca.
3,80°/,,), doch liegen sie damit auf dem gleichen Niveau wie in 21535-
8. Diese Ubereinstimmung kébnnte ein Hinweis darauf sein, daB die
gemeinsam das Sauerstoffisotopenverhdltnis bestimmenden Eigenschaften
der Oberflichenwassermassen (Temperatur und Salinitdt) in der zentralen
und 6stlichen FramstraBe &dhnlich waren. Gard & Backman (1990) schlieBen
aus Coccolithenfunden auf ZufluB von Nordatlantischem Oberfldchenwasser
in die Gronlandsee wdhrend des Stadiums 5c¢c. Das verstdrkte Eindringen
von Eisbergen aus Ost-Svalbard in den vorher durch Eis des Ostgron-
landstromes dominierten Bereich deutet an, daB sich auch in der
zentralen FramstraBe zumindest kurzfristig eine nérdlich und/oder
westlich gerichtete Eisdrift etablierte, die nur méglich gewesen sein
kann, wenn sich der Ostgrénlandstrom mit seiner Eisdecke nach Westen
zurickzog.

Die Ergebnisse aus dem obersten Stadium 5 (Stadien 5a und 5b?)
erscheinen widerspriichlich. Die Zusammensetzung des eistransportierten
Materials in den Kernen aus der 6stlichen FramstraBe zeigt hohe (21314-
4) oder sehr hohe (21291-4) Anteile von klastischen Sedimentgesteinen
(Abb. 12), was (vergleichbar dem friihen Stadium 6 und dem Stadium 5e)
auf einen Transport von Eisbergen entlang des Kontinentalhangs von
Westspitsbergen nach Norden schlieBen 1&Bt. In der zentralen FramstraBe
(Station 21535) sind die Anteile dieser Gesteinsgruppe minimal (<20%)
und liegen auf gleichem Niveau wie in der westlichen FramstraBe (Abb.
20). Der fur #hnliche Verteilungsmuster bereits angewandten Interpreta-
tion (s. o.) folgend, koénnte auf einen dominierenden EinfluB des
Ostgronlandstromes geschlossen werden, dessen Eisbedeckung auch die
zentrale FramstraBe durchstrémte. Ein solches Modell muBl allerdings aus

mehreren Griinden angezweifelt werden.
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- In den Sedimenten des Stadiums 5a werden in allen Kernen aus der
Ostlichen und zentralen FramstraBe auBergewéhnlich hohe Coccolithenge-
halte gefunden, die hoher sind als in Sedimenten des Stadiums 5e (Gard
1986, 1987; Gard & Backman 1990; Baumann 1990). Auch die Anteile
planktischer Foraminiferen in den feineren Sandfraktionen sind sehr
hoch (21535-8: 50-70 Korn-%).

- Die Sauerstoffisotopenwerte im Stadium 5a in 21535-8 und 21291-4 sind
leichter als im Stadium 5e. Dieses ungewtchnliche Ph&nomen koénnte durch
eine von Schmelzwasser herriihrende niedrigsaline Oberfl#&chenwassermasse
erkldrt werden (Kshler & Spielhagen 1990).

- Die Sedimente aus dem Stadium 5a weisen in 21535-8 den geringsten

Grobfraktionsanteil im gesamten Kern auf (<5%).

Die drei angefiihrten Beobachtungen lassen sich am leichtesten kombinie-
ren, wenn eine nur sehr geringe Eisbedeckung in der zentralen Fram-
straBe um Station 21535 angenommen wird. Intensives Abschmelzen von
Eisbergen konnte zwar eine niedrigsaline Oberfldchenschicht erzeugen,
doch sollte als Folge davon der Anteil von grobem Material im Sediment
zumindest durchschnittlich hoch sein. Eine Meereisdecke, die weniger
grobes Material transportierte, wlirde auch durch regelmédBiges saisona-
les Abschmelzen in der FramstraBe kaum fUr eine starke Anreicherung des
gesamten Hauptlebensraumes planktischer Foraminiferen (ca. oberste
200 m Wassers#dule) mit leichten Sauerstoffisotopen sorgen k&énnen, da
der isotopische Unterschied zwischen Meerwasser und Meereis zu gering
ist (Pfirman et al. 1990).

Die hohen Coccolithengehalte im Stadium 5a im Vergleich zu 5e werden
von Gard & Backman (1990) durch eine geringere Verdinnung des Gesamt-
sedimentes mit eistransportiertem Material erkldrt. Sie nehmen an, daB
die Eisbedeckung ("ice-volumes") nach einer langen Periode von iiber
40.000 Jahren vergleichsweise warmer Verh#ltnisse stark reduziert war.
Die Polarfront soll in der 6stlichen FramstraBe im Stadium Sa bei ca.
82°N gelegen haben, was etwa heutigen Verh#ltnissen entspricht. Miller
et al. (1989) schlieBen aus Untersuchungen kiistennaher Ablagerungen in
Nordwestspitsbergen und einem von Berger (1984) berechneten Insola-
tionsmaximum flir die geographische Breite von Svalbard w#ahrend der

Stadiengrenze U4/5 auf kiistennahe Verh#ltnisse wie im Holozdn. Folgt man
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dieser Vorstellung, so lieBe sich der &duBerst geringe Anteil von
dunklen Ton-Siltsteinen in den Stadium 5a-Sedimenten der =zentralen
FramstraBe dadurch erkldren, daB bei nur geringer Vereisung und relativ
starkem Einstrom von Nordatlantikwasser nur sehr wenige Eisberge von
Ost-Svalbard bis in die zentrale FramstraBe trieben. Der gréBte Teil
konnte mit einer krédftigen Stromung rasch nach Norden abgedriftet und
rasch aufgeschmolzen worden sein (Abb. 28). Der hohe Anteil dieser
Gesteinsgruppe bei relativ hohem Grobfraktionsanteil in 21291-4 kénnte
ein Resultat dieses raschen Abschmelzens in Kiistenndhe von Spitsbergen
sein. Zumindest ein Teil der Eisberge erreichte vermutlich noch die
nérdliche FramstraBe, da auch hier (Station 21314) in der einzigen
statistisch auswertbaren Probe aus dem (obersten) Stadium 5 die
klastischen Sedimentgesteine noch einen Anteil von 50% erreichen. Es
ist vorstellbar, daB die zentrale FramstrafBe zumindest im Bereich der
Station 21535 im Stadium 5a nur von vergleichsweise sehr wenigen
Eisbergen erreicht wurde. Die Sedimentzusammensetzung mit fiir diesen
Sedimentkern ungewdhnlich hohen Karbonatgesteinen weist darauf hin, daB
die weitaus meisten von Grénland, Nordkanada oder anderen vergletscher-
ten Kristallingebieten stammten.

Lassen sich der geringe Grobfraktionsgehalt, die Zusammensetzung des
groben eistransportierten Materials und der hohe Coccolithengehalt
durch das oben geschilderte Szenario relativ glaubhaft erkldren, so mufB
eine Begriindung fiir die auBergewdhnlich leichten Isotopenwerte im
Stadium 5a spekulativ bleiben. Méglicherweise bewirkte das Insolations-
maximum (Berger 1984) eine relativ starke sommerliche Erw#rmung des
Oberfl#chenwassers in der FramstraBe. Der ZufluB von SiiBwasser durch
Abschmelzvorgtinge benachbarter kontinentaler Vergletscherungen koénnte
ebenfalls zu einer Salinitdtsverringerung gefiihrt haben. Da sich diese
Vorgdnge jedoch wegen fehlender Kenntnisse liber die Eisbedeckung von
Meer und Land nur schwer quantifizieren lassen, kann aufgrund der

gegebenen Datenbasis keine endgiiltige Erkl#drung gegeben werden.

Ein weiteres Problem ist die Erkldrung des extrem geringen Grob-
fraktionsgehalts in Kern 21314-4 in Sedimenten des Stadiums 5, das hier
nur durch ein schmales Sedimentintervall von 30 cm vertreten ist (Gard

1987). Wenn Bodenstrémungen in diesem Gebiet fiir eine Erosion gesorgt
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Abb. 28.
Sauerstoffisotopenstadium 5a: Eisdriftrichtungen (oben), Eisbedeckung

(Mitte; schematisiert: Eisberge/Meereis) und Zusammensetzung des
eistransportierten Materials (unten) in der FramstraBe. Eingezeichnet
sind oben die Lokationen der untersuchten Sedimentkerne (vgl. Abb. 2),

der W-E-Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die 500 m-Isobathe. Legende s.
Abb. 26.
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hidtten, so sollte an der Basis des dem Stadium 5 =zugeordneten
Intervalls eine Lage aus grobem eistransportiertem Material zu erwarten
sein. Dies ist nicht der Fall. Anzeichen fir Sedimentumlagerungen oder
Erosion sind weder bei der optischen Begutachtung der Sedimente noch in
den Radiographien zu erkennen. SchlieBt man ein Turbidit-&hnliches
Abrutschen von Stadium 5-Sedimenten aus, so bleibt als Erkl&drung nur
eine auBergewdhnlich geringe Sedimentation von iiberwiegend Feinmate-
rial. Modglicherweise erreichten nur sehr wenige Eisberge die Station
21314. Der hohe Feinanteil kdénnte auf eine iiberwiegend pelagische Ton-
und Siltsedimentation oder auf Sedimenttransport durch Meereis zuriick-

zufiihren sein.

7.4, Sauerstoffisotopenstadium 4 (71-59 ka)

Die untersuchte Fraktion in Sedimenten des Stadiums 4 zeigt in den
Kernen aus der westlichen FramstraBe wiederum keine signifikanten
Veridnderungen. Die mindestens ab der vermuteten Stadiengrenze 5/6
vorhandene, homogene Zusammensetzung des eistransportierten Materials
von den Stationen 21308 und 23230 deutet auch fir die Zeit des Stadiums
4 darauf hin, daB die Herkunftsgebiete des groben Materials im
wesentlichen die gleichen blieben.

In der =zentralen und norddstlichen FramstraBe sind die Anteile von
klastischen Sedimentgesteinen einerseits und Kristallingesteinen und
Quarz- und Feldspatkdérnern andererseits zun#dchst jeweils etwa gleich
hoch (40-60%). In Kern 21291 sinkt der klastische Anteil zun#chst auf
unter 60%, um dann wieder zu Werten iiber 90% anzusteigen. Trotz der
fehlenden Sauerstoffisotopenstratigraphie kann angenommen werden, daB
die hohen Klastika-Werte in 21314-4 ca. 15-20 cm {iber der (nach
Coccolithenfunden definierten Stadiengrenze) 4/5 mit dem Anstieg an
dghnlicher Stelle in 21291-4 korreliert werden kénnen. Der Grobfrak-
tionspeak bei ca. 180 cm in 21314-4 (Abb. 8) stellt vermutlich das
Ergebnis eines Abschmelzvorganges grdfBerer Eismengen nach der relativ
kalten Klimaphase des Stadiums 4 dar. Da die Westkiiste Spitsbergens ab
ca. 80 ka nicht mehr stark vergletschert gewesen sein soll (Miller et

al. 1989), muB man annehmen, daB der Hauptteil des Kristallinmaterials
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und der Quarz- und Feldspatkérner wiederum von Grénland oder aus dem
zirkum-Arktischen Raum stammte. Flr eine Herkunft dieses Eises von
Nordgrénland spricht der relativ hohe Anteil dunkler Karbonatgesteine
(>3%) im unteren Stadium 4 in 21535-8. Eisberge aus Ost-Svalbard und
der nordwestlichen Barentssee transportierten zusdtzlich klastische
Sedimentgesteine, vornehmlich dunkle Ton-Siltsteine, heran. Dieses
Eisgemisch aus verschiedenen Herkunftsgebieten erzeugte vermutlich
diese Zusammensetzung des groben eistransportierten Materials, die
zumindest im unteren Stadium 4 keine Dominanz einer bestimmten Litholo-
giegruppe zeigt. Moglicherweise existierte in der zentralen Framstrafe
ein Mischungswirbel der Eisdrift. Der Eintrag sehr groben terrigenen
Materials (>500 pm) durch Eisberge beschrdnkte sich allerdings iiberwie-
gend auf den relativ kiistennnahen Bereich vor Spitsbergen. Wenn in den
beiden Kernen aus der &stlichen FramstraBe im oberen Stadium 4 der
Anteil klastischer Gesteine wieder ansteigt, so kénnte dies das Zeichen
fir eine seit der Stadiengrenze 4/5 angewachsene Vereisung der nord-
westlichen Barentssee sein, die immer mehr Eisberge freisetzen konnte.
Im friihen Stadium 4 kann diese Vereisung nach der relativ warmen Phase
im Stadium 5a (s. o.) noch gering gewesen sein, so daf zuerst noch der
gréoBte Teil des Eises von Gronland oder aus zirkum-Arktischen Gebieten

stammte.

Die Annahme, das Stadium 4 sei ein Zeitraum vollstdndig glazialer
Bedingungen gewesen (Kellogg et al. 1978) muBte nach Coccolithenfunden
im Bereich um die Stadiengrenze 4/5 (Gard 1986, 1987; Baumann 1990)
leicht korrigiert werden. Gard & Backman (1990) schreiben nur noch der
jingeren H&#1lfte dieses insgesamt kurzen Intervalls "polare Bedingungen"
in der FramstraBe zu. Die z. T. hohen Anteile planktischer Foraminife-
ren (Abb. 9) deuten auf eine (saisonal?) aufgelockerte Eisdecke.
Baumann (1990) diskutiert wegen des coccolithenfreien Intervalls in
21535-8 bis 175 cm eine Verlegung der Stadiengrenze 3/4 von 200 cm
(Kdhler & Spielhagen 1990) auf 175 cm in diesem Kern. Die sich bis ca.
180 cm nur wenig verdndernde IRD-Zusammensetzung und der relativ
schwache Anstieg zu leichteren Sauerstoffisotopenwerten widersprechen
dieser Annahme nicht. Insgesamt gibt das Verteilungsmuster eistranspor-

tierten Materials (abgesehen von lokalen Einfliissen) keinen Hinweis auf
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eine starke Nordkomponente der oberflédchlichen Eisbewegung in der
FramstraBe wdhrend des Stadiums 4 (Abb. 29), wie sie in groRen Teilen

des Stadiums 5 durch den Westspitsbergenstrom gegeben war.

TSR Sauerstoffisotopenstadium 3 (59-27 ka)

Die Zusammensetzung des groben eistransportierten Materials in Sedimen-
ten des Stadiums 3 in der FramstraBe zeigt in jedem der untersuchten
Kerne nur sehr geringe Verdnderungen. In der westlichen FramstraBe
liegt der Anteil von Kristallingesteinen wie in den &lteren Schichten
meist bei 60-80%, was auf eine insgesamt relativ gleichm#dBige Sedimen-
tation aus Eisbergen aus dem nordgrdnlandischen Bereich und/oder
Nordkanada schlieBen 1l&aBt.

In der zentralen FramstraBe (Station 21535) f&dllt der Anteil klasti-
scher Sedimentgesteine (ilberwiegend dunkle Ton-Siltsteine) in dem
Intervall wvon 110 cm bis 175 cm im mittleren Stadium 3 nie unter 70%.
In den Kernen aus der 8stlichen FramstraBe sind die Verhdltnisse
#hnlich. Keine der Proben in 21314-4 und 21291-4 enthdlt bei 100-200 cm
bzw. 215-300 cm weniger als 70% dieser Gesteinsgruppe in der untersuch-
ten Fraktion. Im oberen Teil des Stadium 3-Intervalls befindet sich in
21291-4 allerdings ein Sedimentabschnitt, in dem der Anteil der
Klastika nur um 60% schwankt. Mdglicherweise kann dieser Bereich mit
den in 21314-4 und 21535 nur schmalen Intervallen geringerer Klastika-
Gehalte knapp unter der Stadiengrenze 2/3 korreliert werden.

Der in allen Kernen aus der d8stlichen und zentralen Framstrafe im
groBten Teil des Stadiums 3 auBergewdhnlich konstant hohe Anteil von
klastischen Sedimentgesteinen zeigt an, daB wdhrend dieser Zeit aus dem
potentiellen Liefergebiet in Ost-Svalbard wund der nordwestlichen
Barentssee groBe Mengen von Eisbergen freigesetzt worden sein miissen.
Ein zu dieser Zeit zwischen 30 m und 60 m unter dem heutigen Niveau
liegender Meeresspiegel (Chappell & Shackleton 1986, Shackleton 1987;
Abb. 4) konnte im Gebiet um Edgepya und Barentspya grdBere Fléchen
freilegen, die bei einer noch stdrkeren Vergletscherung als heute zur
Erosion zur Verfiigung standen. Salvigsen & Nydal (1981) vermuteten eine

frith-weichselzeitliche Vereisung Svalbards, die eine gréfRere Ausdehnung
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Abb. 29,

Sauerstoffisotopenstadium 4: Eisdriftrichtungen (oben), Eisbedeckung
(Mitte; schematisiert: Eisberge/Meereis) und Zusammensetzung des
eistransportierten Materials (unten) in der FramstraBe. Eingezeichnet
sind oben die Lokationen der untersuchten Sedimentkerne (vgl. Abb. 2),
der W-E-Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die 500 m-Isobathe. Legende s.
Abb. 26.
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gehabt haben soll als die in der spdten Weichselzeit. Die Dominanz der
klastischen Gesteinsgruppe besonders in der zentralen FramstraBe und
der in Kern 21535-8 relativ konstant um 15% liegende Grobfrak-
tionsanteil zeigen, daB sich die Verh#dltnisse beziiglich der Meeres-
bedeckung mit Eisbergen hier wenig &dnderten. In den beiden anderen
Kernen unterliegen die Grobfraktionswerte grdBeren Schwankungen und
erreichen sogar einzelne Spitzen bis {iber 80%. Dieses Verteilungsmuster
kénnte dadurch entstanden sein, daf bei einer Drift von relativ vielen
Eisbergen entlang des Kontinentalhangs von Spitsbergen in unregelm&afBi-
gem Abstand Phasen stdrkeren Abschmelzens mit Zeiten wechselten, in
denen ein eher gleichmdBiger "Regen" eistransportierten Materials aus
vielen einzelnen Eisbergen durch die Wassersdule rieselte. Wahrend in
dlteren Arbeiten (Kellogg 1977, 1980, Kellogg et al. 1978, Belanger
1982) noch von einer permanenten Eisbedeckung in der Norwegisch-
Gréonldndischen See wdhrend des Stadiums 3 ausgegangen wurde, haben vor
allem die Untersuchungen der Coccolithenh&dufigkeiten in der Framstrafe
und Grénlandsee (Gard 1986, 1987, Baumann 1990) Hinweise erbracht, daB
auch in der FramstraBe periodisch offene Wasserfldchen existierten, in
denen Coccolithenbliten auftraten (Gard & Backman 1990). Die Ergebnisse
der Analysen des eistransportierten Materials koénnen diese These
stiitzen. Wenn die FramstraBe im Stadium 3 stets vollstandig eisbedeckt
war, so sollte die Sedimentzusammensetzung nur im Ostlichen Bereich ein
stdrkeres lithologisches Signal aus der Region der Barentssee zeigen.
Vergleichbar den Verhdltnissen im Stadium 6 miBte eine dichte Eisdecke
eine insgesamt slidliche Driftrichtung aufweisen. Die Sedimentzusammen-
setzung bei Station 21535 und ihre stratigraphische Konstanz bedeuten
jedoch, daB in diesem Gebiet fast nur Eisberge ihre Sedimentlast
verloren, die von SUdosten zugefiihrt wurden. Sie besaBen in ihrer
Driftrichtung also eine betrdchtliche Nord- und Westkomponente und
konnten in dieser Richtung betrdchtliche Entfernungen zuriicklegen, ohne
vermutlich in die Eisdecke des Ostgronlandstromes einzudringen (Abb.
304

Die Korrelation der Verdnderung ozeanographischer Parameter
(Sauerstoffisotopenverhdltnisse) und des lithologischen Charakters des
eistransportierten Materials in #lteren Schichten (z. B. Stadium 5)

148t im UmkehrschluB vermuten, daB sich im mittleren Stadium 3 in der
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Abb. 30.

Mittleres Sauerstoffisotopenstadium 3: Eisdriftrichtungen (oben), Eis-

bedeckung (Mitte; schematisiert: Eisberge/Meereis) und Zusammensetzung
des eistransportierten Materials (unten) in der FramstraBe. Eingezeich-
net sind oben die Lokationen der untersuchten Sedimentkerne (vgl. Abb.
2), der W-E-Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die 500 m-Isobathe.
Legende s. Abb. 26.
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zentralen FramstraBe keine starken Veridnderungen der Eigenschaften der
Oberfldchenwassermassen abspielten. Der Ostgrdnlandstrom kann wahrend
dieser Zeit seine Eisdecke nur héchst kurzfristig nach Osten verlagert
haben. Langere Episoden der Eisbedeckung des Gebietes um Station 21535
durch Eisberge mit der fiir den Ostgrdnlandstrom typischen Sedimentlast
hdtten ihr Abbild in der Sedimentzusammensetzung hinterlassen miissen.
Aufgrund des vorliegenden Datensatzes kann nicht entschieden werden, ob
Station 21535 in einem Bereich lag, in dem die Eisberge noch 1in
westliche Richtung drifteten, oder ob hier die von Osten advektierten
Eisberge schon mit der restlichen Eisdecke des Ostgrdnlandstromes nach
Siden verfrachtet wurden. Auf jeden Fall kann die Grenze der mit dem
Ostgronlandstrom nach Siiden driftenden Eisdecke nicht sehr weit 6stlich
von Station 21535 gelegen haben. .

In den drei Kernen aus der 6stlichen und zentralen FramstraBe werden
starken Schwankungen in der Zusammensetzung des eistransportierten
Materials erst wieder wenige Dezimeter unter der Stadiengrenze 2/3
beobachtet. Da sich diese Verdnderungen mit z. T. noch groéBerer
Amplitude in Sedimenten des Stadiums 2 fortsetzen, sollen sie im

folgenden Kapitel mitbehandelt werden.

7.6. Sauerstoffisotopenstadium 2 (27-12 ka)

Die Zusammensetzung der untersuchten Fraktion zeigt auch in den
hochauflésend beprobten GroBkastengreifer-Kernen (GKG 21308-3 und
23230-1) aus der westlichen FramstraBe in den Sedimenten des Stadiums 2
keine signifikanten Ver#&dnderungen. Die Anteile der wichtigsten
Gesteinsgruppen sind so konstant, daB mit gréBter Sicherheit eine
Ver#nderung der Liefergebietssituation fir die Eisdrift im Bereich des
Nordostgrdnlédndischen Kontinentalrandes ausgeschlossen werden kann. Der
schon in #lteren Schichten in SL 23230-2 gegeniiber SL 21308-4 hohere
Anteil klastischer Sedimentgesteine ist auch in den hodchstens 30 ka
alten GKG-Sedimenten zu erkennen. Zwei Details deuten auf eine lokale
Quelle dieser Gesteinsfragmente in Nordostgrénland. Die Werte dieser
Gesteinsgruppe liegen im Stadium 2 z. T. sogar hdéher als in gleich-

altrigen Schichten der zentralen und &stlichen FramstraBe, und helle
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und dunkle Ton-Siltsteine sind in der westlichen FramstraBe gleichm#fig
vertreten. In der Ostlichen FramstraBe liegen die Werte der dunklen
Ton-Siltsteine dagegen um etwa eine GréRenordnung héher als die der
hellen. Die in beiden Kernen ausgezeichnete Korrelation der Grobfrak-
tionswerte und der >500 pm-Anteile deutet an, daB vermutlich der grofte
Teil der Grobfraktion von Eisbergen transportiert wurde. Die jeweils
héheren Werte in 21308-3 lassen vermuten, daB hier die Meeresbedeckung
mit Eisbergen noch intensiver war als bei Station 23230. Mdglicherweise
spielt dabei die Tatsache eine Rolle, daB Station 21308 am Ausgang
einer {iber 300 m tiefen Rinne auf dem Ostgrénlandschelf 1liegt, durch
die viele Eisberge bei einem 120-130 m tiefer als heute liegenden
Meeresspiegel (Chappell & Shackleton 1986, Shackleton 1987; Abb. 4) den
Schelfbereich verlassen konnten. Da auch fir das .letzte Hochglazial
eine nur wenig iliber die heutige Kiistenlinie hinausreichende Vereisung
Nordostgrénlands angenommen wird (Andersen 1981, Abb. 24), konnten bei
tieferliegendem Meeresspiegel zumindest die gréBeren Eisberge nur um
die flache Belgica Bank herumdriften. Das Gebiet wum Station 23230
konnte dann nur von Eisbergen erreicht werden, die schon eine l&ngere
Driftstrecke =zuriickgelegt und einen Teil ihrer Sedimentlast verloren
hatten. Der Vergleich mit den Grobfraktionswerten der Kerne FRAM 1I/4
und I/7 aus dem Sstlichen Arktischen Ozean (ca. 84°N 8°W), die relativ
niedrig liegen (>150 pm: <4 Gew.-%; Zahn et al. 1985, Markussen et al.
1986), deutet auf erheblich hodhere Sedimentation von Eisbergsedimenten
in der westlichen FramstraBe wdhrend des Stadiums 2. Markussen et al.
(1986) vermuten, daB wahrend dieser Zeit méglicherweise groBe Mengen
von Eisbergen im Arktischen Ozean drifteten, diese jedoch nicht
abschmolzen. Die hohen und nur zum geringsten Teil biogenen Grobfrak-
tionsanteile in 21308-3 und 23230-1 sind eventuell das Resultat des
Abschmelzens "Arktischer" Eisberge in der westlichen FramstraBe. Es
kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, daB eine starke lokale Zufuhr
von Eisbergen von Grdnland der Hauptgrund fiir die hohen Grobsediment-
ablagerung war. Es gibt keine Anzeichen fiir eine Verédnderung der
vorherrschenden siidlichen Eisdriftrichtung entlang des nordostgrénlan-
dischen Kontinentalhanges.

In den Kernen aus der zentralen und Ostlichen FramstraBe sind starke

Verdnderungen in den H&aufigkeiten der einzelnen Gesteinsgruppen zu

100




erkennen. Diese Variabilit&dt beginnt in Sedimenten des oberen Stadiums
3 und ist bis in das Stadium 1 zu verfolgen (Abb. 12). Es wechseln sich
Lagen mit einer durch klastische Gesteinsfragmente dominierten Zusam-
mensetzung des groben eistransportierten Materials mit Lagen ab, die
liberwiegend Kristallinfragmente und Quarz- und Feldspatkdérner und auch
die filir dltere Sedimente unter dem Ostgrénlandstrom typischen dunklen
Karbonatgesteine enthalten. Diese Wechsel in der zentralen und Ostli-
chen FramstraBe zeigen, daB sich die Vergesellschaftungen der beziiglich
ihrer Herkunft unterscheidbaren Eisberge hier mehrfach gedndert haben
miissen. Parallele Verdnderungen der Sauerstoffisotopenwerte existieren,
abgesehen vom Bereich der Termination, nicht. Wesentliche Ver#nderungen
der Eigenschaften der Oberflidchenstrémungen (z. B. Temperatur) kommen
daher kaum als Erkldrung fir die Veranderungen in der groben IRD-

Zusammensetzung in Frage.

Die gemittelten Grobfraktionsgehalte der Sedimente des Stadiums 2 in
6stlicher und zentraler FramstraBe nehmen von Norden nach Siden ab.
Direkt unterhalb des Bereichs mit dem schwersten Isotopenwert befindet
sich in Kern 21291-4 sogar ein ca. 25 cm michtiges Intervall, das
nahezu grobfraktionsfrei ist. W#ahrend der Ablagerungszeit dieses Ab-
schnittes kann das Seegebiet der silidéstlichen Framstrafe kaum mit
Eisbergen bedeckt gewesen sein. Der hohe Anteil an terrigenem Feinmate-
rial im Sediment 1#Bt eher auf eine intensive Meereisbedeckung
schlieBen. In der sp#ten Weichseleiszeit war die nordwestliche
Barentssee von dem ausgedehnten Barents-Eisschild bedeckt (Andersen
1981, Elverhgi & Solheim 1983; Abb. 31). Jiingere Arbeiten zeigten, daB
im Bereich der Westkliste Spitsbergens nur einige Gletscher aus den
groBeren Fjorden das Meer erreichten (Forman 1989, Miller et al.
1989). Wenn 1im Gebiet um Station 21291 gréBere freie Wasserflédchen
existiert h#dtten, so wHre dies ein potentieller Bereich fir das
Abschmelzen von Eisbergen gewesen, die vom Barents-Eisschild freige-
setzt worden sein miissen. Eine alternative Erklarung fir die Entstehung
der nahezu grobfraktionsfreien Lage wdre eine mdgliche Freisetzung
groBerer Mengen von Feinmaterial durch einen bis unter Meeresniveau

reichenden Gletscherkérper ("grounded glacier"), der z. B. im Gebiet
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des heutigen Isfjorden gelegen haben kénnte. Vor "grounded glaciers"
wurden extrem hohe Sedimentationsraten (ca. 15 cm/a vor Nordaustlandet)

registriert (Pfirman & Solheim 1989).

80° N

780

76°

740

40° E

Abb. 31.

Ausdehnung des Barentssee-Eisschildes in der spdten Weichseleiszeit
(umgezeichnet nach Andersen 1981, Elverhgpi & Solheim 1983). Gestri-
chelt: Grenzen der Eisausdehnung bei 18 ka, 15 ka und 12 ka (Andersen
1981); gepunktet: M8gliche Grenzen der Eisausdehnung (undifferenziert,

nach Elverhgi & Solheim 1983). Tiefenangaben in Metern.
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Die hoéheren Grobfraktionsanteile in den Kernen 21535-8 wund 21314-4
lassen fir die zentrale und nordwestliche FramstraBe vermuten, daB hier
der Anteil von Eisbergen an der Eisbedeckung héher war als bei Station
21291. Der meist kaum 5% erreichende Anteil der >500 pm-Fraktion ist
jedoch niedriger als in den Kernen aus der westlichen FramstraBe. Dies
kénnte ein Hinweis auf eine dominierende Meereisdecke sein, die nur

relativ wenige Eisberge enthielt.

Wegen der gleichmdBigen Verhdltnisse in der westlichen FramstrafBe
(s. 0.) kann von einem Ostgrénlandstrom ausgegangen werden, der im
spdten Stadium 3 und im Stadium 2 seine Eisfiihrung kaum &nderte. Daher
kdnnen die relativ abrupten Ver#&nderungen der Zusammensetzungen des
eistransportierten Materials in der Ostlichen und zentralen FramstraBe
nur durch Einzelereignisse im Bereich der nordwestlichen Barentssee
ausgeldst worden sein, bei denen hier grofBe Mengen von Eis freigesetzt
wurden. Uber die Griinde fiur derartige Ereignisse kann nur spekuliert
werden. Da Meeresspiegelschwankungen vermutlich entscheidenden Einfluf}
auf den Beginn des Zerfalls des Barentssee-Eisschildes hatten (Jones &
Keigwin 1988, Elverhgi et al. 1990), kdnnten geringere Schwankungen
eventuell nur zum Abbrechen relativ kleiner, randlicher Teile gefiihrt
haben, die jedoch groBe Mengen von Sedimentmaterial aus der Barentssee
in die FramstraBe tragen konnten. Abgesehen von diesen m&églicherweise
nur kurzfristigen Ereignissen weist die Zusammensetzung des groben
eistransportierten Materials auf eine Herkunft der meisten Eisberge von
Nordgrénland oder aus dem zirkum-Arktischen Raum hin. Obwohl alle
Anzeichen auf #hnliche Verhdltnisse in der FramstraBe im Stadium 2 wie
in groBen Teilen des Stadiums 6 hinweisen, enthalten die Sedimente
keine Kohlepartikel. Entweder war das Kohle-liefernde Gebiet w#hrend
des Stadiums 2 nicht stark genug vergletschert, daB Kohlepartikel mit
Eisbergen freigesetzt werden konnten, oder das Kohlevorkommen war durch
die glaziale Erosion wdhrend des Stadiums 6 vollstdndig ausger#dumt
worden. Die jungeren Sedimente im Ostlichen Arktischen Ozean enthalten
ebenfalls keine oder nur duBlerst geringe Mengen von Kohlepartikeln
(Bischof et al., im Druck).
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Einen wichtigen Hinweis auf die Eisdrift wahrend des Hochglazials inm
Stadium 2 (Abb. 32) geben die Funde von Schreibkreidepartikeln jeweils
in den Sedimentabschnitten, deren Sauerstoffisotopenverhdltnisse die
schwersten Werte zeigen. Bereits Ericson et al. (1964) berichteten von
Funden kretazischer Inoceramus-Prismen und Schreibkreidefragmente 1in
allerdings damals noch undatierten Sedimentkernen aus der Norwegischen
See. Bischof (1990) fand Schreibkreide-dhnliche Gesteinsfragmente in
Sedimenten aus dem gleichen Seegebiet, die ein Alter von 19,2-14,1 ka
hatten. Die eindeutig identifizierten Schreibkreidefragmente aus der
FramstraBe (78,7 N) stellen den bisher ndrdlichsten Fund dieser
Gesteine dar. Da sie mindestens 2000 km von Siden bis in die Framstrafe
verdriftet sind und offenbar kein "zuf&dlliger" Einzelfund sind, kann
ausgeschlossen werden, daB die Eisbewegung in der Norwegischen See bis
in die FramstraBe wdhrend des letzten Glazials allein in siidlicher
Richtung erfolgte, wie Ruddiman (1977a) vermutete. Zumindest wa&hrend
des letzen Hochglazials muB (entlang der norwegischen Kiiste?) eine
Eisbewegung nach Norden stattgefunden haben, die bis in die FramstralBe
reichte. Die hohen Anteile von planktischen Foraminiferen an den
feineren Sandfraktionen in Kern 21535-8 (Abb. 9) lassen evtl. auf die
Existenz einer (saisonal?) aufgelockerten Eisdecke schlieBen (vgl. Kap.
7.2.), durch die Eisberge auch nach Norden driften konnten. In der
westlichen FramstraBe strdmte der oberfladchlich stark mit Eisbergen
durchsetzte Ostgrdnlandstrom nach Siden, wdhrend parallel dazu im
zentralen und d&stlichen Bereich insgesamt weniger Eisberge in einer
dominierenden Meereisdecke in gleiche Richtung drifteten. In diese
Meereisdecke wurden von Sidosten wiederholt Eisberge aus der nordwest-

lichen Barentssee gemischt.
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Abb. 32.

Sauerstoffisotopenstadium 2: Eisdriftrichtungen (oben), Eisbedeckung
(Mitte; schematisiert: Eisberge/Meereis) und Zusammensetzung des
eistransportierten Materials (unten) in der FramstraBe. Eingezeichnet
sind oben die Lokationen der untersuchten Sedimentkerne (vgl. Abb. 2),
der W-E-Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die 500 m-Isobathe. Sternchen

markieren Funde von Schreibkreidefragmenten. Legende s. Abb. 26.
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7.7. Die Zeit um die Termination I und das Sauerstoffisotopensta-

dium 1 (ca. 15 ka bis rezent)

Die Zusammensetzung des groben eistransportierten Materials =zeigt in
den obersten Sedimentschichten Verdnderungen, die auf eine starke
Verbindung zur Deglaziationsgeschichte der wumliegenden Landgebiete
hinweisen. Wahrend des letzten Hochglazials, also im Bereich schwerster
Sauerstoffisotopenwerte in den planktischen Foraminiferen, ist die IRD-
Zusammensetzung in den untersuchten Kernen noch relativ &hnlich. Es
dominieren in der 500-1000 pm-Fraktion Kristallinfragmente und Quarz-
und Feldspatkdrner. In der westlichen FramstraBe ist der Anteil der
Karbonatgesteine hoher als im Osten, doch enthalten auch dort die
Sedimente dunkle Karbonatfragmente, die vermutlich von Nordostgrénland
stammen. Diese einheitliche Zusammensetzung deutet auf eine Eisbewegung
in der FramstraBe, die Uberwiegend nach Siiden gerichtet war. Es ist
auffillig, daB bestimmte Komponenten wie dunkle Karbonate oder
Schreibkreidebruchstiicke in Kernen aus der Ostlichen wund zentralen
FramstraBe in den Stadien 6 und 2 nur in den Kernintervallen mit den
schwersten Sauerstoffisotopenwerten (Hochglaziale) gefunden werden.
M6glicherweise war der Arktische 0Ozean gerade in jenen Zeiten so dicht
mit Eis bedeckt, daB dort die Driftbewegungen stark reduziert waren.
Vielleicht konnten nur unter diesen Umst&dnden Eisberge mit Schreibkrei-
defragmenten so weit nach Norden driften, daB sie die FramstraBe
erreichten. Andererseits war die Ausdehnung der Eisschilde in Nord-
westeuropa vermutlich auch nur wdhrend der Hochglaziale grof genug, um
die Schreibkreideschichten in Schweden, D#nemark, Nordeutschland oder
GroBbritannien zu erodieren.

In den Kernen 21308-3 und 23230-1 nimmt der Grobfraktionsgehalt
oberhalb eines Maximums im Stadium 2 schon zur Termination I und noch
dariberhinaus 1leicht ab und erreicht erst einige Zentimeter oberhalb
der Termination I (21308-3) bzw. Ia (23230-1) ein Maximum. In 23230-1
folgt auf die Termination Ib ein weiteres Maximum. Ein starker Einfluf
niedrigsalinen Schmelzwassers auf die Sauerstoffisotopenwerte kann
wegen des beoachteten Versatzes von terrigenen Grobfraktions- und
leichten Isotopenpeaks ausgeschlossen werden. Offenbar fand die Haupt-

abschmelzphase der Eisberge im Ostgrdnlandstrom erst einige Zeit nach
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dem durch den Anstieg der Sauerstoffisotopenwerte gekennzeichneten
globalen Abschmelzvorgang statt. Diese Interpretation beruht allerdings
auf der Annahme, daB der Anstieg der Isotopenwerte tatsdchlich die
Termination I reprédsentiert. Jones & Kéigwin (1988) haben fiir die
siidliche zentrale FramstraBe einen leichten Sauerstoffisotopenpeak auf
15 ka datiert und mit dem Aufbrechen des Barentssee-Eisschildes er-
kldrt, der eine niedrigsaline Oberflachenschicht und damit sehr leichte
Sauerstoffisotopenwerte in der FramstraBe erzeugt haben soll. Mogli-
cherweise miissen die Ubergénge zu leichten Isotopenwerten in den Kernen
aus der westlichen FramstraBe mit dem leichten Peak bei 15 ka korre-
liert werden. Sie wdren dann nicht der Termination I (bzw. Ia)
dquivalent, sondern fielen noch in das spéte Stadium 2. Es ist nahezu
unméglich abzuschéatzen, wie weit eine siidlich und 6stlich von Spitsber-
gen entstehende SiliBwasserlinse die isotopische Zusammensetzung der
Oberfldchenwassermassen im Bereich des Ostgronlandstromes beeinflussen
konnte. Untersuchungen an Kernen aus dem 6stlichen Arktischen Ozean
(Kéhler, in Vorb.) deuten jedoch an, daB ein SchmelzwasserabfluB aus
der Barentssee nach Norden auch diesen Bereich beeinfluf3t haben kénnte.
Es ist daher vorstellbar, daB mit den aus dem Arktischen Ozean
driftenden Eismassen auch das isotopisch leichte Schmelzwasser den
Bereich der westlichen FramstraBe erreichte. Ohne die noch ausstehende
absolute Datierung entsprechender Kernintervalle kann diese Fragestel-
lung nicht geldst werden.

Die Zusammensetzung des groben eistransportierten Materials in 21291-4
und 21535-8 in den Kernintervallen, die den Anstieg zu leichteren
Sauerstoffisotopenwerten zeigen, kann eventuell ein Hinweis auf die
Korrelation mit dem 15 ka-Peak sein. Genau hier nimmt der Anteil der
klagstischen Sedimentgesteine, {iberwiegend dunkle Ton-Siltsteine, dra-
stisch zu. Beili dem Aufbrechen des Barentssee-Eisschildes (Jones &
Keigwin 1988) miissen groBe Mengen von Eisbergen freigesetzt worden
sein, die ihre sedimentdre Last aus der nordwestlichen Barentssee
(dunkle Ton-Siltsteine, Sandsteine) auch in die FramstraBe trugen (Abb.
33). Es erscheint realistisch, das erste stdrkere Auftreten dieser
Gesteinsgruppe in der FramstraBe nach dem Hochglazial mit dem beginnen-
den Aufbrechen des Barentssee-Eisschildes in Verbindung zu bringen. Da

fir die stratigraphische Verbindung von GKG- und KAL-Kern von Station
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Abb. 33.
Sp#dtes Sauerstoffisotopenstadium 2 (ca. 15 ka): Eisdriftrichtungen

(oben), Eisbedeckung (Mitte; schematisiert: Eisberge/Meereis) und

Zusammensetzung des eistransportierten Materials (unten) in der Fram-
straBe. Eingezeichnet sind oben die Lokationen der untersuchten Sedi-
mentkerne (vgl. Abb. 2), der W-E-Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die
500 m-Isobathe. Legende s. Abb. 26.
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21535 keine Sauerstoffisotopenwerte vorliegen und das Probenintervalil
in Kern 21291-4 relativ breit war, ist es méglich, daB der 15 ka-Peak
und die Termination I hier nicht nachgewiesen bzw. aufgeldst werden
koénnen.

Da fir den obersten Bereich der Sedimentkerne aus der Ostlichen und
zentralen FramstraBe die Sauerstoffisotopenstratigraphie nur liickenhaft
(21535-5) oder von geringer Aufldsung (21291-4) ist, muB der Versuch
einer Rekonstruktion der Eisdrift ein auf geringer Datenbasis beruhen-
des Modell ergeben. Die globale klimatische Entwicklung nach dem Ende
der letzten Eiszeit mit einem Temperaturanstieg bis zu einem Klimaopti-
mum und danach einem leichten Absinken der globalen Durchschnittstempe-
ratur muBl sich jedoch auch in der FramstraBe widergespiegelt haben.
Weiterhin kann man davon ausgehen, daf nach dem Maximum der letzten
Vereisung der Anteil von Eisbergen im Arktischen Ozean wund in der
FramstraBe stark zuriickging, da sich die Gletscher allgemein zuriickzo-
gen. Ein Hinweis darauf ist auch der nach der Termination I zurilickge-
hende Grobfraktions- und >500 pm-Anteil in den Kernen aus der westli-
chen FramstraBe. Der starkste Rilickzug der Vereisung diirfte sich in der
nordwestlichen Barentssee abgespielt haben, da von dem ehemals ausge-
dehnten Barentssee-Eisschild (Andersen 1981, Elverhei & Solheim 1983)
nur noch vergleichsweise geringe Reste im ¢stlichen Teil von Svalbard
verblieben sind. Der Vergleich zwischen der spatweichselzeitlichen
Vereisung in Nordgrénland (Andersen 1981; Abb. 2U4) und dem heutigen
Status zeigt einen zwar merklichen, insgesamt aber weit geringeren
Rlckzug der Eismassen in diesem Gebiet. Unter Einbeziehung dieser
Entwicklungen lassen die vorhandenen Daten trotz vieler Unsicherheiten
eine plausible modellhafte Rekonstruktion der Ereignisse zu.

Die in den obersten beprobten Zentimetern von Kern 21535-8 sehr
dhnliche Zusammensetzung des groben eistransportierten Materials wie in
21535-5 1#BRt vermuten, daR diese Abschnitte einander stratigraphisch
entsprechen oder nur durch eine sehr schmale, nicht beprobte Liicke
getrennt sind. Die in den untersten Zentimetern sehr hohen Anteile von
klastischen Sedimentgesteinen kénnten demnach das o. g. Resultat des
Zerfalls des Barentssee-Eisschildes sein. Es ist noch nicht engliltig
geklart, ob dieser Eisschild tatsdchlich relativ rasch (innerhalb von

ca. 500 Jahren; Jones & Keigwin 1988)) aus der Barentssee verschwand.
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Elverhgi et al. (1990) haben Hinweise auf einen schrittweisen Riickgang
gefunden, doch soll der Eisschild spatestens vor 10 ka vollstdndig ver-
schwunden sein. Das Absinken der Anteile klastischer Sedimentgesteine
oberhalb der Kernbasis von 21535-5, das auch in 21291-4 zu erkennen
ist, zeigt, daB den von Ost-Svalbard in die FramstraBe driftenden
Eisbergen zundchst wieder groBe Mengen von Eis aus dem Ostgrénlandstrom
beigemischt wurden. Dies kénnte das Resultat einer ersten Unterbrechung
des Zerfalls des Barentssee-Eisschildes darstellen, die ca. 500-1000
Jahre dauerte (Elverhgi et al. 1990). Der S&dgezahn-artige Verlauf der
Haufigkeitsverteilung klastischer Gesteine wdre dann als das Ergebnis
mehrerer Unterbrechungen in der Zerfallsgeschichte des Eisschildes zu
werten. Eine Alternative zu dieser Deutung wdre die Annahme, daB in dem
ca. 10 cm machtigen Sedimentabschnitt mit hohen Anteilen klastischer
Sedimentgesteine (in 21535-8 und 21535-5) die gesamte Zerfallsge-
schichte des Barentssee-Eisschildes und der daraus resultierende Sedi-
menttransport mit Eisbergen in die zentrale FramstraBe reprédsentiert
Tisitr

Wenn der einzige im unteren Teil von 21535-5 gemessene Sauerstoff-
isotopenwert, der auf &dhnlichem Niveau wie die Werte des oberen
Kernbereichs 1liegt, tatsdchlich schon ein post-Termination I-Alter
anzeigt, so koénnten die hier wieder absinkenden Klastika-Anteile ein
Hinweis auf eine beendete Auflésung des Barentssee-Eisschildes sein.
Palynologische Untersuchungen an Kern 21535-5 deuten auf ein Alter von
ca. 10 ka bei ca. 20-22 cm und 7-8 ka bei ca. 10 cm (MatthieBen, pers.
Mitt.). Damit miBte das erste verstdrkte Auftreten von klastischen
Sedimentgesteinen noch ein prd-holozidnes Alter haben und koénnte tat-
sdchlich der Hauptabschmelzphase des Barentssee-Eisschildes entspre-
chen. Der zweite Klastika-Peak wurde demnach durch ein weiteres,
frihholoz#nes Abschmelzereignis verursacht (s. u.).

Wie die Kerne aus der westlichen FramstraBe zeigen, hat sich das
Abschmelzen groBer Mengen von Eisbergen, angezeigt durch auBergew&hn-
lich hohe Grobfraktionsanteile, dort erst einige Zeit nach der Termina-
tion I abgespielt. Auffédllig ist hier der Riickgang des Anteils von
Karbonatgesteinen, von denen die dunklen Varianten in Kern 21308-3 in
Sedimenten oberhalb der groben Lage bei 12-13 cm v6llig fehlen.

Offensichtlich nahm die Vergletscherung des Liefergebietes rasch ab und

BLEO




die entstehenden Eisberge erreichten wegen nachlassender Nachlieferung

von Gronland nicht mehr das Gebiet um Station 21308, sondern wurden
vorher mit dem Ostgronlandstrom nach Siiden verdriftet, wo in 23230-1
auch in jlingeren Sedimenten noch dunkle Karbonatgesteine =zu finden
sind.

Es ist méglich, daB nach dem Verschwinden der letzten unter Meeres-
niveau liegenden ("marine based") Reste des Barentssee-Eisschildes
zundchst wieder die von Nordgrénland und aus dem Arktischen Ozean
stammenden Eisberge im Ostgréonlandstrom das Gros des groben Sediment-
materials in der Framstrafe verteilten. Da auch in den Ostgrénlandstrom
nach dem Hauptabschmelzvorgang immer weniger Eisberge aus dem Arkti-
schen Ozean und Nordgrénland einstrémen konnten, ist es vorstellbar,
daB sein Eisbergtransport fiir die 6stliche und zentrale FramstraBe an
Einfluf3 verlor.

Mit dem beginnenden Einstrom von warmem Nordatlantikwasser von Siiden ab
ca. 12-10 ka wurden Norwegenstrom und Westspitsbergenstrom reaktiviert
(Kellogg 1977, 1980; Jansen 1986, Jansen & Bjerklund 1985, Jansen &
Erlenkeuser 1985). Mit der Etablierung einer starken nordwirtsgerichte-
ten Stromung in der FramstraBe konnte ein verstdrkter Transport von
Eisbergen aus Ost-Svalbard erneut einsetzen. Es ist anzunehmen, daB im
frihen Holozdn die restliche Vereisung der Landgebiete hier noch
relativ ausgedehnt war (Andersen 1981, Salvigsen 1977, 1981). Die von
dort stammenden und vorwiegend klastische Sedimentgesteine transportie-
renden Eisberge konnten mit den ersten die FramstraBe erreichenden
Ausl#dufern des Westspitsbergenstromes in zunehmender Zahl in die
zentrale FramstraBe eindringen, 2zumal der Ostgrénlandstrom offen-
sichtlich an Eisbergbedeckung verlor.

Die zurlickgehenden terrigenen Grobfraktionswerte in Kern 21535-5 zei-
gen, daB auch in der zentralen FramstraBe die Eisbergbedeckung zuriick-
ging. Aus dem linear absinkenden Anteil von klastischen Sedimentgestei-
nen, der sich im obersten Abschnitt des Kerns bei 20-30% einpendelt,
kann geschlossen werden, daf immer weniger Eisberge von Ost-Svalbard
die zentrale FramstraBe erreichten und die wenigen, die in diesem
Gebiet noch zur Sedimentation beitrugen, meist aus dem Grénlandisch-
Arktischen Bereich stammten. Dies kénnte ein Zeichen dafiir sein, daB

die Wassermassen des Westspitsbergenstromes nach einer maximalen Aus-
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dehnung in der FramstraBe im mittleren Holozdn (Atlantikum?) sich aus
dem Gebiet von Station 21535 nach Osten zuriickzogen. Wahrscheinlicher
ist aber, daB durch das Abschmelzen der meisten Eiskappen in Ost-
Svalbard bis auf den heutigen Zustand nur noch relativ wenige Eisberge
freigesetzt wurden. Vor allem kleinere Gletschereis-Bruchstiicke k&nnen
vermutlich den warmen Westspitsbergenstrom heute nicht mehr durchque-
ren, ohne zu schmelzen. So ist es zu erkldren, daB in 21291-4 die
Oberfliachenproben noch {iber 60% grobe klastische Gesteinsfragmente
enthalten. Diese Station liegt im heutigen EinfluBbereich des West-
spitsbergenstromes und dem Herkunftsgebiet klastischer Sedimentgesteine
erheblich naher. Station 21535 ist dagegen die meiste Zeit des Jahres
von der Eisdecke des Ostgrdnlandstromes bedeckt, was sich auch in der
Zusammensetzung des groben eistransportierten Materials widerspiegelt

(Abb.34).
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Abb. 34.
Spdtes Holoz#n: Eisdriftrichtungen (oben), Eisbedeckung (Mitte; schema-
tisiert: Eisberge/Meereis) und Zusammensetzung des eistransportierten

Materials (unten) in der FramstraBe. Eingezeichnet sind oben die
Lokationen der untersuchten Sedimentkerne (vgl. Abb. 2), der W-E-

Schnitt (vgl. mittlere Abb.) und die 500 m-Isobathe. Legende s. Abb.
26.
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8. SchluBfolgerungen

Die in Kap. 7. diskutierten Ergebnisse erlauben folgende SchluB-
folgerungen fir die Ablagerungsbedingungen und Eisbedeckung im Bereich

der FramstraBe w#dhrend der letzten ca. 200.000 Jahre:

- Wghrend des gesamten Zeitraumes war der Ostgrénlandstrom beziiglich
seines Stroémungsverlaufs und seiner Eisbedeckung ein sehr stabiles
Element 1in der FramstraBe. Es gibt auch fiir die Interglaziale des
Spédtquartdrs (Stadien 5e und 1) keine Anzeichen fir eine gegeniiber
heute wesentlich verringerte Eisbedeckung. Auch in diesen Warmzeiten

bestand ein Teil der Eisdecke aus Eisbergen.

- Nordgrdnland kann im Sp#dtquartdr nie eine wesentlich geringere
Eisbedeckung besessen haben als heute. Von dort wurden in den 1letzten

200.000 Jahren stets Eisberge in den Ostgrdnlandstrom freigesetzt.

- Die 1lithologische Zusammensetzung der terrigenen eistransportierten
Sedimente unter der Eisdecke des Ostgrdnlandstromes weist stratigra-
phisch nur unbedeutende Ver#dnderungen auf. Ein groBer Teil des sehr
groben eistransportierten Materials stammt vermutlich aus relativ
nahegelegenen, lokalen Quellen (grénldndische Fjorde). Nur ein minima-
ler Teil der Eisberge im zentralen Teil der Eisdecke des Ostgrdénland-
stromes kann aus dem Bereich der nordwestlichen Barentssee (Ost-

Svalbard) gekommen sein.

- In den "kuhlen" Klimaintervallen (Stadien 6 und 2, vermutlich auch 5d
und 5b) schob sich die nach Siiden driftende Eisdecke des Ostgrénland-
stromes gegenilber der heutigen West-Ost-Ausdehnung weit nach Osten vor.

Eisberge aus Ost-Svalbard waren dort dann selten.

- In der nordwestlichen Barentssee existierten auch in den Warmzeiten
des Sp#dtquartidrs stets Vergletscherungen, die Eisberge in die Fram-
strafle freisetzten. Am Ende des Sauerstoffisotopenstadiums 5 war die

"Eisbergproduktivitat" dieses Gebietes minimal.
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- In der 6stlichen FramstraBe existierte entlang des Kontinentalhanges
von Westspitsbergen stets eine nordwidrts gerichtete Eisdrift. W&ahrend
des Maximums der letzten Vereisung wurden Schreibkreidefragmente, die
unzweifelhaft aus dem Nordseeraum kommen von Siiden ca. 2000 km bis in

die FramstraBe verfrachtet.

- Wihrend der drei globalen "Kaltphasen" unterschieden sich die Eis-
berge in der zentralen FramstraBe beziiglich Herkunft, Sedimentlast und

Driftweg z. T. grundlegend.

- Im grdBten Teil des Sauerstoffisotopenstadiums 6 stammte nur ein
geringer Teil der Eisberge von Grdnland oder Svalbard. Die meisten
Eisberge kamen vermutlich aus dem nordsibirischen Raum, transportierten
u. a. Kohlepartikel und drifteten im Ostlichen Teil der Eisdecke des
Ostgrdonlandstromes nach Stiden. Die Vermischung dieses Eisstromes mit

den Eisbergen aus Grénland und dem amerasischen Raum war gering.

- Im Stadium 4 kamen die Eisberge etwa zu gleichen Teilen aus Ost-
Svalbard und dem gronlandisch-amerasischen Raum. In der =zentralen
FramstraBe entwickelte sich vermutlich ein Mischungswirbel der Eis-
drift.

- Im Stadium 2 stammte der gréBte Teil der Eisberge aus dem grénlén-
disch-amerasischen Raum. Kohletransportierende Eisberge gab es kaum.
Obwohl Schreibkreidefragmente in Sedimenten des Hochglazials ein Indiz
fir eine nordwdrts gerichtete Eisdrift in der 6stlichen FramstrafRe
sind, erreichten nur sehr wenige Eisberge aus Ost-Svalbard die zentrale

FramstraBe. Die Haupteisdrift verlief nach Siiden.

- Kurzfristige Abschmelzereignisse mit hohen Eintrédgen von grobem,
terrigenem eistransportierten Material fanden nur relativ nahe an den
Kontinentalr#dndern von Spitsbergen und Grénland statt. In der zentralen
FramstraBe sind Glazial-Interglazial-Uberg#dnge nicht durch Sandlagen
gekennzeichnet. Die KorngréBenverteilungen in den Sedimenten des

letzten Interglazial-Glazial-Zyklus zeigen hier nur sehr geringe stra-
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tigraphische Veranderungen. Das Verhdltnis von Meereis- zu Eisberg-

bedeckung des Wassers war nur geringen Schwankungen unterworfen.

- Abgesehen von dem norddstlichen Sektor.fand in der gesamten Fram-
straBe wadhrend der letzten 200.000 Jahre stdndig eine Sedimentation von
eistransportiertem Material statt. Auch in den spdtquartdren Warmzeiten
(Stadien 5e und 1) waren Eisberge im Bereich des "warmen" Westspitsber-

genstromes kein ungewdhnliches Ph&nomen.

- Der Eintrag von Calciumkarbonat erfolgt in der &stlichen und zentra-
len FramstraBe im wesentlichen durch kalkige Organismenreste von
Plankton und Benthos und in der westlichen Framstrafe bei geringerem
Biogeneintrag durch terrigene Kalkgesteine. Sedimente der Stadien 2, 4
und 6 koénnen hohe Anteile planktischer Foraminiferen aufweisen. Sofern
es sich nicht um Organismen handelt, die im Meereis lebten, weisen die
hohen Foraminiferengehalte auf eine zumindest saisonal aufgelockerte
Eisdecke in der zentralen FramstraBe auch in den Hochglazialen hin. Die
Erstellung einer dem Europ&dischen Nordmeer entsprechenden Karbonatstra-

tigraphie wird dadurch betrachtlich erschwert.
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ZEICHENERKLARUNG FUR DIE FOLGENDEN KERNBESCHREIBUNGEN:
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Sand / Silt

XXX XX Fe - Fallung

STRUKTUR:
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Polarstern

Cruise no:ARK III /3

Station:  21291-4 [Core:

Section: 0 -100cm

Sediment
cm

8
O

Col -
our

Oescription of sediment column

Depth
of sm

Smear slide (sm)

18

23 1

34,51

45 +
48 |

33

68

89 -+

5YR
4/4

10YR
b/2

)Y
5/2

N5

N7

SY
6/4

S5Y
5/2

Sife
5/1

3/1

0-18cm:
sandig-siltiger Ton, obere 6cm stark
sandig, S5TYR4/4, weich, undeutlich
parallel geschichtet, 2,5-4,5cm
dropstone griBer als 3cm P, 16 und
18cm verfestigte dunkle Tongerdlle,
Ubergang zu:

18-23cm:
siltiger Ton, 10YR4/2, verfestigt,
parallel geschichtet, 18 und 21icm
diinnes durch Fe verfstigtes Band,
Ubergang zu:

23-34,5cm:
siltiger Ton, 5Y5/2, schwach ver-
festigt, undeutlich parallel ge-
schichtet, 28cm dropstone @ 6cm,
29cm Jmm starkes Band 10YR4/2,
scharfe Grenze zu:

34,5-45cm:
siltiger Ton, NSR weich, homogen,seh
schwach kalkig, Ubergang zu:

45-48cm:
siltiger Ton, schwach feinsandig,N7,
weich, homogen, schwach kalkig,
Ubergang zu:

48-53cm:

siltiger Ton, schwach sandig, 5Y6/4,
sehr schwach verfestigt, homogen,
kalkig, Ubergang zu:

53-68cm:
siltiger Ton, 5Y5/2, schwach ver-
festigt, undewerich parallel ge-
schichtet, 62 und 65-67cm feine Ban-
der 5Y4/6, schwach kalkig Ubergang
zu:

68-89cm:

siltiger Ton, 5Y5/1, weich, undeut-
lich parallel geschichtet, schwach
kalkig, scharfe ebene Grenze zu:

89-113cm:

siltiger Ton, schwach sandig,5Y3/1,
sehr schwach verfestigt, homogen,
schwach kalkig, diffuse Grenze zu:

7 4

1513

20 4

30 A

L0 <40cm:siltiger Ton (20X%Silt).

7cm: Ton (10X Silt).

15cm: Ton (5X Silt).

20cm:siltiger Ton(40%Silt)

JOcm:siltiger Ton(20%XSilt)

751

90 -

50 450cm: Ton (10% Silt).

65 465cm: toniger Silt(40% Ton)

15% Quarz, 10X Feldspat,
10% Goethit.

75cm:siltiger Ton(20XSilt)
10» Quarz.

Ocm:siltiger Ton(15%Silt)
10% Kokkolithen, 8%Quarz.

98cm: Ton(10% Silt).




Polarstern
Cruise no: ARKTI/3 Station: Core: 21291-4 Section:100-200 cm
iment |S]Co!- i . Depth ;
g e €7"_1Slour | Description of sediment column ofF',sm Smear slide (sm)
structurg lithol] O _
105 4105cm: Ton (10X Silt).
7170 4110cm: Ton (10% Silt).
113 - 113-118cm:
| 5Y toniger Silt, 5Y3/1, schwach ver- -
| 3/1 |festigt, ung;utlich‘p‘rullol geo- 116 _llégg;niltigor Ton(20%XS511t)
schichtet, Ubergang zu:
118 + 118-125cm:
10Y |[siltig, sandiger Ton, 10Y4/2, schwach
4/2 |verfestigt, undeutliche Schichtung,
Basis fester, diffuse ebene Grenze
zu:
125 A 125-132cm: 126 4126cm: Ton (5% Silt).
N3 siltiger Ton, N), homogen, weich,
scharfe ebene Grenze zu:
120 132-13)9cm:
1 SGY |siltiger Ton, 5GY6/1, schwaeh ver-
6/1 |festigt, homogen, kalkig, Foramini- J
feren kleiner als 2mm, ibergang zu: 136 136cm: Ton (10X Silt).
139 1 1)9-177cm:
5Y siltiger Ton, 139-155cm 5Y6/4 ver-
6/4 |laufend in 10YR6/2, leicht fleckig,
verfestigt, homogen, kalkig, iber-
gang zu:
150 4150cm: Ton (3% Silt).
10YR
6/2
| 165 J165cm: Ton (10% Sile).
|
74 T74cm: Ton (8% Silt).
177 = 177-186:-:
SGY |siltiger Ton, 5GYS5/1, verfestigt,
S/1 (177-181cm undeutliche Schichtung,
181-186cm deutliche parallele Schichj
tung im 3Jma Bereich scharfe leicht 182 4 182cm: Ton (10% Silt).
uUnebene Grenze zu:
186-196cm:
186 - N6- |schwach feinsandiger siltiger Ton,
5Y N6 - 5Y6/1, schwach verfestigt,
6/1 homogen, schwach kalkig, scharfe
ebene Grenze zu:
1 <4 192cm: Ton (5% Silt).
196-201cm: 82
bunt | Sand, Xies, Gerdllage S kleiner als
g6 6cm, bunt, Grenze beim Zersagen zer-
< stdrt zu:
s, 0




Polarstern
Crurse no: ARK m / 3 Station: Core: 21291 _[. Section: 200-3oocm
diment |S]C0!- - : Depth .
cm 28 % our Description of sediment column ofpsm Smear slide (sm)
s tructure] )
] 200 1200cm:siltiger Ton(30%Silt)
201 201-234cm: 10X Quarz.
10Y | siltiger Ton, 10Y5/2, lagenweise
$/2 | 5Y5/6, schwach verfestigt, parallel
geschichtet, 215-216cm und 224-225cm
5Y4/2 un: feinsandig, bis 215cm sehr 208-208cm:.iltiger Ton(40XSilt)
schwach kalkig 10% Quarz, 10X akzessor-
ische Minerale 8% Gesteins
fragmente.
Lage mit organischem Mater-
275‘4 ial (Holzreste?).
215cmisiltiger Ton(40XSilt)
10X Quarz, 8X Gesteinsfrag
ments.
223-4223cm:siltiger Ton(20XSilt)
10% akzessorische Minerale
230 4230cm: Ton (10% Silt).
234-236cm:
o 5Y siltiger Ton, schwach feinsandig !
23t 3/1 |5Y3/1, lchvn;h verfestigt, homo:;n. 234422%em ;. Tan (8% silt).
236 A Ubergang zus
236-274ca: *
N4- |sileiger Ton, N4-N5, schwach ver-
NS festigt, 265-274cm weich, 236-24kcn
undeutlich geschishtet, sonst homo-
gen, 260ca Tongersll, verfestigt,
flach engebettet, ibergang zu: 2,5-4245cm:siltiger Ton(20%Silt)
10% Quarz.
256 4256cm: Ton (5% silt).
265-266cm:silttger Ton(20%Silt)
10% Quarz.
27, - 274-305cm:
Sive siltiger Ton, 280-283cm Ton, 5YS5/2,
5/2 |schwach verfestigt, 292-297cm fester .
undeutlich parallel geschichtet, 292} 278 —32252;222 (5% silt).
297cm einzelne feste Tonpartikel
kleiner als 3Jmm, stark unebene
Grenze zu:
283 '|£82cm: Ton (8% Silt).
208 4298cm:siltiger Ton(20XSilt)
10% Quarz




Polarstern
Cruise no: ARK I / 3 [Station: Core: 21291-4 Section:300-400 cm

; Sedi SiCot -
- iment |8 our | Description of sediment column 'g,ef;:: Smear siide (sm)

structurg lithol. 8

b .

303 4 303cm: Ton (5% Silt).
305-317cm:

toniger Silt, N3, verfestigt, homo-

gen, viele sandkorngrofle Partikel,

einige Feinkiese,Untergrenze diskor-

dant ca. Jcm in liegende Schicht ein

aebeul ts 312 4 312cm:siltiger Ton(20% Silt))

305 A

317-338cm:

5GY |toniger Silt, 5GY5/1, sehr schwach

5/1 |verfestigt, undeutlich parallel ge- Iz %%%i?i Kokkolithenschlamm
schichtet, 325-338cm viele einzelne S11t)80% Kokkolithen.

Sandkdrner, Kalkig, Foraminiferen,

J27cm dropstone § icm, (bergang zu:

317 -

334 4 334cm: Ton (5% Silt).

338-350cm:

10YR [siltiger Ton, 10YR4/2, zish verfest-
4/2 [1gt, fein parallel geschichtet, {jber}
gang zu:

346 4 346cm:siltiger Ton(20%Silt)
10X Quarz.
350-355cm:
N4 siltiger Ton, N4, schwach verfestigt
grob geschichtet, einzelne Grobsand-
korner, sehr schwach kalkig, unebene
scharfe Grenze zu: 354 4 254em: Ton (5% Silt).
355-363cm:
5Y siltiger Ton, 5Y5/2-N5, schwach ver-
5/2- |festigt, undeutlich parallel ge-
NS schichtet, wenige Sandkdrner, Uber-
gang zu:
363-375¢cm: 363 4 363cm: Ton (5% silt).
10Y |toniger Silt, 10Y5/2, schwach ver-
5/2 |festigt, homogen, 3}66cm dropstone
# 4cwm flach eingebettet (Archiv),
viele Sandkdorner, diffuse unebene
Grenze zu:

350 A

355 4

363

LR R Bl Y |
sl

Tr-rrer

375 - : 375-385cm:

: 10Y |siltiger Ton, 10Y5/2 (im Oberen N4), 376 4 226cm: Ton (5% silt).
S5/2 |zah verfestigt, undeutlich parallel
geschichtet, scharfe ebene Grenze
zu:

385-394cm:
toniger Silt, 5Y5/6, verfestigt, un-

deutlich parallel geschichtet, we- ]
nige Sandkdrner, {bergang zu: 388 { 388cm: Ton (10% Silt).

385 A

394-402cm:

toniger Silt, N4, schwach verfestigt
howmogen, )95-)97cm dropstone @ mehr
als 4cm, kalkig, 401cm Kalkschale.

396 A

368 1 398cm: Ton (3% Silt).




Polarstern

Cruise no: ARK W/ 3 ]5,0,,-0,,'. Core: 21291 -4

Section: [.m-[.gz cm

Sediment |S]Col- Depth
cm Qlour | Description of sediment column i
Ty 3 p o f <t Smear slide (sm)
.02 : 402-406cm: . :
1 5Y siltiger Ton, oben 5Y6/1, unten S5YR
gﬂ 6/2, weich, undeutlich parallel ge- 403 {403cm: Ton (8% silt).
6/1 schichtet, Sandkdrner, unscharfe
406 1 ebene Grenze zus
406-409cm: 408 4408cm: Ton (SX silt).
409 1 5GY | siltiger Ton, 5GY5/1, schwach ver-
5/1 | festigt, homogen, sehr schwach kal-
4115 1 kig, Sandkdérner und einzelne Fein- 412 ‘-l.slf—;:-;-- g;.l;t:;: Ton(2o%
kiese, {ibergang zu: =
415 - 409-&11,5ca:
10Y | siltiger Ton, 10Y6/2, schwach ver
6/2 | festigt, homogen, sehr schwach kal- | 4]8 4418cm:siltiger Ton(20XSilt)
kig, Ubergang zu: T10%X Quarz.
511,5-415cm:
10YR | toniger Silt; 10YR6/2, z&h verfest-
6/2 i:t, :ozo;on. Ubergang zu:
15-226cm: .
{26 - 10GY | siltiger Ton, 3}0GY5/2, verfestigt, AZS'm Ton (8% silt).
5/2 | 424-426cm zdher, homogen, 422cm
dropstone @ O,5cm, diffuse Grenze
zu:
426-438cm:
NS5 toniger Silt, von N5 zu 5Y5/2, was-
sig verfestigt, undeutlich parallel
sY geschichtet, 429cm dropstone § l4mm, A36"Q§6cn: Ton (5% 8i1t).
4384 5/2 | 431-432cm "Foraminiferenseife",
= sonst schwach kalkig, scharfe un-
p= ebene Grenze zu:
- 438-448cm:
- N4 silctiger Ton, N4, zih verfestigt,
o homogen, unebene Grenze zu: 4454 445cm: Ton (8% silt).
o 448-453cm:
448 = 10Y | Ton, 10Y6/2, wafig verfestigt, homo-
= 6/2 | gen, Grenze (sekundar?), uneben,
e scharf zu:
453 A : 453-463cm:
2 S siltiger Ton, 5Y5/1, zah verfestigt|
o 5/1 | homogen, scharfe verschleppte Gren-
3 ze zu: 458 - 458cm:siltiger Ton(15%XSilt)
463 - L 483-475cm:
£ 5Y schwach siltiger Ton, 5Y4/2, mafig
- b/2 vzrfo.ti;t, homogen, Kernbasis.
2 x“?_gv::i::;l L68 - 468cm:siltiger Ton(15%Silt)
s 4 B

492 4







Polarstern
Cruise no:ARKII/3 |[Station: Core: 21308 -4 Section: (-100cm
Sediment |S|C0!- il _ Depth ,
o|our | Description of sediment column g e Smear slide (sm)
O
10YR 0-31,5cm:
5/4 | sandig toniger Silt, kalkig, gelbl.
braun( 10YR5/4), weich, homogen, ein-
zelne Grobsandkdrner, 9-10cm drop-
stone (¢ 1cm), 16-17cm dropstone(g
ungefahr 8mm), scharfe ebene Grenze
zu: 10 - 10cm: Ton (15% Silt).
16 16cm: siltiger Ton(30%Silt)
10X Quarz, 8% Feldspat.
23 q{23cm:siltiger Ton(20%Silt),
8% Quarz, 8% Feldspat.
4 30cm:siltiger Ton(40%Silr),
31,5-78cm: 30 ch——
10y #andig toniger Silt, kalkig, blad- I Ry R
6/2 gelblich braun(10YR6/2), weich, ho-
mogen, scharfe unebene Grenze zu:
50 450cm:siltiger Ton(30%Silt),
15% Quarz, 10X Feldspat.
70 4{70cm:siltiger Ton(30%XSilt),
10% quarz, 12»% Feldspat.
78-87,5cm:
kiesiger Grobsand bis Feinkies, ton-
bunt | {g bils saluffige Matrix, kalkig,
bunte Zusammensetzung, homogen, 85-
88cm dropstone(® zgrofSer als Jcm),
scharfe unebene(?gestdrt)Grenze zu:
85 {8Scm:siltiger Ton(30%Silt),
8a Quarz, 8% Feldspat.
10YR 87,5-243cm: siehe nachstes Blatt!
5/2
98 <498cm: Ton (15% Silt).




Polarstern

Cruise no: ARKTI/ 3 |Station: Core: 21308-4 Section: 100-200cm
cm Sediment §gOI- Description of sediment column fregls S lide (sm)
- ur SCripti sedim um mear slide (sm,
' structud lithol| S of sm
‘ F - - Y 87,5-243cm:
Pr 10 2 sandig toniger Silt, kalkig, gelblic!
s 5/ braun( 10YR5/4), weich, homogen,
S dropstones bei:
| 107 4 Iz 96-98cm (P groBer als 2cm),
e 107-110cm (P gronNer als4cm und 1cm)
| e 124-130cm: @ 4cm und 2x groBer Jcm@, i i
[ 10 :— 136-139cm: 3x P gréBer als 3cm, 10 l—ol-gs—:;’ll“g;rpriglzs’:s"lt
£ 143 und 148cm: @=1cm, 1 N akaly LRCERIOE
‘ 175 und 205-208cm: P grdfBer als Jcm
221-223cm: P groBer als 2cm,
| scharfe, vermutlich gestdrte, Gren-
ze zu:
4 -
12 125 4 125cm:siltiger Ton(25%silt
BX Quarz.
130 -
1L3 -
745 4 145cm:siltiger Ton(25%XS1lt
10~ Quarz.
148 4
165 4165cm:siltiger Ton(25%Silt)
10% Quarz, 8% Feldspat.
175 1 -
-: 180 4180cm: Ton (10% Silt)
= 798 4198cm: Ton (15% Silt).




Polarstern
Cruise no: ARKII /3 [Station: Core: 21308 -4 Section:200-300cm
Sediment S{Cot - e . Depth .
cm Qlour Oescription of sediment column ofi:m Smear slide (sm)
O
10YR
5/2
205 - 205 4205cm:Ton (18% silt).
208 A
220 4220cm: Ton (15% Silt).
221 1
223 1
235 4235cm: Ton (18%Sile).
2404240cm: toniger Silt/siltiger
243-246cm: Ton(50% Silt), 12% Quarz,
2463 4 bunt|{Grobsand bis Feinkies, bunt{viele 12%Feldspat,20%Kaszit/Dolo-
Gesteinspartikel), unverfestigt, un- mit.
246 geschichtet, stark uneben wellige
10YR Grenze zu:
5/4 246-275cm:
toani{g und sandiger Silt, kalkig,’
gelblich braun( 10YR5/4), manig ver-
festigt, homogen, mit Foraminiferen,
261-265cm zwei dropstones(® 2cm),
unscharfe Grenze zu:
J260cm:silciger Ton(30%Siltc)
260 10R% Quarz, 8% Feldspat.
275-285cm:
275 - oyx|Sand, mittelkérnig, dunkelgelblich
4/2 braun( 10Yi4/2)( =bunt durch viele Ge-
steinspartikel), kalkig, unverfest-
igt, gleichmiBig hortzontal geschich b an
tet, sehr gleichkdornlig,nur an der E&0<32dCcull o AR 03%5S + B ).
Basis, in das Liegende eingetieft,
grobkornig(aber kein Gradiergefiige),
285 - scharfe unebene Grenze zu:
N3/ 285-348,5cm:stehe nachstes Hlattl!
N4
295 4295cm:siltiger Ton(40XSilt)
15% Quarz, 10X Feldspat.




1
|
| Polarstern
H Cruise no: ARKII/3 lecHon: Core: 21314 - 4 |Secr/on:100~ 200 cm
i 1
i
Sediment Col - N y Depth .
cm : Slour | Oescription of sediment column of < Smear siide (sm)
Istruct litholl O
1071 - : =] 101-112cm:
5Y |sandig bis siltiger Ton, helloliv-
5/3|grau(5Y5/3), mit olivbraunen(5Y4/5) 104 4104cm: Ton (10% Silt).
Bandern, mafig verfestigt, aufller der
BBanderung keine ‘Schichtung zu erken-
nen, 106-109cm dropstone(¥ 4cm),
aullerdem mehrere kleine dropstones
! (feinkiesgrof), unscharfe Grenze :
112 4 N3/|(rascher Ubergang) zu: 112 ‘%%éE%jZLifiger Ton(25%s1lc)
N4 112-137cm:
siltiger Ton, grau(N3/N&4), sehr
{ schwach verfestigt, undeutlich hori-
zontal gebandert, im oberen Teil(bis
123cm) nach unten abnehmend: rost-
braune Fallungsbander(5Y4/5), allmah
licher Ubergang zu: 122 4122cm:siltiger Ton(20%Silt)
8% Quarz.
137-176cm: 135-1!§cm:stlttg§; Ton(30%¥Silt)
137 - N3/ sandig bis siltiger Ton, grau(N3/N&) 15% Quarz, Seldspalcy
NG sehr schach verfestigt, Schichtung
T nicht zu erkennnen, 163-170cm fleck-
ig bioturbat, ab 152cm kalkig, unre-
gelmanig verteilt kleine(sand-fein-
kiesgrolle) dropstones, Ubergang zu:
7157 4 1S1cm:siltiger Ton(25%Silt
12% Quarz.
168 4 168cm: Ton (18% Silt).
176 J 176-182cm:
N stltig - toniger Sand, kalkig, fein-
mittelkornig, hellgrau(N6), unver- 178 4.128cm: Ton (10X Silt).
festigt, keine Schichtung zu erken-
182 4 nen, uneben unscharfe Grenze zu:
5Y 182-191cm:
5/2 |siltiger Ton, hellolivgra(5Y5/2), mit
olivbraunen(5Y4/5) Fallungsbandern,
undeutliche horizontale Schichtung,
mit wenigen dunklen(N3) Flecken(Bio-
turbation), mafig verfestigt, all-
191 4 mahlicher Ubergang zu:
N3
191-273cm: sihe nachstes Blatt! 795 Jd195cm:siltiger Ton(20%S11¢)
10% Quarz.




Polarstern

Cruise no:ARKTII /3 [Station: Core. N3NL -4 ISechon_‘ 200-300cm
Sediment S Cot - oy y Depth :
cm Rlour | Description of sediment column ; - Smear slide (sm)
istructure| lithol| G 2
RSty 191-273cm:
N3 |[stltiger Ton, kalkig bis ca. 245cm,
darunter kalkfrei, grau(N3}), mafig
verfestigt, undeutlich horizontal
und parallel feingeschichtet, haufig
uaterbrochen durch schwach erkennbar9
Fleckung(N4)(=Bioturbation), unebene 210 - 210cm:siltiger Ton(25%Silct ]
und unscharfe Grenze zu: Tig_a:arz,
230_ 230cm:siltiger Ton/toniger
Silc(50%Silt), 20% Quarz,
10% Feldspat,
8% Gesteinsfragmente.
290 4250cm:siltiger Ton(30%Silt)
13» Quarz, 10% Feldspat.
273-277ca: 268-4268cm:siltiger Ton(25%Silt)
sandi g bis toniger silt, grau(N6/N5) 103 Ranz.
fleckig, bioturbat, schwach bis ma-
273 - N6/ |Big verfestigt, verwiihlte und ver-
NS schleppte(=Bioturbation)Grenze zu:
277-282,5cm:
277 4 sandig bis toniger Silt, olivbraun-
5Y grau(S5Y4/3), fleckig bioturbat und
4/3 |mit Material aus dem Hangenden ver- .
mischt, an der HBasis sandreichere ZB7‘£§152;311ciger Ton(20%St1c)
28254 Siltlage, olivbraun(5Y3/6), etwas 10% Quarz.
N3 fester, sonst allgemein schwach bis
mafig verfestigt, unscharfe Grenze
zu:
282,5-292cm:
siltiger Ton, dunkelg:uu(N]). un- 290_290cm: Ton (15% Silt).
deuclich fleckig(N2-N4) bioturbat, !
292 ?Y maf{g verfestigt,unscharfe Grenze zq _321£Eikarbona§haltxges Dile
2935 4/1 292-293, Scm: tiger Ton(40aSi1lt), 10XQuarz
SY e R 8% Kokkolithen,
4/1 silciger 109, kalkig, undeuliche ho- 20% Kalzit/Dolomict.
297 - rizontale Biénderung(?Schichtung), 4
N5 mafig verfestigt,olivgrau(sSy4/1),
Ubergang =zu;: 293,5-297c¢cm;




Polarstern

Crurse no: ARKII /3

Station:

Core:

21314 - 4

Smﬂmn.300'AOOCm‘

cm

Sediment

structurg

S
G

Q
O

Col -

our

Description of sediment column

Depth
of sm

Smear slide (sm) ‘)

302 -

310 -+
311
312

319,54
323 4

329,54

34654
495

379 4

38751

393 A
395 4

10Y
b/2

N4
N6

bunt

N4

N

5Y
5/1

N6

SY
5/1

10YR
5/2

S5Y
5/1

SYR
5/1
SY

5/4

293,5-297cm:
lsiltiger Ton,(wie 282,5-292cm), 294,37
ind 296cm dropstones(¥ Smm),scharfe
leicht wellige Grenze zu:

297-302cm:

toniger Silt, kalkig, hellgrau(NS5),
l+ -homogen, schwach verfestigt, unre-
|gelmdBig verteilt kleine(feinkiesgro-
le) dropstones, scharfe ebene Grenze
Zu:

3J02-310cm:

feinsandiger toniger Silt,
(10Y4/2), zih verfestigt, undeutlich
feinparallel geschichtet(+-4mm), diin-
Ine schichtparallele Biénder feinver-
teilten Fe-Hlydroxides, scharfe ebene
firenze zu:

310-311cm:

toniger feinsandiger Silt, grau(N4),
maflig verfestigt, homogen, diffuse
ebene Grenze zu:

J11-312cm:

toniger siltiger Sand, weich, hell-
grau(N6),homogen,scharfe vbene Gren-
ze zu:

3J21-319,5cm:

feinsandiger toniger Silt,grinlich-
grau( 5GY6/1)-olivgrau(10Y6/2)-grau-
stichig orange(10YR6/4) Wechselfolge
mafig zah verfestigt, fein parallel
geschichtet(+-6mm), 316-319cm kleine
schwarze Einschliisse(+-2mm, ?Mn0),
scharfe ebene Grenze zu:
319.5-323cm:

toniger Silt bis Feinsand, grau(N&4),
mafig zsh verfestigt, homogen, schart
fe gestorte Grenze zu:

323-329,5cm:

siltiger Ton, kalkig, hellgrau(N6),
126-128cm olivstichig durch feinver-
teiltes Fe-Hydroxid, Ubergang zu:
329,5-346, 5cm:

siltiger Ton, kalkig, olivgrau(5Y5/1
zah verfestigt, undeutlich grob par-
allel geschichtet(+-2cm),332,5-334cm
feinsandig, einzelne Sandkdrneer,
346-346,5cm oltvatichig durch wenig
Fe-Hydroxid, scharfe gestorte Gren-
ze zu:

346,5-349,5cm:

siltiger Ton, hellgrau(Nb), zah ver-
festigt, homogen, 349cm rostige
Schlieren, diffuse gestorte Grenze

grauoliv

zu:
349,5-379cm:
silciger Ton, olivgrau(5Y5/1), zih
verfestigt, homogen bis sehr undeut-
ligch verwiihlt,353cm orangestichiges
Bband, 353,5-355cm schwarze Einschlus
se(3mm)(?Mn0), 376-377cm braunstich-
ig dunkles Band(SYR4/1),Ubergang zu:
379-387,5cm:
toniger Silt bis Feinsand, gelblich
braun( 10YR5/2), mafig verfestigt,
homogen, 382cm schwarzer EinschluB
(?Mn0), kurzer Ubergang zu:
387,5-393cm:
toniger Silt, olivstichig grau(s5YS/
1), mdfig zah verfestigt, homogen,
Ubergang zu:
393-395cm: siehe nachstes Blatt!

30(5"J

17

328 A

34?}

360 -

376 1

391 43

1
1

4% Quarz,

—

306cm:siltiger Ton(4OXSilt)
183% Quarz, 10% Feldspat,
8% Gesteinsfragmente.

J17cm: Ton (15% Silt),
BX Quarz.

328cm:siltiger Ton(25%Silt)
12% Quarz.

J43cm:s{ltiger Ton(35%Silt)
1 Quarz, 8% Feldspat,
8% Gestsinsfragmente.

!

360cm:siltiger Ton(25%Silt]|

108Quarz,88Gesteinsfragm..

376cm:siltiger Ton(25%Silt
1 Quarz.

1
|
91cm:siltiger Ton(40XSilt)
12% Feldspat,
2% Gesteinsfragmente.




Polarstern

Cruise no: ARK I/

3

Station:

Core:

21314 -

4

Section: £,00-479cm

Sediment
cm

s tructurd

S
3
3
3

Col -
our

Description of sediment column

Vepth
of sm

Smear slide (sm)

402 A

40851
412+

L3¢ -

439 4

470 4

479 A

5YR
571

5Y
4/1

5Y
6/2

5Y
5/1

5GY
5/1

393-395cm:
tontiger feinsandiger Silt, braunlich
grau(S5YRS/1), zdéh verfestigt, homo-’
gen, dropstene-loch(groBer als 3cm)
Ubergang zu
395-402cm:
siltiger Ton,
zah verfestigt,
geschichtet, einzelne Ginge,
gang zu:
402-408,5cm:
toniger Silt bis Feinsand, braunlich
grau(S5YRS5/1), milig zah verfestigt,
homogen, scharfe gestorte Grenze zu:
408,5-4 12cm:
schwach feinsandiger toniger Silt,
kalkig, zah verfestigt, homogen,ein-
zelne Tongerdlle kleiner als 2mm,
diffuse gestorte Grenze zu:
412-434cm:
tontger Silt, 419-434cm kalkig,oliv-
grau(5Y4/1),412-413cm orangestichig,
413-414cm hellolivgrau(5Y5/2), 418-
434cm blafgelblich braun(10YR6/2),
zah verfestigt, durch Farbwechsel
parallel geschichtet, 421-433cm
stark bioturbat(ilaucten), scharfe ge-
storte Grenze zu:
434-439cm:
feinsandiger toniger.-Silt, helloliv-
grau(5Y6/2), homogen, #434-436cm ton-
iger, scharfe gestorte Grenze zu:
439-470cm:
toniger Silt(439-4b4bkcm siltiger Ton)
kalkig, hellolivgrau(5Y6/1), zum
Teil braunstichig(5YR6/1), zah ver-
festigt, homogen, 456-462cm stark
btoturbiert{Bauten), 467-470cm hell -
grau(N5), 469cm flache Mittelsand-
linse, 168-470cm zwei dropstones
(1cmP und 2cmP verwitterter Fe-Sand-
stein), diffuse Grenze zu!

gelblich oliv(5Y5/4),
undeutlich parallel
Uber-

470-479cm:
fetnsandiger siltiger Ton, grinlich
grau(5GY5/1), zah verfestigt, un-~
deutlich parallel geschichtet, 474-
475cm kleine Sandeinschliisse, ein
dropstone @ kleiner als 1lcm, ver-~
wirgte Fe-Hydroxidschlieren,

Kernbasis!

410 A

425 A

410cm:siltiger Ton(20%XSilt)
15% Kalzit/Dolomit.

42Scm: Ton (15X Silt).

441 A

457 1

469 1

477 4

477cm:

biicm:siltiger Ton(20KSilt)

10% Quarz.

457cm:siltiger Ton(30%XSilt)

15% Quarz, 10% Feldspat.

469cm: Ton (15X Silt),

10N Goethit.

Ton (8% Silt).
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| Core No. 11-436-5 / 1535-5 GKG Water Depth: 2554 m |¥ 7804
EE ’VE Textureif";:c' Color} Description Analyses
Sl S

- ’ ! : i I

L

I
I
N

10VR4r2| sandy silty clay
with abundant

Dlank tonac fOraming fapry
3NT AroDstrone:s (¢ 1cm)
NG Common burrow:z

N
N

FWDUNCINT mm=-21 Ze
Aud claczcts

sandy sil<ty clay
W1th COommonm aanrk Srawi sh
mMUD Cclastz

SVRQIQ'




Core Ho. 11-410-8 7 1535-8 KAL Water Depth: 2557 m [! 7834-8:

& =
4 [
ar| 7 Textureif";.‘;c Color Description Analyses
v
-~ s=
3 el il
3 B
wi B
3 P svrasz | sandy silty clay
28-; .".T:':_..—'_.T: J' SYR2/2 | dark mottles
36; svasy | silty clay
46 tevras2| silty clay
3 1eVRA/2
58—‘ = dark stresaks
3 1evR2/2
60
783 svasi silty clay
tovrasz| silty clay
80 -
1evRas/2
90 S darker mud clasts
1803
110-5 = Jsvr2/1| dark streaks
120
1303
—:‘ -----
140
3 svkR2/2 | brown layer
156—; 1evR2/2| brown mottles
= 1evras2| .
E - silty clay
1608 svast
‘:.' 10VR2/2| brown laminae
3 Wl th dropstones
1703
§ co3al clast
1803
3 3 gray sanoy layer
1963
288



= N 78°44.8"

Core Ho.11-438-8 /7 1535-8 KAL Water Depth: 2557 n (g §1°s>2.8°
v
°? Strucicgor Descripti Analyses
® ture e iption
[=]
210
10VR:
3 "2 sandy silty clay
3 with abundant
228—4 Sz foraming fera
230 -
248—5 dropstone
250_; dropstone
k ) 1sh streak
260- it R
2783
E svas1 | silty clay
280 3
290
é £md511 concretions
3600
3 mud clasts
316—5 5va/1 |[dark layer
= dropstone
320
3 svasi silty clay
330
340
3 evrRas2
350 vasy | Streaky lager
3 SGYa/ 1
e ér?"
358-_? svas1 sandy s1lty layer
3 SVR2/ 1
= silty
3?8? N3 dark sandy silty layer
386 clay
j mottled layer
398

streaky layer

aidigy

400
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Core No. 11-438-8 / 1535-8 KAL Water Depth: 2557 m |} 7%.43-8.
-5 ry
™
~
2t T [Texture i:';.:c- Colar Description Analyses
adl|=2
3 saall dropstones
E ~od clast
410 coal patches
3 svara | silty clay
420
4303
E sves1 | sandy silty clay
44a_§ with common dropstones
4503
460
E nottled
4763 svas1 | silty clay
486—; mud clasts
490 - £andy f£11ty clay layer
E with foramini fera







| Core No.OKG 21388-3[Nater Depth: 1432n

Depth
(cm)
Unit

Struc-

Tare Color

Texture

Description

10

20

3o

aaa o s lasaadaasalosaatansalasaalssay

SYR4/=2

sandy silt

1OVRA/ = sand
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A w2k
- Einteilung und Beschreibung der Gesteins-Charakteristika der lithoge-

nen Sedimentkomponenten
Gruppe: Klastische Sedimentgesteine (clastic sedimentary rocks)

Dunkle Ton-Siltsteine

Sehr hdufig. Farbe: dunkelgrau bis schwarz, selten brdunlich. >95 Vol-%
feinkorniges Material. Optisch keine Trennung von Komponenten und
Bindemittel mdglich. Weiche Oberflédche, mit Prédpariernadel kann leicht
feines Material abgekratzt werden. Meist plattig, mit erkennbarer
bevorzugter Spaltrichtung. Eingelagerte Einzelminerale: feine Glimmer-
bldttchen, gerundete Kristalle (Quarz?) wvon Grobsilt- oder sogar
FeinsandgroBe. In ca 10% aller Kérner: organische Reste aus inkohltem
Pflanzenmaterial erkennbar. Zur Unterscheidung von Glimmerschiefern:
plattchenférmigen Minerale (Glimmer) noch in urspriinglicher Lagerungs-
form mit spaterer diagenetischer Uberprigung; kein durch metamorphe
Vorginge entstandenes Kristallwachstum (z. B. Serizitisierung).

Hellgraue Ton-Siltsteine

Ahnlich dunklen Ton-Siltsteinen, hellere Farbe: zwischen hell- und
mittelgrau. Geringerer Anteil lichtmikroskopisch erkennbarer Bl&dttchen-
minerale. Calciumkarbonat-frei.

Rote Ton-Siltsteine

Ahnlich dunklen Ton-Siltsteinen, ziegelrote Farbe, weniger Grobsilt-
bzw. Feinsandminerale. In ca. 30% aller Kérner: Reste weiBer karbona-
tischer Fossilien, nicht genau identifizierbar, zerbrochene Schalen von
groBeren Organismen (Muscheln?, Brachiopoden?).

Toneisensteine
Farbe: dunkel rostbraun bis rostrot. Fast keine mikroskopisch noch
erkennbaren gréferen Blattchenminerale.

Sandsteine Komponenten und Bindemittel eindeutig optisch unterscheid-
bar. Komponenten: meist hell und farblos, auch rotlich; durchsichtig
oder milchig tribe; gut bis m&Big gerundet; Feinsand bis Grobsilt;
meist Quarz und Feldspat, auch Glimmer. Selten Grobsandstein-Fragmente
(wenigen Komponenten). Bindemittel: hell, silikatisch oder schwach
karbonatisch.

Gruppe: Monokristalline K&rmer

Quarz Muscheliger Bruch. Rundungsgrad: "gut gerundet" bis "eckig".
Meist klar, seltener triib. Meist farblos, selten rosa, rétlich, orange
oder gelblich gefarbt. Orientierende Voruntersuchungen ergaben fur
Rundungsgrad und Triibung keine wesentlichen Verdnderung in der strati-
graphischen Verteilung.

Feldspdte

Meist milchig trib, seltener klar. Fast ausnahmslos farblos oder
rotlich, sehr selten gelblich, grinlich oder tiefrot. Nicht gerundete
Feldspidte: Kalifeldspate und Plagioklase unterscheidbar (Farbung, Ver-
zwilligung, Entmischung). Angerundete und gerundete Feldspidte: nur
durch Fiarbung unterscheidbar (unsicher). Farblose Feldspiate (vermutlich
Uiberwiegend Plagioklase) in der Regel h#ufiger als rdtliche Variet&dten
(vermutlich liberwiegend Kalifeldspidte). Keine getrennte Registrierung.

Glimmer Einzelne diinne Glimmerpl&ttchen mit ausgefransten Kristallran-




dern. In 500-1000 pm-Fraktion selten (<1%). Meist Dunkelglimmer
(Biotite), weniger h&dufig Hellglimmer (Muskovite).

Dunkle Minerale und Erze .

Dunkle, =z. T. griine oder braune Einzelkristalle. Relativ selten (<1%).
Nicht immer optisch leicht zu identifizieren. Beobachtet: Amphibol-,
Pyroxen-, Olivinkristalle, nicht identifizierte Erze.

Talk und Serpentin (?)
Einzelne griinliche Kérner. Meist abgeplattet und gut gerundet. AuBeror-
dentlich weich. Leicht ritz- und schneidbar.

Gruppe: Nichtklastische Sedimentgesteine

Fossilfiihrende Calciumcarbonate

Mehr oder weniger gut ausgepridgte Relikte von Organismenresten. Meist
Bruchstiicke gréBerer Schalen oder Skelette in meist dichter Karbonat-
matrix. Identifiziert: Schwammnadel- und Bryozoenkalke. Unsicher:
Korallen (?), Foraminiferenkalke (?), andere. Meist weiB bis gelblich
grau, selten dunkel.

Helle Calciumcarbonate

Calcitbruchstiicke: selten; geringe Kantenrundung; spédtiger Bruch; homo-
gen; milchig wei bis hellgrau; vermutlich aus stark diagenetisch
Uberprdgten, relativ reinen Kalkgesteinen oder aus grobkristallinen
Marmoren.

Helle Kalke: ohne erkennbare biogene Strukturen; unregelmdfBige Form;
oft gut gerundet; glatt; weil bis hellgrau oder leicht gelblich braun;
Inhomogenitidten in Farbe und Kristallinitidt: diagenetische Uberprigung
vermutlich geringer, Reste primdrer Biogen- oder Schichtungsstrukturen
erhalten (?).

Helle Kalksandsteine: KorngréBen im Feinsand- oder Siltbereich; helles
karbonatisches Bindemittel; lberwiegend Karbonatkomponenten, auch Quarz
und Feldspat, selten Glaukonit.

Dunkle Calciumkarbonate

Dunkle Kalke: meist gut gerundet bis kantengerundet; unterschiedlich
gut erkennbare Spaltfldchen; homogen; oberflidchlich glatt; ohne erkenn-
bare Reste biogener oder sedimentdrer Strukturen; Farbe: dunkelgrau bis
fast schwarz.

Graue Kalksandsteine: feinsandige bis siltige Komponenten; karbo-
natische Matrix; karbonatischer Anteil der Komponenten etwas geringer
als bei hellen Kalksandsteinen. Farbe: mittel- bis dunkelgrau.

"WeiBe Schreibkreide" Sehr selten. Blendend weiBe Farbe. Feine, rauhe
Oberflache. Leicht zu schneiden und zu zerdriicken. Fossilgehalt: Probe
I (KAL 21535-8, 54-56 cm): typische Zusammensetzung der Schreibkreide
des nordwesteuropdischen Oberkreidebeckens mit Prediscosphaera sp.,
Abb. 17); Probe II (21535-8, 378-380 cm): Mergel, keine Oberkrei-
defossilien, Zusammensetzung aus primdren und authigenen Mikrokristal-
len dhnelt den Mergeln der nordwesteuropdische Oberkreide, unter dem
Auflichtmikroskop nahezu identisch mit Probe I.

"Rosa Schreibkreide" mit Glaukonit

AuBerst selten. Ahnelt optisch stark der "weiBen Schreibkreide".
Auffallende rosa Farbung. Einzelne Glaukonitkérner in weicher karbona-
tischer Matrix.

Kieselgesteine Kieselige, meist karbonatfreie, oft fossilfiihrende



Gesteinsfragmente. Oft muscheliger Bruch und scharfe spitzwinklige
Kanten. Farbe: hellgrau iiber leicht bl&dulich oder br&dunlich bis dunkel-
grau. Sehr oft fossilfiihrend. Identifiziert: feine Schwammnadeln bis
zu einigen Hundert Mikrometern Linge, einzeln oder in Biischeln, dichte
kieselige Matrix ohne erkennbare Kristallstruktur; selten andere
Fossilien (Bryozoen, Korallen) in kieseliger Erhaltung.

Dolomite und Evaporite
WeiRe oder sehr helle Farbe. Reaktion mit HCl: &duBerst schwach oder

keine. Rauhe, relativ 1leicht ritzbare Oberfldche. Ohne erkennbare
Spaltbarkeit. Vermutlich meist Gips oder Anhydrit, evtl. auch Dolomit.

Kohle
In einigen Kernsequenzen sehr hdufiger Bestandteil der gréberen Frak-

tionen. Schwarz mit gl&dnzenden, muscheligen Bruchfldchen. Oft mit
Resten faseriger Pflanzenstrukturen. AuBenfldchen oft stumpf geschlif-
fen und gerundet. Zwei Proben organischen Materials aus Kern 23235-2
(384 cm, 392 cm) wurden von Dr. J. Koch an der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe in Hannover untersucht. Sie bestehen
hauptsidchlich aus Vitrinit und stellen mit Vitrinitreflexionswerten von
R.= 0,28 bzw. 0,29 typische Braunkohlenfragmente dar (Bischof et al.,

im Druck).

Gruppe: Kristallingesteine

Glimmerschiefer Metamorphe Gesteine. Hoher Anteil von parallel orien-
tierten Glimmermineralen. Ubergangsformen zwischen zwei Endgliedern:

- schwach metamorpher (metasedimentdrer) Typ: Phyllite und Glimmer-
schiefern: dunkelgraue, manchmal grinliche Tonschiefer, ritzhadrter als
glimmerhaltige Tonsteine, relativ glatte Oberfldche mit silbrigem
Feinglimmer (Serizit), Glimmerpl&attchen meist sehr klein.

- hohergradig metamorpher ("kristalliner") Typ: Glimmerschiefer im
Ubergang zu Gneisen ("Gneisglimmerschiefer"): deutlich parallel orien-
tierte Glimmerpl&ttchen, klaren oder milchig triibe helle Feldspéte,
seltener auch andere Minerale.

GroBe der Glimmerpl&dttchen >100 pm: "Grobglimmerschiefer", <100 pm:
"Feinglimmerschiefer" (inkl. metasedimentdrer Typ) .

Violette Schiefer

Selten. Unverwechselbar violette Farbe. Gleichférmige Ausbildung.
Feine, weiche, nicht eindeutig orienterte bl&attchenférmige Minerale.
Eingelagert: groBere (30-100 pm), dunkelgrine, plattige Minerale,

optisch nicht genau identifizierbar.

Kristalline Schiefer

Polykristallin, oft grobkristallin. Helle Minerale. Zwei gegeniiberlie-
gende, *parallel angeordnete Bruchfldchen. Parallele Einregelung der
Minerale. Mineralbestand: hauptsdchlich Plagioklas und Quarz, zus&dtz-
lich Biotit, etwas Kalifeldspat und grinliche Minerale (Chlorit?).
Ursprungsgesteine: Griinschiefer (?), feinkérnige (Ortho-)Gneise (?).

Helle Gneise/Granite Helle, grobkérnige Kristallingesteine. Kristall-
groBen: von ca. 300-1000 pm, mindestens ein Kristall von mehr als ca.
400 pm Durchmesser. Nur wenige Einzelkristalle: Quarz, Feldspdte, Glim-
mer. Keine erkennbare bevorzugte Orientierung der Minerale. Un=
sprungsgesteine: feinkdérnige Kristallingesteine granitischer Zusammen-
setzung: feinkérnige Plutonite (z. B. Granite oder Diorite), Metamor-
phite (z. B. Gneise). Die Fraktion >1000 pm enth&dlt oft einzelne

Brocken beider Typen.



Dunkle Gneise/Gabbros Ahnlich hellen Gneisen/Graniten, nur sehr selten
Quarz, neben Feldspdten vor allem dunkle Minerale (Amphibole,
Pyroxene), Granate (?). Ursprungsgesteine: (Para-)Gneise, Amphibolite,
andere dunkle Metamorphite, Gabbros, dunkle Diorite.

Helle Kristallingesteine

Polykristallin. Keine dunklen Minerale. Einteilung: fein- mittel- und
grobkérnig (dominierende KristallgréBe: bis ca. 50 pm, ca. 50-200 pm,
200-500 pm). Uberwiegend Feldspat und Quarz. Richtungslos kérniges
Kristallgefiige, oder (seltener) sehr feine Grundmasse mit grofer
Anzahl von Einsprenglingen. Ursprungsgesteine: (feinkdrnige Varietd-
ten:) Quarzite, feinkdérnige saure Vulkanite, feinkdrnige Metamorphite;
(grobkérnige Varietdten:) Quarzite, feinkristalline Metamorphite.

Graue Kristallingesteine

Ahnlich hellen Kristallingesteinen (KristallgréReneinteilung s. o0.).
Dunklere Gesteinsfarbe: hellgrau bis mittelgrau. Anteil dunkler Mine-
rale: ca. 20-50% liegen. Ursprungsgesteine: Vulkanite, Ganggesteine mit
mittlerem Si0O, -Gehalt, feinkristalline Metamorphite.

Dunkle Kristallingesteine

Ahnlich hellen Kristallingesteinen (KristallgroBeneinteilung s. o.).
Gesteinsfarbe: dunkelgrau bis nahezu schwarz. Hoher Anteil mafischer
Minerale. Ursprungsgesteine: basische Vulkanite (z. B. Basalte), Gang-
gesteine, Metamorphite mit vorwiegend dunklen Mineralen (feinkdrnige
Amphibolite o. &.).

Graubraune Kristallingesteine

Relativ selten. Kristalldurchmesser: 200-500 pm. Farbe: br&unlich
Graue, manchmal grinstichig. Dunkel gefarbte Plagioklase und br&dunlich
griinliche Minerale von gut erkennbarer Spaltbarkeit (Augite, Horn-
blende, O0livin). Saure bis basische Ursprungsgesteine (Gabbros, Dio-
rite, Dolerite etc.).

Rotbraune Kristallingesteine

Selten. Farbe: rot bis rotbraun (Kristallgréfeneinteilung s. o0.).
Vermutlich hoher Gehalt an Alkalifeldspéten. "Feinkdrnige" Varianten:
oft rotliche Grundmasse mit Einsprenglingen aus kleinen roten oder
dunkel wirkenden Mineralen. Vermutlich Bruchstilicke von sauren Magmati-
ten (Quarzporphyre oder Rhyolithe) oder Metamorphiten mit hohem Alkali-
feldspatgehalt.

Griinliche Kristallingesteine

Hoher Gehalt an relativ hellen grinlichen Mineralen. Meist mehrere
Kristalle verschiedener GréBe. GroBere grinliche Minerale: oft relativ
weich, an der KornauBenseite rundlich abgeschliffen. Vermutlich iber-
wiegend Chlorit- oder Serpentinminerale. Ursprungsgesteine: vor allem
Metamorphite der Griinschieferfazies.



A 3.1: Grobfraktionsdaten von SL 21291-4

Teufe Proben- >63um 63-125 125-250 250-500 500-1000 >1000um
Intervall Hm Hm pm pm Hm
(cm) (cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)
2.50 0-5 25.54 6.64 9.54 2.57 2.03 4.75
1650 gl 5=1:8 28.34 7.49 3.67 1.48 1.09 14.60
20.50 18-23 20.29 9.45 5.32 25T 1y.'27 1.97
25450 128-28 18.08 6.23 397 1.55 0.97 538
32.75 31-34.5 2.63 1.47 0.82 0.21 0.06 0.07
36.75 34.5-40 9.99 3.64 1.85 1.03 0.86 2.60
46.50 45-48 29.65 12T 11.59 3.01 0.83 1.45
50.50 48-53 19.25 8.29 6.08 P 0.75 1.79
60.50 58-63 0.35 oElio 0.08 0.08 0.03 0.06
75.50  73-78 0.14 0.07 0.02 0.02 0.01 o0ke2
86.00 83-89 0.35 0.15 0.07 0.05 0.04 0.04
97.00 94-100 25.30 11.14 8.69 ZiAnke 0.85 1.50
107.50 105-110 21.64 9.37 7.08 2.62 0.91 1.65
115.50 113-118 25.75 9.45 7.61 3.41 1.89 31538
123.50 122-125 120789 4.81 3.28 1.55 0.92 2.23
130.00 128-132 11.68 4.19 2.46 1.48 il 2.42
137.50 136-139 26.06 10.45 8.58 2.15 0.61 4.28
146.50 144-149 33.05 17.93 13.24 e 0.32 0.43
161.50 159-164 B3 4 2 7493 3.86 0.79 0.29 0.56
171.50 169-174 9.86 6.04 3.24 0.48 0.06 0.05
175.50 174-177 9.95 5.88 3.07 0.55 0.11 0.34
184.00 182-186 1.84 1502 0.55 0.10 0.01 @17
193.50 191-196 15.83 8.88 4.82 a2k 0.47 0.42
198.00 196-200 80.57 8912 5.2U4 7.81 5.84 58.56
202.50 200-205 53.91 4.41 2.78 2.04 PR S 41.95
217.50 215-220 16.79 10.36 3.64 1.04 0.70 1.05
232700 »s230-234 26.71 13017 4.82 2.12 1.35 5.25
235.00 234-236 37.52 12.50 10.56 4.67 3.03 6.76
238.50 236-241 16.53 8.75 2.09 Ak 0.88 3.59
248.50 246-251 5.20 2.33 0.81 0.33 Dol 1.53
258.50 256-261 3.72 2573 0.73 0.20 0.04 0.02
272.00 270-274 19.44 6.82 3.84 2.19 1.46 5.13
276.50 274-279 o%12 0.03 0.02 0.00 0.01 0.05
290.00 288-292 22934 15.54 5.25 0.87 0.37 0.28
302.50 300-305 29.77 8.33 4.9y 2.80 2.10 11.60
307.50 305-310 31.54 5.38 4.69 4.86 4.59 12,02
315.50 314-317 29.88 19.05 8.06 1.12 0.32 1.33
319.50 317-322 21.69 10.40 8.06 1.75 0.52 0.96
329.50 327-332 18.16 7.08 5.25 2.24 1.21 2.38
340.50 338-343 2.34 2.25 0.07 0.02 0.01 0.00
348.50 347-350 18.95 7.66 4.06 1 12, 0.64 5.45
352.50 350-355 26.02 FmT 5.43 3.05 243l 8.12
361.00 359-363 11.70 6.67 2.93 0.98 0.48 0.63
372.00 369-375 26.09 8.42 6.09 3.06 2 L 6.51
377.50 375-380 25.98 9.94 7.04 anrs3 1.28 5.58
382.50 380-385 3.60 1.68 1.03 0.36 0T 0.36
387.50 385-390 19.64 6.99 4.41 1.57 0.91 5.77
392.00 390-394 28.18 16.23 10, 7 1.01 0.11 0.06
397.00 394-400 27.98 8.54 7.83 2.75 1.67 7.19
401.00 400-402 35.68 6.33 4.90 2.86 2.65 18.94
4o4.00 402-406 20.80 6.30 BA38 3,21 1.40 2.52
407.50 406-409 27.52 10.03 8.L49 3.90 1.39 P71
410.25 409-411.5 8.06 3.67 3.48 0.69 0.08 0.15
413.25 411.5-415 23.20 9.16 8.82 2.29 0.60 P2




A 3.1: Grobfraktionsdaten von SL 21291-4 (Fortsetzung)

Teufe Proben- >63um  63-125 125-250 250-500 500-1000 >1000um

Intervall Hm Hm 5lu} Hm pm
(cm) (cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)
423.00 420-426 18.35 e 83 4.61 1.83 Laleo 2.93
428.00 426-430 23.08 9.79 6.50 2057 1.36 2 il
436.00 434-438 13.01 8.80 1.34 0.89 0.43 1.55
Lys5.50 L443-448 28 1@ 12.30 5.93 1.88 0.76 2.26
450.50 448-453 9.56 55 25) 2.74 0.92 0.41 0.24
460.50 458-463 0.34 0.14 0.08 0.04 0.03 0.04
465.00 U463-467 8.22 1.36 0.82 0.44 0421 0.39
473.00 471-475 4. 95 2.41 0.81 0.67 0.48 0.58




I |
|
L ‘ A 3.2: Grobfraktionsdaten von GKG 21308-3

Probenintervall: 1 cm

f Teute >63pm 63-125 125-250 250-500 500-1000 >1000
i pm pm pm J1m pm
(cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)

i 0.5 22.79 9.44 6.98 2.25 0.92 3.20
‘ 2.5 7.92 4.20 2 . 0.59 0.25 .61
. 4.5 8.17 4.32 2.51 0.72 0.29 0.32
6.5 7.79 4.19 2.55 0.68 0.25 0.12

8.5 9.54 4.93 3.22 0.94 0.34 0.12

10.5 12.12 6.26 4.18 0.90 0.32 0.46

12.5 63.42 26.41 24.32 6.31 3.13 3.25

14.5 22.30 1027 9.40 1.56 0.57 0.50

16.5 28.47 8.25 8.99 4 .59 2.29 4.34

18.5 36.18 8.07 7.66 5.73 3.12 11.60

20.5 33.25 8.51 8.03 5.98 Bk T s

22.5 33.64 8.35 7.94 6.22 3.51 7.61

24 .5 35.20 8.17 7.66 5.72 3.0 058

26.5 35.68 8.41 7.8 6.03 e L 7 10.01

28.5 41.38 7.65 {iELS 5.50 319 17.95

30.5 43.60 7.20 6.76 5.27 2.91 LT,

3245 34.33 8.34 7.68 5.72 3.05 9.54

34.5 30.30 7.50 6.92 5.18 287 7.84

36.5 BSEIE s T v 5.64 B 9.71




A 3.3: Grobfraktionsdaten von SL 21308-4

Probenintervall: 2cm

Teufe >63um  63-125 125=250 _250-500. . 500-1000 . 1-2 mm >2 mm

pm Hm Hm pm

(cm) Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)
1 15.10 4.69 3.86 2.83 1.46 1.42 0.84
14 37.98 8.50 8.61 6.63 3.49 2.78 7.96
25 38.13 9.15 8.86 6.96 3.92 3.78 5.45
33 3781 8.56 8.23 6.64 3.66 3.08 7.64
53 48.08 7.34 7.55 6.04 3.53 Sl 20.42
71 57.62 6.20 6.82 5.91 3.58 3.28 31.82
81 87.86 .06 8.85 24.29 21.06 9.44 20.97
99 43.57 7.55 6. 72 5.27 2.86 2.64 18.52
111 45.75 a3 6.50 4.96 2.88 23 21.90
129 56.20 5.79 5.22 4.22 2.30 1.90 36.77
151 51.80 8.03 8.97 7.49 4.13 3.47 19.72
180 35.24 8.42 heeT e 3.48 2.79 6.27
198 35.39 8.49 8.27 6.49 3.59 2.83 53
206 34.00 B0 7 8.16 6.39 3.58 2.57 4.33
226 38.21 Gy, 8.66 6.31 3.24 2.69 10.03
247 81.70 4.88 10.31 8.45 9.11 11.92 ITetB
253 A e 6 R 6.92 3.62 T ¥ 1.23 7.36
265 53.53 8.65 12.80 14.57 6.24 5.00 6.26
273 62.00 15.37 22.41 1267 3.49 1.66 6.39
283 95.47 4y .18 50.26 0.48 0.18 0.24 0.13
291 29.60 8.99 6.68 4.39 P 1.89 5.53
315 24.67 8.89 5.62 3.76 255 1378 2.40
342 27.98 8.81 4.99 e 1.68 1.68 T. 2







A 3.4: Grobfraktionsdaten von SL 21314-4
Probenintervall: 2cm

Teufe >63pm 63-125 125-250 250-500 500-1000 >1000
Hm pm pm pm Hm
(cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)

1 12.95 58.85 D ST 7.30 4 .01 2.13
19 24.67 4y .22 24.07 10.02 6.92 14.76
37 2157 54.66 25.73 8.75 4.19 6.67
49 23.25 38.03 35.24 120872 5.59 8.41
55 52.20 2l L 38.98 13.97 5.78 Lep =l ¥
64 18.30 h6.37 26.45 10.86 7.26 9.05
75 11.06 Iyl 5 2% 23 1811 7.38 15.59
86 24.50 22 v hhy 73 13.87 6.18 12.60
98 29.29 50.09 25.83 1837 6.54 6.37

105 23.40 55.74 2787 8.69 4.24 3.46
113 13.02 67.33 20.14 5.97 3.67 2.89
119 6.53 il 22.48 2.43 0.54 5. 4%
138 5.39 71.90 24.39 2.90 0.80 0.00
149 14.63 u8.27 37 .93 9.30 4.75 4.87
166 25.22 47.63 32.66 y Sa'E 4.51 8.07
179 62.70 47.40 31 28 6.15 2. 30 12.97
189 4. .25 58.22 19.63 9.77 6.01 6.36
197 3.59 49.35 1979 7.68 5.90 L2
208 4.70 67.28 2822 6.77 1.09 0.64
220 11.94 64 .00 28.48 5.15 1.00 1.38
228 qYey 62.39 35.60 2581 0.00 0.00
238 0.30 38.37 19:77 8.14 = 16 32.56
248 0.24 61.97 30.99 7.04 0.00 0.00
258 2.30 86.48 9.63 3.51 0.37 0.00
276 32.52 41.03 44 .35 11.15 20 1.46
286 37.54 62.51 33.58 3.26 0.57 0.09
302 35.42 43.78 46.10 9.35 0.63 014
308 34.24 49.33 42.91 6.66 0.52 0.58
318 33.66 49.07 41.16 7.54 1.33 0.90
320 30.20 51.69 34.79 7.56 224 3.69
325 4.40 74.75 12.19 5.50 3.03 4.52
330 3.28 62.50 22.15 8.66 2.95 3.74
333 17.60 49.02 26.05 9.75 6.98 821
338 21,97 71.26 16.27 4.56 2.65 5.26
349 6.10 70.85 17.95 4.98 2.86 3. %7
367 5.34 67.07 1 3= 4.36 1.55 13.20
374 3.04 53.29 19.81 8.85 5.82 123.23
381 s ia¥ik, 50.34 25.32 5 3.64 13.35
392 38.49 31 -8 19.93 5.95 2.34 39.90
307 34.63 19.80 20.33 9.56 5.25 45.06
403 15.78 41.50 29.75 9.62 3.98 15.15
412 30.97 46.95 Ok ity 0 2 ».18 3.13
428 27.03 56.90 33.00 7.03 1.74 1.33
438 34.98 46.38 4o.57 10.35 1.67 145088
453 13.50 49.47 29195 (it 5 3.69
460 20.57 46.18 33.30 12.56 4.34 3 .62
468 4y, 28 38.03 24.87 11.03 6.59 YG b
b7 9.35 75.16 17.59 4.52 P-4 ¢'299




A 3.5: Grobfraktionsdaten von GKG 21535-5
Probenintervall: 1 cm

I Teufe >63um  >500um
(cm) (Gew.-%) (Gew.-%)

1.5 24T 5.20
2.5 22.34 2.03
3.5 20-.12 2.29
4.s 21.69 367
5.5 9.46 0.92
6.5 9.51 0.85
Y Fhs) 9.01 1.10
, 8.5 7.82 1.00
: 25 7.09 .30
10.5 10.94 5.32
11.5 10.88 281
12.5 10.16 1.75
13.5 10.58 1.97
14.5 10.42 1330
15.5 11.25 0.90
16.5 15.30 1047
17.5 ¥2%26 0.25
18.5 9.67 0.34
19.5 9.75 0.92
20.5 4.24 0.35
21.5 4.99 0.36
e K5 Wil 0.96
23.5 14.15 8.99
24.5 8.24 0.61
25.5 11.50 1.04




A 3.6: Grobfraktionsdaten von KAL 21535-8
Probenintervall: 2 cm

Teufe >63um  63-125 125-250 250-500 500-1000 >1000 CaCO3 in
pm pm pm pm pm pm >63um-

Fraktion

(cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)

25 8.33 5.55 el its] 0.41 023 0.37 4.o4
Gl LEEO1 6.07 3.88 0.97 0.36 0.73 1.65
37 8.08 2.36 3.33 i 4 o] 0.45 0.73 25.75
43 5. 21 6.25 5.65 2.01 0.51 0.78 12.94
4o 9.53 oAt 3. 3% 1.36 0.50 Fal2 17.21
55 5.98 e 7ie 2.33 0.90 0.30 0.67 33.66
61 15.94 7.06 4.89 2.30 14402 0.67 13.81
67 o2t 87 7.99 6.27 2.76 1.80 4.o4 9.75
73 13.49 3.73 5.45 1.93 0.56 1.80 L4 .66
79 19% 13 6.37 3.20 0.86 0.39 0.31 13.09
85 19.22 8.79 5.93 Thsie 0.92 1.86 R.77
91 9.60 4.76 3.09 0.80 0.47 0.48 10.16
97 8.51 4.56 2.55 0.67 0.42 0.31 4 .54
103 9.15 4.96 P79 0.55 .22 0.63 2.58
109 6.63 P 1.45 0.59 0.42 1.25 3.09
115 5.08 2.39 1.55 0.33 O 0.62 3.56
121 11.93 7.30 2.36 0.53 0.46 1427 2.55
127 8.32 3.79 2.71 0.57 0.34 0.91 2.44
133 16.43 9.03 4.83 0.93 0.65 0.99 i 5
139 22.50 6.00 3.64 2.66 2.03 8417 4.76
145 6.90 3.59 1.88 0.80 0.43 0.20 4.16
151 10.91 6.89 3.07 0.29 0.08 0.58 2 .26
157 8.49 3.39 1.91 0.52 0.41 2.26 3.53
163 20.15 11.44 4.56 1.02 0.67 2.46 8.89
169 14.70 5.17 2.98 0.93 0.70 4 .94 2.98
175 11.88 5.45 337 133 Opg'1 1:02 2.01
181 15.89 7118 Efrits, 1.30 0.76 DR 3.93
187 4.81 3.40 1.03 0.23 0.10 0.05 1.21
193 13.07 6.89 4.63 0.75 0.37 0.42 78
199 UrPr 2.31 iy 0.27 G 18 0.11 21.04
205 15.23 8.79 4.56 0.92 0.25 0.71 16.26
211 19.27 10.62 6.88 0.82 0.17 0.78 19.80
247 11 24 5.90 4 .54 0.49 0.17 0.14 BT L2T
223 3.42 1.03 1.2% 0.20 0.08 0.88 40.12
229 2.20 Tri2 0.91 0.12 0.04 0.01 41.63
235 5.69 3.82 =437 0.26 0.15 0.09 15.92
241 9.76 7.96 1.46 @.21 0.08 0.06 1.88
247 9.89 6.65 1.40 0.48 0.32 1.04 6.20
253 12.69 4.15 2.85 1.64 1.46 2.59 7.40
259 14.10 4.69 2.99 1.51 0.96 3.95 7.62
265 10.28 6.05 2.06 1.02 0.87 0.28 3.62
271 433 413 1.41 0.73 o= 0.29 2.87
278 8.04 4.18 1.37 1.00 1.10 0.40 2l
283 11.39 3.37 1.32 0.70 0.82 5.18 1.43
289 7.40 3.85 1.54 0. 52 FI2T d; 131 4.50
295 7.59 G2 1.80 0.65 0.59 2.53 16.39
301 2.59 1.15 0.67 0.16 0.09 0.53 6.24
307 13.72 5.92 3.03 1.1 @l 2501 4 28
313 8.85 2.46 £ koXT 0.84 0.25 1.39 47.58
319 4.19 1.42 2.01 0.41 0.17 0.18 46.35
325 10.69 383 2.12 0.69 0.27 4.38 1.74




A 3.6: Grobfraktionsdaten von KAL 21535-8 (Fortsetzung)

Probenintervall: 2 cm

Teufe >63um  63-125 125-250 250-500 500-1000 >1000 CaCO; 1in

Hm pm pm pm pm pm >63um-
Fraktion
(cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)
331 3.86 2.26 1.00 0.24 0.05 0.30 2.75
337 2,81 1.46 0.82 0.27 0.13 @A 1.84
343 23.46 198433 & 15 BT 0.80 1.38 1.00
349 15.69 8.57 6.17 0.83 0.10 0.02 0.53
355 30.80 10.01 18.59 2.06 0.10 0.04 0.00
361 31.07 14.33 13.49 2.66 0.43 Q. 17 0.52
367 30.66 14.06 14.50 1.64 0.28 0.18 0.00
373 27.08 13.24 10.64 1.63 0.46 Ingl 2.50
379 15.51 4. .35 7.46 2.47 0.50 0.72 46.36
385 24.91 8.51 10.01 2.86 0.89 2.62 2R 17
391 37.85 15.46 18.21 3.86 0.20 Gagl 2 0.01
397 36.64 12.64 19.24 4.39 0.25 Ox 12 0.09
403 37.33 18.70 15.48 2.23 0.31 o8 62 0.00
4o9 28.53 14.75 11.91 1.51 0.16 0.20 0.00
b1s 27.36 14 .47 10.96 1.57 0.18 0R17 0.59
421 30.75 13.89 14.10 2.17 0.28 Op31 0.29
427 33,81 4.06 24 .67 3.70 0.54 0.84 0.59
433 37.58 15.15 18.71 2.96 0.29 0.48 0.12
439 36.76 15.88 15.94 2.33 0.34 2n27 0.52
4is S 12.79 15.49 3.38 0.81 4.79 0.00
451 31841 12.85 14.65 Il 0.59 0.88 0.00
b5y 31.86 13.20 12.88 et 8 0.59 2.41 1.13
463 26.01 9.05 11.40 3.66 0.64 1.25 36.67
469 7 e27 il 4 .36 1.92 0.54 6.85 32.98
475 15.83 4.65 6.02 2.60 0.89 1.67 23741
481 15.49 6.90 4.08 1.44 0.80 2 .28 273
487 19.98 8.24 5.33 1.92 1.35 B il & a7
493 2447 6.37 10.01 2.57 O %71 4.81 15.95




A 3.7: Grobfraktionsdaten von GKG 23230-1

Probenintervall: 1 cm

Teufe >631m 63-125 125-250 250-500 500-1000 >1000

\m 1im pm Hm Jm
(cm) (Gew.-%) (Gew.-%)(Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)

0.5 12.08 2.20 1520 0.29 0.16 8.22
2.5 3.65 1.66 0.92 0.17 0.09 0.82
4.s 3.14 1.73 0.92 0.19 0.14 o}
6.5 2.91 1.62 0.99 D17 0.10 0.03
8.5 3.05 1.62 1.15 0.18 0.03 0.07
10.5 7.01 1.96 1.44 0.26 i .22
12.'% 6.18 2.42 2.02 0.50 0.28 0.95
14.5 Ri? | B.21 2.92 0.96 0.68 iy Wy
16.5 10.98 4. .54 3.35 1.05 0.64 19d
18.5 11.55 4.36 4. 17 1.27 0.66 1.08
20.5 34.33 4.67 5.36 1593 0.94 21.43
22.5 12.99 5.29 4.03 o KT 0.83 0.56
24 .5 13.40 4.48 5.03 1.84 0.74 1.31
26.5 14.95 4. 22 4.98 2.54 1.28 1.92
28.5 18.84 4.89 5.27 3.7 1.70 3.81
30.5 23.40 6.61 6.73 4.52 ey 2.91
32.5 30.73 7.06 5.68 2.95 1.84 13.20
34.5 30.00 6.47 6.56 3.65 2 10.98
36.5 Al 5.73 6.50 3.09 1.61 4.18
38.5 29.31 6.26 8.40 4.19 AN 7.65
40.5 19.26 5.47 k5] 2.40 1.40 2.86
42.5 26.27 5.48 i 3.84 2.65 7.18
4y 5 33.07 8.48 8.98 4.80 2.93 7.90
46.5 31.76 ¥ 01 7.49 3.81 2.29 g 1% 157



A 3.8: Grobfraktionsdaten von SL 23230-2

Probenintervall: 2cm

i Teufe >63um 63-125 125-250 250-500 500-1000 1-2 mm >2 mm

| pm pm Hm Hm pm Hm pm
f (cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%)
1 2 1.22 0.45 0.09 0.03 0.02 0.19
11 9 2.33 1.59 0.32 0.16 0.28 4.31
21 36 .77 4.16 1.98 1,872 2.26 24l 5910,
31 20 2.24 1.93 1.14 0.67 0.87 13.15
B 62 5.12 5.62 4.51 4 .34 5.63 36.78
Ly 25 7.86 5.20 2.52 1.61 3.03 4.78
51 39 4.74 5.38 2.30 1.76 1.83 23.00
56 51 6.40 6.01 5.16 4.66 5.22 23.55
61 29 9.78 8.88 4.75 2.02 1.93 1.64
74 17 4.28 4.30 2.83 1.58 1.85 2. 15
81 23 5.78 6.26 4.56 1.69 1.49 3.24
88 38 b 43 7.15 4.96 4.37 4.99 10.40
S 56 4.91 4.88 4.03 3.79 26 35.63
100 23 s 6.44 3.06 1.80 1.30 3.25
110 18 5.67 6.30 3.26 1.14 1.30 0.33
120 34 9.83 10.33 5.57 3.04 2.89 2.35
130 1P 4.32 4.54 1.42 0.85 0.31 0.26
140 3 1.43 0.94 0.50 0_413 0.00 0.00
150 23 10.33 9.51 2 42 0.58 0.34 0.12
160 22 7.68 7.09 3.55 1.81 JRIGS 0.24
170 13 3.78 4. 64 2.04 0.93 0.82 0.79
180 27 12.25 8.23 2.30 1.19 s 1.65
191 7 7.68 5.42 2.42 0.86 o) 0.00
200 23 11.25 i ) 1.47 0.16 3.31
21.0 8 4.55 2.20 0.85 0.29 ! 0.00
219 32 4.34 4.38 3.04 2.86 6.38 5 a1 1
282 8 2.62 2.49 1.28 0.49 0.34 0.78
230 13 4 .54 3.81 1.69 0.73 1.00 k22
240 26 10.04 7.62 3.68 1.41 1.50 il
250 Ly 13.58 7.76 4.72 3.26 2. pe 11.97
256 13 2.05 2.51 2.18 1.51 - Gy RS
270 21 1102 6.13 2.25 0.85 0.65 0.00
280 1 0.28 0.31 0.19 0.08 0.07 0.08
291 3 1.74 ik 0.12 0.01 0.00 0.00
300 24 10.09 7.04 3.39 0.91 2.56 0.00
306 2 3.13 2.88 1.73 1.05 1.26 1.94
315 21 5.60 4.90 2.75 1.05% Sl 4.70
333 36 12.43 13.33 4.02 4.60 0.80 0.81
338 40 9.54 13.66 6.61 3.15 D2 4.32
342 5 1.95 1 72 0.59 0.35 81505 0.21
348 6 3.23 1 4173 0.48 0.14 0.02 0.39
355 10 5.51 3.36 0.82 0.25 0.06 0.00
364 24 9.84 6.88 1.75 0.44 0.24 4.86
370 2 0.98 0.76 0.19 0.02 0.04 0.00
380 1 0.66 0.25 0.08 0.02 0.00 0.00
391 1 0.50 0.38 0.13 0.00 0.00 0.00
400 1 0.47 0.39 0.13 0.01 0.00 0.00
406 1 0.79 0.13 0.08 0.00 0.00 0.00
409 1 0.57 0.29 0.11 0.02 0.00 0.00
415 2 0.34 @), 0.56 0.04 0.00 0.00
422 20 10.49 5.18 i B 0.97 0.54 1.04
427 25 9.65 6.43 2.79 W 1.38 2.98
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A 3.8: Grobfraktionsdaten von SL 23230-2 (Fortsetzung)

Probenintervall: 2 cm

Teufe »>63um  63-125 125-250 250-500 500-1000
Hm Hm Hm pm Hm

(cm) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (Gew.-%) (
437 26 9.36 5.04 200 1.26
uys 19 9.00 5.03 2.80 1.08
453 17 7.88 4.19 2.16 1.19
460 23 10.87 5.74 2.73 1.25
Le7 16 8.26 4.14 2.29 0.84
474 20 9.62 4.99 2.57 1.06
484y 24 11.09 5.29 2.60 1.06
489 23 11.91 5.88 3.06 1.06

1-2 mm

(@M DM (@) [
w
oo

>2 mm
pm

.-%) (Gew.-%)

OWOOr Ooo
’—-\
©,



I
i l A 3.9: Biogengehalte von KAL 21535-8 (Fraktion 250-500 pm)

Probenintervall: 2 cm

Teufe ausgez. Lithog. Plankt. Benth. Plankt. Benth. Benth. Ostrac.
Korner Rest Forams Forams Forams Forams Forams
fragm. fragm. aggl.

(cm) % % % % % % %
25 254  99.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00
37 399 36.34 63.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

! 43 493 50.91 48.88 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
b9 633 59.40 37.12 0.16 0.00 0.16 3.16 0.00
1 55 401 36.16 63.59 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00
61 685 43.07 51.09 0.00 0.15 0.00 5.69 0.00
73 bo7 17.44  66.34 0.25 0.00 0.25 15.72 0.00
75 388 10.05 71.91 0.00 0.00 0.00 ' 17.28 0.26
77 380 12.63 68.95 0.26 0.00 0.26 17.89 0.00
79 336 34.82 64.58 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
81 420 39.52 53.57 0.24 0.00 0.00 6.67 0.00
83 387 65.89 33.59 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00
85 560 92.86 5.89 0.00 0.00 0.00 P2 0.00
87 375 72.27 19.20 0.53 0.00 1.33 6.67 0.00
91 305 44.59  32.79 0.33 0.66 1797 . 1gRG2 0.00
93 429 48.02 33.80 1.40 0.00 1540 e 158 0.00
95 656 39.33 40.85 0.00 0.00 0.15 19.66 0.00
109 56520 9 76. 81 0.54 0.00 0.00 0.00 22.64 0.00
121 349  91.69 0.00 0.29 0.00 0.00 8.02 0.00
127 343 88.63 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
133 Leh  92.89 Thalsl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
145 336  93.15 0.30 0.00 0.00 0.00 6.55 0.00
157 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
169 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
175 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
181 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
187 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
193 4so  48.44  49.11 2.4y 0.00 0.00 0.00 0.00
199 %81 " 42.83, “53.01 2.49 0.21 0.00 0.21 0.00
205 674 28.64 47.03 24.18 0.00 0.00 0.15 0.00
g b 676 L44.67 16.86 38.46 0.00 0.00 0.00 0.00
223 372 19.62 50.27 18.82 0.81 7.80 2.42 0.00
229 448 15.40 52.90 16.52 0.00 L6, PR g 0.00
235 503 35.98 17.69 13.92 0.60 1.39 30.42 0.00
241 206  96.12 0.00 0.00 0.00 0.00 3.88 0.00
247 575 W74 .78 0.52 @yl 7 0.00 0.00 24.52 0.00
253 4se6  83.55 0.22 0.88 0.88 0.66 13.82 0.00
259 639 82.47 0.47 0.00 0.00 0.00 17.06 0.00
265 516  72.48 0.00 0.00 0.00 0.00 27.52 0.00
i 544 72.24 0.00 0.00 0.00 0.00 27.76 0.00
277 513 38.79 0.00 0.39 0.00 0.00 60.82 0.00
283 471 51.80 0.00 0.00 0.00 0.00 48.20 0.00
289 679 86.75 0.00 0.44 0.00 0.00  12.67 0.00
295 367 88.28 0.27 3.81 0.00 1.09 6.54 0.00
301 575 98.78 0.00 1.04 0.00 0.00 Q17 0.00
305 650 93.23 plgp 3.54 af3] 0.00 0.00 0.00
307 619 97.42 0.81 1.62 0.00 0.16 0.00 0.00
311 4os 51.76 40.24 7.76 0.00 0.24 0.00 0.00
315 496  20.56 69.15 9.07 0.40 0.60 0.20 0.00
317 4oz 24.07 48.64 25.56 0.99 0.74 0.00 0.00
319 B8 S ELG 53N ¥, 22 F=20 59 0.39 3.09 0.19 0.00




A 3.9: Biogengehalte von KAL 21535-8 (Fraktion 250-500 pm)
(Fortsetzung)

Probenintervall: 2 cm
Teufe ausgez. Lithog. Plankt. Benth. Plankt. Benth. Benth. Ostrac.

K&rner Rest Forams Forams Forams Forams Forams
fragm. fragm. aggl.

(cm) % % % % % % %
321 B399 FOnTE 5.63 13.24 0.28 1.13 0.00 0.00
325 707 99.01 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
331 329 99.09 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
333 320 99.06 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
337 302 99.67 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
339 501 98.80 0.60 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00
341 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
343 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
349 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
353 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
355 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
357 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
361 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
367 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
371 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
373 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
379 636 24.21  75.47 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00
381 Ig2d - 16,426 - 823152 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00
385 594 18.01 81.82 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
387 590 25.25 74.58 @LL7 0.00 0.00 0.00 0.00
389 634 95.74 4.10 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00
391 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
397 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o1 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
403 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
409 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
413 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
415 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
421 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
427 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
431 1216 99.92 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
433 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
435 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
437 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
439 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
441 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lys 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4uyg 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
451 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4s7 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
463 844  28.91 67.77 2.49 0.12 0 Y71 0.00 0.00
469 399 35.59 62.91 0.75 0.50 0.25 0.00 0.00
475 723 23.65 75.38 0.00 0.28 0.55 0.00 0.00
479 483 95.65 4.14 0 48% 0.00 0.00 0.00 0.00
481 639 92.96 6 .73 0.00 g & 0.00 0.00 0.00
483 408 99.02 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
u87 362 97.24 2 476 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
493 510 65.88 30.98 0.00 3.14 0.00 0.00 0.00




A 3.10: Biogengehalte von SL 23230-2 (Fraktion 250-500 pm)

I Probenintervall: 2 cm

} Teufe ausgez. Lith. Plankt. Benth. Plankt. Benth. Benth. Ostrac.
Kbérner Rest Forams Forams Forams Forams Forams
fragm. fragm. agglut.

(cm) % % % % % % %

1 256  84.77 6.64 0.39 0.00 0.78 5.47 1.95
11 N8 [T8m: 61 ¥ 1223 1.44 0.00 Sl 0.00 0.00
21 330 89.09 8.79 wis5e 0.30 0.30 0.00 0.00
31 440 91.14 8.41 o523 0.00 Qo3 0.00 0.00
37 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ly 611  97.55 2.29 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00
51 Gl 1 6128, | 2RLE3 0.58 0.39 0.19 0.00 0.00
56 536  94.96 4.66 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
61 591 91.20 6.94 o 1.52 0.00 0.17 0.00
71 416 99.76 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
81 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
88 543 95.21 3.87 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00
93 696 99.57 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

100 481 95.22 3.74 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00
110 481  90.23 7.90 ™46 0.42 0.00 0.00 0.00
120 653 81.32 16.69 W07 0.92 0.00 0.00 0.00
130 248 87.10 10.48 Ha6 1 0.40 0.00 0.00 0.40
140 432 88.19 67 b 4.17 0.46 0.46 0.00 0.00
150 933  40.41 56.70 139 2439 M1 0.00 0.00
160 590 65.42 31.53 3.05 0.00 0.00 0.00 0.00
170 389  64.78  34.45 7T 0.00 0.00 0.00 0.00
180 4ys  93.03 5.62 1.2 0.00 0.22 0.00 0.00
191 350 92.86 6.00 0.57 0.57 0.00 0.00 0.00
200 152 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210 528  96.97 1.70 1.14 0.00 0.5 0.00 0.00
219.5 607 89.95 9.23 0.49 0.33 0.00 0.00 0.00
222 443 98.42 .13 @853 0.23 0.00 0.00 0.00
230 15488, S72.74, 122861 4.46 0.00 0.19 0.00 0.00
240 350 92.86 5.43 e ] 0.57 0.00 0.00 0.00
250 449  99.11 0.67 Ors22 0.00 0.00 0.00 0.00
256 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
270 363 99.45 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
280 397 74.81 24.69 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
291 2 1. YOTRES 1.85 191 0.00 0.00 0.00 0.00
300 271 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
306 423  99.76 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00
315 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
333 504 99.80 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
338 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
342 436 98.62 1.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
348 266 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
355 356 45 199 =t 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
364 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
370 446  99.10 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
380 76 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
391 50 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
400 139 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
406 3 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
409 17 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
415 315 94.92 0.00 5.08 0.00 0.00 0.00 0.00
422 723  98.06 1.80 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00




A 3.10: Biogengehalte von SL 23230-2 (Fraktion 250-500 um)
(Fortsetzung)

Probenintervall: 2 cm
Teufe ausgez. Lith. Plankt. Benth. Plankt. Benth. Benth. Ostrac.

Kbrner Rest Forams Forams Forams Forams Forams
fragm. fragm. agglut.

(cm) % % % % % % %

437 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4is 300 98.67 18533 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4s3 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460 Lok 99.80 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
467 300 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
b4 w8 | 97T 0.00 2 23, 0.00 0.00 0.00 0.00
L84 504 98.81 0.00 18518 0.00 0.00 0.00 0.00
489 585 98.80 0.00 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00




n A 3.11: C,,,- und CaCO,-Gehalte von SL 21308-4

Probenintervall: 2 cm

Teufe G5 CaCOy
(cm) (Gew.-%) (Gew.-%)
1 0.36 3.90
14 0% 23 9.20
26 0.36 7.40
33 0.47 10.30
53 0.39 11.60
il 0.43 11.80
| 81 0.47 9.70
. 99 0.41 11.80
abatil 0.63 8.90
129 0.44 8.50
151.5 0.46 8.70
180 0.50 19,20
198 0.49 11.20
206 0.47 11.80
226 0.45 11.30
247 0.29 16.00
253 0.27 15.40
265 0.22 9.20
273 0.18 140} 3740)
283 0.06 5.30
291 0.60 9.50
315 1.03 5.70
342 0.84 7/ 540




A 3.12: C,,.,- und CaCO;-Gehalte von SL 21314-4

Probenintervall: 2 cm

deune Cor CaCO4

(cm) (Gew.-%) (Gew.-%)
1 0.99 1. d\6
19 ik 5 alss SF 02
37 1.54 0.00
49 0.99 3.10
55 0.43 6:10
64 1.20 0.00
75 1.66 1.50
86 0.48 5.10
98 0.38 1.90
105 0.88 0.10
1018 0.61 0.95
119 0.64 1.40
i1zl 1.09 1.90
149 0.88 0.40
166 1.08 3.10
179 0.58 2.60
189 0.67 1.30
208 1,05 1.70
228 18519 1.80
258 1.07 1.50
276 0.58 0.00
286 1.14 0.00
302 0.52 0.00
308 0.80 0.01
318 0.79 0.00
321 1.02 0.20
325 0.45 3.00
333 0.99 2.40
349 0.54 1856
367 1.00 1.60
381 0.37 2.30
392 0.78 2.20
403 0.60 2.70
12 0.56 1.20
428 0.71 4.50
438 0.76 2.20
453 1.00 2.30
468 057 1.10
477 0.85 0.00




A 3.13: C,.,- und CaCO;-Gehalte von SL 23230-2

Probenintervall: 2 cm

Teufe Corg CaC0,
(cm) (Gew.-%) (Gew.-%)
1 0.6 4
i, 0.5 6
21 0.3 |57
31 0.3 12
5,78 0.1 6
4y 0.9 2
51 0.3 13
56 0.2 22
61 0.3 14
71 0.3 15
81 0.3 15
88 0.3 20
ok 0.2 20
100 0.3 (@)
110 0.2 Al
120 0.2 17
130 O} 12
140 33 10
150 0.4 9
160 0.2 9
170 0.4 10
180 0.2 8
191 0.2 8
200 0.3 3
210 0.3 7
219 0.3 11
230 @ 22 T
240 0.2 9
250 0.2 13
256 Gyt 18
270 0.3 6
280 0.2 ¥1
291 0.3 10
300 0.4 7
306 0.3 5
315 0.3 6
322 0.3 6
333 0.2 3
338 0.5 3
342 0.2 3
348 0.4 2
S5 0.3 2
364 0.2 2
370 0.2 3
380 0.2 10
391 0.3 10
400 0.3 15
4oe6 0.3 13
409 055 18]
415 0.4 14
422 0.3 6
L27 0.5 1
437 0.3 4




A 3.13: C, ..~ und CaCO;-Gehalte von SL 23230-2
(Fortsetzung)

Probenintervall: 2 cm

Teufe G s CaCo.

(cm) (Gew.-%) (Gew.-%)
44s 0.2 2
453 0.3 3
460 0.2 3
467 OI¥ 3
L4 0.7 5
L84 0.6 5
489 0.6 6




Ubersetzung Englisch/Deutsch fiir die Auswertetabellen

other benthic forams = Kalkige benthische Foraminiferen (aufer Pyrgo)

ostracods= Ostracoden

aggl. Forams spir.= agglutinierende Foraminiferen (spiralige Form)

aggl. Forams elong.= agglutinierende Foraminiferen (elongate Form)

wormtubes= Wurmrdhren (div.)

calc. crushed shells= Kalkschill

sponge spicules= Schwammnadeln

Limest. biogen. foss.= fossilhaltige Kalke

Limest. biogen.? light= helle Kalksteine und Kalksandsteine

Limest. biogen.? light w. Glauc.= helle Kalksteine und Kalksand-
steine mit Glaukonitk&rnern

Limest. biogen.? dark= dunkle Kalksteine und Kalksandsteine

Chalk white= weiRBe Schreibkreide

Chalk pink w. Glauc.= "rosa Schreibkreide" mit Glaukonitkornern

biogen. silic. rocks/Chert= Kieselgesteine

Quartz= Quarz

Feldspar= Feldspat

Mica= Glimmer

Calcithe auth.= authigene Calcite

mafic Minerals= mafische Minerale

Glauconite= Glaukonit

dark Claystone and fine Siltstone= dunkle Ton-Siltsteine

dark shales= dunkle Ton-Siltsteine

red Clayst. w. shell fragm.= rote Ton-Siltsteine mit Schill

red Clayst. without shell frg= rote Ton-Siltsteine

Iron-Clayst.= Toneisensteine

Sandstones div.= Sandsteine

diag. cem. Sandst. Quartzite= Quarzite

green Quartzite= griine Quarzite

Mica-Shist coarse/fine= grobe/feine Glimmerschiefer

Quartz-Shist= Kristallinschiefer

Granite/Gneiss= Granite/Gneise

Gneiss w. dark minerals= dunkle Gneise

Talc/Serpent.= Talk/Serpentin

light Cryst. fgr./mgr./cgr.= feinkérnige/mittelkdrnige/grobkér-
nige helle Kristallingesteine

gray Cryst. fgr./mgr./cgr.= feinkdrnige/mittelkdrnige/grobkor-
nige graue Kristallingesteine

graybrown Cryst.= graubraune Kristallingesteine

redbrown Cryst. fgr./mgr./cgr.= feinkérnige/mittelkérnige/grob-

kérnige rote(braune) Kristallingesteine

dark Cryst. fgr./mgr./cgr.= feinkérnige/mittelkérnige/grobksér-
nige dunkle Kristallingesteine

light Cryst. fgr./mgr./cgr.= feinkérnige/mittelkérnige/grobksr-

nige helle Kristallingesteine
green Cryst.= grinliche Kristallingesteine
light shales= helle Ton-Siltsteine
coal= Kohle

e



A 4.1: puswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)

Angaben in Korn-j.

Depth Depth 500-1000 % % % % %
in Core Interval counted Pyrgo other Ostra- agglut. agglut.
(cm) (cm) grains benthic cods Forams Forams
Forams spir. elong.
2.50 0-5 746 1.74 1.34 0.00 59.25 0.00
16.50 15-18 1o 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
20.50 18-23 362 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00
25.50 23-28 410 O%00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.75 31-34.5 67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.75 34.5-40 303 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
46.50 45-48 228 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00
50.50 48-53 310 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60.50 58-63 35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75.50 73-78 N5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86.00 83-89 Ly 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
97.00 94-100 170 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
107.50 105-110 201 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
115.50 113-118 314 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
123.50 122-125 174 0.00 0.00 0.00 0.00 2.87
130.00 128-132 255 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
137.50 136-139 2. 247 15532 132 0.00 0.00 0.44
146.50 144-149 199 0.00 0.00 0.00 il Sl 6.03
161.50 159-164 585 0.00 0.00 0.00 7.69 53.50
171.50 169-174 103 0.00 0.00 0.00 2.91 5.83
175.50 174-177 156 0.00 0.00 0.00 1L 208 1.92
184.00 182-186 23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
193.50 191-196 192 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
198.00 196-200 305 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
202.50 200-205 291 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
217.50 215-220 310 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
232.00 230-234 218 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
235.00 234-236 510 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238.50 236-241 259 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
248.50 246-251 193 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258.50 256-261 87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
272.00 270-274 322 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
276.50 274-279 4y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290.00 288-292 218 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
302.50 300-305 523 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
307.50 305-310 260 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
315.50 314-317 227 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
319.50 317-322 267 55 5 atak 4 .87 0.00 0.00 0.00
329.50 327-332 302 0.00 0.00 (0)>(6]0) 0.00 0.00
340.50 338-343 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
348.50 347-350 203 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
352.50 350-355 372 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
361.00 359-363 192 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
372.00 369-375 385 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
377.50 375-380 287 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00
382.50 380-385 291 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
387.50 385-390 305 0.00 0.00 0.00 (0):{0[6) 0.00
392.00 390-394 199 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
397.00 394-400 2247, 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00
401.00 400-402 287 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o4.00 402-406 4o7 3.19 0.49 0.00 0.00 0.00




/YU 0

Depth
in Core
(cm)

Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%.

%

agglut.

Forams
elong.

Depth 500-1000 % % % %
Interval counted Pyrgo other Ostra- agglut.
(cm) grains benthic cods Forams

Forams spir
4Lo6-409 264 2.27 0.00 0.00 0.00
409-411.5 79 2T 0.00 0.00 0.00
411.5-415 252 0.00 0.40 0.00 0.00
420-426 250 0.00 0.00 0.00 0.00
426-430 362 0.00 0.00 0.00 0.00
434-438 320 0.31 0.00 0.00 0.00
4u3-448 197 0.00 0.00 0.00 0.00
4u8-453 282 0.00 0.35 0.00 0.00
458-463 25 0.00 0.00 0.00 0.00
463-467 285 0.00 0.00 0.00 0.00
471-475 342 0.00 0.00 0.00 0.00

OO RO D (DN NS E ) ()
o
o



A b.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7% (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth % % afff 4% af Wty @f/GF 1% af/bf % affus ™
in Core Wormtubes Calc. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white
shells foss. light 1light w. dark
Glauc.

2.50 0.00 0.00 0.00 1.42 0.00 0.00 0.00
16.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20,50 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00
25, 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32415 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.75 0.00 0.00 0.00 0533 0.00 0.00 0.00
46.50 0.00 0.00 w32 0.88 0.00 0.00 0.00
50.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0ri32 1.29
60.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86.00 0.00 0.00 0.00 2 0.00 0.00 0.00
97 .00 0.00 0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 0.00

107.50 0.00 1.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
115.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
123.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
137.50 0.00 3.52 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00
146.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
161.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
171.50 0.00 0.00 0.00 1.06 0.00 0.00 0.00
175 .50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
184.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00 0.00 0.00
193.50 0.00 0.00 0.00 Byl 0.00 0.00 0.00
198.00 0.00 0.33 0.00 18 5957 0.00 0.00 0.00
202 .50 0.00 0.00 0.00 P S 0.00 0.00 0.00
217.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
232.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
235.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238.50 0.00 0.00 0.00 1.54 0.00 0.00 0.00
248.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
272.00 0.00 0.00 0.31 0.93 0.00 0.00 0.00
276.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
302.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
307.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
315150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
319.50 0.00 0.00 0.00 .30 0.00 0.46 0.00
329.50 0.00 0.00 Or88 0.66 0.00 0.00 0.00
340.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
348.50 0.00 0.00 0.00 4.43 0.00 0.00 0.00
352,50 0.00 0.00 0,27 0.00 0.00 0.00 0.00
361.00 0.00 0.00 9,352 1.04 0.00 0.00 0.00
372.00 0.00 0.00 0.30 1.19 0.00 0.30 0.00
ENA(550 0.00 0.00 0.35 18105 0.00 0.00 0.00
382.50 0.00 0.00 0.00 2.06 0.00 0.34 0.00
387.50 0.00 0.00 0.00 0138 0.00 0.00 0.00
392.00 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 0.00
397.00 0.00 0.00 1983 L7 0.00 0.00 0.00
4o1.00 0.00 1.74 Or L Q% 73l 0.00 0.00 0,100



A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)

‘ (Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

’ Depth % % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %
\ in Core Wormtubes Calc. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk
1 (cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white
shells foss. light 1light w. dark
Glauc.

. 4ok .00 0.00 0.00 R 0747 0.00 0.00 0.26
407.50 0.00 0.00 0.00 1.16 0.00 0.00 0.00

410.25 0.00 0.00 0.00 2.56 0.00 0)a0)0) 0.00

413.25 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00

423.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

| 428.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

436.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0530 0.00

445 .50 0.00 0.00 0.00 ¥ 05 0.00 0.00 0.00

450.50 0.00 0.00 0.00 N O7% 0.00 0.36 0.00

460.50 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

465.00 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00

473.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 nm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth  af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % bf 7% af/bf %

in Core Chalk biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic
(cm) pink w. silic. auth. Minerals
Glauc. rocks /
Chert

2.50 0.00 0.36 6.05 6.41 0.00 0.00 0.00
16.50 0.00 0.25 1.47 3.68 0.00 0.00 0.00
20.50 0.00 0.28 12.74 13.02 0.00 0.00 0.28
25.50 0.00 0.98 21.95 25.85 0.00 0.00 0.00
328575 0.00 0.00 16.42 28.36 0.00 0.00 0.00
36.75 0.00 0.00 2.32 6,62 0.00 0.00 0.00
46.50 0.00 0.88 30.84 30.84 0.00 0.00 0.00
50K50 0.00 0.97 41.94 2Tk 0.00 0.00 0.00
60.50 0.00 0.00 745 S 5 st 0.00 0.00 0.00
75150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86.00 0.00 0.00 6.82 11.36 0.00 0.00 0.00
97 .00 0.00 i V18 52435 231853 1.18 0.00 0.00
107..50 0.00 O Sl 34.87 20.00 0.00 0.00 0.51
115.50 0.00 032 7.96 350 0.00 0.00 0.00
123.50 0.00 1.78 4.73 2.96 0.00 0.00 0.00
130.00 0.00 0.44 3.96 0.00 0.00 10.98 0.00
137 <50 0.00 0.94 4. .25 9.43 0.00 0.00 0.00
146.50 0.00 1.63 16.85 15. 56 0.00 0.00 0.00
161 .58 0.00 1.76 1%, @il Lt Ol 0.00 0.00 0.00
17150 0.00 2413 15.96 4.26 0.00 0.00 1.06
175 .50 0.00 1.99 16.56 15.23 0.00 0.00 0.00
184.00 0.00 8.70 8.70 4.35 0.00 0.00 0.00
193.50 0.00 4.69 8.85 2.60 0.00 0.00 0.00
198.00 0.00 8.88 4.28 12.50 0.00 0.00 0.00
202.50 0.00 4b.12 3.09 7.56 0.00 0.00 0.00
217 .50 0.00 0.00 5.16 3. 67 0.00 0.00 0.00
232.00 0.00 0.94 6.10 0.94 0.00 0.00 0.00
235.00 0.00 0.59 7.65 5.49 0.00 0.00 0.00
238.50 0.00 1.93 6.18 3.09 0.00 0.00 0.00
248.50 0.00 0.00 2.07 5. 18 0.00 0.00 0.00
258.50 0.00 0.00 4.60 10.34 0.00 0.00 0.00
272.00 0.00 0.93 4.35 6.52 0.00 0.00 0.00
276.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290.00 0.00 321 7.34 9.17 0.00 0.00 0.00
302.50 0.00 0.38 2.49 1.72 0.00 0.00 0.00
307 450 0.00 0.00 1915 0.38 0.00 0.00 0.00
315550 0.00 0.00 17.18 7.93 0.00 0.00 0.00
319.50 0.00 0.46 14.16 8.22 0.00 0.00 0.00
329.50 0.00 0.33 7.95 Bhysilt 0.00 0.00 0.00
340.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
348.50 0.00 0.00 6.90 5.42 0.00 0.00 0.00
352250 0.00 1.08 20 15 1. e 0.00 0.00 0.00
361.00 0.00 0. 52 1153 5(02 8.85 0.00 0.00 0.00
372.00 0.00 0.00 6.27 3.58 0.00 0.00 0.00
377 .50 0.00 2.46 5.26 9.47 0.00 0.00 0.00
382.50 0.00 0.00 10.65 5. 50 0.00 0.00 0.00
387.50 0.00 1.31 8.85 102s. 143 0.00 0.00 0.00
392.00 0.00 0.00 9.64 11.68 0.00 0.00 0.00
397 .00 0.00 6.6U4 4.u2 4.87 0.00 0.00 0.00
401.00 0.00 4.96 4. .61 20.92 0.00 0.00 0.00



‘ A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
’ Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % bf % af/bf %

‘ in Core Chalk biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic

‘ (cm) pink w. silic. auth. Minerals

5 Glauc. rocks /

t Chert

‘ 4o4 .00 0.00 2.30 9.72 ThE 4225 0.00 0.00 0.00

! 407.50 0.00 0.00 9.69 10.08 0.00 0.00 0.00
410.25 0.00 ilea2dS (L I8aihy) 12582 2.56 0.00 0.00
31 3 425 0.00 1920 13.94 9.56 0.40 0.00 0.00
423.00 0.00 0.41 4.51 4.10 0.00 0.00 0.00
428.00 0.00 ik 5340 6.35 2276 0.00 0.00 0.00
436.00 0.00 2.19 s 2); 4.08 0.00 0.00 0.00
445.50 0.00 2.63 4.74 4,74 0.00 M55 0.00
450.50 0.00 5.34 14.23 23.49 0.00 0.00 0.00
460.50 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00 0.00 0.00
465.00 0.00 2.46 4.56 3.16 0.00 0.00 0.00
473.00 0.00 g, A 3 .42 6.14 0.00 0.00 0.00




A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm )
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core Glauco- dark red red Iron- Sand- diag.cem.
(cm) nite Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst.
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

i B O B B B I g g gy

2.50 0.00 58.72 0.00 0.00 0.00 7ok U7 0.36
16.50 0.00 58.58 0.00 0.74 0.00 18.14 0.25
20.50 0.00 22.16 0.00 0.55 34.63 8.59 0.00
25.50 0.00 25.85 0.00 0.24 5.85 9.02 0.00
32.75 0.00 32.84 0.00 0.00 0.00 8.96 0.00
36.75 0.00 58.61 0.00 0.00 0.00 15.23 0.00
46.50 0.00 124 78 0.00 0.88 0.00 4.85 0.44
50.50 0.00 12.58 0.00 0.00 0.65 4.19 0.00
60.50 0.00 45.71 0.00 0.00 17.14 2.86 0.00
75.50 0.00 46.67 0.00 0.00 0.00 20.00 0.00
86.00 0.00 31.82 0.00 0.00 0.00 18.18 0.00
97.00 0.00 5.88 0.00 0.00 0.00 1.76 0.00

107.50 0.51 13.85 0.00 0.00 0.51 2.56 0.00
115.50 0.00 67.83 0.00 0.00 2.87 1078 0.00
123.50 0.00 64.50 0.00 1.78 0.59 19.53 0.00
130.00 0.00 72.69 0.00 0.00 0.00 16.30 0.00
137.50 0.00 47.64 0.00 0.00 1.89 17992 0.00
146.50 0.00 35.87 0.00 0.54 0.00 13.59 0.00
161.50 0.00 50.22 0.00 0.88 0.00 14.10 0.88
171.50 0.00 40.43 0.00 0.00 2519 18.09 0.00
175.50 0.00 41.06 0.00 0.00 1.99 11.92 0.00
184.00 0.00 26.09 0.00 0.00 0.00 30.43 0.00
193.50 0.00 47.92 0.52 1.56 0.52 16.15 0.00
198.00 0.00 38.82 0.00 0.33 0.99 16.12 0.00
202.50 0.00 42.61 0.00 0.34 0.69 13.40 0.34
217.50 0.00 72.90 0.00 0.97 0.32 9.35 0.00
232.00 0.00 72.77 0.00 2.82 0.94 9.86 0.00
235.00 0.00 70.59 0.00 0.00 2.16 6.47 0.00
238.50 0.00 67.18 0.00 1.16 0.00 10.42 0.00
248.50 0.00 48.70 0.00 0.00 0.00 38.86 0.00
258.50 0.00 48.28 0.00 0.00 0.00 18.39 0.00
272.00 0.00 66.77 0.00 0.00 0.00 13.04 0.00
276.50 0.00 75 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290.00 0.00 40.37 0.00 2.29 8.26 141826 0.92
302.50 0.00 83.56 0.00 0.00 0.57 6.12 0.00
307.50 0.00 86.54 0.00 0.00 04T ] 0.00
315.50 0.00 55.07 0.00 0.00 0.00 8.81 0.44
319.50 0.00 40.64 0.00 1.37 0.00 10.96 0.46
329.50 0.00 63.25 0.66 0.66 2.98 13.58 0.33
340.50 0.00 0.00 0.00 0.00 90.91 0.00 0.00
348.50 0.00 59.61 0.00 0.00 1.48 12830 0.00
352.50 0.00 66.40 0.00 0.00 0.27 16.94 0.00
361.00 0.00 46.88 0.00 0.00 0.00 12.50 0.00
372.00 0.00 71.64 0.00 0.00 0.60 6.57 0.30
377.50 0.00 49 .47 0.00 0.70 0.70 17.89 0.00
382.50 0.00 53.61 0.00 0.00 1408 4.12 0.34
387.50 0.00 54.10 0.00 0.98 0.66 6.56 0.00
392.00 0.00 22.34 0.00 0.51 13.71 4.57 0.00
397.00 0.00 37.61 0.00 0.00 0.44 11.50 0.44
401.00 0.00 28.72 0.00 0.00 0.71 18.44 0.00




A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth 0= 4 af /b LS, Rafl/ibfit % Safi/Abfad MafViofasy  afl/brad Rai/ibiiess

in Core Glauco- dark red red Iron- Sand- diag.cem.
(cm) nite Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst.
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

4o4 .00 0.26 39.39 0.00 0.00 0.26 7.93 0.00
407.50 0.00 56.98 0.00 0.00 0.39 5.43 0.00
410.25 0.00 42.31 0.00 0.00 1528 11.54 0.00
413.25 0.00 46.22 0.00 ik () 0.80 8.76 0.40
423.00 0.00 65.16 0.41 0.00 7.79 6.56 0.41
428.00 0.00 73.20 0.00 0.00 0.28 6.91 0.00
436.00 0.00 63.64 0.00 ERel 0.63 10.97 0.00
445 .50 0.00 52.63 0.00 0.53 0.00 20.00 0.00
450.50 0.00 23.49 0.00 1.42 0l LOERD 0.36
460.50 0.00 56.52 0.00 0.00 0.00 34.78 0.00
465.00 0.00 69.47 0.00 0.00 0.70 9.12 0.00
473.00 0.00 67.25 0.00 0.00 0.29 11.99 0.00




A L.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 um)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth afi/bf1 % JaffBfif aftfbf W “aff/bf® ‘affbf % ‘af/bf' % .af/bf %

in Core green Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss Talc /

(cm) Quartzite Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent.
coarse fine light minerals

2.50 0.00 0.36 5.69 2.14 1.42 0.00 0.00
16.50 0.00 0.25 181552 0.00 0.74 0.00 0.00
20.50 0.00 0.28 0.28 0.83 Bi05 0.00 0.00
25.50 0.00 0.00 1.95 0.73 38 L77 0.00 0.00
32,575 0.00 0.00 0.00 0.00 1.49 0.00 0.00
36.75 0.00 0.00 5.30 0.66 0.00 0.00 0.00
46.50 0.00 0.00 0.88 0.00 0.88 0.00 0.00
50.50 0.00 0.65 1.29 0.00 2.26 0..65 0.00
60.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
751.50 0.00 0.00 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00
86.00 0.00 0.00 0.00 6.82 0.00 0.00 0.00
97 .00 0.00 0.00 Il 0.59 3353 0.00 0.00
107.50 0.00 0.00 3.59 1.54 3.08 0.51 0.00
L5 < 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00
123.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00
137.50 0.00 0.00 2.83 283 0.00 0.00 0.00
146.50 0.00 0.54 1.63 0.54 20197 0.00 0.00
161.50 0.00 0.00 0.88 0.00 0.44 0.00 0.00
187415350 0.00 0.00 2513 1.06 1.06 0.00 0.00
175750 0.00 0.00 1.99 0.00 1,32 0.00 0.00
184 .00 0.00 0.00 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00
193.50 0.00 0.00 1.56 1.04 0.00 0.00 0.00
198.00 0.00 0.00 3.62 1.64 0.33 0.00 0.00
202 50 0.00 0.00 4 .47 2.41 0.69 0.34 0.00
217 .50 0.00 0.00 05352 0.00 0.00 0.65 0.00
232.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
235.00 0.00 0.00 0.78 0L.20 0.00 0.00 0.00
238.50 0.00 0.00 0.77 0.00 1.16 0.00 0.00
248.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00
258.50 0.00 0.00 0.00 1.15 lyodi5 0.00 0.00
272 .100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
276.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290.00 0.00 0.00 )82l 0.46 0.00 0.00 0.00
302.506 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00
307.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
315,50 0.00 0.00 0.00 0.00 2.20 0.00 0.00
319 450 0.00 0.00 3.65 1) BV 2 T4 0.91 0.00
329.50 0.00 0.00 L83 0.00 0983 0.00 0.00
340.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
348.50 0.00 0.00 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
352.50 0.00 0.00 0.00 027 0.81 0.00 0.00
361.00 0.00 0)30)8) 4.69 0.00 0.00 0.52 0.00
372.00 0.00 0.30 030 0.00 0.00 0.00 0.00
37760 0.00 0.00 1.40 0.00 0.85 0. 70 0.00
382.50 0.00 0.00 0.69 3.09 1.37 0.34 0.00
387.50 0.00 0.66 0.98 0.66 1.64 0.00 0.00
392.00 0.00 0.00 5.1 0.51 O 5L 0.00 0.00
397.00 0.00 0.44 269241 0.88 3.10 0.00 0.00
401.00 0.00 0.00 1.42 1.06 0.35 085 0.00
404 .00 0.00 0.26 O .77 4.09 0.26 0.00 0.00



A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bfi.% @b laffofis RIS, af/bf* % afybt %

in Core green Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss Tiel@
(cm) Quartzite Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent.
coarse fine light minerals

407.50 0.00 0.00 0.00 1.94 TIN5 0.00 0.00
410.25 0.00 0.00 1.28 1.28 0.00 0.00 0.00
413.25 0.00 0.00 1.99 0.80 2.39 0.00 0.00
423.00 0.00 0.41 0.82 0.00 0.41 0.00 0.00
428.00 0.00 0.00 0.28 0.28 0.28 0.00 0.00
436.00 0.00 0.31 ¥25 0.00 0.63 0.00 0.00
44ys .50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450.50 0.00 INS©)7 0.36 W78 178 0.36 0.00
460.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
465.00 0.00 0.00 0.35 0135 0.35 0.00 0.00
473.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00




A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core light light light gray gray gray graybrown
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. CRYSE. Cryst. Cryst. Cryst.
figrH mgr. (e, fgr. mgr. cgr.

2.50 1.07 1.42 0.36 2.14 @l 74l 0.00 0.00
16.50 0.00 0.49 0.00 0.74 0.49 0.00 0.00
20.50 @28 %55 0.28 0,55 0.83 0.00 0.00
25850 0.24 0.49 0.49 0.49 0.49 0.24 0.00
S 575 0.00 0.00 2.99 7.46 0.00 0.00 0.00
36.75 1.66 0.99 0.66 2032 0.99 0.33 0.00
46.50 1.76 352 0.88 2.64 3552 0.00 0.00
50.50 0.32 ™ 61 0.00 1.94 0.00 0.00 0.00
60.50 0.00 0.00 0.00 0.00 2.86 0.00 0.00
75250 15388313 6.67 0.00 6.67 0.00 0.00 0.00
86.00 0.00 2027 220 2 4. .55 0.00 0.00
97.00 2.35 ri1é 1.18 1 %8 0.00 0.00 0.00

107550 2.56 3.59 1.54 4.10 1(0)8) 05 (0]55)3L
kL5 50, 0.00 0.64 0.32 0.00 0.00 0.32 0.00
123.50 0.00 0.00 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00
130.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00
iS50 1.89 2.36 0.00 1.42 1.89 0.00 0.00
146.50 Jg o 3.26 1.63 0.00 0.00 0.54 0.00
161.50 0.88 .70 0.00 1.32 1.76 0.00 0.00
7L 500 0.00 S8 1.06 (€1e(0)0) 2 6] 0.00 0.00
175510 0.00 130 0.66 il 32 N2 ENR2 0.00
184.00 4.35 0.00 0.00 4.35 0.00 0.00 0.00
193.50 Q1852 1.04 0.52 4,17 0.52 0.00 0.00
198.00 0.66 0.00 0.00 2.96 2.63 1.32 0.00
202.50 LIS 0.69 0.69 5.84 2875 L2 0.00
217.50 Q32 0.00 Qa2 0.32 0.65 0.00 0.00
232.00 0.47 0.00 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00
235.00 0.20 0.59 0.00 0.59 0.59 0.00 0.00
238.50 0.39 0.00 0.00 &7 Ol 737 0.00 0.00
248.50 0.00 0.52 Oo5 0252 0.00 0.00 0.00
258.50 20680 0.00 0.00 2.30 2.30 0.00 ]S
272.00 0.00 0.62 0.00 0.62 031 0.00 0.00
276.50 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290.00 T8 0.46 0.00 0.92 3.67 0.46 0.00
302.50 0.19 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.19
307 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00
315.50 0.88 0.44 0.44 0.88 132 0.00 0.00
319.50 2.28 ZaaTi! 0.46 2.74 0.91 0.00 0.91
329.50 0.33 1132 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
340.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
348.50 0.49 1.48 0.49 0.99 0.99 0.49 0.00
352.50 0.54 1.61 0.27 1.08 0.27 0.54 0.00
361.00 0.52 156 Q45 1.56 2.08 0.52 0.52
372.00 0.60 0.90 0.30 0.90 0.00 0.30 0.00
377+50 (0} S5 ] A@5 1505 1.40 25711 Ox35 0.00
382.50 [ 8387 3.44 0.69 3.78 2.41 0.69 0.00
387.50 0.98 0.98 0.98 2.62 0.98 0.00 0.00
392.00 10552 6.60 1.02 55 OS¢ 0.00 0.00
397.00 2.65 3.54 0.44 ie 92 1932 0.00 0.00
4o1.00 3455 1.42 035 2.84 3.90 0.00 0.00
4ok .00 QU3 7.67 2005 3.58 2130 0.26 0.00




A U4.1: Auswertetabellen von SL 21291—1\l (Fraktion 500-1000 nm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

f in Core light light light gray gray gray graybrown

’ (cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.

l fgr mgr (S8 fgr mgr cgr
4o7.50 0.39 3.10 0.39 L-55 2. 71 0.39 0.00

: 410.25 0.00 3.85 0.00 0.00 128 0.00 0.00
413.25 2.39 2.79 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00
423.00 0.82 0.82 0.00 2.05 0.82 0.00 0.00
428.00 0.00 8555 0.00 182,10 05555 0.00 0.00
436.00 0.63 0.31 0.00 0.94 0.31 0.00 0.00
445.50 0153 BN05 0.00 .55 1.05 0.00 0.00
450.50 0.71 1.42 1.07 1.07 0.71 1.42 il 0
460.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
465.00 1.40 0835 0.00 QP35 0.35 ORF.0 0.00
473.00 0.88 0.58 0.00 0.29 0.58 0.00 0.00




A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth aB/bfie afybiW/ TanfofV Y affuf "X “af/bE % Aaf/lbf % ab/bfik

in Core redbrown redbrown redbrown redbrown dark dark dark
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
hom fgr mgr cgr. fgr mgr cgr

2250 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.36 0.00
16.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
251150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.00 0.24
32.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.75 0.00 0.00 0.00 0.00 04 2533 0.33 0.00
46.50 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00 0.88 0.44
50.50 0.00 ©). 32 0.00 0.00 0.00 0.65 0.00
60.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75450 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4 55 4 55 0.00
97.00 0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 0.00 0.59
107.50 0.00 1.03 0.00 0.00 1.03 ik (03] 01351
L5550 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
123.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
137850 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
146.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54
161.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17ARS50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
751450 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
184.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
193.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04 0.00 0.00
198.00 0.00 0.00 0.00 0.00 @ 3333 0.00 0.00
202.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.72 0.69 0.00
21750 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,312
232.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
235.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00
238.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00
248.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258.50 0.00 0.00 0.00 0.00 3.45 0.00 0.00
272.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.31 0.00
276.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00
302.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
307.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
315.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00
319.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00
329.50 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
340.50 0.00 0.00 0.00 0.00 9.09 0.00 0.00
348.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.00 0.00
352.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.27
361.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04 0.00 0.00
372.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00
377.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00
382.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
387.50 0.00 0.00 0.00 0.00 OF 313 0.00 0.00
392.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2803 0.00 0.00
397.00 0.00 0.88 0.00 0.00 1.33 0.44 0.00
4o1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.48 0.00 0.00
4ok .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00




‘ A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 }im)

g (Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

| Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core redbrown redbrown redbrown redbrown dark dark dark

| (cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. CryiSiEr Cryst. Cryst.

l hom fgr. mgr cgr fgr. mgr. cgr.

I 407.50 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 (0},(0)0;

' 410.25 0.00 0.00 0.00 0.00 1.28 0.00 0.00

’ 413.25 0.00 0.00 0.40 0.00 18499 0.80 0.00
423.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00
428.00 0.00 0.28 0.28 0.00 0.28 0.00 0.00

I 436.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 Ore3: 0.00

| 44s5.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.36
460.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
465.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00
473.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 SIS 187 0.00




A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf %

in Core light coal
(cm) Shales
2.50 2.85 0.36
16.50 26 7/0) 0.00
20.50 0.55 0.00
25.50 22 0.00
32.75 1.49 0.00
36.75 2.98 0.33
46.50 0.44 0.00
50.50 0.65 0.00
60.50 0.00 0.00
75550 0.00 0.00
86.00 26 27] 0.00
97 .00 0.00 0.00
107.50 1108 0.00
115.50 3.82 Q532
123.50 855 0.00
130.00 4.41 1.32
137 =150 3. 74 0.00
146.50 1.63 N563
161.50 3.08 0.00
171.50 2oil3 0.00
175.50 1.99 0.00
184.00 0.00 0.00
193.50 2o JLE] 0.52
198.00 2.63 0.00
202.50 2.41 0.00
217.50 4.52 0.00
232.00 4. .23 0.47
235.00 3N 0.00
238.50 4.25 0.00
248.50 2} il 0.00
258.50 4.60 0.00
272.00 4.97 0.00
276.50 0.00 0.00
290.00 2/%75 0.00
302.50 4.40 0.00
307.50 51400 0.00
315.50 3.96 0.00
319.50 2.74 0.00
329.50 3.31 0.00
340.50 0.00 0.00
348 .50 3.94 0.00
352.50 5.38 0.00
361.00 313 0.00
372.00 S St 0.00
377.50 3.51 0.00
382.50 4.12 0.34
387.50 4.26 0.00
392.00 1102 19.29
397.00 3.10 3.10
401.00 2.48 0.00
404 .00 2.56 0.00
407.50 4.26 0.00



A 4.1: Auswertetabellen von SL 21291-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-J%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf %

in Core light coal

i (cm) Shales

| SN S S S S S S S S S S CSCS=S=S=S=S=S=S=======
410.25 2.56 0.00
413.25 2.39 0.00

g 423.00 3.69 0.41
428.00 5.52 0.00
436.00 5135 0.00
445.50 3.68 6.84
450.50 1.78 3.91
460.50 4 .35 0.00
465.00 5.26 0.00
473.00 5. 5@ 0.00




A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 pm)

Angaben in Korn-%.

Depth  counted % % % % % %
in Core grains Pyrgo other Sponge agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic Spicules Forams Forams
Forams spir. elong.

(055 270 0.00 0.74 0.00 1.85 1.48 0.00

2055 203 0.00 0.00 0.00 0.49 0.49 0.00

4.5 226 0.00 0.00 0.00 4.87 2, 24, 0.00

6.5 152 0.00 0.00 0.00 4.61 0.00 0.00

8.5 221 0.00 0.00 0.00 e, 84, 0.90 0.00
10.5 2 3l 0.00 0.43 0.00 e, 718 0.00 0.00
12.5 421 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00
14.5 219 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16.5 202 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18.5 305 0.00 0588 0.00 0.00 0.00 0.00
20.5 326 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
224.5 212 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24 .5 359 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00
26.5 343 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
28.5 429 0.00 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
30.5 367 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
285 346 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.5 309 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.5 245 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %
in Core Calc:. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white pink w.
shells foss. light 1light w. dark Glauc.
Glauc.
0.5 e, 141 0.39 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00
2,45 0.00 0.00 100 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 0.00 1.43 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00
6.5 0.00 2.76 3.45 0.00 0.00 0.00 0.00
8.5 0.00 372 6.51 0.00 0.00 0.00 0.00
10.5 0.00 3.54 3.54 0.00 0.00 0.00 0.00
12.5 0.00 3% 34 4.06 0.00 2515 0.00 0.00
14.5 0.00 6.39 2128 0.00 4.57 0.00 0.00
16.5 0.00 5.94 2.97 0.00 4 .95 0.00 0.00
18.5 0.00 5.26 19397 0.00 SH92 0.00 0.00
20.5 0.00 31437 516 22l 0.00 4.91 0.00 0.00
22.5 0.00 5.19 6.13 0.00 4.72 0.00 0.00
24.5 0.00 6.98 39191 0.00 5559 0.00 0.00
26.5 0.00 2851 6.14 0.00 2.34 0.00 0.00
28.5 0.00 5.65 5.41 0.00 5.65 0.00 0.00
30.5 0.00 g3 il 4.36 0.00 4.63 0.00 0.00
B2 0.00 6.36 5.49 0.00 7/ Lo 0.00 0.00
34.5 0.00 11.33 1.94 0.00 3.88 0.00 0.00
36.5 0.00 2.05 3.69 0.00 4.10 0.00 0.00




A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth  af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % bf % af/bf % bf %

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glauco-
(cm) silic. auth. Minerals  nite
rocks /
Chert
0.5 2.34 55525 RiT/=alil 0.39 0.00 0.39 0.00
2.5 2.49 14.93 42.79 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 1.43 12.38 48.57 0.48 0.00 0.00 0.00
6.5 4.14 15095 35147 0.69 0.00 0.00 0.00
(355 5.58 18.60 31.63 0.00 0.00 0.00 0.00
10.5 3.98 19.91 43.36 0.00 0.00 0.00 0.00
17225 0.00 15.04 38.66 0.00 0.00 0.00 0.00
14.5 2.74 19.63 42.01 0.46 0.00 0.00 0.00
16.5 2.97 16.34 43.56 (0)55/0) 0.00 0.00 0.00
18.5 2.96 18.75 40.79 0.00 0.00 0.00 0.00
2085 35 O 19.94 34.97 0.31 0.00 0381k 0.00
22.5 2488 18.40 37.26 0.00 0.00 0.00 0.00
24.5 4.75 19.83 32.12 0.00 0.00 0.00 0.00
26.5 4 .39 17.84 33.63 0.29 0.00 0.00 0.00
28.5 5.88 16.94 34.12 0.00 0.00 0.00 0.00
305 1.63 26.43 32315, 0.00 0.00 eE 27 0.00
R 215 2.89 23.12 28T 0.00 0.00 0.58 0.00
W5 3.56 19.74 33.01 0.00 0.00 0.00 0.00
36.5 2.05 25.00 210)5 83 0.00 0.00 0.41 0.00



A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 jm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

| Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core dark red red Iron- Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

0.5 5.08 0.00 0.00 0.00 3.13 0.00 0.00
2.5 6.97 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00
4.5 OA30 0.00 0.00 0.00 2o 0.95 0.00
6.5 4.14 0.00 0.00 0.00 5.52 0.00 0.00
8.5 4.19 0.00 0.00 0.00 3.26 0.93 0.00
10.5 0.88 0.00 0.00 0.00 i 0.00 0.00
12.5 4.53 0.00 0.00 0.00 3.34 0.24 0.00
14.5 1.83 0.00 0.00 0.00 2.74 0.00 0.00
16.5 0.50 0.00 0.00 0.00 2.97 0.00 0.00
18.5 1.64 0.00 0.00 0.00 2230 Qa0 0.00
20.5 4.29 0.00 0.00 0.00 3.07 0.00 0.00
22.5 3.30 0.00 0.00 0.00 1.89 0.00 0.00
24.5 on 28 0.00 0.00 0.00 3 a0 0.00 0.00
26.5 2163 0.00 0.00 0.00 2.92 0.00 0.00
28.5 2k 0.00 0.00 0.00 2.59 0224 0.00
30.5 el T 0.00 0.00 0.00 = o 0.00 0.00
32.5 = Loty 0.00 0.00 0.00 0.58 0.00 0.00
34.5 1762 0.00 0.00 0.00 gl 0.00 0.00
36.5 4.92 0.00 0.00 0.00 3.28 0.00 0.00




A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 Hm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth  af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss Tale / light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst.
coarse fine light minerals fgr.

0.5 0.00 0)%,(000) 0.00 2 JhES 0.39 0.00 1.95
245 0.00 0.00 1.00 2.49 0.50 0.00 4.48
4.5 0.00 0.00 0.95 R3] 0.00 0.00 3.33
6.5 0.00 0.69 0.00 0.69 0.00 0.00 0.69
8.5 0.00 0.93 0.47 T2 1.40 0.00 3.26
1085 0.88 0.44 0.00 S 5) s 70 0.00 0.00
P25 0.48 0.72 0.48 3.58 0.24 0.00 1.19
495 0.91 0.46 0% 0.91 2 .28 0.00 0.91
16.5 0.00 0.50 0.99 1.98 1.49 0.00 1.49
18495 0.00 0.33 0.99 1.64 1§32 0.00 0.99
2095 0.00 ©1%35- 1.53 1.84 0.00 0.00 0.31
22.5 0.00 0.47 0.94 2.83 1.89 0.00 0.00
24.5 1.68 1.68 0.00 2.79 0.56 0.00 0.00
26.5 0.58 0.58 0.00 . 73 0.58 0.00 6.14
2855 0.00 0.00 1.88 1.65 0.47 0.00 0.47
3085 1.09 0.54 0.82 V22471 0.54 0.00 0.82
3255 0.87 0.00 0.58 2 S0 0.58 0.00 1.16
34.5 0.65 0.65 1.94 1.94 Q=32 0.00 2.59
36.5 0.00 0.41 0.82 4.10 0.00 0.00 1.64



A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)

Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core light light gray gray gray graybrownredbrown
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.

mgr. cgr. e mgr. C oI hom.

0 45) 3.91 5.86 6.25 2.34 1 .47 0.00 0.00
28,5 3.48 2.49 3.98 ilz=010) 1.99 0.00 0.00
4.5 4.76 143 1.43 2.38 0.00 0.00 0.00
655 10.34 0.00 4.83 3.45 0.00 0.00 0.00
8.5 2.79 0.47 3.26 0.93 0.47 0.00 0.00
105 2.65 0.88 3.54 LT a3 0.00 0.00
12.5 6.68 0.48 3.34 Ot OE72 0.95 0.00
14.5 2.74 0.00 It 37 1.83 0.46 e 27 0.00
16.5 1.98 0.00 1.98 2.97 0.99 0.99 0.00
18.5 2930 0.66 3.95 2.96 iLaE2 0.33 0.00
20.5 2.76 0.61 2.45 1.84 0.92 0.92 0.00
22.5 1.89 0.47 3.30 2.36 0.47 0.00 0.00
24.5 5.59 0.00 3.07 0.84 0.56 0.84 0.00
26.5 0.58 Aty 2.34 15 17 0.00 0.00 0.00
28%5 1.65 1.41 2.59 0.47 0.00 0.24 0.00
3055 2.45 0.54 1.36 0.82 0.27 0.00 0.00
22 5) 21311 0.00 1.16 0.87 0.29 0.00 0.00
34.5 20029 0.65 2.59 2.91 0.32 0.00 0.00
36.5 2.46 0.41 1.64 2.05 0.00 0.41 0.00




A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Shales
fgr. mgr. CEE. fgr. mgr. cgr.

85 1.56 o il 0.00 0.78 0.39 0.78 5.47
25 0.00 0.50 0.00 1.00 0.50 0.00 7.96
4.5 0.00 0.00 0.00 2.0 0.95 0.95 .76
6.5 0.00 0.69 0.00 0.69 13k 0.00 414
8.5 0.00 0.00 0.00 0.47 0.93 0.93 5612
1055 0.00 0.00 0.00 0.88 0.00 0.88 W77
12.5 0.48 0.00 0.00 0.95 0.48 1.43 55025
14.5 0.00 0.00 0.00 0.91 0.00 0.00 &3
16.5 0.50 0.00 0.00 0.99 0.00 0.99 0.99
185 0.00 0.00 0.00 0525} 0.00 0.66 2850
20.5 0.00 0.00 0.00 0.92 0.00 @ 3l b s
22845 0.47 0.00 0.00 0.47 0.94 0.00 B3E20
24 .5 0.28 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 3.07
26.5 0.00 0.58 0.00 1. 157 1.46 i o A7 2.05
28.5 0.00 0.00 0.00 1.88 0.47 Y85 4. u7
3055 Opr24]. 0.82 0.00 0.00 0.82 0.82 4 .09
32¢5 0.29 0.29 0.00 0.29 0.58 0.58 b.34
34.5 0.32 0.32 0.00 0.00 0532 0.00 1.94
36.5 0.00 0.41 0.00 0.41 0.82 0.00 5.74



A 4.2: Auswertetabellen von GKG 21308-3 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

i Depth af/bf %
‘ in Core coal

(cm)
0.5 0.00
A0 0.00
4.5 0.00
6.5 0.00
8.5 0.47
10.5 0.00
12.5 0.00
14.5 0.00
16.5 0.00
18.5 0.00
20.5 0.00
22.5 0.00
24.5 0.00
26.5 0.00
28.5 0.00
30.5 0.00
32.5 0.00
5 0.
5 0




A 4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 pm)

Angaben in Korn-j%.

Depth  counted % A yA % yA yA
in Core grains Pyrgo other Sponge agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic Spicules Forams Forams
Forams spir. elong.

1 267 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

12 288 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

26 329 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

B 190 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

53 199 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

7/l 228 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

81 204 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

99 323 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

181 332 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

129 264 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15155 227 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

180 279 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

198 342 @)..00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00

206 335 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00

226 306 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

247 209 0.48 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00

25%) 309 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

265 338 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00

273 295 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

283 83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

291 33t 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

315 247 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

342 194 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-j%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth i af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %
in Core Calc. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.?  white  pink w.
shells foss. light 1light w. dark Glauc.
Glauc.

| 1 0.00 2o - 1ale 0.00 5.99 0.00 0.00
12 0.00 4 .86 -14.93 0.00 4 .51 0.00 0.00

26 0.00 1.82 11.55 0.00 7.60 0.00 0.00

33 0.00 2.63 9.47 0.00 6.32 0.00 0.00

PE; 0.00 3.02 9.05 0.00 3.52 0.00 0.00

Tt 0.00 3.07 4.82 0.00 5.26 0.00 0.00

81 0.00 2.45 10.29 0.00 5.89 0.00 0.00

99 0.00 2517 11.76 0.00 9.29 0.00 0.00
111 0.00 5.42 9.04 0.00 9.94 0.00 0.00
129 0.00 2.27 15,.53 0.00 417 0.00 0.00
G, 5 0.00 7.49 8437 0.00 2.64 0.00 0.00
180 0.00 5.38 12.90 0.00 4.66 0.00 0.00
198 0.00 4.69 13.20 0.00 5.87 0.00 0.00
206 0.00 3.60 L2 3500 0.00 8.41 0.00 0.00
226 0.00 2.29 12.09 0.00 4 .58 0.00 0.00
247 0.00 2.93 6.34 0.00 DEET 0.00 0.00
253 0.00 0.00 Sril2 0.00 5.84 0.00 0.00
265 0.00 0.59 4.15 0.00 .26 0.00 0.00
273 0.00 1.36 S5 0.00 7.46 0.00 0.00
283 0.00 0.00 4.82 0.00 6.02 0.00 0.00
291 000 0.60 6.95 0.00 6.34 0.00 0.00
315 0.00 2.02 6.48 0.00 4. 4s 0.00 0.00
342 0.00 2.06 6.19 0.00 1.55 0.00 0.00




A 4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-j%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % bf % af/bf % bf %

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glauco-
(cm) silic. auth. Minerals nite

rocks /

Chert
1 0512 23.97 23.60 0.00 0.00 0.00 0.00
12 2.08 23.96 23.61 0.00 0.00 0.00 0.00
26 3.34 21.58 13.98 0.61 0.00 0.61 0.00
35 1.58 25.26 20.53 0.00 0.00 0.00 0.00
53 2.51 22.61 23.62 0.00 0.00 0.00 0.00
7/l 3.95 24.56 25.88 0.00 0.00 0.00 0.00
81 2.45 21.08 23.53 0.00 0.00 0.00 0.00
99 3., ke 21.05 24.77 0.00 0.00 0.00 0.00
atall 280 3 178505/ 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00
129 2.65 19.70 24.62 0.00 0.00 0.00 0.00
15185 2.64 17.62 24.23 0.00 0.00 0.00 0.00
180 2.87 26.16 15%. s 0.36 0.00 0.36 0.00
198 1.76 19.35 23.46 0.00 0.00 0.00 0.00
206 4.20 21.02 23k 382 0.00 0.00 0.00 0.00
226 18,341 29112 29.08 0.00 0.00 0.00 0.00
247 1.95 21.95 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00
253 0.65 14.94 15 9 0.00 0.00 0.00 0.00
265 0.59 172876 34.72 0.30 0.00 0.00 0.00
273 2. 08 15.25 32.88 0.00 0.00 0.00 0.00
283 0.00 22.89 24.10 0.00 0.00 0.00 0.00
291 0.60 18.73 35135 0.00 0.00 0.00 0.00
315 2.43 10k %2 22.67 0.00 0.00 0.00 0.00
342 2.58 19.59 16.49 0.00 0.00 0.00 0.00







A 4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bE % R/ bfe | af/bfsik aiAbfiei afyDiRy afy bty SR/ bTe,

in Core dark red red Iron- Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

il 225 0.00 0.00 0.00 8.99 0.00 0.00
ik2 Brls 0.00 0.00 0.00 3.47 0.00 0.00
26 4.86 0.00 0.00 0.00 6.69 0.00 0.00
33 4.74 0.00 0.00 0.00 3.68 0.00 0.00
%) b..03 0.00 0.00 0.00 52 0.00 0.00
7 4.82 0.00 0.00 0.00 6.14 0.00 0.00
81 S0z 0.00 0.00 0.00 7.84 0.00 0.00
99 3.41 0.00 0.00 0.00 6.50 0.00 0.00

111 Syl 2 0.00 0.00 0.00 .23 0.00 0.00
129 4.55 0.00 0.00 0.00 6.82 0.00 0.00
15kl 4.85 0.00 0.00 0.00 in.93 0.00 0.00
180 5.38 0.00 0.00 0.00 4.66 0.00 0.00
198 9523 0.00 0.00 0.00 8.50 0.00 0.00
206 6.01 0.00 0.00 0.00 4.80 0.00 0.00
226 2.94 0.00 0.00 0.00 2.94 0.00 0.00
247 3.90 0.00 0.00 0.00 Thonr2 0.00 0.00
253 6.82 0.00 0.65 0.00 14.29 0.00 0.00
265 3.86 0.00 0.00 0.00 13.65 0.00 0.00
273 5.08 0.00 0.00 0.00 12.54 0.00 0.00
283 2.41 0.00 0.00 0.00 12105 0.00 0.00
291 7r=25 0.00 0.00 0.00 6.65 0.00 0.00
315 8.91 0.00 0.00 0.00 14.98 0.00 0.00
342 ST 0.00 s52 0.00 18.04 0.00 0.00




A L4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 um)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%.

Depth
in Core

(cm)

283
291
315
342

(Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

/ Gneiss . dark Serpent.

minerals
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A 4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth aft Abfisi S atbENs I afADEYA af/bfit%  af/bfi Ml at/bhite  af/bf s

in Core light light gray gray gray graybrownredbrown
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
mgr. cgr. fgr. mgr. cgr. hom.
1 6.37 0.00 0.75 50 0.37 0.00 0.00
12 2.78 0.00 1.04 02 0.00 0.00 0.00
26 3.34 0.00 1.82 5.78 0.00 0.00 0.00
58 5.79 OR53 105 3.16 0.53 0.00 0.00
58 7.54 0.00 15501 285581 0.50 0.00 0.00
yial 3.95 0.00 0.88 0.44 0.00 0.00 0.00
81 3.92 0.00 1.96 3.43 0.49 0.00 0.00
99 4.6y 0.62 0.93 0.62 0.62 0.00 0.00
i 1511 2.71 0.60 ool 0.90 0.00 0.00 0.00
129 4.17 0.00 il 152 240 24 0.00 0.00 0.00
151855 58 713 0.00 1.76 4.4 0.00 0.00 0.00
180 3.94 0.00 0.72 215 0.00 0.00 0.00
198 6.74 0.00 1.76 D28 0.00 0.00 0.00
206 2.70 0.00 0.60 20110 0.00 0.00 0.00
226 1.96 0.00 S827 Z9 61 0.00 0.00 0.00
247 6.34 0.00 2.44 4 .88 0.00 0.00 0.00
258 BEST 0.00 SP25 SR25 0.00 0.00 0.00
265 8550 0.00 3.26 205 0.00 0.00 0.00
273 5.08 0.00 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00
283 4.82 0.00 2141 1.20 0.00 0.00 0.00
291 1.21 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
SIL5; 2.02 0.00 0.81 2.83 0.00 0.00 0.00
342 3.09 0.00 2.06 W55 0.00 0.00 0.00



A 4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7%.

Depth

in Core redbrown redbrown redbrown

(cm)

265
273

291

819
342

(Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)
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A 4.3: Auswertetabellen von SL 21308-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)

Angaben in Korn-%.

Depth
in Core
(cm)

N N

253

273
283
291
315
342

af/bf %

coal

OO O'OIOIOIOLOIPIOIE® CO.OIC.0. CI0 N ClIee @OI®

(Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)



A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 pm)

Angaben in Korn-%.

Depth  counted % % % % % %
in Core grains Pyrgo other Ostra- agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic cods Forams Forams
Forams spir. elong.

1 33 0.00 0.00 0.00 9.09 3.03 0.00
19 439 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37 32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
49 176 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
55 249 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
64 212 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 312 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86 287 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
98 222 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

iaks; 155 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1538 101 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
149 252 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
166 308 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
179 292 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
189 64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
197 185 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
208 15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
220 96 0.00 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00
228 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
276 197 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
288 110 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
302 124 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
308 159 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
318 205 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S32dl 232 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
325 56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
330 69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
333 380 0.00 0.00 0.00 0.00 @100 0.00
338 266 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
349 65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
367 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
374 140 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
381 436 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
392 Luy7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
397 690 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
403 266 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
412 315 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
428 257 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
438 B2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
453 258 0.00 0.00 0.00 0.00 0)5(C10 0.00
460 483 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
468 3501 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
477 68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth & afybfe 7, afy/ofasl  safi/bf=~ Safl/bif9 Yaf /by af/bf %
in Core Cailici- Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white pink w.
shells foss. light 1light w. dark Glauc.
Glauc.

il 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5) 0.00 0.40 0.80 0.00 0.40 0.40 0.00
64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0...00
75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

158 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L3l 5.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
149 0.00 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00
166 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
179 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
189 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
197 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
208 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
220 0.00 0.00 0.00 0.00 O15(010) 0.00 0.00
228 0.00 0.00 0.00 () (010} 0.00 0.00 0.00
238 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3560
258 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
276 0.00 0.00 5302 0.00 0.00 0.00 0.00
288 0.00 0.91 0.00 0.00 0.00 @400 0.00
302 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
308 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
318 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
giodl 0.00 0.00 g7/ 0.00 0.00 0.00 0.00
325 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
330 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
333 0.00 0.00 0.00 0.00 @100 0.00 0.00
338 0.00 0.00 %450 0.00 0.00 0.00 0.00
349 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
367 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
374 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
381 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
392 0.00 0.00 OR22 0.00 0.00 0.00 0.00
397 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
403 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00
412 0.00 0.00 0)4552 0.00 0.00 @832 0.00
428 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
438 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
453 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00
460 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
468 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
477 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.100 0.00



A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % bf % af/bf % bf 7%

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glauco-
(cm) silic. auth. Minerals nite

rocks /

Chert
1 0.00 6.90 6.90 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1.59 16.63 24.60 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 6.25 26 L8 0.00 0.00 0.00 0.00
49 0.00 13.64 15.34 0.00 0.00 0.00 0.00
55 il Ghl 18.07 16.87 0.00 0.00 0.00 0.00
64 0.47 6.13 il 1 0.00 0.00 0)sE)0) 0.00
75 0.64 1.92 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00
86 2.09 12.20 21.60 0.00 0.00 0.00 0.00
98 0.90 ot 8.56 0.00 0.00 0.00 0.00
183 0.00 1.29 5.16 0.00 0.00 0.00 0.00
119 0.00 8.33 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 0.00 13.64 22.73 0.00 0.00 0.00 0.00
15351 il 03 25191 T RT 0.00 0.00 0.00 0.00
149 1.19 2.78 5.16 0.00 0.00 0.00 0.00
166 1.95 10 7720 5.19 0.00 0.00 0.00 0.00
179 2.05 D)3 10.62 0.00 0.00 0.00 0.00
189 1.56 3183 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00
197 3.78 2= 710) 12.97 0.00 0.00 0.00 0.00
208 0.00 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00
220 0.00 8.51 15.96 0.00 0.00 0.00 0.00
228 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238 0.00 FBEES 66.67 0.00 0.00 0.00 0.00
258 0.00 0.00 2% ook 0.00 0.00 0.00 0.00
276 24,08 8.63 19.29 0.00 0.00 0.00 0.00
288 20.00 4 .55 15.45 0.00 0.00 0.00 0.00
302 0.81 11.29 26.61 0.00 0.00 0.00 0.00
308 0.00 8.81 15.09 0.00 0.00 0.00 0.00
318 0.49 1220 26.83 0.00 0.00 0.00 0.00
321 1552 5.60 14.22 0.00 0.00 0.00 0.00
325 1.79 5.36 28.57 0.00 0.00 0.00 0.00
330 1.45 4.35 5.80 0.00 0.00 0.00 0.00
333 0.26 2.63 3.16 0.00 0.00 0.00 0.00
338 25 20 7.89 L5 0.00 0.00 0.00 0.00
349 4.62 4.62 20.00 0.00 0.00 0] L1010 0.00
367 0.00 0.00 0 P18 s 0.00 0.00 0.00 0.00
374 O 74 2.86 6.43 0.00 0.00 (0} (010 0.00
381 1.38 3.67 6.88 0.00 0.00 0.00 0.00
392 2.91 7.83 12858 0.00 0.00 0.00 0.00
397 1.30 4.20 11.01 0.00 0.00 0.00 0.00
4o3 1.13 5.64 19.17 0.00 0.00 0.00 0.00
12 4.76 L2 3 70) 24 .44 Q32 0.00 0.00 0.00
428 8% 17 9.34 151818 0.00 0.00 0.00 0.00
438 0.93 14.64 2318 0.00 0.00 0.00 0.00
453 0.78 11.24 17.44 (0)(0]6) 0.00 0.00 0.00
460 0.83 19.05 16.56 0.00 0.00 0.00 0.00
468 1.14 2.56 S 7.6 0.00 0.00 0.00 0.00
477 0.00 8.82 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth  af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core dark red red Iron- Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

1 37.93 0.00 0.00 3.45 17.24 0.00 0.00
19 29.61 0.00 0.46 O} 19325 0.00 0.00
2/ 65.63 0.00 0.00 0.00 9.38 SRIS3 0.00
49 48.30 0.00 0.00 0.00 7.39 0.00 0.00
55) b1.37 0.40 0.40 20 8.84 0.00 0.00
64 64.62 0.00 0.00 27/ 20.28 0.00 0.00
75 79.49 0.00 0.00 0.00 9.62 0.00 0.00
86 34.15 0.00 OFS5 RS89 9.41 0.00 0.00
98 EBNITH 0.00 0.90 0.00 1% 22 0.00 0.00

113 65.16 0.00 0.00 B2s 20.00 0.00 0.00
119 33NB3 0.00 0.00 0.00 2198 0.00 0.00
119 36.36 0.00 0.00 0.00 9.09 0.00 0.00
153 68.42 0.00 1¥505 105 1283 0.00 0.00
149 71463 0.00 0.00 0.40 12570 0.00 0.00
166 64.94 0.00 0.00 0.00 9.09 0.00 0.00
179 53.08 0.00 ST 0.00 127283 0.00 0.00
189 5TM8 0.00 0.00 0.00 26.56 0.00 0.00
197 63.78 0.00 0.00 0.00 953 0.00 0.00
208 40.00 0.00 0.00 0.00 6.67 0.00 0.00
220 43.62 0.00 0.00 0.00 o B2 0.00 0.00
228 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
276 26.90 0.00 0.00 5.08 4.57 0.00 0.00
288 31.82 0.00 0.00 1.82 10.91 0.00 0.00
302 16.94 0.00 0.00 4.84 4.03 0.00 0.00
308 20,575 0.00 0.00 9.43 3.14 0.00 0.00
318 9.27 0.00 0.49 1.46 1.46 0.00 0.00
321! 35.78 0.00 1NS7i2 0.00 6.47 0.00 0.00
325 32.14 0.00 0.00 0.00 A-5ir 0.00 0.00
330 69.57 0.00 0.00 0.00 5.80 0.00 0.00
359 74.21 0.00 0.26 605 5.26 0.00 0.00
338 50.75 0.00 0.00 0.38 8.27 0.00 0.00
349 36.92 0.00 0.00 1.54 13.85 0.00 0.00
367 77.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
374 65.71 0.00 0.00 2.14 11.43 0.00 0.00
381 29.13 0.00 0.69 0.00 50.92 0.00 0.00
392 53.24 0.00 orL22 0.00 61 1 0.00 0.00
397 66.23 0.87 0.387 0.43 ToE3 0.00 0.00
403 39.85 0.00 0.38 0.38 5.26 0.00 0.00
b1z 19.37 0.00 14927 381 5.40 0.00 0.00
428 21.01 0.00 k2 L7 17295 7.39 0.00 0.00
438 6.85 0.00 0.00 3.74 1.87 0.00 0.00
453 4b6.12 0.00 0.39 0.39 5.04 0.00 0.00
460 38.92 0.41 0.41 0.00 5.38 0.00 0.00
468 64.39 0.00 0.00 3.42 14.81 0.00 0.00
477 58.82 0.00 1.47 0.00 20.59 0.00 0.00



A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 1m)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss Talc / light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst.
coarse fine light minerals fgr.
i 0.00 6.90 0.00 0.00 0.00 0.00 6.90
19 0.00 0.23 0.68 4.10 1.14 0.00 ily 3§7/
7 0.00 6.25 0.00 BLS 0.00 0.00 0.00
4o 0.00 224l 2.84 2921k 0.57 0.00 2% 27
55 0.00 0.00 0.80 1.20 0.40 0.00 0.80
64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.00 0.00 0.96 0.00 0.32 0.00 0.00
86 1.05 0.70 3.14 015 740 03740 0.00 2.44
98 0.00 0.90 1535 0.45 0.00 0.00 0.00
LSy 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 0.65
119 0.00 0.00 0.00 0.00 8133 0.00 8133
119 0.00 0.00 4 .55 0.00 0.00 0.00 0.00
131 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
149 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79
166 0.00 0.65 0.65 0.00 0.00 0.00 0.32
179 0.00 0.68 18508 0.00 0.00 0.00 0.68
189 0.00 0.00 0.00 1.56 0.00 0.00 0.00
197 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.62
208 0.00 138533 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
220 0.00 4. .26 268158 1.06 0.00 0.00 1.06
228 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
276 0.00 0.00 Ops 0.00 0.00 0.00 0.00
288 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.91
302 0.00 4253 0.00 1.61 0.00 0.00 0.81
308 0.00 0.00 1.89 0.00 0.00 0.00 0.00
318 0.00 4.39 2.44 0.00 0.00 0.00 0.98
J2: 0.00 3.45 2k1\6 0.00 0.00 0.00 1.29
325 0.00 0.00 1.79 0.00 0.00 0.00 2 357
330 0.00 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 1.45
333 0.00 0.00 0.00 0753 0.00 0.00 0.00
338 0.00 1.88 1=l 3 0.75 0.00 0.00 0.38
349 0.00 0.00 0.00 1.54 0.00 0.00 1.54
367 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
374 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.43
381 0.00 0.92 0.23 0.46 0.00 0.00 0.92
392 0.00 2.91 D3l 0.00 0.00 0.00 2.24
397 0.00 0.29 0.00 0.14 0.00 0.00 0.43
403 0.00 3.38 4.89 0.38 0.00 0.00 2500
hi2 0.00 1.90 1.59 0.00 0.00 0.00 2.54
428 0.00 7.00 1.95 0.00 0.00 0.00 1.95
438 0.00 [ % 7k 1.56 0.00 0.00 0.00 1.56
453 0.00 18355 1.16 0.00 0.39 0.00 1555
460 0.00 3552 0.62 0.41 0.00 0.00 2.28
468 0.00 0.28 (0)5'57/ 0.00 0.00 0.00 0.85
b7 0.00 0.00 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core light light gray gray gray graybrownredbrown
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
mgr. CEiEs fier.: mgr. B, hom.
1 6.90 0.00 3.45 3.45 0.00 0.00 0.00
19 it e 0.91 1.59 2.28 Q.28 1.14 0.00
3%, 0.00 0.00 0.00 3.13 0.00 0.00 0.00
49 0.57 0.00 2.84 1.14 0.00 0.00 0.00
55 2.01 0.40 0.00 0.80 0.00 0.80 0.00
64 0.00 0.00 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00
75 0.00 0.32 0.00 0.64 0.00 0.00 0.00
86 2.44 0% 35 2.44 1.05 1.05 0.00 0.00
98 0.45 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lt 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 0.00 0.00 13.64 0.00 0.00 0.00 0.00
131 0.00 0.00 3.16 19805 0.00 15405 0.00
149 0.00 0.00 0.40 1.19 0.40 0.00 0.00
166 0.65 0.65 0.65 0.97 (05832 0.00 0.00
179 =37, 0.68 1853 7 2.05 0.34 0.00 0.00
189 0.00 0.00 L3 1.56 1.56 0.00 0.00
197 1.08 0.00 0.54 257 0.00 0.00 0.00
208 6.67 0.00 0.00 1333 0.00 0.00 0.00
220 1.06 1.06 7.45 3.19 1.06 0.00 0.00
228 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258 0.00 0.00 S35 IBE33 0.00 0.00 0.00
276 1.52 051 4.06 2.54 1.02 102 0.00
288 0.00 0.00 3.64 0.91 0.00 0.91 0.00
302 0.00 0.00 4. 84 0.81 0.00 0.00 0.00
308 0.00 0L63 3.14 0.63 0.00 0.00 0.00
318 1.46 0.49 2.93 1.95 0.00 0.00 0.00
321 4.31 0.86 Te=33 302 0.43 0.00 0.00
325 7.14 s 6 5r3.6 ST 18%7.9 0.00 0.00
330 1.45 0.00 0.00 5.80 0.00 0.00 0.00
333 1E4015) 0.26 1105 11332 0.26 0.00 0.00
338 3.01 0.75 2.26 2.63 075 0.00 0.00
349 0.00 1.54 3.08 6.15 0.00 0.00 0.00
367 151811 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
374 P T Okl 2.14 1.43 0.00 0.00 0.00
381 0.00 0.46 0.69 0.46 0.00 0.00 0.00
392 1.79 0.45 1.79 2.91 %22 0.00 0.00
e 0.72 0.00 1.45 1.01 0.29 0.00 0.00
403 2.63 Qlearis 3.38 1.88 0.00 0.00 0.00
412 1.59 0.00 7.62 380 0.63 0.00 0.00
428 1.95 0.39 10 12 4.28 0.39 0.00 0.00
438 0.93 0.00 3.12 2.49 0.93 0.00 0.00
453 4.26 0.78 2.71 3.49 0¥78 0.00 0.00
460 2.48 0.00 3,431 2.07 0.00 0.00 0.00
468 la 37wl 0.00 | e 1 5 0.28 0.00 0.00
477 1.47 0.00 5.88 0.00 0.00 0.00 0.00



A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

I REly . Euzy/loni FA ury/ishae A £ v/ Nonte Fa NER /o) aas A cvd/fony 58 Evey/lenz, FALE Eur/Aona HA

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Shales
fgr. mgr. cgr. fgr. mgr. cgr.

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 e 14
37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57
5% 0.00 0.40 0.00 0.00 0.40 0.00 18520
64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23183
75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 353
86 0.00 0.00 0.00 0 45157 0.00 0.35 0.70
98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90

1153 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94
119 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
131 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05
149 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 1.98
166 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.60
179 0.00 0.00 0.00 0.00 © 53 0.00 2805
189 0.00 0.00 0.00 1.56 0.00 0.00 0.00
197 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08
208 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 (00) 0.00
220 0.00 0.00 0.00 1.06 0.00 1.06 1.06
228 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
238 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
258 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
276 0.00 0.00 0.00 il 02 0.00 (0019 1.02
288 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
302 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81
308 0.00 0.00 0500 0.00 0.00 0.00 0.63
318 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
321 0.00 0.00 0.00 1.29 0.43 0 00 2
325 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
330 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.90
333 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 LD
338 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.88
349 0.00 0.00 0.00 1.54 0.00 0.00 0.00
267 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
374 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (O] 774 2.14
381 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.61
392 0.00 0.00 0.00 0010 ONEO 0.00 2.46
397 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.46
403 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 el
412 0.00 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00 OI532
428 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
438 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
453 0.00 0.00 O (010] 0.78 0.00 0.00 0.78
460 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.66
468 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.85
477 0.00 0.00 0.00 0.00 01016 0.00 0.00




A 4.4: Auswertetabellen von SL 21314-4 (Fraktion 500-1000 pum)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth o af/bf%s
in Core coal

(cm)

1 0.00
19 0.00
37 0.00
49 0.00
55 0.00
64 0.00
75 0.00
86 1.39
98 0.00

113 1.94
119 0.00
119 0.00
131 0.00
149 0.00
166 0.00
179 0.00
189 0.00
197 0.00
208 0.00
220 1.06
228 0.00
238 0.00
258 0.00
276 18.78
288 8.18
302 23.39
308 35.85
318 32.68
321 4.74
325 0.00
330 0.00
333 0.53
338 0.00
349 3.08
367 0.00
374 0.00
381 1.61
392 0.00
397 0.43
403 6.39
412 6.35
428 6.23
438 33.02
453 0.00
460 0.62
468 0.00
477 0.00




A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 pm)

Angaben in Korn-%.

Depth counted % % % % % %
in Core grains Pyrgo other Sponge agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic Spicules Forams Forams
Forams spir. elong.
045 1018 4.91 0.39 0.00 25, 1.08 0.00
i 985 1828 21552 0.27 0.00 75 .44 0.77 0.00
2.5 1759 0.28 0.06 0.00 82.09 0.85 0.00
3.5 2328 0.13 0.00 0.00 82.60 2.02 (0)(0]0]
4.5 1158 0.09 0.00 0.00 43.18 0.17 0.00
Sl 3188 0.00 0.06 0.00 90.72 0.19 0.00
6.5 2191 0.00 0.00 0.00 87 .17 0528 0.00
7.5 2024 0.00 0.00 0.00 87.65 0z25 0.00
8.5 1830 0.00 0.00 0.00 70.93 0.00 0.00
9r'5 588 0.00 0.00 0.00 66.84 0,60 0.00
401555 449 0.00 0.00 0.00 7.80 0.00 0.00
1155 265 0.00 0.00 0.00 1S 0.00 0.00
iL2 .5 343 0.00 0.00 0.00 34.11 0.00 0.00
1LY 55 367 0.00 0.00 0.00 0.00 (015(0)0) 0.00
14.5 385 0.00 0.00 0.00 4.68 0.26 0.00
1545 301 0.00 0.00 0.00 8.97 1.33 0.00
16.5 367 0.00 0.00 0.00 4.36 0.27 0.00
1.47°85 350 0.00 0.00 (0)5(0]0] 0.00 0.00 0.00
18.5 360 0.00 0.00 0.00 11.39 1%. 6 0.00
19.5 223 0.00 0.00 0.00 1535 0.00 0.00
20.5 368 0.00 0.00 0.00 0.82 0.00 0.00
215 147 0.00 0.00 0.00 0.68 0.00 0.00
22 5l 168 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2885 247 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00
24.5 201 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00
255 453 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %
in Core Calc. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white pink w.
shells foss. light 1light w. dark Glauc.
Glauc.

055 128 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
145 0 0159 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
255 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Belb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
525 0.00 0.00 0.00 0.00 0; 00 0.00 0.00
6.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7685 0.00 0.00 0.41 0.00 0.41 0.41 Q=00
8.5 0.00 0.00 Ol 5715 0.00 0.00 0.00 0.00
9.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
W)g 5 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00
IS15N5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
285 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MRS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14.5 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
1505 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1845 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
18.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24 .5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24 .5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf ¢ af/bf % af/bf % af/bf % bf % At/ D%

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glauco-

(cm) SHikcy auth. Minerals  nite

rocks /
Chert

7 05 1500 27.36 21.89 0.00 0.00 0.00 0.00
il 35 2.09 23.24 PO 0.00 0.00 0.00 0.00
285 15§70 31.29 2il 370} 0.34 0.00 0.00 0.00
385 1.97 23.66 23.94 0.00 0.00 0.00 0.00

| 4.5 0.92 25.65 20.92 0.00 0.00 0.00 0.00
505 2.08 29.86 20.83 05315 0.00 0.00 0.00
6.5 1.09 31.88 21.74 0.00 0.00 0.00 0.00
7055 2.04 20.00 19.59 0.00 0.00 0.00 0.00
8.5 2.07 15.04 11.28 0.19 0.00 0.00 0.00
9.5 205 9.23 10.26 0.00 0.00 0.00 0.00
140 5 SEeil! 2.66 4.83 0.00 0.00 0.00 0.00
1Lk o 5 Ly 27 4.e4 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1265 .33 575 9.73 0.00 0.00 0.00 0.00
18355 2. 145 8.17 10.63 0.00 0.00 0.00 0.00
14.5 1.09 5.46 6.83 0.00 0.00 0.00 0.00
18555 OF 317 8.89 17.04 0.00 0.00 0.00 0.00
16.5 18 761! 10.86 22.86 0.29 0.00 0.00 0.00
18735 L §77al 10.29 2314 0.00 0.00 0.00 0.00
18.5 1.28 5 16.61 0.00 0.00 0.00 0.00
19.5 0.91 15.91 23.18 0.00 0.00 0.00 0.00
20.5 1537 14225 2R 0.00 0.00 0.00 0.00
25145 0.68 11.64 22.60 0.00 0.00 0.00 0.00
2265 0.00 Bt 38 SRR 0.00 0.00 0.00 0.00
2845 0.41 9.80 NS5 0.00 0.00 0.00 0.00
24.5 %00 3.50 14.50 0.00 0.00 0.00 0.00
25145 1.99 THTi5] 15.89 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 jim)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bfi.% af/bf % af/bf% “affbf % ‘af/bf % af/bf %

in Core dark red red Frons Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

0.5 20.40 0.00 0.50 1.00 9.95 0.50 0.00
1.5 24.80 0.00 0.00 3, 301 13.58 0.00 0.00
2.5 23.81 0.00 0.00 2.04 boryo 0.00 0.00
3.5 28.45 0.00 0.56 0.85 3.66 0.00 0.00
4.5 25.50 0.00 0.46 0.31 3.05 0.00 0.00
5.5 28.47 0.00 1.04 1.39 2wl 0.00 0.00
6.5 28.26 0.00 0.36 1.09 3.62 0.00 0.00
7.5 40.41 0.00 0.00 0.41 4% L1 0.00 0.00
8.5 51.32 0.00 0.19 0.56 g.33 0.00 0.00
9.5 60.51 0.00 0.51 0.51 6.67 0.00 0.00
10.5 71.98 0.00 0.24 .l 6.76 0.00 0.00
11.5 64 .56 0.00 0.42 0.00 1224 0.00 0.00
12.5 54.87 0.00 0.88 1.33 12.83 0.00 0.00
13.5 59.67 0.00 0.54 0.82 7.90 0.00 0.00
14.5 65.03 0.00 0.00 1.64 9.56 0.00 0.00
15.5 55.19 0.00 0.00 1.48 7.04 0.00 0.00
16.5 42.00 0.00 §an 2.29 6.57 0.00 0.00
17.5 46.00 0.00 1.14 0.57 L 0.00 0.00
18.5 53.67 0.00 0.00 3.83 8.63 0.00 0.00
19.5 40.91 0.00 0.45 0.91 6.82 0.00 0.00
20.5 32.05 0.00 0.27 0.2 6.85 0.00 0.00
2145 42.47 0.00 2.05 0.00 8.22 0.00 0.00
22.5 40.48 0.00 1.79 0.00 <P o 0.00 oIy
23.5 59.59 0.00 0.00 0.00 5.71 0.00 0.00
24 .5 7.50 0.00 0.50 0.00 4.00 0.00 0.00
25.5 53.86 0.00 0.88 0.00 s 0.00 0.00



A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 um)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth dfi/bfie% gafpbfay Fafibrey Hdatfof™ Saffbf* taf/bf %  af/bf %

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss Talc / light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst.
coarse fine light minerals fgr.

0% 15, 0.00 4.98 2.99 0.00 0.00 0.00 0.50
R 0.00 6.53 1.83 0.00 0.00 0.00 2.09
285 0.00 4.08 3.40 0.00 0.00 0.00 1.36
385 0.28 59 Ol 1.97 0.00 0.00 0.00 | S143
4.s 0.00 1579857+ 1 18822 0.00 0.00 0.00 OpelS
5ei5) 0.00 208 2, 76! 0.00 0.00 0.00 1.04
6.5 0.36 1881 1.45 0.36 0.00 0.00 QFT2
T3 0.00 19863 W63 0.00 0.00 0.00 (04
(o 5 0.00 3.20 0.75 0.56 0.00 0.00 1858183
9.5 0.00 5.64 0.00 0.00 0.00 0.00 05l
10.5 0.00 921 0.48 0.00 0.00 0.00 0.24
111 A5 0.00 .22 0.84 0.00 0.00 0.00 0.84
12185 0.00 iU 232 2= 200 0.4y 0.00 0.00 0.00
11385 0.00 2.45 1.36 0.27 0.00 0.00 0.82
14.5 0.00 2873 0.27 055 0.00 0.00 L S/
SE5 0.00 2.59 1.48 0.74 0.00 0.00 037
16.5 0.29 1.14 1.43 0.86 0.00 0.00 1.43
15785 0.29 015557 0.29 0.86 0.00 0.00 0.86
18.5 0.00 0.96 O 32 0.64 0.00 0.00 0.00
19455 0.00 0.91 1.36 0.91 0.00 0.00 0.91
20.5 247 1.64 0.82 12, 5L@) 0.00 0.00 0.00
2415 0.00 188357 0.68 1327 0.00 0.00 0.00
22 5) 0.00 1.79 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
21385 0.00 1.22 0.00 E522 0.00 0.00 0.41
24 .5 0.00 1.50 1.00 er50 0.00 0.00 0.50




A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 pim)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core light light gray gray gray graybrownredbrown
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
mgr. CEke fgr. mgr. CER" hom.
045 1.99 0.00 2.99 1.99 0.00 0.00 0.00
1785 1.04 0.26 1.83 LB 0.26 0.00 0.00
25 1.02 0.00 1$102 28 T2 0.34 0.00 0.00
3% 0.85 0.56 Lo LS 1.69 19183 0.00 0.00
4.5 1.07 O] 15 Q). 310 1.07 0115 0.00 0.00
55 ©].935 ©]..00 2.78 1.04 0.00 0.00 0.00
(e 0.36 0.36 24015/ .81 O 72 0.00 0.00
U5 0.82 0.00 0.00 1522 0.82 0.00 0.00
8.5 0.94 OF 75 0.38 1.69 0.00 0.00 0.00
X85 . 5 0.00 Il 5013 0.00 0.00 0.00 0.00
05 0.00 0.24 0.24 0.97 0.00 0.00 0.00
11805 0.42 0.00 0.42 0.84 0.00 0.00 0.00
1255 7038 0.00 0.88 2.65 0.00 0.00 0.00
NES Q%28 0.00 0.82 0.54 0.00 0.00 0.00
14.5 1.64 4 (01 4(010) 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00
155°%5 0.74 0.00 OFRT 0.37 0.00 0.00 0.00
16.5 0.86 0.00 2.00 1.43 0.00 0.00 0.00
17.. 5 Ok 5i7 0.29 1.14 1.43 0.29 0.00 0.00
18.5 2.24 0.00 0.96 0.96 @R 32 0.00 0.00
19.5 0.91 0.00 0.45 0.91 0.00 0.00 0.00
20.5 4 37 TE g 0] 2019 240189 (0) 527 0.00 0.00
245 2474 0.68 137 0.00 0.00 0.00 0.00
22,5 1.79 0.60 0.60 819 0.60 0.00 0.00
23.5 0.00 0.00 0.82 1522 0.00 0.00 0.00
24 .5 1950 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25855 =10 0.00 19310 0.88 0.22 0.00 0.00



A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth Ay Dtk % wafy/ bEais afbf %At bt Nat/ LR £ b F . % a T e

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) CrV.Sit. CrySite: CrysSts Cryst. Cryst. Cryst. Shales
fer. mgr . cgr. fgr. mgr. cgr.

0515) 0.00 0.00 0.00 0.00 0:50 0.50 0) <50
55 0.00 0.00 0.00 1.83 0.00 0.00 0 572
285 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34
g%5 0.00 0.00 0.00 1.41 0.00 0.00 0.85
4.s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0576
545 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 1.04 0.69
6.5 0.00 0.00 0.00 0.72 0.00 0.00 0.72
T3} 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00 i, 22
8.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 1.50
9.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0) 3 5k 2 .05
1085 0.00 0.00 0.00 0.00 (0)3010) 0.48 2.66
ie’5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 W27 2.95
12555 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ©F00 2= 24k
505 0500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.45
14.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.19
1525 0.00 0.00 0.00 Q)45 (0) 4257 0.00 2022
16.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.29
5 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 2.00
18.5 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 1.60
1975 0.00 0.00 0.00 1.36 0.45 0.45 1.82
2015 0.00 0.00 0.00 Ok 55 O), 27/ 0.00 1.64
2l 5 0.00 0.00 0.00 G2k 0.68 0.00 2905
P25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.79
2305 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.04
24.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 3.00
25.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.22 2.65




A 4.5: Auswertetabellen von GKG 21535-5 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf %
in Core coal

(cm)
0.5 0.50
1.5 0.52
2.5 0.34
3.5 0.85
4.5 0.31
5.5 0.69
6.5 0.36
735 0.82
8.5 0.00
9.5 0.00
10.5 0.00
11.5 1.2y
12.5 2.21
13.5 0.82
14.5 0.82
15.5 0.37
16.5 0.57
178 0.29
18.5 0.32
19.5 0.45
20.5 0.27
21.5 0.00
22.5 0.00
23.5 0.00
24.5 0.50
5 0.



A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 um)

Angaben in Korn-7%.

Depth  counted % % % % % %
in Core grains Pyrgo other Sponge agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic Spicules Forams Forams
Forams spir. elong.
2% 292 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25 471 0.21 0.00 0.00 4 .83 0.00 0.00
27 Sk 0.00 0.00 0.00 0.78 0.00 0.00
29 185 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3N 338 0.00 0.00 0.00 1 .56 0.00 0.00
37 699 1.00 0.00 0.00 1.43 295 0.00
43 368 2.45 0.00 0.27 3.80 11083 0.00
49 397 0.25 0.50 0.76 2. 21, 7-80 0.00
55 416 0.00 0.24 0.00 0.24 0.48 0.00
61 588 0)5'5)il 0.00 0.00 1327 46.43 0.00
67 505 0.00 0.00 0.00 0.79 5l 0.00
73 497 36.82 0.20 0.20 3.42 26.36 0.00
79 603 0.83 0.00 0.00 13.76 62.69 0.00
85 553 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00
91 553 7.41 0.00 0.00 12.48 49.55 0.00
97 50 0.00 0.20 0.00 26.75% 55.89 0.00
103 283 0.00 0.00 0.00 5.65 4. 24 0.00
109 383 0.00 0.00 0.00 9.66 22 i) 0.00
1923 L8y 0.00 0.00 0.00 25 138 10.95 0.00
1G] 522 0.00 0.00 0.00 12.64 8.62 0.00
145 250 0.00 0.00 0.00 10.80 21.60 0.00
157 292 0.00 0.00 0.00 11.99 0.34 0.00
169 483 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00
175 207 0.00 0.00 0.00 2.90 0.00 0.48
181 341 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
193 260 0.00 0.00 0.00 0.338 0.00 0.00
205 221 7.69 2.71 0.00 1.81 0.45 0.00
211 533 30.58 2.06 0.00 0.00 0.00 0.00
217 1040 70.19 3.17 0.00 0.00 0.00 0.00
229 179 26.82 5.03 0.00 0.00 4y . 69 0.00
235 97 1.03 15.46 0.00 0.00 0.00 0.00
241 183 0.00 0.00 0.00 0.00 Py A 0.00
247 256 0.00 0.00 0.00 0.00 41.80 0.00
253 419 0.00 0.00 0.00 0.00 32.94 0.00
259 276 0.00 0.00 0.00 0.00 54.71 0.00
265 524 0.00 0.00 0.00 0.00 66.79 0.00
277 6002 0.00 0.00 0.00 0.00 89.67 0.00
289 325 0.00 O3 0.00 0.00 39.08 0.00
301 234 0.00 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00
307 329 0.00 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00
319 235 0.00 11.49 0.00 0.00 1.70 0.00
325 264 0.00 0.00 0.00 0.00 3.41 0.00
331 162 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sl 429 0.00 0.2 0.00 0.70 0.70 0.00
343 B85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
349 413 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
355 341 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
361 212 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
367 282 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
gl 245 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
385 35 30.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pum)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth  counted % % % % % %
in Core grains Pyrgo other Sponge agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic Spicules Forams Forams
Forams spir. elong.
391 305 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
397 281 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
403 281 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00
409 336 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41s 196 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
421 303 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
433 279 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
439 305 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
451 221 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
463 259 10.04 0.39 0.39 0.00 0.00 0.00
469 332 512 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
475 229 5.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
481 375 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
487 324 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o3 307 0,019 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
497 271 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth o afl/bfi. % caf /i af/bf et/ bR AR ib L ke At
in Core Calich Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white pink w.
shells foss. light 1light w. dark Glauc.
Glauc.

25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25 0.00 0.00 022 0.00 0.00 0.00 0.00
27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29 0.00 0.00 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00
31 0.00 0.00 120 0.00 0.00 0.00 0.00
3/ 0.00 0.30 1.20 0.00 0.60 0.00 0.00
43 0.00 038 0.99 0.00 0.99 0.00 0.00
49 0.00 0.28 3.68 0.00 0]557¢ 0.00 0.00
55 0.00 0.00 D 110 0.00 0.24 0.24 0.00
61 0.00 0.43 0.43 0.00 0.00 0.43 0.00
67 0.00 @152l 021 0.00 0.00 0.21 0.00
73 0.00 0.00 4. 27 0.00 0.61 0.00 0.00
79 0.00 0.00 OITR 0.00 OL73 0.00 0.00
85 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
91 0.00 0.00 1578 0.00 0.00 0.00 0.00
97 0.00 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
103 0.00 0.00 1.18 0.00 0.00 0.00 0.00
109 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00
121 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
185 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00
145 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
157 0.00 0.00 4.69 0.00 0.00 0.00 0.00
169 0.00 OR00 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
175 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
181 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
193 0.00 0.00 1.93 0.00 0.39 0.00 0.00
205 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04 0.00 0.00
211 0.00 0.84 iyl 0.00 ga62 0.00 0.00
207 0.00 0.00 20453 0.00 0.36 0.00 0.00
229 0.00 2.38 376 0.00 0.00 0.00 0.00
235 0.00 0.00 2.47 0.00 0.00 0.00 0.00
241 0.00 0.00 417 0.00 0.00 0.00 0.00
247 0.00 0.67 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00
253 0.00 0.00 2.14 0.00 0.00 0.00 0.00
259 0.00 0.00 1.60 0.00 0.00 0.80 0.00
265 0.00 0.00 0.00 0.00 Q5% 0.00 0.00
27 0.00 0.65 0.97 0.00 0) 4(010) 0.00 0.00
289 0.00 0.00 1552 0.00 0.0Q 0.00 0.00
301 0.00 0.00 2.15 0.00 0.00 0.00 0.00
307 0.00 0.92 0.92 0.00 2.00 0.00 0.00
319 0.00 0.49 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00
325 0.00 1.18 RIS 0.00 0.00 0.00 0.0C
331 0.00 0.00 ikg 23 0.00 0.00 0.00 0.00
337 0.00 0.47 1.66 0.00 0.00 0.00 0.00
343 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
349 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
355 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
361 0.00 0.00 2.36 0.00 0.00 0.00 0.00
367 0.00 0.00 2.13 O35 0.71 0.00 0.00
379 0.00 1.24 3.31 0.00 1.65 0.83 0.00




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth % AR/ T%s " T abB/AbEasanaRAb T 8% Yaf, bf % wka bt ¥ S at/bf %
in Core Calc. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white pink w.
shells foss. light 1light w. dark Glauc.
Glauc.
385 0.00 0.46 0.91 0.00 I 347 B)(0(0) 0.00
391 0.00 0.33 0.00 0.00 OIES3 0.00 0.00
397 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
403 0.00 0.00 0.36 0.00 O30 0.00 0.00
409 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
421 0.00 0.00 0.00 0.00 OA3R 0.00 0.00
433 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
439 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
451 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00
463 0.00 0.00 N80 0.00 0.43 0.00 0.00
469 0.00 0.32 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
475 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
481 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
487 0.00 0.00 (O 2l 0.00 0.00 0.00 0.00
493 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
4o7 0.00 1.48 1.48 0.00 QAR T 0.00 0.00



A4 6. Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 1m)

(Fortsetzung)
Angaben ip Korn-%. (Authigen—/Biogen—freie Kalkulation)

Depth af/bf ¢ af/bf ¢4 af/bf 4 af/bf bf % /b £ bf %

in Core biogen, Quartz Feldspap Mica Calcite mafic Glauco-
(cm) silic, auth., Mineralg nite
rocks /
Chert
23 0.34 9.25 T o 85l 0.00 0.00 0.00 0.00
25 0.67 8.95 19.91 0.00 0.00 0.00 0.00
27 %78 7.50 20.32 0.00 0.00 0.20 0.00
29 £ 70 8.65 24 .32 0.00 0.00 0.00 0.00
31 1.20 25.60 50.60 0.00 0.00 0.00 0.00
i 1.80 33.18 28.38 0.45 0.00 1.05 0.15
43 0.00 REEOD 39.47 0.00 0.65 0.66 0.00
b9 1.42 23.80 34.56 0.57 0.00 0.28 0.00
55 0.97 e 29.61 0.73 0.00 0.00 0.00
61 1971 19.23 17.95 0.85 0.00 1.28 0.00
67 0.63 6,21 8.21 0.00 0.00 0.42 0.00
73 2.4y 26.22 28.05 0.61 0.00 2o 0.00
79 3.65 21.90 18.98 0.00 0.00 0.00 0.00
85 1.09 A 4.01 0.00 0.00 0.00 0.00
91 1978 10.65 14 .20 0.00 0.00 0.00 0.00
97 1.16 12.79 i iy 2 0.00 0.00 0.00 0.00
103 %453 9.02 18.82 0.00 0.00 0.00 0.00
109 0.38 2.68 5.36 0.00 0.00 0.00 0.00
121 0.00 2.20 5.35 0.00 0.00 0.00 0.00
133 0.49 5.60 4.38 0.00 0.00 0.24 0.00
145 1.48 4.73 7,10 0.00 0.00 0.00 0.00
157 1.y 7.42 5.08 0.00 0.00 0.00 0.00
169 0.21 1.46 2.70 0.00 0.00 0.00 0.00
175 0.50 4.50 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00
181 1.47 8.50 15.84 0.29 G.00 0.00 0.00
193 3.47 O 2c 13.90 0.00 0.00 0.00 0.00
205 1.55 7510 19.69 0.00 0.00 0.00 0.00
211 0.28 15.60 208 73 0.00 0.00 0.28 0.00
257 1.81 21.66 21y 30 0.00 0.00 0.00 0.00
229 2.38 19.05 14.29 0.00 0.00 0.00 0.00
235 P2 27.16 24 .69 0.00 0.00 0.00 0.00
241 2.08 22.22 27.08 0.00 0.00 0.00 0.00
247 Ox ez 10.07 13.42 0.00 0.00 0.00 0.00
253 0.00 4.98 6.76 0.00 0.00 0.00 0.00
259 4.00 6.40 8.80 0.00 0.00 0.00 0.00
265 1.15 20.69 29.31 0.00 0.00 0.00 0.00
277 1.29 16.13 19.84 0.16 0.00 0.48 0.00
289 0.00 10.66 10.66 0.00 0.00 0.00 0.00
301 0.43 11.59 13.30 0.00 0.00 0.00 0.00
307 0.92 2.76 3.68 0.00 0.00 0.00 0.00
319 0.98 6.37 6.86 0.00 0.00 0.00 0.00
325 0.78 10.59 8.63 0.00 0.00 0.00 0.0G
331 2. 47 24 .69 21.60 0.00 0.00 0.62 0.00
337 2182 20.38 19.43 0.00 0.00 0.24 0.00
343 0.90 13" 7= 14 .33 0.00 0.00 0.00 0.00
349 1.22 11.44 13.14 0.00 0.00 0.00 0.24
355 0.88 26.39 28.74 0.00 0.00 0.00 0.00
361 0.47 20.28 23011 0.00 0.00 0.00 0.00
367 W, 13 13 16 2 0.00 0.00 0.00 0.00
379 0.41 17.36 23.55 0.00 0.00 0.00 0.41




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

DegE U ar/Br Ty CWEADE Y al/bf "X Taf /e bl & NP A T I 5

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glauco-

(cm) silldle. auth. Minerals nite
rocks /
Chert

385 WSS 16.44 21.46 0.46 0.00 0.00 (OR(0)0)
391 i Bl 26.23 B2 8 112] 0.00 0.00 0.00 0.00
o 2.49 15.66 19 B 0.00 0.00 0.00 0.00
403 o853 14.29 Lo 48 0.00 0.00 0.00 0.00
409 0.00 25.89 34.23 0.30 0.00 0.00 0.00
41s 0.00 14.80 19835 @50k 0.00 0.00 0.00
421 0.33 11.88 13.20 0.00 0.00 0.00 =00
433 0.36 15705 19.35 0.36 0.00 0.00 0.00
439 0.33 1T 17805 0.00 0.00 0.00 0.00
451 0.45 17.19 22.62 0.00 0.00 0.00 0.00
463 5.63 21.65 27.71 0.00 0.00 0.00 0.00
469 0.63 18.41 2555 7l 0.00 0.00 0.00 0.00
475 0.92 4.15 6.45 0.00 0.00 0.00 0.00
481 )27/ o 7153 5% 07 0.00 0.00 0.00 0.00
487 0.62 4.95 6.81 0.00 0.00 0.00 0.00
493 0.98 11#507 14.33 Q538 (O}A0X0) 0.00 0.00
497 O 8.49 18.08 (0158577 0.00 0.37 0.00



A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core dark red red Iron- Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite
Siltstone fragm. shell frg

23 41.44 0.00 0.34 18.15 6.51 0.34 0.00
25 38.70 Q222 0.22 7Ol 9.40 0.00 0.00
27 48.32 0.00 0.20 1.18 8.28 0.00 0.00
29 33ri5pl 0.00 0.54 3.24 9.19 0.00 0.00
31 11.45 0.00 0.30 Q=30 2a1% 0.00 0.00
37 9.91 0.00 0.15 0.30 AT 1056 (0] 5 L'5)
43 2.30 0.00 0.00 0.99 0.66 0.99 0.99
e} 2.27 0.00 0.00 (OE5)) 1.98 10 3 0.00
55 4,37 0.24 0.00 0.00 2.43 0873 0.24
61 40.17 0.00 0.00 0.00 3.85 0.85 0.00
67 54.95 @ 2i 0.21 0.00 18.32 0.63 g2 1
73 20p 12 0.00 0.00 0.00 3605 3.66 0.00
79 1587 0.00 0) 913 0.00 8.03 (0 9(5 0.00
85 DRELC 0.00 0.00 3.28 28.83 0.00 0.00
91 b46.15 0.00 0.59 0.00 13802 1.18 0.00
97 L1.86 =16 2r 38 0.00 16.28 =00 0.00
103 25eS5 0.00 0.00 1.18 7.45 0.00 0.00
109 78.16 0.00 0.00 0.77 §8.81 0.00 0.00
121 58.49 0.00 (O)F Sk 2.20 27 .04 (0)5(0)0] 0.00
188 63.02 0.00 0.49 1.95 13.14 0.00 0.00
145 68 .64 0.00 0.59 0.00 14.20 0.59 0.00
157 57.81 0.00 0.39 0.00 1520850 2 53 0.00
169 73.18 0.00 0.21 2.49 14.97 OR2! 0.00
1L7/5) 63.00 0.00 0.00 3.00 14.00 0.00 0.00
181 39.00 0.00 0.00 0.88 13.49 1.76 0.00
193 36.68 0.00 0.00 0.00 12.36 2.70 0.00
205 28.50 0.00 0.52 0rsGv2 10.36 0.00 (), €/0,
211 31.20 0.00 0.28 1.95 5.29 0.00 0.00
21T 27.80 0.00 572 0.36 11.91 0.00 0.00
229 9.52 0.00 0.00 0.00 7.14 2 e (6)., 0)0)
235 13.58 0.00 0.00 0.00 B0 0.00 0.00
241 25.00 0.00 0.00 0.00 LeSiT 0.69 0.00
247 53.02 0.00 1.34 0.67 R e 0.00 0.00
253 70.82 0.36 0.36 12 OfF 8.19 0.36 0.00
259 36.00 0.00 0.00 0.00 21.60 0.80 0.00
265 24,14 0.00 0.00 0.00 O Tl Q517 0.00
20T 38471 0.00 0.00 0.48 Ealerly 0.65 0.00
289 h1.12 0.00 0.00 18502 15.74 0. 51 0.00
301 48.07 0.43 0.43 0.86 11.59 0.43 0.00
307 62.58 0.00 0.00 1.84 17.79 0.61 0.00
319 54.41 0.00 0.00 0.98 220155 0.98 0.00
325 48.63 0.00 0.00 0.39 9.41 0.7! 0.00
331 22.22 0.00 0.00 1.85 6.79 1.85 0.00
337 2512 0.00 0.47 1.18 9.95 0.95 0.0C
343 56.42 0.00 0.00 0.30 4.4u3 0.00 0.00
349 43.55 0.00 0.73 5.84 12.90 0.73 0.00
355 9.09 0.00 0.00 1.47 9.97 0.59 0.0C
361 17 .45 0.00 0.00 0.00 7.08 0.0Q 0.00
367 20.57 0.00 0.35 0.00 10.99 @174, 0.00
379 16.12 0.00 0.41 0.00 .13 0.41 0.00




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core dark red red Iron- Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

385 28.77 0.00 0.00 0.91 6.85 0.91 0.00
391 LR 0.00 2.95 1.97 4.26 0.98 0.00
397 12.81 0.00 3.20 6.05 13.17 1.42 0.00
403 28.93 0.00 1.79 TR 3.93 0.00 0.00
409 8.63 0.00 0.00 5.65 10.42 0.30 0.00
415 16.84 0.00 0.51 3.06 2. Qi 0.00 0.00
421 0.66 0.00 0.00 0.99 2.64 0.00 0.00
433 1.43 0.00 0.00 0.00 3.58 0.00 0.00
439 0.66 0.00 0.00 0.00 3.61 0.33 0.00
451 0.90 0.00 0.00 0.00 9.95 0.45 0.00
463 12.99 0.00 0.43 0.00 11.69 1.30 0.00
469 20.32 0.00 0.32 0.00 7.30 2.86 0.00
475 70.05 0.00 0.00 0.46 7.37 0.46 0.00
481 Te3s 0.00 0.00 0.53 778 1.07 0.00
487 66.25 0.00 0.62 0.00 9.29 0.62 0.00
493 43.32 0.33 0.98 1.95 10.42 0.00 0.00
497 47.97 0.00 1.48 g, 21 6.64 0.00 0.00



A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depthif SR Hb I G/  afy/Bres «\af/bf 2. 8f/BL"2 "ar/0fsr - abAlf

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss NS o/ light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst.
coarse fine light minerals fgr.
23 0.00 0.68 0.68 1.03 0.00 0.00 0.68
25 0.00 4.03 18457 0.45 0.00 0.00 2.46
27 0.59 2.76 1.97 0.79 0.00 0.00 1899 7
29 0.00 4.86 2LT0 0.54 0.54 0.00 0.54
31 0.30 18 1 13920 0.30 0.30 0.00 0.00
37 1.35 ik, 20) 0.45 8.86 0.60 0.30 0.30
43 01433 0.99 1.32 12.50 1.64 0.00 0.00
b9 1.98 0.57 0.00 10.20 0.00 0.00 3.40
55 0.24 0.24 il 2 16.26 170 0.00 2.43
61 0.85 0.85 0.00 4. 27 0.00 0.00 0.00
67 @521l 0.00 0.00 18G5 0.00 0.00 0.00
73 0.00 0.61 0.00 3.05 0.00 0.00 0.00
79 0.00 2.19 0.00 8ir83 0.00 0.00 0.73
85 0.00 0.36 0.18 0.36 0.00 0.36 0818
91 0.59 3.55 0.00 2 3l 0.00 0.59 0.00
97 0.00 0.00 0.00 4.65 0.00 0.00 0.00
103 0.39 5.10 10.98 8.63 1518 0.00 0.39
109 0.00 0.38 0.38 0.77 0.00 0.00 0.38
121 0.00 O35 )33k ik 571 0.00 0.00 0.31
133 0.49 1 922 0.97 18522 .00 0.00 0.00
145 0.00 0.59 0.00 1 M6 0.00 0.00 0.00
157 0.39 0.00 1.56 b .30 0.00 0.00 0.39
169 0.00 1.04 0.21 0.62 0.00 0.00 0.00
175 0.00 1300 1.00 0.50 0.00 0.00 050
181 0.00 328 0.59 h.o11 0.29 0.00 0.29
193 0.00 1.93 OL57¥ 8.49 0.00 0.00 0.00
205 0.52 1.55 0.00 9.33 .52 0.00 2 167
251! 0.28 1.39 0..28 ii2 (57 0.56 0.00 0.56
217 0.00 O2 0.36 2.89 .00 0.00 0.72
229 0.00 4.76 2.38 9.52 0.00 0.00 - %8
235 0.00 14.81 925 0.00 0.00 0.00 0.00
241 0.69 6.25 1.39 2.08 0.00 0.00 0.00
247 0.00 2.0 0.67 2.01 0.67 0.00 0.67
253 0.00 0.36 0.00 1.42 0.00 0.00 0.00
259 0.00 9.60 0.00 2.40 0.00 0.00 0.80
265 0.57 0.57 0.00 11.49 0.00 0.00 0.00
27, 0.16 2.74 0.65 32 0.00 0.00 0.48
289 0.00 4. 57 1.52 2.03 0.00 0.00 05k
301 0.00 0.86 1.29 25 0.00 0.00 0.00
307 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0) 4 25k
319 0.00 0.49 0.00 0.49 0.00 0.00 0.49
325 0.00 2.35 1.96 2.35 0.00 0.00 0.39
331 0.00 2y 13. 28 5.56 B2 0.00 0.00
334 0.24 4.03 o712 7N 0.24 0.00 0.47
343 0.30 0.90 0.90 3.28 0.00 0.00 0.00
349 0.00 . 46 0.97 0573 0.Co 0.00 0.24
380 0.00 0.88 0.00 0.59 0.00 0.00 0.00
361 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
367 0.00 0.71 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00
379 29 Of 4.96 2.89 6.20 2.48 0.00 0.00
385 0.91 183137 2.74 3.65 1.83 0.00 0.00




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depih.. af/bfed'' af{bfss @fibfya affgfite afAE IR dEABEYY affUf~%

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss o licw / light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst.
coarse fine light minerals fgr.

391 0.00 sl 2530 0553 0.00 0.00 0.00
397 0.00 1. 42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
403 0.00 2.14 1L 207 1sO7 0.36 0.00 0.00
4o9g 0.00 0.30 0.00 0.89 0.00 0.00 0.00
bi1s 0.00 @k 5l 0.00 @5 0.00 0.00 0.00
421 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0,533
433 0.00 0.00 0.36 0.36 0.00 0.00 0.00
439 QL33 0.98 0.00 0.66 0} 3% 0.00 0.00
451 0.00 4.o7 0.90 0.90 .00 0.00 .36
463 0.00 2RIG ST 2 46)3 0.43 0.00 0.43
469 0.63 1.90 1.90 7.30 1.90 0.00 0.00
475 0.00 0.92 0.92 0.92 0.00 0.00 0.00
481 0.00 il o (0)77 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00
487 0.00 0.62 k.55 1k 55 @)55) 1 0.00 0.00
493 0.00 4.23 0.98 0.65 0.00 0.00 0.65
o7 037 2.58 1.48 0.00 ()8 &7 0.00 0.00



A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth afut i Ao dafEA e ar/UE % af /RS FB/GR%  af/bt %

_ in Core light light gray gray gray graybrownredbrown
; (cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
{ mgr. cgr. iP /e mgr. cgr hom.
| S ST TS T =S SN S-S - ECC-=Z=-==-=======================S==============S=S=Z==S======
} 23 0.68 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00
25 0.67 0.45 0.89 18357 0.00 0.00 0.00
27 1%, 18 0.39 0.79 0.59 0.00 0.00 0.00
29 0.54 0.00 2.16 1.62 0.54 0.00 0.00
31 0.30 0.30 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00
; 37 0.60 0.00 Or30 0.45 0.00 L (015 0.60
43 0.00 0.00 0.33 0.99 0.00 0982 0.33
4o 1.42 55 38 2r 83 0.85 0.28 0.28 0.00
55 24,67 OR78 18 20 0.49 L 2k 0.00 0.24
61 0.43 0.00 0.43 1.28 D0.00 2.14 0.43
67 0.21 0.00 1.47 0.84 0.00 0.63 1205
75 0.00 0.00 2.44 0.61 0.00 0.00 0.61
i 3.65 0.73 4.38 3.65 0.73 0.73 0.00
85 0.18 Qr 753 1.46 01955 0.00 0.18 0.00
91 0.00 1.18 0.00 0.00 G.00 0.00 0.00
97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0C
103 157! 1.96 1k o5 1.96 0.78 0.00 0.00
109 (0) 5(610) 0.00 0.00 0.38 .00 0.00 0.00
1928 0.63 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
133 O 3773 1.46 O 3 0.49 §5.00 0.00 0.0C
145 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
157 0.00 0.00 0.39 0.00 0.78 0.00 0.00
169 OL21 0.42 0.42 0.00 U 401 0.00 0.00
W75 0.50 0.50 050 0.00 0.00 0.00 0.00
181 0.88 2.93 2. 35 0.88 0.59 0.00 0.00
193 0.00 0.77 T ORI .71 0.00 0.00
205 1.04 1.04 1.04 0.52 15.55 0.00 0.00
201 21,23 0.00 1595 3,02 0.84 0.00 0.00
27 1.44 0.36 1.44 1.08 Q. 7 0.00 0.00
229 0.00 2. 38 4.76 4.76 2 3¢ 0.00 0.00
235 3.70 0.00 0.00 2.47 1928 0.00 0.00
241 0.00 0.00 2.08 0.69 0.69 0.00 0.00
247 0.00 0.00 0.67 2.01 0.67 0.67 0.00
2553 0.00 0.36 0.00 0.36 0.36 0.36 0.00
259 2.40 0.00 1.60 0.80 0.00 0.00 0.00
265 0.00 0.00 0.00 0.00 QL5 0.00 0.00
28/ 0.48 QI 32 1.29 0.97 L.94 0.32 0.00
289 Oks5i N.02 399 115152 B8 1.02 0.00
301 0.43 0.00 3.00 0.43 0.86 0.43 0.00
307 0.00 31.0%i @F; 3} 0.61 2503 0.00 0.00
319 62010, 0.49 0.00 0.49 1.47 0.00 0.00
325 28015 0.78 0.78 1.96 9.79 0.00 0.00
331 0.00 0.62 2.47 0.00 1.85 0.62 0.00
337 0.24 0.71 8. 7 0.95 0.95 0.00 0.00
343 0.00 L Sl 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00
349 0.00 0.24 0.24 0L 763 0.97 0.00 0.00
355 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
361 0.00 0.00 0.00 0.94 0.47 0.00 0.00
367 O35 0.00 055 0..35 Q&7 L Q. 85 0.00
379 1.65 4.55 0.83 0.41 2207 0.41 0.00
385 0.91 2.74 2.28 0.00 0.46 0.00 0.00




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core light light gray gray gray graybrownredbrown
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
mgr. Coly foiies mgr. cgr. hom.
391 0.00 0.00 il gelit 2 5E)0) 0.00 0.00 0.00
397 0.00 0.00 0.00 0.00 1.42 0.00 0.00
403 0.00 0.00 0.36 L 407 0.00 0.00 0.00
409 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.89 0.00
415 0.00 0.00 1.02 25515 0.00 0.00 0.00
421 0.00 0.66 0.00 0% 38 0.00 0.00 0.00
433 0.00 QF 72 0.72 0.36 0.00 072 0.00
439 0.33 0.00 i 381 OF38 0.00 Ok 38 0.00
451 0.00 0.45 5.88 1.36 0.00 i PEY 0.00
463 0.43 0.00 %30 0.00 0.87 0.00 0.00
469 0.32 257 0.63 27 1.90 0.32 0.00
475 1.84 0.00 0.92 1.38 0.46 0.00 0.00
481 0.00 0.00 0.27 0.00 0.80 0.00 0.00
487 0.62 0.62 0.31 0.93 1.86 0.00 0.00
493 2893 0.00 1.95 OFEoR .00 0.00 0.00
Lg7 1] 1 0) 5% (071 0.74 0.37 0.00 0.00




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth affbf % af/bf.X af/bfwt ' affbfa% af/bl _af/bf%  af/bfty

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Shales
fgr. mgr. @ ol oAt mgr. cgr.
23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.34 0.68
25 0.00 0.00 0.00 0.00 BF 22 0.00 OR6T]
27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (0)¢.(0)0] 0.79
29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54
2l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00
37 (Ol 0.00 0.00 0.45 0.00 0.45 (0]l kl5
43 Q2] 0.66 0.00 0.66 OFSE 0.00 0.00
49 0.85 0.00 0.00 0.85 0.00 Or 00 0.00
515 0.49 0.00 0.00 0.49 0.49 0.49 0.00
61 0.00 0.00 0.00 1.28 0.00 0.43 0.43
67 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.42 Q%63
73 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 1.83 0.00
79 1.46 0.00 0.00 4.38 0.00 0.00 0.00
85 0.00 0.00 0.00 0.36 0.36 0.00 0.36
91 0.59 0.59 0.00 0.59 0.00 @800 0.59
97 0.00 0.00 0.00 3.49 0.00 0.00 0.00
103 0.39 0.78 0.78 0.78 0.00 0.00 0.00
109 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18185
121 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63
123 0.00 0.00 0.00 0.24 0.49 0.24 22
145 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ey LCSS
157 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
169 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04
175 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.50
181 0.00 0.00 0.00 0.88 0.59 0.29 0.29
193 0.00 0.00 0.00 0.39 0L 0.39 0.00
205 0.00 0.00 0.00 1.04 0,52 0.00 0.00
2] §l: 0.00 0.56 0.00 0.28 0.28 0.00 3.06
27/ 0.00 0.00 0.00 0.36 1.08 0.00 0.36
229 0.00 0.00 0.00 4.76 0.00 0.00 0.00
235 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.70
241 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 0.00
247 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.00 AL 6
253 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 1.07
259 0.00 0.00 0.00 2.40 00 0.00 0.00
265 0.00 0.00 0.00 0.00 QL5511 0.00 0.00
24007 0.00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 (015 212
289 0.00 0 .00 0.00 0.0V 0 0.00 0.00
301 0.00 0.00 0.00 0.43 .00 0.43 O.QS
307 0.00 0.00 0.00 QF (63 .00 @Bl 0.61
319 0.00 0.00 0.00 0.00 ). 19 0.00 0.00
325 0..00 0.39 0.00 0.39 70 0.39 0.39
2525l 0.00 0.00 0.00 0.00 o2 0.00 0.00
337 0.24 0.00 0.00 0.71 b2l 0.24 0.24
343 0.00 0.00 0.00 0.60 .30 0. 80 0.60
349 0.00 0.00 0.00 0.24 0. 24 QLS 0.24
355 0.00 0.00 0.00 1Lyl 7 0.00 0.00 0.00
361 0.00 0.00 0.00 0.47 .00 0.00 0.00
367 0.00 0.00 0.00 e 42 0.35 0.00 0.00
338 0.41 0.00 0.00 0.00 0. i 0.00 0.41
385 0.00 0.00 0.00 (0)% SHl 0.00 0.00 0.91




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Shales
fgr. mgr. cgr. e mgr. CZLN

391 0.00 0.00 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33
397 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
403 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36
409 0.60 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00
41s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51
421 0.00 0.00 0.00 253! 0.00 0.00 0.00
433 0.00 0.00 0.00 072 0 .56 0.00 0.00
439 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
451 0.00 0.00 0.00 2.71 0.45 0.00 0.00
463 0.43 0.00 0.00 1.30 0.00 0.00 0.00
469 0.00 0.00 0.00 2.54 1.59 0.32 0.00
475 0.00 0.00 0.00 0.92 0.92 0.00 0.92
481 02247 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 1.07
487 0.00 0.00 0.00 0.00 0) 585 0.62 1.24
493 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 2e9)3
497 0.37 0.00 0.00 @) 27/ 0.00 0.00 1.48




A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%.

Depth

253

277

301
307
319
326
ST
33
343
349
355
361
367
379
385
391

af/bf %

coal

(Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)



A 4.6: Auswertetabellen von KAL 21535-8 (Fraktien 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-J%. (Authigen-/Biogen-freiz Kalkulation)

Depth af/bf %
in Core coal

(cm)
397 22.78
403 24.29
409 AL ()1
41s 39.80
421 65.68
433 55.56
439 59.67
451 28.05
463 4.76
469 0.00
475 0.00
481 0.00
487 0.00
493 0.65
497 0.37



A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 pm)

Angaben in Korn-j.

Depth  counted % % 7 % % %
in Core grains Pyrgo other  Sponge  agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic Spicules Forams Forams
Forams spir. elong.
0.50 70 0.00 0.00 0.00 31.43 257881 0.00
20550 42 0.00 7.14 0.00 30.95 30.95 0.00
4.50 67 0.00 8.96 0.00 20.90 22.39 0.00
6.50 57 0.00 5.26 0.00 35.09 14.04 0.00
8.50 33 0.00 6.06 0.00 30.30 6.06 0.00
10.50 86 0.00 2538 0.00 4.65 2.33 0.00
* 12.50 159 0.00 1.26 0.00 0.63 1.6 0.00
14.50 231 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 0.00
16.50 383 0.00 157 0.00 0.00 1A% 0.00
18.50 320 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20.50 386 0.00 0.00 0.00 0.00 1.8 0.00
22.50 244 0.00 0.00 0.00 0.00 28 0.00
24.50 265 0.00 0.75 0.00 0.00 3.77 0.00
26.50 395 0.00 0.00 0.00 0.25 7.85 0.00
28.50 265 0.00 0.00 0.00 0.00 3.40 0.00
30.50 439 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.50 364 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.50 259 0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00
36.50 24711, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
38.50 272 0.00 ©= 317 0.00 0.00 0.00 0.00
40.50 263 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
42.50 245 0.00 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00
44 .50 303 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46.50 326 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth % af/bf % af/bf % af/bf % af/bE'% ar/bLE'% af/bfE™
in Core Calc. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white pink w.
shells foss. light 1light w. dark Glauc.

Glauc.

0.50 15 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.50 7.46 0.00 7.41 0.00 L I AL 0.00 0.00
6.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10350 0.00 0.00 3.85 0.00 0.00 0.00 0.00
12550 0.00 0.00 4.55 0.00 130 0.00 0.00
14.50 0.00 0.00 4.78 0.00 0.87 0.00 0.00
16.50 0.00 0.00 8.06 0.00 2.69 0.00 0.00
18.50 0.00 0.00 3.44 0.00 B8 0.00 0.00
20550 0.00 0.00 6538 0.00 4. 49 0.00 0.00
22.50 0.00 0.00 8.44 0.00 6.33 0.00 0.00
24.50 0.00 0.40 4.74 0.00 5 3558 0.00 0.00
26.50 0.00 0.00 3.86 0.00 LIS 0.00 0.00
28.50 0.00 0.00 6.25 0.00 6.25 0.00 0.00
30.50 0.00 0] 2% 7.29 0.00 6.15 0.00 0.00
32450 0.00 0.00 10.44 0.00 3.85 0.00 0.00
34.50 0.00 0.00 5.84 0.00 5.45 0.00 0.00
36.50 0.00 05 7 8.49 0.00 LOFSE 0.00 0.00
38.50 0.00 0.00 1OMSE 0.00 13.65 0.00 0.00
40.50 0.00 0.00 16eiS 0.00 1t 5(0)3) 0.00 0.00
42.50 0.00 0.41 10.66 0.00 14.34 0.00 0.00
44 .50 0.00 CILEE 10.89 0.00 8.25 0.00 0.00
46.50 0.00 0.00 13.80 0.00 11.04 0.00 0.00



A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % bf % af/bf % bf %

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glauco-
(cm) silic. auth. Minerals nite
rocks /
Chert
OE50 0.00 13.64 54.55 0.00 0.00 0.00 0.00
2850 0.00 23.08 38.46 0.00 0.00 0.00 0.00
4.50 0.00 18.52 T i 0.00 0.00 0.00 0.00
6.50 0.00 23.08 38.46 0.00 0.00 0.00 0.00
8.50 0.00 2 1L5(E)5) 36.84 0.00 0.00 0.00 0.00
10.50 0.00 32.05 17.95 0.00 0.00 0.00 0.00
12.50 0.00 13.64 27.92 0.00 0.00 0.65 0.00
14.50 0.00 16.96 18.70 0.00 0.00 0.43 0.00
16.50 0.81 18.28 19.89 0.00 0.00 0.00 0.00
18.50 0.00 131, 183 2505311 0.00 0.00 0.00 0.00
20%50 0.00 10.03 28542 0.00 0.00 0.53 0.00
220850 0.84 13.92 18.99 0.00 0.00 0.00 0.00
24.50 0.40 14.23 20.95 0.00 0.00 0.00 0.00
26.50 1.93 14.05 21.76 0.00 0.00 0.00 0.00
28.50 0.00 9.38 18.75 0.00 0.00 0.00 0.00
30.50 0.00 13.67 15.03 0.00 0500 Q%23 0.00
32850 0.55 7.42 9.07 Q2% 0.00 0.00 0.00
34.50 0.78 9.73 17.90 0.00 0.00 0.00 0.00
36.50 0.74 1201% 16.61 0.00 0.00 0.00 0.00
38.50 ON3 18.08 17.34 0.00 0.00 0.00 0.00
40.50 0.38 19.39 18.63 0.00 0.00 0.38 0.00
42.50 0.41 11557 1L5M5 0.00 0.00 0.00 0.00
44 .50 0.99 18.48 14.19 0.00 0.00 0.00 0.00
46.50 0.61 20.86 12.88 0.00 * 0.00 @=3M 0),(010)




A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 Hm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core dark red red Iron- Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

Q50 4.55 0.00 0.00 0.00 9.09 0.00 0.00
21 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.50 1918 131 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.50 7.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.50 0.00 0.00 S 26 0.00 0.00 0.00 0.00
10.50 6.41 0.00 1.28 1.28 14.10 0.00 0.00
12850 10839 0.00 0.65 185495 10.39 0.00 0.00
14.50 8.70 0.00 23kl 0.00 7.83 0.00 0.00
16.50 7.53 0.00 0.54 0.00 9.41 0.00 0.00
18.50 750 0.00 0.63 0.63 12.81 0.00 0.00
20.50 739 0.00 ORSH 205191 1S5 5) 0.00 0.00
2250 ) 710 0.00 1.27 0.42 7459 0.00 0.00
24.50 8.70 0.00 1.58 0.00 8.70 0.00 0.00
26.50 6.89 0.00 1.65 0.28 8.82 0.00 0.00
28.50 5.08 0.00 2.34 0.00 14.84 0.00 0.00
30.50 8.88 0.00 0.00 0.00 12.98 0.00 0.00
32.50 174408 0.00 0.27 0.00 8.52 0.00 0.00
34.50 10.89 0.00 1517 0.00 12.84 0.00 0.00
36.50 812 0.00 OILE)T 0.00 9.59 0.00 0.00
38.50 5 o 7] 0.00 1.85 0.00 5.54 0.00 0.00
40.50 -4.94 0.00 0.00 0.00 4. 56 0.00 0.00
42.50 ERS 0.00 0.41 0.00 3528 0.00 0.00
44.50 7526 0.00 053 0.00 5.61 0.00 0.00
46.50 6.44 0.00 0.00 0.00 5.5 0.00 0.00



A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth aty/ipfing. ‘af /b % af/bfEiy af Bf W at/bfas . af/BEL A oty sty

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss Talc / light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst
coarse fine light minerals fegr.
0250 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
250 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 .50 0.00 0.00 0.00 0.00 (0000 0.00 0.00
6.50 0.00 0.00 3.85 3.85 0.0C 0.00 0.00
8.50 0.00 5.26 0.00 0.00 0.00 (015010 10.53
10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 3.85 0.00 1.28
il 250 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 0.00 2.60
150 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 b.78
16.50 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 0.00 2.15
18.50 0.00 O3 0.00 0.63 0.00 0.00 2.81
20550 0.00 0.00 0.00 0,53 0.00 0.00 11532
22850 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 e (AT
24 .50 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 0.00 2.7
26.50 0.00 2.48 0.00 0.00 55 0.00 2.20
28.50 0.00 0.39 0.00 0.78 0.00 0.00 1.95
30.50 0.00 (0] 525 0.00 0.00 (Dl 23] 0.00 2.05
32550 0.00 0.00 0.00 0.27 Ok 27) 0.00 SN
34.50 0.00 0.39 0.00 156 0.00 0.00 I dbyy
36.50 0.00 0.00 0.00 0.74 TS 0.00 L didl
38.50 0.00 0.74 0.00 0.37 il d gl 0.00 2.95
40.50 0.00 0.76 0.38 0.38 0.00 0.00 ik 52
42.50 0.00 2. 05 1.64 0.82 0.82 0.00 2305
44 .50 0.00 4.29 0.66 (0)6.33 0.99 0.00 288}
46.50 0.00 i 538 0.00 0.61 123 0.00 3.99




A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf 7 af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core light light gray gray gray  graybrownredbrown
(cm) GRySit" Cryst. Cryst. Crysit. CrysSite Cry.siy. Cryst.
mgr. cgr. fgr. ngr. ©onak hom.
0.50 4. .55 0.00 4. .55 4 55 0.00 0.00 0.00
250 0.00 0.00 7.69 7.69 0.00 0.00 0.00
4.50 3.70 S 710 0.00 7.1 0.00 0.00 0.00
6.50 3.85 0.00 0.00 3.85 3.85 0.00 0.00
&.50 5.26 0.00 5.26 0.00 0.00 0.00 0.00
10.50 0.00 0.00 0.00 2.56 1.28 0.00 0.00
192250 3.90 0.65 4 .55 3.90 0.65 0.00 0.00
14.50 4.35 0.00 IS*530 4.78 0.43 0.00 0.00
1650 2.69 OM24 57/l 323 0.00 0.00 0.00
18.50 B3 0.00 9.06 7o 50 0.00 0.00 0.00
20.50 4.22 0.26 12.93 3.69 0)515)3] 0.00 0.00
22.50 8:02 0.00 LT/ 2 k]! 0.00 0.00 0.00
24.50 5.14 0.40 5.53 .74 0.40 0.00 0.00
26.50 5.79 0.28 3.86 7.44 0.55 0.00 0.00
28.50 Bis52 0.78 8.20 9.77 0.39 0.00 0.00
30.50 6.83 0.46 3.64 7.97 0.68 0.00 0.00
32450 3.02 0.55 T 7.69 OF55 0.00 0.00
34.50 5.84 0.00 3.89 4.67 0.39 0.00 0.00
36.50 & 212 1.48 2.95 2.95 0.74 0.00 0.00
38.50 4.80 0.37 4.80 4.80 0.00 0.00 0.00
40.50 6.08 0.76 1.14 3.04 0.38 0.00 0.00
42.50 6.15 23 3.28 2.87 A1 0y% 0.00 0.00
4y .50 4.95 0.00 2.64 3.96 0.00 0.00 0.00
46.50 3.68 0.92 2.45 2.45 0.00 0.00 0.00




A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 um)

(Fortsetzung) :
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf 7 af/bf % af/bf %

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Shales
fegr. mgr. cgr. o mgr. cgr.

Q) 50, 0.00 0.00 @)%10)8) 0.00 0.00 0.00 4.55
24450 0.00 0.00 OO0 0.00 7.69 0.00 15.38
4.50 0.00 0.00 0.00 7.41 3.70 0.00 18.52
6.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.54
8.50 0.00 0.00 ©) 50X 0.00 0.00 0.00 10153

\ 10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.28 0.00 12 482
;' 12.50 0.65 0.00 OFS06) 0.00 0.00 0.00 11.04
14.50 0.87 0.00 0.00 0.43 1.30 0.00 10.00
16.50 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 8.87
18.50 0.00 0.00 0500 0.00 0.00 0.00 10.00
20.50 0.79 @553 0500 Q! 393 0.00 0.00 8.71
22.50 0.00 0.00 0 00 0.00 0.84 0.42 atlpyeil
24.50 1.19 0.00 0.00 0.40 0.40 0.79 1186
26.50 O 5955 1.38 0.00 0.00 0.33 0.00 9.64
28.50 38183 0.39 0.00 0.78 0.39 0.00 6.25
30.50 1.59 Cls 28 0.00 0.23 0.23 0.00 10.93
32350 L5 3L (OFS25T 0.00 0.00 0.27 0.00 20,05
34.50 1.95 il 7 0.00 0.39 0.00 0.00 14.01
36.50 15w ICES Rl 0.00 0.00 0.00 @ 537 1l(6]#9/0)
38.50 OB 37 Oe37 0.00 0.74 0.00 0,360 6.27
40.50 1.14 0.76 OF400 0.00 0.00 0.00 7.22
42 .50 1.64 15 23 0.00 0.00 0.00 0.00 6.97
44 .50 OIA33 0% 3% 0.00 0.00 015%) 5] 0.00 11.55
46.50 0.92 il 2 0.00 0.00 0.61 0.00 10.43




A 4.7: Auswertetabellen von GKG 23230-1 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth Ao
in Core coal

(cm)
0.50 0.00
2.50 0.00
4.50 0.00
6.50 0.00
8.50 0.00
10.50 0.00
12.50 0.00
14.50 0.00
16.50 0.00
18.50 0.00
20.50 0.00
22.50 0.00
24.50 0.00
26.50 0.00
28.50 0.00
30.50 0.00
32.50 0.00
34.50 0.00
36.50 0.00
38.50 0.00
40.50 0.00
42.50 0.00
44 .50 0.00
46.50 0.00




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)

Angaben in Korn-%.

Depth  counted % % % % % ./
in Core grains Pyrgo other Ostra- agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic cods Forams Forams
Forams spir. elong.

1 il 0.00 0.00 0.00 9.09 9.09 0.00
ik 28 0.00 0.00 0.00 355 0.00 0.00
21 238 0.00 0.42 0.00 0.42 0.42 0.00
31 109 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37 212 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
uh 267 0.00 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
5l 5713 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
56 2005 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
61 22" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
71 232 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
81 ] 1857 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
88 199 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
93 216 0.00 0.00 0.00 G.00 0.00 0.00

100 180 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00
110 197 0.00 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00
120 216 0.00 0.00 0.00 (0)(010) 0.00 0.00
130 198 0.00 L (01l 0.00 0.00 0.00 0.00
140 15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 129 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
160 246 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
170 107 0.00 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00
180 234 0.00 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00
191 116 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
200 18 0.00 0.00 0.00 G.00 0.00 0.00
210 50 0.00 4,00 0.00 0.00 0.00 0.00
219.5 118 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
222 128 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
230 76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
240 128 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
250 122 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
256 197 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
270 69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
280 172 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
291 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
306 LAk, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0C
315 132 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
333 169 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
338 191 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
342 65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
348 25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
35% 58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
364 124 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
370 12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
380 Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
391 0 0.00 0.00 0.00 D.00 0.00 0.00
400 1 0.00 0.00 0.00 C.0Q0 0.00 0.00
406 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
409 il 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
b1s5 5 0.00 60.00 0.00 0.00 0.G0 0.00
U422 174 0.00 0.00 0.00 0.0 0.GO 0.0C




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 }im)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-J%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth counted ¥ & % G % 2
in Core grains Pyrgo other Ostra- agglut. agglut. Wormtubes
(cm) benthic cods Forams Forams
Forams spir. elong.
427 125 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
437 198 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lys 179 0.00 %00 0.00 0.00 0.00 0.00
453 162 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460 232 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
467 164 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
474 214 (0)c0]0) 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
484 199 0.00 151 0.00 0.00 ©t59 0.00
489 213 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00
J



r—-_"—ﬂ ——

‘ A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)

Fortsetzun
1 zgngaben in %c)arn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)
’ Depth % af/bf % af/bf % af/bf i af/bf %4 af/bfi,&, af/bfge
| 1 itaane Cale) Limest. Limest. Limest. ylmest. Chglk Qhalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? whiife pintagde
! shells foss. light 1light w. dark Glauc.
| ================____================:==Si§gi;:==::=:==::======:====::::=::
il 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 0.00 0.00 35571 0.00 0.00 0.00 0.00
> 0.00 0.85 2rgS 0.00 0.43 0.00 0.00
31 0.00 0.00 0.92 0.00 Q.82 0.00 0.00
37 0.00 0.47 1.89 0.00 0.00 0.00 0.00
Ly 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00
51 0.00 0.58 8.09 0.00 0.00 0.00 0.00
56 0.00 0.00 5.12 0.00 L.65 0.00 0.00
61 0.00. 2.26 .52 0.00 0.90 0.00 0.00
71 0.00 2.16 13.79 0.00 2.59 0.00 0.00
81 0.00 0.85 11.11 0.00 4.27 0.00 0.00
88 0.00 0.00 2.51 0.00 3.02 0.00 0.00
93 0.00 0.00 3.24 0.00 5.09 0.00 0.00
100 0.00 1.68 9.50 0.00 0.5h 0.00 0.00
110 0.00 1.02 3.57 0.00 2.0/ 0.00 0.00
120 0.00 0.93 5.09 0.00 2.78 0.00 0.00
130 0.00 2.04 6.63 0.00 .59 0.00 0.00
140 0.00 0.00 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00
150 0.00 0.00 3.13 0.00 2.3l 0.00 0.00
160 0.00 0.00 2.44 0.00 b.47 0.00 0.00
170 0.00 0.94 1.89 0.00 2.83 0.00 0.00
180 0.00 0.00 1:72 0.00 1.29 0.43 0.00
191 0.00 0.00 0.86 0.00 2.59 0.00 0.00
200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00D 0.00 0.00
210 0.00 0.00 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00
219.5 0.00 0.85 5.08 0.00 3.39 0.00 0.00
222 0.00 1.56 5.47 0.00 0.00 0.00 0.00
230 0.00 0.00 1.32 0.00 2.63 0.00 0.00
240 0.00 5.47 5.47 0.00 0.00 0.00 0.00
250 0.00 1.64 8.20 0.00 0.82 0.00 0.00
256 0.00 0.00 5.08 0.00 3.55 0.00 0.00
270 0.00 0.00 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00
280 0.00 2.33 12.21 0.00 1.16 0.00 0.00
291 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
306 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
315 0.00 3.79 2.27 0.00 0.00 0.00 0.00
333 0.00 0.00 1.18 0.00 0.00 0.00 0.00
338 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00
342 0.00 0.00 3.08 0.00 i.54 0.00 0.00
348 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
355 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3§4 0.00 0.00 386 0.00 0.00 0.00 0.00
370 0.00 0.00 0.00 0.00 C.0o0 0.00 0.00
380 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
391 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
400 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
406 0.00 0.00 0.0C 0.00 C.00 0.00 0.00
409 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00
415 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %z af/bf %
in Core Calc. Limest. Limest. Limest. Limest. Chalk Chalk
(cm) crushed biogen. biogen.? biogen.? biogen.? white pink w.
shells foss. light light w. dark Glauc.
Glauc.

422 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
427 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
437 0.00 0.00 552 0.00 (051 0.00 0.00
445 0.00 0.00 1.12 0.00 0.56 0.00 0.00
453 0.00 0.00 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
460 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
467 0.00 0.00 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00
474 0.00 0.94 2.35 0.00 1.41 0.00 0.00
484 0.00 OF 551 1 J0)f] 0.00 4. .62 0.00 0.00
489 0.00 0.00 b .27 0.00 3.79 0.00 0.00




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af /bf % af/bf %4 af/bf.% af/bf % )] 03 af/bf % bifi %

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glaucc-
(cm) Sk auth. Minerals nite
rocks /
Chert
1 0.00 ALY S 22 522 0.00 0.00 0.00 0.00
kil 7.41 7 5 e ST\ 0.00 0.00 0.00 0.00
21 it 70) 17.02 ISRl 0.00 0.00 0.00 0.00
31 SEG7 14.68 17.43 0.00 0.00 0.00 0.00
37 2.36 il 2j2 14.15 0.00 0.00 0.00 0.00
Ly 19850) 7.89 11.28 0.00 0500 0.00 0.00
il 3.47 17.34 17.34 0.00 0.00 0.00 0.00
56 25719) 10.70 9.30 0.00 0.00 0.00 0.00
61 SpeisT 123 5 57/ 15.84 0.00 0.00 0.00 0.00
ol 2.59 i 7 2L 20.26 0.00 0.00 0.00 0.00
81 4. 27 2193/, 20858 0.00 0.00 0.00 0.00
88 3.02 12.06 13.07 0.00 0.00 0.00 0 300
93 1.85 7.87 8.83 0.00 0.00 0.46 0.00
100 2.79 16.76 16.20 0.00 0.00 0.00 0.00
110 4.08 18.37 19.90 0.51 0.00 0.00 0.00
120 1.39 18.52 19.44 0.00 0.00 0.00 0.00
130 2.04 17.86 19.39 (OR555k 0.00 0.00 0.00
140 0.00 26.67 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 2.34 15.63 21.09 0.00 0.78 0.00 0.00
160 6.91 14 88 12.60 0.00 0.00 & oLl 0.00
170 .72 198,524 158 824" 0.00 0.00 0.00 0.00
180 5.58 14.59 13.73 0.00 0.00 0.00 0.00
191 6.90 18.10 17.24 0.00 0.00 0.86 0.00
200 5.56 16.67 16.67 0.00 0.00 0.00 0.00
210 2.08 14.58 14.58 0.00 0.00 0.00 0.00
219.5 5.93 16.95 PERAE 0.00 0.00 0.00 0.00
222 3.91 19.53 21.09 0.00 0.00 0.78 0.00
230 0.00 10k5E 14 .47 0.00 0.00 0.00 0.00
240 13 15.63 2)0) #2311 0.00 0.00 0.00 0.00
250 4.92 16.39 18.85 0.00 0.00 0.00 0.00
256 0.00 29.44 J0) L5 0.00 0.00 Or5i 0.00
270 2.90 23.19 11.59 0.00 0.00 0.00 0.00 '
280 3.49 30.23 10.47 0.00 0.00 0.00 0.00 \
291 0.00 33438 3335 0.00 0.00 0.00 0.00 '
300 0.00 23.08 15.38 0.00 0.00 0.00 0.00
306 1.71 26.50 13.68 0.00 0.00 0.85 0.00
315 1.52 18.94 24 .24 0.00 0.00 0.76 0.00
333 1.18 21.89 24 .26 0.59 n.00 0.00 0.00
338 2.09 18.32 18532 0.00 7.00 0.00 0.00
342 6.15 16.92 20.00 0.00 ¢.00 0.00 0.00
348 4.00 8.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00
355 0.00 6.90 12.07 0.00 0.00 0.00 0.00
364 4.03 29.34 29.03 0.381 (.00 0.00 0.0G
370 8.33 16.67 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00
380 0.00 25.00 0.00 0.00 GLEO 0.00 0.00
391 0.00 0.00 0.00 0.00 C.00 0.00 0.00
400 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
406 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0C
409 0.00 0.00 0.00 0.00 G.00 0.00 0.00
41s 0.00 0.00 50.00 0.00 .00 0.00 0.00




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pum)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-j%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % oy 4 af/bf % bf %

in Core biogen. Quartz Feldspar Mica Calcite mafic Glauco-
(cm) Sidlsies auth. Minerals nite

rocks /

Chert
422 2.30 i 14.37 0.00 0.00 0.00 0.00
427 4.80 12.00 10.40 0.00 .00 0.00 0.00
437 2455 27.78 SIS 0.00 0.00 0.00 0.00
Lys 1.68 22.91 33.52 0.00 0.00 0.00 0.00
453 4 .94 22.84 20.37 0.1600 0.00 @r,00 0.00
460 i 72 32.93 33.62 0.00 0.00 0.00 0.00
467 1.22 25 .00 33.54 0.00 0.00 0.00 0.00
474 3.76 28.17 32.39 0.00 0.00 0.00 0.00
484 1.54 25.64 32.82 0.00 0.00 0.00 0.00
489 0.47 26.07 32.70 0.00 0.00 0.00 0.00



A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core dark red. red Iron- Sand- diag.cem. green
(cm) Claystone Clayst.  Clayst. Clayst. stones Sandst. Quartzite
and fine w. shell without div. Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

1 22.22 0.00 0.00 0.00 MF. 14 0.00 0.00
11 I 411 0.00 0.00 0.00 15 W 18.52 0.00
21 6.1 0.00 1,28 0.00 11.06 5.11 0.00
31 .83 0.00 1.83 0.00 11.93 0.92 0.00
&7 2.36 0.00 0.47 0.00 e .86 0.00
Ly 21.80 0.00 Rel'3 0.00 To. ik 1.50 0.00
51 6.94 0.00 1.16 0.00 4.62 T 0.00
56 10.23 0.00 0.00 0.00 2:33 2.33 0.00
61 7.24 0.00 0.45 0.90 4.07 0.45 0.00
71 0.43 0.00 0.00 0.43 2.59 0.86 0.00
81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00
88 11.06 0.00 1.01 0.00 1.51 <358 0.00
93 9.26 0.00 0.00 0.00 0.46 3.70 0.00

100 6.70 0.00 0.00 0.00 4. 47 1.68 0.00
110 7.14 0.00 0.51 0.00 s 4.08 0.00
120 7.87 0.00 0.00 0.00 3.70 2.31 0.00
130 6.63 0.00 0.00 1.53 4.08 3.06 0.00
140 0.00 0.00 0.00 0.00 6.67 0.00 0.00
150 2.34 0.00 0.00 2.34 9.38 4.69 0.00
160 8.54 0.00 081 0.00 10.16 2.44 0.00
170 5.66 0.00 0.94 0.00 1415 32 2.83 0.00
180 1%.36 0.00 0.43 T2 6.0 72 0.00
191 8.62 0.00 0.00 0.00 2.39 4.31 0.00
200 0.00 0.00 0.00 0.00 2 TS 0.00 0.00
210 16.67 0.00 0.00 0.00 10.42 2.08 0.00
219.5 6.78 0.00 0.00 0.00 6.78 0.00 0.00
222 8.59 0.00 0.78 2.34 .00 1.56 0.00
230 15.79 0.00 0.00 0.00 o4 0.00 0.00
240 3.91 0.00 0.78 1.56 ik 0.00 0.00
250 3.28 0.00 0.00 0.00 6.56 1.64 0.00
256 &2 0.00 0.00 0.00 2.03 4.57 0.00
270 13.04 0.00 0.00 0.00 10.14 0.00 0.00
280 4.65 0.00 0.00 0.58 3.9 1.74 0.00
291 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 7.69 0.00 0.00 0.00 7.69 0.00 0.00
306 12.82 0.00 0.00 0.85 % 2 0.85 0.00
315 6.82 0.00 0.00 1.52 6.82 2r oo 0.00
333 11.24 0.00 0.00 203 6.51 0.00 0.00
338 12.04 0.00 0.00 =i 13.09 0.52 0.00
342 9.23 0.00 0.00 1.54 .23 0.00 0.Co
348 20.00 0.00 0.00 0.00 16.00 0.00 2283
355 b2/ 4 0.00 0.00 A L7. 24 0.00 0.00
364 2.42 0.00 0.81 0.81 3.23 0.81 0.00
370 &35 0.00 0.00 0.00 8.33 0.00 0.00
380 0.00 0.00 0.00 0.00 50.00 0.00 0.00
391 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
400 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
409 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.C0
4i1s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.G0




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

DEpSlY afABEsY atfefTE a2f7hf% af)uf % affbn'e af/be s

in Core dark red red Iron- Sand- diag.cem.
(cm) Claystone Clayst. Clayst. Clayst. stones Sandst.
and fine w. shell without divy, Quartzite

Siltstone fragm. shell frg

422 16.67 0.00 1.72 0] 5517 .5Eh 28050
427 158,20 0.00 0.80 8) 0 20 7 .20 1.60
437 3.54 0.00 0.00 0.51 4.5%5 il S(OML
4ys 389 0.00 0.00 0.56 8.94 0.56
453 10.49 0.00 0.62 0.62 3510 0.00
460 3.45 0.00 0.00 1.72 2.59 0.43
467 1.22 0.00 0.00 3.66 6.10 188122
474 3.76 0.00 0.00 0.00 3.29 0.94
484 1.54 0.00 0.00 0.00 6.67 Vsl
489 2R3 0.00 0.00 0.47 4.27 0.00

a5 %
green
Quartzite

O OEENORENTE OGO RE)
o
(O]




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-/%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss Talc / light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst.
coarse fine light minerals B ;
it 0.00 0.00 0.00 181wSlsl 0.00 0.00 0.00
Ll 0.00 0.00 0.00 300 0.00 0.00 0.00
21 0.00 0.00 0.43 5.11 0.43 0.00 0.43
31 0.00 0.00 0.00 6.42 4 .59 0.00 0.92
37 0.00 0.00 0.47 11.79 2.83 0.00 0.47
Ly 0.00 0.38 0.38 3 J0)il 0.00 0.00 0.38
51 0.00 23l 3.47 6.36 1.16 0.00 0.58
56 0.00 4.65 2838 872 0.47 0.00 0.47
61 0.45 4.52 0.00 8.14 A 157 0.00 .36
71 0.86 0.00 0.43 3.88 5.60 0.00 2.59
81 0.85 0.85 il gl 6.84 0.85 0.00 6.84
88 0.00 6.03 (0, 5/0) 5 03 0.50 0.00 2.5
93 0.00 13.89 Rk 6.48 0.00 0.00 0.46
100 0.56 0.00 1.68 7.26 Ny ~1v2 0.00 1. y2
110 0.00 3L 155 4 .59 153553 0.00 2.04
120 0.00 6.48 0.93 5.09 0.00 0.00 1.39
130 025 2.55 0.51 5457 0.00 0.00 2.04
140 0.00 0.00 0.00 1] 2 =fe 0.00 0.00 6.67
150 0.00 1.56 1.56 6.25 0.00 0.00 1.56
160 0.00 1922 0.41 3125 2 .03 0.00 1.63
170 0.00 0.00 1.89 1.89 1.89 0.00 0.94
180 0.00 3.43 2.58 6.87 0.09 0.00 0.86
191 0.00 2.59 %72 7.76 0.00 0.00 108712
200 0.00 0.00 0.00 5.56 5.56 0.00 0.00
210 0.00 0.00 0.00 6.25 0.00 0.00 0.00
21975 0.00 6.78 4. 24 5.93 1.69 0.00 0.00
222 0.00 1:56 0.78 7.03 2.31 0.00 0.78
230 ] LR 8495 1.32 1% 532 1.32 0.00 i, )
240 0578 2.34 Fo L3 3.91 0.79 0.00 0.00
250 0.00 1.64 1.64 11.48 1.64 0.00 2.46
256 0.00 6.09 2.03 5.58 0.00 0.00 0.00
270 0.00 2.90 0.00 2.90 0.00 0.00 1.45
280 0.58 1.74 0.00 4.07 3.49 0.00 1.16
291 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
306 0.00 5.98 0.00 6.84 a1 0.00 AT
315 0.76 2.27 28 0! 6.00 e 25 0.00 0.76
333 0.00 0.00 0.59 5.92 0.00 0.00 2.96
338 0.00 0.52 1:-97 5.24 2.09 0.00 0.52
342 0.00 0.00 1.54 3.08 1.54 0.00 0.00
348 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
355 0.00 0.00 3.45 1.72 0.00 0.00 0.00
364 0.00 2.42 4.03 928 1.61 0.00 1.61
370 0.00 0.00 0.00 8.33 0.00 0.00 0.00
380 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
391 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
400 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
409 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
415 0.00 0.00 0.00 50.00 0.00 0.00 0.00
422 0.00 2A87 i\ J72 22530 0.57 0.00 OEST.



A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pin)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7%. (Authigen-/Biogen-freiec Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core Mica- Mica- Quartz- Granite Gneiss iLaslic, =/ light
(cm) Shist Shist Shist / Gneiss w. dark Serpent. Cryst.
coarse fine light minerals gl

427 0.00 F20 0.80 2.40 0.80 0.00 3.20
437 0.00 3.03 3.03 4 .ol 1.01 0.00 0.00
Luys 0.00 1.68 2~ 23 6.70 0.00 0.00 0.56
453 0.62 0.62 2.47 6.17 0.62 0.00 2.47
460 0.00 1. 29 1.29 5.17 0.00 0.00 1.29
Le7 0.00 0.61 1,82 G.¥1 1.83 0.00 0.00
474 0.47 2.82 0.94 3.29 0.47 0.00 0.47
48y 0.00 0.51 1.03 SIS 2.05 0.00 0.51
489 0.00 0.95 0.47 6.16 ir. {2 0.00 0.00




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 jm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth  af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf %

in Core light light gray gray gray graybrownredbrown
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
mgr. CcCgT. fgr. mgr. cgr. hom.
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Il 0.00 0.00 18l 1 58 7i(0) 0.00 0.00 0.00
2 2.98 0.43 7.66 3.40 0.43 0.00 0.00
31 0.92 1.83 16.51 25 26 715 0.92 0.00
37 1.42 1.89 15.09 6.60 1.89 0.94 0.00
4y 1.50 2.26 0.38 2.26 1.88 0.00 0.00
51 A 3.47 & L 116 e BED 0.00
56 3.26 4.19 6.51 8.37 1.40 0.00 0.00
61 3T 4.52 6.33 1.36 SRl 0.00 0.00
74k 4.31 6.03 4.31 3.02 1.29 0.00 0.00
81 1.71 SoaLs) 2156 0.85 Il it 0.00 0.00
88 1795 2.51 9.05 4.02 2a5 | 0.00 0.00
93 5.56 2.78 6.02 5.56 2 il 2.78 0.00
100 3 .85 2.23 2.79 508 0.56 1.68 0.00
110 3.06 2.04 1508 20065 S0 0.00 0.00
120 1.39 0.93 1.85 2.31 AR 1.85 0.00
130 1,402 4 .59 2.04 357 2.0 0.00 0.00
140 0.00 6.67 0.00 0.00 0.67 6.67 0.00
150 2.34 4.69 SRS 6.25 2. 34 0.00 0.00
160 3.66 35125 2.44 4.o7 2.03 0.00 0.00
170 1.89 7555 6.60 5.66 5.66 0.00 0.00
180 0.86 e 742 1.29 Z.58 0.00 0.00 0.0¢
191 4.31 0.86 3.45 3.45 0.36 0.00 0.0GC
200 5.56 0.00 AL 0.00 0.00 0.00 0.0C
210 0.00 2.08 2.08 4. 17 0.00 0.00 0.00
219.5 0.00 1.69 1.69 5.08 2.54 0.00 0.00
222 4 .69 3 SI53 1.56 0.00 0.00 0.78 0.00
230 0.00 ], 532 0.00 3.95 3.95 0.00 0.00
240 1.56 3.91 4.69 5.47 (O} b4 0.00 0.0¢
250 2.46 1.64 6.56 0.82 0.82 0.00 0.00
256 1)~ 392 0.00 b.06 5.08 0.0n 0.00 0.00
270 4.35 1.45 1.45 .45 1.5 0.00 0.00
280 4.07 3.49 1.74 0.5 0.53 0.00 0.00
291 VSR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 7.69 7.69 7.69 0.00 0.00 0.00 0.00
306 0.85 0.00 2.56 0.85 0.00 0.85 0.00
BILS 0.76 3.03 15153 3.03 0.00 0.00 0.C0
B85 2.96 2 380 1 378 0.59 0.00 0.00 0.59
338 2.09 3.14 ik~ 5y a5 1l (015 0.00 0.00
342 1.54 4.62 1.5 1.54 4.62 0.00 0.00
348 4.00 0.00 0.00 4.o0 u.00 0.00 0.00
355 1.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
364 4.03 0.81 0.81 2.42 0.81 0.00 0.00
370 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
380 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
391 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
400 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lo6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
409 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
415 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
422 4.02 2330 3.45 ik s 24 H 0.00 0.00



A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 m)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freis Kalkulation)

Depth ‘af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % _ af/bf % af/bf %

in Core light light gray gray gray graybrownredbrowi
{cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst.
mgr. cgr. 12 o mgr. cor. hom.
427 3.20 2.40 4.80 2.40 G.00 0.00 0.00
437 24153 1.01 25102 2.02 0.00 0.00 0.00
4ys 2.79 212 2.79 B35 0.00 0.00 0.00
453 153923 il 28 3.09 23 0.00 0.00 0.00
460 0.86 1.29 2.16 oS 2 o 7 22 0.00 0.43
467 2.44 3405 1822 3.66 1 22 0.00 0.00
474 1.88 0.94 2.82 1.88 0.00 0.00 0.94
484 3.08 2.05 2405 2.56 ks il 0.00 1.03
489 4.74 0.95 0.95 2 NS¥ 1.42 0.00 0.00




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pm)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf X " af/bf % af/bf % af/bf % affbf % afybf %" af/bf %

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Shales
RERk mgr. SO freIat mgr. cgr.

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2
11 0.00 0.00 0.00 5 570 0.00 0.00 11.11
21 0.85 0.00 0.85 1.70 %20 0.43 7.23
31 0.00 257/5; 0.00 0.92 0.92 0.00 B -G
37 5.66 1.42 0.94 B30 0.94 0.47 3
Ly 0.75 0.38 0.38 1%S8 QiSns gX75 24.44
51 1.16 0.00 0.00 IB6 1816 0.58 8.67
56 0.00 0.00 0.47 4.65 0.00 0.47 11.63
61 0.90 0.90 0.00 1.36 0.00 0.00 7.24
T 0.00 0.43 0.43 2.16 0.00 0.43 1.29
81 0.85 0.00 0.00 2.56 0.00 1.71 1.71
88 0.00 0.00 0.00 1L sk 0.00 JLs(O)E 14.57
93 0.00 0.00 0.00 18589 0.46 0.00 9.26

100 0.56 0.00 0.56 2429 0.00 0.56 8.36
110 0.00 055k 0.00 1.02 1.02 0.00 9.18
120 0.00 0.00 0.00 3.24 0. 40 0.46 10.19
130 0.00 0.00 0.00 18575 .00 0) St 7.14
140 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 0.00 150,00 0.00 56 $.00 0.00 ST
160 2108 0.41 0.00 25 03 C.81 0.41 10.16
170 1.89 0.00 0.00 0.00 G.00 0.00 6.60
180 0.00 0.00 0.00 2.58 0.00 0.43 15.82
191 0.00 0.00 0.00 0.00 ¢.00 0.00 ner= 21
200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.56
210 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.67
219.5 0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 7.63
222 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.94
230 0.00 0.00 0.00 P Jar! 0.00 0.00 18.42
240 0.78 0.00 0.00 1350 0.00 0.75 5.U47
250 0.00 0.00 0.00 2.46 J.00 0.00 4.10
256 0.00 0.00 0.00 2.54 .00 0.00 9.64
270 0.00 0.00 0.00 1.45 .0 0.00 7.39
280 0.58 0.00 0.00 0.58 .53 0.00 6.40
291 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.08
306 0.00 0.85 0.00 0.85 0.85 0.00 14.53
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76 6.82
333 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.02
338 0.00 0.00 0.00 0i352 0.00 0.00 13.09
342 0.00 0.00 0.00 1.54 0.00 0.00 10.77
348 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 32.00
355 0.00 0.00 0.00 0.00 it 4752 0.00 259
364 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 4.0o3
370 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.00
380 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
391 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
Loé6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4o9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
bis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
La2 0.00 0.00 0.00 L5722 i 5 115 0)5 5517 20) 5 i
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A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 jim)
‘ (Fortsetzung)
| Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf % af/bf % af/bf % af/bf % af;/bf % af/bf % af/bf %

in Core redbrown redbrown redbrown dark dark dark light
(cm) Crys't,. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Cryst. Shales
fgr. ngr. CSL) frois e mnger. cgr.

427 0.00 0.00 0.00 1.60 0.80 0.00 18.40
437 0.00 0.00 0.00 1.0l 0.00 0.51 4.55
Lys 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4 .47
453 0.00 0.00 0.00 2.47 0.00 0.00 13.58
460 0.00 0.00 0.00 b 72 0.86 0.00 4.31
Le7 0.61 0.00 0.00 1522 0.00 0.61 3.09
L7y 0.00 0.00 0.00 0.94 0.00 0.47 4 .69
484 0.00 0.00 01..00 2.05 0.00 0.00 22516
489 0.47 0.00 0.00 1.42 0.47 0.47 3.32




422 0.00 0.00 0.00 Wedo 1.15 0.57 20.11
A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pin)
(Fortsetzung)
Angaben in Korn-7%. (Authigen-/Biogen-freis Kalkulation)

Depth'* Ldf/bf %
in Core coal

(cm)

1 0.00
11 0.00
21 0.00
31 0.00
37 0.00
Ly 0.00
51 0.00
56 0.00
61 0.00
71 0.00
81 0.00
88 0.00
93 0.00 '

100 0.00
110 0.00 |
120 0.00
130 0.00 |
140 0.00
150 0.00
160 0.00
170 0.00
180 0.00
191 0.00
200 0.00
210 0.00
219.5 0.00
222 0.00
230 0.00
240 0.00
250 0.00
256 0.00
270 0.00
280 0.00
291 0.00
300 0.00
306 0.00
315 0.00
333 0.00
338 0.00
342 0.00 &
348 0.00
355 0.00
364 0.00
370 0.00
380 0.00
391 0.00
400 0.00
406 0.00
409 0.00
415 0.00
422 0.00




A 4.8: Auswertetabellen von SL 23230-2 (Fraktion 500-1000 pum)

(Fortsetzung)
Angaben in Korn-%. (Authigen-/Biogen-freie Kalkulation)

Depth af/bf %
in Core coal

(cm)
b27 0.00
437 0.00
L4ys 0.00
453 0.00
460 0.00
467 0.00
474 0.00
48y 0.00
489 0.00






