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Korhad¢ fatorzsek szerepe
az erddk természetes feldjulasdban

Té6th Viktoria
7817 Diosviszlo, Korvin O. u. 19. E-mail: montia2 1 @ gmail.com

Osszefoglal6: Napjainkban az erd6k korhad6 faanyaga, mint szamos él6lénycsoport élettere,
egyre nagyobb érdekldésre tart szdmot. Az aldbbi szemle a korhadd holt fakon (anyatorzsek,

nurse logs) megtelepedd tjulatra szeretné felhivni a figyelmet. A holt fan torténd feltjuldsnak
els@sorban mikroklimatikus okai vannak, ott bir nagy jelentéséggel ahol sz¢élsGségesek a ter-
mdhelyi koriilmények, boredlis és magashegységi fenyvesekben, mocsarakban, ldpokban. Az
djulat megtelepedésére a nagyméretd, erésen korhadt fik a legalkalmasabbak, és f6ként a kis
magmérettel rendelkez6 fafajok telepszenek meg nagy sikerrel a korhad6 holt fadkon. A szemle
a korhad¢ holtfan torténd feldjulds abiotikus paramétereivel, az anyatorzs és az tjulat fafaja
altal meghatarozott tulajdonsdgokkal, valamint egyéb biotikus paramétereivel kivan foglal-
kozni. Legvégiil a jelenség hazai el6forduldsara hoz néhany példat.

Kulcsszavak: fekvo holtfa, anyatorzsek (nurse logs), korhadds

BEVEZETES

Napjainkban, amikor a bioldgiai sokféleség megdrzése siirgetd feladatunk,
egyre nagyobb figyelmet kap a holt faanyag, mely a legkiilonfélébb szervezetek-
nek biztosit él6helyet. Szamos él6lény kizarélag a korhad6 faanyaghoz kotddik.
Ismeretes, hogy sok gomba, moha, szaproxil rovarfaj, odilaké madar stb. ll szo-
ros kapcsolatban a holtfaval (Maser & Trappe 1984, Cséka 2000, Odor et al. 2004,
Lonsdale et al. 2008).

A holt fak kolt6 helyet, taplalkozo-, vadaszteriiletet, buvohelyet biztositanak
szamos gerinces allat szamara. A kétéltliek elsésorban bivohelyként és vadaszte-
riiletként haszndljak a korhadé fatorzseket. A hiillk gyakran siitkéreznek a fény-
ben gazdag lékekben taldlhaté holt fakon. A kiseml&sok eldszeretettel mozognak a
holt fadk mentén, és hasznéljdk Sket buvohelyiil, vagy készitenek iiregeikben koto-
rékot. Szamos denevér faj a hol fak odvait, levald kéreg alatti repedéseit valasztja €j-
szakazo- és/vagy telelShelyiil. A nagyobb méreti holtfdk tiregeit gyakran hasznal-
jak kotorékul a ragadoz6 eml8sok is. (Bobiec et al. 2005, Bull 2002, Cséka 2000)

Bielowieza OserdSben a teriileten rendszeresen kolts 177 madérfaj koziil
109 ,,erdei faj”, melyek tobbsége odulakd. Az odilaké madarak zome a harkalyok
altal készitett odvakban fészkel. A holt faanyag jelent6ségét mutatja, hogy pl. a
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fehérhati harkaly (Dendrocopos leucotos Sharpe et Dresser) az esetek 52%-ban
€16 faba, mig 48%-ban valamilyen holt faba készitette el a fészekodujat (Bobiec et
al. 2005).

A tdpanyag forgalomban, és magédban a korhadds folyamatdban fontos szere-
pet toltenek be a szaproxyl gombék (Odor ef al. 2004, Lonsdale et al. 2008). Példaul
Svédorszagban a kb. 2120 voroslistas faj 40%-a szaproxil, melynek egy negyede a
gombak koziil keriil ki (Lonsdale et al. 2008). Mohdk kozott is vannak olyan fajok,
melyek kizarélag a korhadé holt fakhoz kitédnek (Odor er al. 2004). A lebomlé
fatorzseken, tuskokon magasabb rendli novények is képesek megtelepedni, és bi-
zonyos koriilmények kozott ez az egyetlen igazan sikeres modja az erdd feldjula-
sdanak (Harmon et al. 1986, Hofgaard 1993, Bobiec et al. 2005).

,»A holtfa — mint gytijt6fogalom — alatt kiilonb6z6 méretti, mennyiségf, ere-
detd, fafaju, térbeli eloszlasu, elhelyezkedést, korhadtsdgi, megjelenést (alld/
fekvd) elhalt farészeket lehet 6sszefoglalni, melyek funkcidja rendkiviil sokrétd.”
(Bartha & Oroszi 2004)

A holt faanyagot tobbféleképpen osztalyozhatjuk. Mérete szerint két na-
gyobb csoportra lehet osztani finom fa térmelékre (FWD, Fine Woody Debris) €s
durva fa tormelékre (CWD, Coarse Woody Debris), melyek mérettartomanyanak
megdllapitdsa egyes szerzok esetén kiilonbozd lehet. Példdul Kruis és Johnson
(1999) szerint a finom fatérmelék atmérdje 5-9 cm, a durva fatormeléké pedig 10
cm-nél nagyobb, ezzel szemben pl. Bobiec et al. (2005) a durva fatormeléken min-
den 5 cm atmérdjtinél nagyobb, és 1m-nél hosszabb szaradékot, agat, fatorzset ért.

Tovabbi csoportositast tesz lehetévé a holtfa pozicidja, mely alapjan beszél-
hetiink all6-, és fekvd holtfar6l. Az allé holtfat tovabb csoportosithatjuk a szerint,
hogy ép, vagy facsonk, illetve eredete szerint lehet természetes, vagy mesterséges
(pl. fatuskd) (Bobiec ef al. 2005).

Meghatarozé szempont a holtfa faja, illetve a fa lehet lombos, vagy tileveli
(Odor ex verb.), valamint a csoportositds torténhet a fa keménysége alapjén is,
eszerint a holtfa lehet keményfaju vagy puhafdju (Bobiec et al. 2005). A holt fa
egy-egy specidlis csoportjat képezik az él6fa elhalt részei (elhalt dgak, levald ké-
regdarabok stb.), vagy az €16 és élettelen fak odvai (Csdka 2000).

A holtfat osztdlyozhatjuk korhaddsi allapota szerint is. Ez nagyon fontos
szempont, ugyanis a fa jelent6s valtozdsokon megy keresztiil a korhadasi folyamat
sordn. A holtfa korhadasi dllapota befolyésolja azt, hogy mely gomba-, dllat- vagy
novénycsoport képes rajta megtelepedni. A korhadds mértékének megdllapitdsara
szamtalan osztdlyozas létezik, melyek tobb szakaszra bontjik a folyamatot. Ezek-
ben kozos, hogy figyelembe veszik a fa anyaganak keménységét, az oldalagak meg-
1étét, a torzs kéreggel vald boritottsagat, a fa atmérdjének alakjat, és azt, hogy a
ronk mennyire élesen hatdrolddik el a talajtol (Soderstrom 1988, Lee & Sturgess
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2002, Odor & van Hees 2004, Bobiec et al. 2005, Zielonka & Piatek 2004, Christy
& Mack 1984, Odor et al. 2004, Standovar & Kenderes 2003, Maser & Trappe
1984).

M¢ég néhany fontosabb fogalmat hasznalnak a holtfaval kapcsolatban, me-
lyek a korhad¢ fatorzseken torténd feldjulasra vonatkoznak. Anyatorzseknek (daj-
kafék, nevel6fak, nurse logs) nevezik azokat a fekvé holt fakat, melyeken fasnové-
nyek csemetéi vagy egyéb edényes novények fejlédnek (Bobiec ef al. 2005). Linea-
ris feldjulés alatt azt a jelenséget értik, amikor terpesztett gyokereken 4ll6 id6sebb
fak, stirin egymds mellett, egy vonal mentén helyezkednek el (Scherzinger 1996).

Azt, hogy hogyan is keletkeznek a terpesztett gyokert fak Kovacsik (1933)
nagyon szemléletesen irja le: ,,Az érintetlen 6serd6kben igen gyakoriak a labakon
all6 fak, melyek a talaj felett tobbé-kevésbé magasan — egészen mintegy masfél
méternyire kiemelkedd gyokereikkel a forr6 foldon 1éggyokerekkel bird fainak be-
nyomasat teszik. Gyakori ugyanis az serdékben, ahol kidélt, korhadoz6, moha-
lepte fatorzsek szanaszét hevernek, hogy az azokra lehullott mag a fatorzset ellepd
mohaban kikel, kicsirazik. Az apré facsemete egyideig [sic!] a mohakészitette
[sic!] televényfoldbol veszi fel taplalékat. Idével azonban, novekedése folyaman,
a csemete gyokereit a fatorzs feliiletén leereszti a talajig és pedig a heverd torzs
mindkét oldalan. Bizonyos idé elteltével a kidolt fa, melyen a fiatal facska fejlodik,
teljesen elporladva Osszeesik. A rajta nétt fa gyokerei kozott €s alatt ilyképen a ki-
délt fa keriiletének megfeleld nagysagu iireg tdimad s csupan e felett kezdédik a
torzs.”

Magit a holtfan torténd feldjulas jelenségét Goppert mar 1863-ban leirta. Az
1930-1940-es években egyre tobben figyeltek fel a holtfan megtelepedd tjulatra
(Arnborg 1942, Muzsnay 1899, 1933, Kovacsik 1933). Paczoski kutatasai (1930)
azért szamitottak uttorének, mert felismerte a korhad6 faanyagon torténd csirazas
jelent&ségét a szubalpin fenyvesek feldjulasaban. Napjainkban ismét egyre tobben
foglalkoznak a holtfaval és az anyatorzseken torténd feldjulassal.

KORHADO HOLTFAN TORTENO FELUJULAS
ABIOTIKUS PARAMETEREI
(FOLDRAJZI, TARSULASTANI VISZONYAI, MIKROKLIMA)

ElsGsorban boredlis €s magashegységi fenyvesekbdl ismeretes a holtfan tor-
ténd feltjulds, és itt is bir a legnagyobb jelentdséggel (Brang et al. 2003, Harvey et
al. 1987, Suzuki et al. 1987, Taylor et al. 1990, Nakagawa et al. 2001, Narukawa et.
al.2003, Sugita & Tani 2001, Mori et al. 2004, Sugita & Nagaike 2005, Narukawa
& Yamamoto 2001, Paczoski 1930, Arnborg 1942, Muzsnay 1899, 1933, Kova-

Természetvédelmi Kozlemények 16, 2010



54 TOTH V.

csik 1933, Gratzer & Rai 2004, Harmon et al. 1986, Harmon & Franklin 1989,
Zielenka & Piatek 2004, Standovér & Kenderes 2003). Jelent6ségét jol szemlélte-
ti, hogy Svédorszagban a fiatal fenySk 40%-a korhad¢ fatorzseken talalhat6 (Hof-
gaard 1993), Babia Gorédn az djulat 50%-a taldlhaté meg holtfdn (Bobiec et al.
2005). Ezekben az erd6kben a holtfa altal biztositott kis feliiletre stird Gjulat kon-
centrdlédik, pl. Chhetri (2004) leirja, hogy Bhutan fenyveseiben az uralkod¢ fafaj
Ujulatanak 62%-a a talaj felszin mindossze 15%-at borité anyatorzseken telepedett
meg.

A holtfan torténd feldjulas kevésbé ismert lomberdSkben, és inkdbb feny6
elegyes lomberdSkben — jegenyefenyves biikkdsokben, borealis nyar erd6kben —
mutattdk ki a linedris feldjulas jelent6ségét, igaz itt is elsésorban az elegy fafajként
szerepl fenySk kotddnek a holtfahoz (Kovécsik 1933, Foldvary 1933, Szewczyk
& Szwagrzyk 1996, Lee & Sturgess 2002). Kozép-eurdpai természetkdzeli erd6k-
ben tobb helyiitt megfigyelték a jelenséget (Standovar & Kenderes 2003), de csak
unikalis jelleggel.

Pyle és Brown (2002) észak-amerikai lombos erd6kben tolgy anyatorzseken
is kimutattdk a holtfan torténd feldjulast. Itt azonban a féleg tolgyekbdl €s juharok-
bdl all6 Gjulat mar elssorban a talajon fordult eld, szemben a tileveld erd6kben ta-
pasztalt tendencidkkal, melynek okaként tobbek kozt a viszonylag szarazabb mik-
roklimdt, és a nagyobb magméretet jelolték meg (Pyle & Brown 2002).

Meérsékeltovi esderdSkben, és tropusi koderdSkben, ahol magas a talajned-
vesség, és dus az aljnovényzet, a fak magvainak csirdzasa, valamint csiracsemetéi-
nek tulélése szinte kizdrélag a magasabb térszintet képviseld korhadé faanyagon
biztositott (Lusk 1995, Lusk & Kelly 2003, Lusk & Ogden 1992, Santiago 2000,
Cooray 1974). Hasonl6 a helyzet a mocsarakban, ldpokban €s folydparti ligeter-
dékben is (Huenneke & Sharitz 1986, Harmon et al. 1986, Hornberg et al. 1997,
Titus 1990), ahol a magoncok csak a viz szine f61é emelkedd helyeken tudnak sike-
resen tilélni. Ezek a tobbletviztdl, illetve aradasoktol védett helyek, az id6s fak
gyokfojénél kialakult halmok, vagy a kidlt korhadé fak. A kolonizalt torzseket a
fiatal fak el6bb-ut6bb atnovik és kialakul a gyokf6 koriili kis szigetszert kipocska
(Bobiec et al. 2005). Ez az egyik mddja a hazai lapjainkbdl is ismert labas égerek
keletkezésének (Bartha 2008).

Az anyatorzseken valé feldjulas jelenségét kiilonboz6 mértékben, de szinte
mindenhonnan kimutattdk, és ott bir gyakorlati jelentSséggel, ahol szélséségesek a
termd&helyi koriilmények. Tehat elsGsorban nem foldrajzi, hanem termd&helyi okai
vannak a megjelenésének, foként iide, nedves mikrokliméan alakul ki.
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A KORHADO HOLTFA ALTAL MEGHATAROZOTT
PARAMETEREK A FELUJULASBAN

A holtfa fajanak szerepe

A holtfa faja hatdssal van a korhaddsi folyamatra a fa szovettani tulajdonsa-
gai, valamint kémiai 6sszetétele dltal (Ward & McCormick 1982, Taylor & Shaw
1983, Tseng et al. 2007, Cséka 2000). Azonos mikroklimatikus koriilmények ko-
zott a ldagylombos fafajok gyorsabban bomlanak le, mint a keménylombosok, igy
kevesebb id6 all rendelkezésre a fan torténd megtelepedésre (Csdka 2000).

A kéregben és a gesztben kiilonféle allelopatikus hatdsi anyagok halmozdd-
hatnak fel, melyek gatoljak a csirdzast és a gyokérzet fejlodését. Ezért az anyatorzs
fafaja nagymértékben befolydsolja, hogy mely fajok tudnak az adott holtfan fel-
Ujulni. Egyes fafajok elény6s helyzetbe keriilnek az altal, hogy kevésbé érzéke-
nyek az adott vegyiiletre, mint masok, és versenytarsak nélkiil akndzhatjak ki a
holtfak altal biztositott eréforrasokat (Ward & McCormick 1982, Taylor & Shaw
1983, Tseng et al. 2007).

Elsésorban tiileveltiek kérgének allalopatikus hatdsara torténtek vizsgélatok.
Példaul Ward és McCormick (1982) kimutattak, hogy a kanadai hemlokfenyd (7'su-
ga canadensis (L.) Cartiere) avarja 76%-ban gatolta a fajtarsak magvainak csirdza-
sat és 52%-ban a voros tolgy (Quercus rubra L.) csirazasat, majd megvizsgaltik a
novény kiilonb6z6 szerveibdl nyert kivonatokat is, és megallapitottdk, hogy bizo-
nyos mértékig a torzset borito kéreg is allelopatikus hatasu.

Egy masik kisérletben, Taylor és Shaw (1983) sziklas-hegységi sziirke luc
(Picea engelmannii Parry) kéreg kivonatdnak hatdsat tesztelte kiillonbozd ttileveld
fafajok csirdzdsara és magoncaik fejlédésére. Azt tapasztaltik, hogy a legtobb faj-
ra a kivonat allelopatikus hatdsu a kéregben felhalmozdédott kondenzalt tanninok
és hidroxi-sztilbének miatt (Taylor & Shaw 1983).

Taiwan mérsékeltovi erdeiben a hinoki alciprus (Chamaecyparis obtusa Sieb.
and Zucc. var. formosana (Hayata) Rehder) anyatorzseken vizsgaltdk az alciprus
feldjulasi sikerének okait. Arra az eredményre jutottak, hogy az alciprus csemeték
dominancidjat a lombhullaté fajok csemetéivel szemben a holtfa kérgében felhal-
mozddott szalicilsav allelopatikus hatdsa okozza (Tseng et al. 2007).

Az egyes fafajok kérge bizonyos fajokra allelopatikus tulajdonsagu, ez a ko-
rai korhadési fazisokban mindenképpen befolydsolja, hogy mely fajok képesek
megtelepedni az adott anyatorzson.
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A korhadasi folyamat és a korhaddsi fdazis szerepe a feliijuldsban

A kiddlt fatorzsek felszine valtozik a korhaddsi folyamat alatt (Graham &
Cromack 1982), és a felszin paramétereinek valtozatossdga maga utdn vonja a ma-
goncok és az idésebb djulat mennyiségi és mindségi valtozatossdgat (lijima et al.
2007, Simard et al. 1998, Narukawawa et al. 2003, Takahashi et al. 2000). A holtfa
megfeleld kozeget biztosit a magvak csirdzasdhoz, a gyokerek novekedéséhez, to-
vabba jo a viztarold kapacitésa, és a korhadds sordn folyamatosan né a hozzaférhe-
t6 tdpanyagok mennyisége is (Maser & Trappe 1984, Lee & Sturgess 2002, Naru-
kawa et al. 2003, Bobiec et al. 2005, Takahashi er al. 2000, Harmon et al. 1986).
Mindezek a tulajdonsidgok alkalmassa teszik az edényes novények megtelepedésé-
re, igy a fas szdard novények megtelepedésére is.

A faanyag bomldsanak el6rehaladdsa sordn repedések jelennek meg a fa fel-
szinén, és ezekben szervesanyag felhalmozddas jon létre, és hozzaférhetvé valik
az esetlegesen puhdbb geszt is, ezzel egyenes ardnyban emelkedik a holtfan megte-
lepedd edényes novények, illetve facsemeték szama (Iijama 2007, Lusk 1995, Lee
& Sturgess 2002). A holtfat kolonizal6 gerinctelen dllatok, madarak, gombak, mo-
hdk és zuzmok, valamint edényes novények kozosségeinek fajosszetétele €s mennyi-
ségi viszonyai a korhadds soran folyamatosan véltoznak (Bobiec et al. 2005, Odor
et al. 2004).

El&szor azok az epifil zuzmé- és mohafajok domindlnak, melyek az €16 fa
kérgére is jellemzbéek. Mar a korhaddsnak ebben az els6 fazisaban megjelennek a
korai epyxil majmohdk és lombos mohdk is, melyek a korhadas k6zEépsé fazisaiban
valnak domindnsakkd, majd felvaltjak 6ket a késéi epyxil fajok, melyek kizardlag
az erésen korhadt fadkhoz kotddnek. A folyamat végére pedig azokban az erd6k-
ben, melyekre jellemz&ek a csupasz talaj felszinek, egyre domindnsabba valnak a
talajlaké és indifferens mohafajok (Odor et al. 2004, Séderstrom 1988).

Gombak esetén a fa haldlat kovetd id6szakban az ektotrof patogének (sebzési
patogének) és a szaproxil fajok lappang6 propagulumai a jellemzdek. A korai kor-
hadasi fazisban a tagt{irési fajok, a folyamat kozépsé szakaszaban viszont a kom-
petitiv fajok lesznek domindnsak. A legvégsé fazisra tobb, funkciondlisan eltérd cso-
port jellemzé (ruderalis fajok, mikorrhizds gombdk, lebontdk, szaproxilek) (Maser
& Trappe 1984, Odor et al. 2004).

Edényes novények elsdsorban az erdsen korhadt holtfdkon fordulnak el6
(Lee & Sturgess 2002, Odor et al. 2004, Szewczyk & Szwagrzyk 1996). A koloni-
z4cio kiillonbozé hosszisdgud id6t vesz igénybe, a korhadds litemének fiiggvényé-
ben, melyet elsGsorban a teriilet mikroklimdja és a korhad6 torzs faja hatiroz meg.
Kimutattak, hogy a Tétra szubalpin fenyveseiben az els6 edényes novények meg-
jelenése 20 évvel a fa pusztuldsa utdn kovetkezik be, és a legtobb ndvényfaj csak
50 év elteltével telepszik meg a korhadd faanyagon (Zielonka & Piatek 2004).
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Holtfaanyag mérete

Nem csak a korhadds mértéke, hanem a holtfa mérete (térfogata, mellmagas-
sagi atmérgje) is meghatarozé paramétere a kiillonbozo €161ény csoportok koloni-
zdciénak (Odor et al. 2004), és ez 4ltal a feldjulasnak is. A vékonyabb torzsek ki-
sebb feliiletiik miatt kevesebb tjulat megtelepedését teszik lehetévé, mint a na-
gyobb atmérdjliek (Heunneke & Staritz 1986, Takahashi 1994), mivel rajtuk ki-
sebb a megtapadas esélye és kevesebb ideig dllnak rendelkezésre az erd6ben, mert
elébb lebomlanak. Igy a fa mérete nemcsak térbeli, hanem idébeli korltot is jelent
a kolonizédlhat6sag szempontjabol. Lee és Sturgess (2002) boredlis nyéar erd6kben
kimutatta, hogy a 20 cm-nél nagyobb atmérdjt fekvd holtfakon a korhadé fakat
kolonizél6 edényes novényfajok 95%-a megtaldlhatd, mig az ennél kisebb atmérs-
j kidolt fakon mindossze két lagyszaru faj fordult eld.

AZ UJULAT ALTAL MEGHATAROZOTT PARAMETEREK

A magvak méretének novekedésével csokken a holtfan torténd megtelepedés
esélye. A kisméretli magvakkal rendelkez6 fajok dltaldban nagyobb gyakorisdggal
taldlhatéak meg bolygatott talajfelszineken (Nakashizuka 1989), vagy korhadt fa-
kon, mint a nagyobb magvuak (Lusk 1995, Lusk & Kelly 2003, Christie & Armesto
2003, Gratzer & Rai 2004, Narukawa & Yamamoto 2001, Anderson & Winterton
1996, Pyle & Brown 2002). Ezért nagyobb szamban jelennek meg kis magvu fajok
a holtfadkon. Részben ezzel is magyarazhatd, hogy a kis maggal rendelkezé tiileve-
ldek feldjuldsi képessége jobb a korhadé fakon a nagyobb magvi lombos fafajok-
kal szemben.

A magméreten tul a csiranovények morfologidja (pl. a gyokocske hossza), és
bizonyos vegyiiletekkel szemben mutatott rezisztencidja (pl. mas novény szdmara
allelopatikus vegyiiletekkel szemben) is befolydsolja a feltjulés sikerét (Nakamu-
ra 1992, Taylor & Shaw 1983, Tseng et al. 2007).

EGYEB BIOTIKUS PARAMETEREK

Holtfaanyagot borité moharéteg szerepe

v 7

A holtfakat gyakran kiilonb6z6 vastagsdgi €s stiriségli moharéteg fedi,
melynek megitélése eltérd a szakirodalomban. Egyik néz8pont szerint a vastag
moharéteggel fedett ronkon nehezebben tudnak megtelepedni a fak (Harmon et al.
1986, Harmon & Franklin 1989), mert csirandvényeik gyokocskéikkel nehezeb-
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ben érik el a tdpanyagokban gazdag humuszos korhadékot. Mdsok szerint viszont
éppen a moharéteg biztosit elegendd humuszt, és megfeleld vizellatast a csirano-
vények tiléléséhez (lijama et al. 2007, Gratzer & Rai 2004, Santiago 2000). Az el-
lentmondéast Nakamura (1992) oldja fel, ugyanis szerinte a csirandvények morfo-
16giajatol és a mohakozosség struktirdjatol fiigg, hogy a mohaboritas éppen segiti,
vagy gatolja a csirdzast, és a magoncok tulélését. Azok a fenydk, melyek csirano-
vényei hosszi gyokocskét fejlesztenek, konnyedén athatolnak a legvastagabb mo-
harétegeken is, €s elérik a humuszt (Nakamura 1992). Ezért ezek minden moha-
struktdra tipuson jdl djulnak, mig azok a fenydk, amelyek rovidebb gyokocskét
fejlesztenek, lényegesen rosszabb feltjuldsi paramétereket mutatnak (Nakamura
1992). A vastag stirli moharétegek azért kedvez&tlenebbek a vékony mohaboritas-
sal szemben, mert eltoljadk a magoncok gyokér-hajtas ardnyat a hajtas novekedés
rovésdra, mig a vékonyabb moharétegek esetén a gyokér- és hajtasndvekedés ked-
vezd marad (lijima et al. 2004).

Mikrobdk szerepe

Korai korhadasi fazisban, a magasabb rendd novények szamara felvehet6
tdpanyagok mennyisége még alacsony, ekkor az edényes novények megtelepedé-
sében nélkiilozhetetlenné valnak a holtfat kolonizalé mikorrhiza gombapartnerek
(Maser & Trappe 1984). A mikorrhiza gombdk kiilondsen a nyitvatermdk tulélésé-
hez és novekedéséhez elengedhetetlenek, kozottiik vannak olyanok, melyek kiza-
rélag a holtfdkhoz kotédnek (Kropp 1982). Kimutattak, hogy a korhaddasi folyamat
elére haladasaval a faanyagon folyamatosan né a mikorrhiza gombapartnerek
mennyisége, mely hozzdjarul ahhoz, hogy a magasabb korhadasi fazisokban meg-
nd a magoncok tulélési esélye (Maser & Trappe 1984, Harvey et al. 1979).

A masik fontos tulajdonsdg, mely hozza jarul a kés6bbi korhadési fazisok
jobb kolonizacidjahoz, hogy a korhadds sordn né a nitrogénfixalé baktériumok
mennyisége, és igy anovények szdmdra felvehetS nitrogén is (Hendrickson 1991).

A holtfakon alacsonyabb a magvakat és csiranovényeket karosité patogén
gombdk szdma, mint a talajban (McKee et al. 1982, Tseng et al. 2007, O’Hanlon-
Manners & Kotanen 2004). Példaul az eltér patogén mennyiség miatt a sziklas-
hegységi sziirke luc erd6kben a holtfain megtelepedd csiranovények tilélése (fafaj-
tol fiiggden 42%, illetve 52%) jéval magasabb volt a talajhoz (13%, illetve 12%)
képest (Zhong & van der Kamp 1999).

Osszességében a korhaddsi folyamat soran megvaltoz6 mikrobidlis kozosség
nagyban hozzdjarul ahhoz, hogy az edényes novények szamara leginkdbb az ers-
sen korhadt fatorzsek alkalmasak a megtelepedésre. A korhadé holtfan torténd
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jobb feldjulast segiti a magvakra és magoncokra specializalédott patogén gombak
alacsonyabb szdma is.

Vadhatds

A holtfa kdzvetve is segitheti az erdd feltjuldsat. Ha egy teriileten sz€ldontés
miatt sok a fekvd holtfa, akkor fizikai jelenlétével védelmet nydjthat a vadkarosi-
tastol (Stevens 1997, Peterson & Picket 1995). Ilyenkor nem csak az anyatorzseken
megjelend Gjulat, hanem a torzsek mellett novekvd csemeték is jelentdsen fliggnek
a holtfak jelenlététdl (Stevens 1997, Peterson & Picket 1995). Viszont ott, ahol ma-
gas a vadlétszam és vékony a horéteg a 1ékekben lezajlé gyorsabb héolvadas miatt,

7z

a holtfa sem nyujt megfelels védelmet a ragasi kartdl (Kupfersmid & Bugmann 2005).

HOLTFAN TORTENO FELUJULAS HAZAI TAPASZTALATAI

Hazankban elssorban olyan helyeken sikeriilt megfigyelni a holtfan torténd
feldjulast, ahol magas a relativ paratartalom €s viszonylag gyors a korhadasi folya-
mat, tehat patak menti és artéri ligeterdSkben, lapokban, hiivos és nedves mikrokli-
maju volgyekben. A legtobb esetben azonban csak a holtfan torténd csirazas folya-
mata tapasztalhatd, és néhany évesnél idésebb tjulatot — nem is beszélve az id6s
labas fakrél — csak kivételes koriilmények kozott lehet talalni. Ilyen kivételt a
vendvidéki Fels6szolnok hatardban, a Szabo-volgyben figyelhetiink meg, ahol egy
kis fahidon mézgas éger (Alnus glutinosa L.), luc (Picea abies (L.) Karst.), biikk
(Fagus sylvatica L.) és hegyi juhar (Acer pseudoplatanoides L.) tobbéves, kefe-
stirti tjulata fordul el6. A soproni Hidegviz-volgyben két 1,5 méter koriili lucfe-
ny6vel talalkozhatunk, melyek egy korhadt facsonkon telepedtek meg. Egerlapok-
ban taldlhatéak olyan id8s labas égerek, melyek gyokerei kozott még felismerhet6-
ek a fekv holtfa maradvanyai, pl. a szatmar-beregi Bockereki-erdében (Bartha
2008). Minden bizonnyal gyakrabban figyelhetnénk meg az anyatorzseken torténd
feldjulast, ha tobb holtfa fordulna el6 erdeinkben €s a jelenség ismertebb lenne a
szakmai korokben.

OSSZEGZES

A holtfan torténd feldjulas jelensége régota ismert. F6ként magashegységi és
boredlis fenyvesekben bir nagy jelentésé€ggel, de olyan tarsuldsokban is szerephez
jut, ahol sz€ls6ségesek a termdhelyi koriilmények, nagy a talaj nedvességtartalma,
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vagy gyakoriak az draddsok. ElsGsorban a fenydk feldjuldsa zajlik nagy gyakori-
sdggal az anyatorzseken, mivel kis magmérettel rendelkeznek, ezért konnyebben
tapadnak meg a holtfaanyag repedéseiben, alacsonyabb verseng6 képességiik és
mikorrhiza gombapartnerek irdnti igényiik miatt is kedvezdbb feltételekre lelnek a
talajfelszinbdl szigetként kiemelkedd korhadé fakon.

A holtfan torténd feldjulds paramétereit alapvetSen négy nagy csoportba le-
het sorolni. Az elsd csoportot az abiotikus tényez8k (talaj, mikroklima stb.), a ma-
sodik csoportot az anyatorzs tulajdonsagai (fafaja, korhadasi dllapota, mérete stb.),
a harmadik csoportot pedig az djulat (csiranovény morfoldgiai tulajdonsagai, re-
zisztencia, magméret stb.) tulajdonsdgai hatarozzak meg, és legvégiil de nem utol-
s6 sorban a negyedik csoportot az egyéb biotikus paraméterek alkotjak (pl.
mikrobidlis k6zosség, moharéteg szerkezete). A kiilonb6z6 paraméterek szorosan
hatnak egymadsra és hatasuk 6sszegzddik, mint a legtobb bioldgiai, 6koldgiai jelen-
ség esetében.

Az anyatorzsek jelentdsége abban 4ll, hogy kedvezd kozeget biztositanak a
csirdzashoz (tdpanyagforras, viztarolo szerep stb.), a gyepszinthez képest alacso-
nyabb a magokat kérosité patogének 1étszdma, valamint bizonyos esetekben ala-
csonyabb lehet a vadhatis is.

Bar hazankban ritkan taldlkozhatunk a jelenséggel — elsGsorban hiivos, ned-
ves mikroklimdju tertileteken — egy érdekes szinezd eleme lehetne erdeinknek.

*
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THE ROLE OF DEAD WOOD IN A NATURAL TREE REGENERATION

T6th, V.
H-7817 Diosviszlo, Korvin O. u. 19, Hungary. E-mail: montia21 @ gmail.com

Dead wood is an important habitat for numerous organisms in the forest ecosystems. This paper
aims at reviewing the mechanism of the colonisation a rooted dead wood (nurse logs) by seedlings.

Microclimatic factor is the results of the tree regeneration on nurse logs. Nurse logs are impor-
tant in swamps, marches, boreal and alpin coniferous forests. Seedlings colonise better a large sized,
well rotted logs than the small in the lower decay classes. Small seeded trees colonise better the nurse
logs than the large seeded.

This review explore the tree regeneration abiotic, and species depending parameters by nurse
logs, and seedlings, and other biotic parameters. At least represented some nurse logs in the Hungar-
ian forests.

Keywords: lying dead wood, nurse logs, rotted wood
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