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VIEST, M. Ndvrh mobilni aplikace pro podporu fizeni hnaciho vozidla: Bakalarska prdce.
Ostrava: VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Institut dopravy, 2020, 53 s.

Vedouci prace: Siroky, J.

Bakalarska prace se zabyva vyvojem aplikace pro podporu fizeni hnaciho vozidla. V prvni
Casti je uvedena teorie a skutecnosti ohledné aktudlniho stavu. Je vysvétlena ndroc¢nost
prace strojvedouciho véetné skutecnosti o jeho povinnostech. V nasledujicich ¢astech je
pak provedena Uvaha o technickém zpravovanim aplikace a vybér vhodného softwaru pro
vyvoj aplikace. Ndsleduje popis vyvoje a pfiprava aplikace, véetné vysvétleni prvkl aplikace.
Nasleduje popis vypracovani aplikace, kterd je ptiloZzena k této praci. Jedna se o kompletni

vypracovani aplikace zaloZzenou pro zjednoduseni ¢innosti strojvedouciho.
ANNOTATION OF BACHLEOR THESIS

VIEST, M. Design of mobile application for traction vehicle control support. Ostrava: VSB —
Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering, Institute of Transport,
2020, 53 p. Thesis head: Siroky, J.

The bachelor's thesis deals with the development of an application to support the driving
of a traction vehicle. The first part presents the theory and facts about the current state.
The complexity of the train driver's work is explained, including the facts about his duties.
In the following sections, consideration is given to the technical administration of the
application and the selection of suitable software for application development. The
following is a description of the development and preparation of the application, including
an explanation of the elements of the application. The following is a description of the
development of the application, which is attached to this work. It is a complete elaboration

of an application based on the simplification of the train driver's activity.
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Uvod

Cilem prace je navrh a realizace aplikace pro zobrazovani tratovych a stanic¢nich pomér
a dalSich informaci dulezitych pro fizeni hnaciho vozidla v zavislosti na poloze vozidla na
tratovém useku. Aplikace bude vyvijena pro operacni systém android. Vyslednd aplikace

bude fungovat na tabletech, které jsou k dispozici pro strojvedouci.

Navrh mobilni aplikace pro podporu fizeni hnaciho vozidla je velice tézké najit na
Ceském i svétovém trhu. Proto by méla toto prace pomoci pfi Fizeni hnaciho vozidla, hlavné
v Usecich, které nejsou dobre prehledné. Neprehlednost na dopravnich cestach je ddno
bud'technickymi prvky drahy, anebo pfirodnimi prekazkami. Hnaci vozidlo fidi ze stanovisté
strojvedouci, ktery musi vénovat pozornost viem prvkim Zelezni¢ni dopravy podobné jako
fidi¢ silniéniho vozidla na silnici. Moje bakalarska prace by méla praci strojvedouciho
usnadnit. Vytvorena mobilni aplikace bude zobrazovat stani¢ni a tratové poméry na trati
a informace o fazeni koleji ve stanicich. Aplikace by méla zobrazovat aktualni pozici viaku
na mapeé. V mapé by strojvedouci mél vidét nasledujici stanice. Tyto informace by si mél

moznost zobrazit také v textovém prostredi.

Mobilni aplikace (app) je softwarova aplikace vytvofenad specidlné pro chytré telefony,
tablety, emuldtory a dalsi mobilni zafizeni. Tvirci takovych aplikaci se obvykle snaZi co
nejvice vyuzit moznosti intuitivniho uZivatelského rozhrani a dotykového ovladani, které

mobilni zafizeni nabizi.

Aplikace v této praci by méla byt schopna najit aktualni umisténi na trati, zobrazovat
nebezpecna a zdjmova mista a také informace o téchto mistech. Méla by byt schopna
pomoci strojvedoucimu jak off-line, tak i online pomoci wifi. Napfiklad pro aktualizaci

mapovych podkladu.
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1. Analyza souCasného stavu obdobnych systému
v silnicnim a Zelezni¢nim provozu

1.1.  Zelezniéni provoz

V soucasné dobé neni Zadnd podobna aplikace pro mobilni telefony a tablety.
Modernéjsi hnaci vozidla disponuji aplikacemi, které ovladaji hnaci vozidlo podle znamych
map a pomoci GPS signalu. Tyto aplikace dokaZou hnaci vozidlo a cely vlak presné ovladat
a diky tomu mohou zastavit s pfesnosti na 2 cm. Tyto aplikace jsou pouze v modernéjsich
hnacich vozidlech. Proto je cilova aplikace potiebna, aby mohla byt dodana i do starsich
hnacich vozidel a aby byla pouZita na tratich, které nejsou pfehledné a kde je cilova aplikace

pouzitelna.

Velké firmy aktualné vyviji autonomni hnaci vozidla, kde je podpora autonomniho
fizeni, tedy software, ktery dokaze diky nastavenym parametriim celou soupravu ovladat.
Takové aplikace pro hnaci vozidla jsou schopny fidit cely vlak, jsou schopny rozpoznat

navéstni znaky a dle aktualnich dat pfizplsobit jizdu vozidla.

Tyto vozidla by mély predpoklddané pouziti hlavné na hlavnich tratich, na kterych se
predpokladd dobra Citelnost vsech technickych prvk( drahy. Aplikace, ktera je cilem této
prace je ma predpokladané vyuziti na vedlejsich tratich, kde se v nejblizSi dobé neceka
modernizace a pouze se vyhledava nejlevnéjsi provedeni jakykoli vylepseni a zjednoduseni

fizeni hnaciho vozidla.

Pfikladem autonomniho Fizeni na Zeleznicich se stala tézarska firma Rio Tinto ktera
uvedla do provozu autonomni hnaci vozidlo, kterym byl pohanén vlak nalozeny 28 tisici
tunami rudy na 280 kilometr( dlouhé trase z dolu Tom Price do pfistavu Cape Lambert v
Zapadni Australii. Jizdu vlaku fidili dispecefi z centraly Rio Tinto v Perthu, 1500 kilometr(

od samotné traté (obrazek 1).

Podle firmy jde o dilezity krok v zavadéni programu AutoHaul, ktery ma pfinést
zavedeni autonomnich vlakd do konce roku i na dalSich tratich, kde Rio Tinto prepravuje

nerostné suroviny. Firma si od programu slibuje Uspory a vétsi produktivitu.
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Obrdzek 1 Autonomni vlakovd souprava [1]

Podle firmy stoupne i bezpecnost provozu. Firma podle néj se strojvedoucimi

spolupracuje a ptipravuje je na nové pozice kvili pokracujici automatizaci.

Rio Tinto do programu AutoHaul investuje témér miliardu dolar(i, soucasti
autonomniho provozu ma byt sit 1700 kilometrd koleji a 200 lokomotiv v regionu Pilbara

v Zapadni Australii. Celkem propoji Ctyti pristavy se Sestndcti rudnymi doly.

Vyzkumny ustav Zelezni¢ni (VUZ) chce na jednom ze svych dvou zkuSebnich okruhi ve
Velimi zadit testovat samofriditelné vlaky. Pocita kvili tomu s investici v objemu nizsich

stovek milionG. Trend v autonomnim fizeni HV se tedy dostava i do Ceské republiky.

Autonomni vlaky povaZuje za trend predevsim u regionalnich trati, kde se dopravciim
a spravcum infrastruktury nevyplati investovat do ETCS. Na okruhu by se podle néj mohly
testovat i soupravy pro praiské metro D, které ma byt autonomni, jak jiz bylo uvedeno

vyse. [2]
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1.1.1.  Tabulky tratovych pomérud

Sprava Zelezniéni dopravni cesty (SZDC) dopravciim poskytuje informace v takzvanych
tabulkach tratovych pomér( v otevienych datech. Dopravci tak maji nové moznost s daty
Iépe pracovat a vyvinout si napfiklad vlastni aplikace pro strojvedouci, které je budou lépe
informovat o trvalych zménach rychlosti na trati. Tato aplikace vSak stale vyvinuta nebyla.

Nyni data zvefejfiovala SZDC na portalu Provozovani drahy formou souboru PDF.

Ten ale neni strojové cCitelny a neumoznuje jednoduché prehrani do aplikace. V ramci
elektronickych TTP pracuje SZDC na Upravé programu, ktery umozni export v XML formatu.
Bude tedy mozZnost pomoci pfipadnych aplikaci tato data vyuZivat. Pokud by tyto data byla

prevedena, dala by se pouzit v aplikacich pro strojvedouci.

O potrebé dat ve strojovém formatu se zacalo intenzivné mluvit po nehodé nakladniho
vlaku u Marianskych Lazni, kde doslo ke zméné pomalé jizdy, na kterou jsou strojvedouci
upozornéni rozkazem, na trvalé omezeni rychlosti. O ném se strojvedouci dozvi aZ z trati

podle navésti.

Papirové sesitové jizdni rady a tabulky tratovych pomérd jsou reliktem minulého
stoleti, jenz se ted presunul na displej tabletu. Jsou jako auto navigace, kterd pouze

zobrazuje naskenovany autoatlas.
1.1.2.  Aktudlni stav v Ceské republice

Ceské drahy vroce 2014 ohlasily nakup chytrych telefond pro viakové dety,
elektronickych ¢tecek pro strojvedouci i novych jizdenkovych automatl do vyznamnych
stanic. K realizaci se zatim vSak dostaly pouze nové mobily. Projekt elektronickych ctecek,
ktery mél nahradit stohy papirll, které nyni strojvedouci musi mit u sebe, zkrachoval kvali

nezajmu dodavateld, jizdenkové automaty nakonec nechté&ji samotné Ceské drahy.

T

zastaralé pristroje. Tyto mobily by mély predejit situacim, kdy jsou cestujici informovani
|épe a dfive z internetu nez vlakové Cety. V telefonech je zatim k dispozici zejména aplikace
MuUj vlak, kterd ukaze aktualni trasu vlaku, c¢asy prijezdl a odjezd( ze stanic vietné

pripadného pripocitaného zpozdéni, mimoradnosti na trati a dalsi informace. [3]
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1.1.3.  Stanovisté strojvedouciho

Skrinové lokomotivy maji interiér pfickami rozdéleny na tfi ¢asti: prvni stanovisté
strojvedouciho, strojovna a druhé stanovisté strojvedouciho. U kapotovych lokomotiv je
pouze jedna kabina strojvedouciho a prostor strojovny je pfistupny zvenci z ochozl

lokomotivy.

Stanovisté strojvedouciho jsou kabiny na koncich lokomotivy, odkud je lokomotiva
fizena. Obvykle jsou stejné vybavena. Pfistupna jsou obvykle jednokfidlymi dovnitf
oteviratelnymi dvefmi z obou stran, nékteré lokomotivy vSak maji dvere pouze na levé
strané stanovisté. V pravé Casti stanovisté se nachazi fidici pult a sedadlo strojvedouciho.
Sedadla na nékterych lokomotivach nejsou pevné ukotvena k podlaze a Ize s nimi libovolné

manipulovat.

Obrazek 2 Stanovisté strojvedouciho [4]

Maji bezpecnostni konstrukci, umoziujici rychlé opusténi mista v pfipadé hroziciho
nebezpedi. Na levé strané stanovisté je misto vlakvedouciho, vybavené pultem
a lampickou. Dnes vsak v naprosté vétsiné pripadl jezdi na stanovisti pouze strojvedouci,
minulosti patfi i pomocnici strojvedouciho (mechanici). Pouze na dalkovych vlacich jezdi
dva strojvidci, pficemZz se musi v pravidelnych intervalech stfidat v obsluze stroje.
Stanovisté univerzalnich lokomotiv druhé generace jsou klimatizovana. Stanovisté vétsiny

lokomotiv jsou zelené natfena.
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Celni okna jsou u skiifiovych lokomotiv obvykle dvé na kazdém stanovisti, vybavena
rozmrazovacem a u modernizovanych lokomotiv i ochrannou félii mezi jednotlivymi

vrstvami skla. [5]
1.1.4.  Strojvedouci

Strojvedouci je strojnikem Zelezni¢nich hnacich vozidel a vlakd, které jsou hnacimi
vozidly vedeny. Mezi vlaky patfi podle Ceské legislativy i vlaky podzemni drahy, metra.
Strojvedouci tidi vlaky ze stanovisté v hnacim vozidle (lokomotiva, motorovy viz nebo

specidlni hnaci vozidlo) nebo v fidicim voze.

Predpis Ceskych drah pro lokomotivni éety, V2, udavd povinnosti lokomotivnich ¢et,

a tedy strojvedoucimu povinnosti. Uvodni ustanoveni tohoto piedpisu je nasledujici:

Tento predpis obsahuje zakladni ustanoveni pro vykon sluzby zaméstnanci DKV ve
funkci strojvedouci, strojvedouci v pfipravé (po dobu jizdniho vycviku) a po dobu
pfechodného obdobi (viz ¢ast Sesta tohoto predpisu) i pomocnik strojvedouciho, na
drahach, které jsou provozovany CD. Déle stanovi technologické postupy nékterych
Cinnosti, které tito zaméstnanci v ramci své pracovni Cinnosti vykondavaji v souvislosti

s fizenim draznich hnacich vozidel.[6]

Pro vykon sluzby lokomotivni ety v parni trakci plati rovnéz ustanoveni predpisu V 2P
»Predpis pro strojvedouci a pomocniky strojvedouciho parni trakce” v rozsahu, ktery neni

ustanovenimi tohoto predpisu dotcen.

Platnost tohoto predpisu v rozsahu ustanoveni, ovliviujicich provozovani drahy
a draini dopravy na dopravni cest&, provozované CD pro pfipadné dalsi organizaéni slozky

CD, resp. externi dopravce, stanovi pfislu$né predpisy CD, resp. pFisluina smlouva. [6]
1.1.5. Lokomotivni Ceta

Lokomotivni Ceta, tj. jeden nebo dva strojvedouci nebo strojvedouci a pomocnik
strojvedouciho, postupuje ve sluzbé podle ustanoveni platnych predpisG a pftikaz(
nadfizenych. Nadfizenym je zaméstnanec, ktery trvale nebo prechodné tidi, organizuje

a kontroluje praci lokomotivni Cety a je za jeji praci zodpovédny.

Bezprostfednim nadfizenym (funkéné nejblizSim nadfizenym) strojvedouciho je
strojmistr domovského DKV, pfimymi nadfizenymi (nadfizenymi, jimZz je strojvedouci
v ramci své pracovni ¢innosti podfizen) jsou kontrolofi vozby kteréhokoliv DKV, technici
provozu kolejovych vozidel a jejich nadtizeni zaméstnanci z domovského DKV a dale

zaméstnanci fidici drazni dopravu.

Pfi vykonu sluzby na hnacim vozidle a plnéni s tim souvisejicich povinnosti je

strojvedoucimu ve vycviku bezprostfedné nadfizenym strojvedouci, k némuz je do vycviku
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pridélen. Je-li lokomotivni ¢eta sloZzena ze dvou strojvedoucich, je nadfizenym ten, ktery

pravé fidi hnaci vozidlo.

V obvodu kazdého DKV nebo jeho provozni jednotky je z hlediska organizace prace

lokomotivni ceté nadfizenym dozorce depa (vedouci posunu) a strojmistr tohoto depa

(provozni jednotky).

1.1.6.

Povinnosti lokomotivni Cety

Vycet z povinnosti lokomotivni Cety:

1.1.7.

Ohl3sit se pfi nastupu sluzby na uréeném misté stanovenym zplsobem.
Obeznamit se pred prevzetim ptidéleného hnaciho vozidla se vSiemi nové
vydanymi vyhlaskami, nafizenimi a sluzebnimi rozkazy a toto potvrdit svym
podpisem a uvedenim data podpisu”

Pozorovat za jizdy vlaku nebo za posunu trat a kolejisté véetné trakéniho vedeni

a ridit se navéstmi

DalS$i povinnosti strojvedouciho

Obsluhovat a fidit pfidélené a jim prevzaté hnaci vozidlo

Vést vlak podle jeho jizdniho fadu,

Ridit praci zaméstnancd, ktefi mu byli pfidéleni k vycviku dozirat na né,
rozSifovat u nich odborné znalosti, dovednosti a navyky bezpecné prace,
potfebné pro vykon sluzby na hnacim vozidle,

Vykondvat dopravni povinnosti ve stanovenych pfipadech a ve stanoveném
rozsahu

Vykonavat prepravni povinnosti ve stanovenych pfipadech a ve stanoveném
rozsahu

Prebirat a predavat dokumentaci vlaku a privodni doklady uréenému

zameéstnanci Zeleznicni stanice [6]
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1.2. Silniéni provoz

V silniénim provoze je pravé naopak spousta mobilnich aplikaci, které pomahaiji fidi¢im
prekonavat prekazky na cestdch. Jednou z téchto aplikaci je napfiklad Provoz od Google
Institute, tato aplikace umoznuje fidi¢m vyhledavat nejméné zatizené komunikace, aby se
mohli dostat co nejrychleji z vychoziho do cilového mista. Dale existuje mnoho aplikaci,
které funguji jako navigace. Mobilni aplikace od nejriznéjsich vydavatelll a autord jsou
schopny naplanovat trasy dle pozadavk( fidice. Prikladem je nejkratsi, nejrychlejsi trasa
nebo rozliSeni, zda ma vést trasa pres placené Useky, nebo ne. Od placenych navigaci
vyhlasenych vyrobcl aZ po amatérské navigace. VSechny navigace funguji obdobné, ty lepsi
maji své vlastni mapy a razné dalsi funkce, jako je napfiklad vyhledavani bankomatd,
Cerpacich stanic apod. Déle se v silni¢nich vozidlech nachazeji i integrované pfistroje, které
uz vsobé maji software, na kterém zpravidla byva predehrand navigace samotné

automobilky nebo mapové podklady Uzce spolupracujici firmy s danou automobilkou.
1.2.1.  Aplikace pouzivané v silniCnim provoze

Mezi nejstahovanéjsi aplikace pro mobilni telefony Google Maps, Waze, Sygic, v Ceské

republice je také mobilni navigace Mapy.cz.

"=
Gough St
Pana o+ W
1 hr 13 min
58 mi + 10:09 AM

A St
m(\l&
T e A
25

Obrdzek 3 Mapy spolecnosti Google [7]

VétsSina dnesnich navigaci lze pouZzivat i bez mobilniho signalu, pouze s pfipojenim GPS,
napriklad v odlehlejsSim terénu nebo v mistech, kde neni dostateéné pokryti mobilniho

signdlu a tim i zhorSenych podminek pro prenos internetového signalu do mobilnich
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zarizeni. V téchto pripadech to ale také znamen3, Ze aplikace v zafizenich vyuzivaji velkou

kapacitu potfebného mista.

Mohou tim v dlsledku zplsobit zpomaleni aplikaci. Tato problematika se uvazuje
pouze u starsich zafizeni. Dale existuji v silnicnim provoze také autonomni vozidla rliznych

automobilek, mezi nejzndméjsi patfi Tesla Inc.

Ta se nejintenzivnéji zabyva vyvojem autonomnim vozidlem, které dokaze rozeznat
dopravni znaceni, jizdni pruhy. Diky nejmoderné;jSim senzorlim rozpozndva provoz vozidel
na silnici a tento autonomni systém neni nutné ovladat. Jedna se o teoretickou stranku

autonomity vozidla.

Z pravniho hlediska musi vozidlo ovladat fidi¢ a za chovani vozidla je odpovédny. Proto
je také autonomni vozidlo vybaveno snimaci, zde se fidi¢ aktivné zapojuje do Fizeni

(pF. senzor na rozpoznani, zda ma fidi¢ ruce na volantu).

Podobné senzory pouZivaji i jiné automobilky napf k tomu, aby vozidlo bezpecné
zastavilo u krajnice vozovky z divodu bezpecnosti silniéniho provozu a zdravi fidice. Toto
softwarové zarizeni také dokdaze po urcitém ¢asovém limitu zavolat pomoc IZS nebo jinych

bezpecnostnich slozek (v zahranici).
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2. Analyza pouzitelnych technickych systému

Aktualné na trhu je mnoho poutZitelnych technickych systémdu, které se daji vyuZzit pro
vytvoreni cilové aplikace, zde je vyCet nékolika z nich a jedna bude také pouzita pro

vytvoreni mé aplikace.
2.1. Android studio

Jedna se o vyvojové prostredi, které je k dispozici od Android Industries. Tato platforma
podporuje oficidlné pouze Eclipse IDE, tato aplikace, ktera je volné dostupna ke staZeni.
Aplikace ma vice verzi. Zakladni verzi je verze Classic, do niZ se postupné daji pridat rizna

rozsifeni a komponenty.

K této verzi programu je nutné si také nainstalovat aplikaci Java, na které je Eclipse IDE
postavena a bez které by tento program nemohl byt spustén. Dalsi fazi, ktera je potfebna

pro Android studio je nutna instalace balick( nastroji pro optimalizaci vzhledu.

2.2. Development tools

Toto vyvojové prostredi je dalSi moznosti k vytvoreni aplikaci na vSech platformach. Pfi
pridani plugind do tohoto softwaru lze tedy naprogramovat aplikace pro platformu
android. Vyvojové prostfedi Development tools poZaduje instalaci Javy, stejné jako

v predchozim programu.

Toto univerzalni komplexni multiplatformni prostfedi je ovSem uréeno prevainé

vvvvv

Spravce projektu, editor, debugger, moznost verzovani a velké mnozstvi zminovanych
pluginG ¢i podpora Unicod spliiuje vSechny potieby pro profesiondlni praci. Tento nastroj

je vhodny pro zkuSenéjsi programatory. [8]
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2.3. Appmakr

Oproti predchozimu nastroji je cloudové vyvojarské prostiedi mobilnich aplikaci
Appmakr pouze pro iPhone a Android. PouZiti aplikace poZaduje pfihlaseni pres Google+,
Facebooku, Twitteru nebo Yahoo. Navic nepodporuje Unicode, nelze tedy pouzivat ¢eskou
diakritiku. [9]
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BodyLight  ~ H o

4

Pansl: Products > Panel MainContent > Panel: GridWrappsr > Grid: Gnid > Panel: GrdCell > Panel: DescriptionPaned » Label:
Description

AppSettings — -
Cartitem = < (@PageName - sel

Categary

Property Editor ¢

Comment ~ Label
Order
Ocdectiem Description

Product

s
s
k8
s
3
s
£
°

User (@datasource.item.Caplion

PAGES

4 . inherited: Product
P AddProduct : "

Can

"
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Obrazek 4 App Maker

V této aplikaci je celkem prehledna administrace projektu a balik hotovych komponent,
z kterych si uzivatel mize svou aplikaci poskladat. Lze se tedy obejit bez znalosti jakychkoli
programatorskych principd a technik. Navic i bezplatnd verze umoinuje publikovat
zkusebni aplikaci, a tak Ize konecny vytvor vyzkouset jesté pred zverejnénim v App Store Ci

Google Play, toto publikovani je ale za poplatek.
2.4. Appypie

Appypie, prostiedi, které se fidi sloganem ,Make an App, As Easy as Pie”. Je to
nejrychleji rostouci program na bazi DIY (Do-It-Yourself = ,Udélej si sdm*“), ktery umoznuje
uzivatellm bez znalosti programovani vytvorit aplikace pro Android, Windows, iPhone,
BlackBerry a Kindle, a ty navic Ize rovnou publikovat na Google Play &i iTunes, samoziejmé

také za poplatek.

Samotna tvorba aplikace je velmi intuitivni, uZivatelsky velmi privétiva a k dispozici je
velké mnozstvi Sablon. Zadit Ize i bez registrace, ovsem u exportu aplikace do instala¢niho

balicku se bez ni jiz pracovat neda. [10]
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2.5. Appsbar

Appsbar je dalsi freewarovy nastroj, ktery nabizi bohaté portfolio $ablon a umozZiuje
i vétSi miru editace struktury ¢i grafického vzhledu pravé vytvarené aplikace. Vyvojarské
prostfedi sice neni tak prehledné, intuitivni a uZivatelsky pratelské jako napf. u projektu
Appypie, ale nabizi i uZiteCcnou zpétnou vazbu, zda jsou nakonfigurovany vsechny zvolené
nastroje a funkce ¢i zda aplikace je kompletni po strance obsahové. Bohuzel u této verze

chybi ¢eska diakritika.

Nastroj podporuje vSechny béiné operacni systémy (Android, Apple, Black Berry
a Windows), zvladd export do instalac¢niho balicku APK pro testovani ¢i instalaci. Po odeslani
aplikace k publikovani napf. do Google Storu si autofi Appsbaru nechavaji 3-5 dni na

provéreni aplikace, zda neni potencialné Skodliva, poté zaslou e-mail s vyrozuménim.

2.6. MIT Inventor 2

Nastroj MIT App Inventor 2 je cloudové vyvojové prostiedi, ve se miZe programovat
aplikace pro mobilni zafizeni s OS Android pfimo v okné internetového prohlize¢e nebo
v aplikaci pocitace. Cely systém se nazyva MIT's Center for Mobile Learning's App Inventor
website a béZi na Google's App Engine service, z ¢ehoZ plyne, Ze pokud hodlate aplikaci

pouzivat, potfebujete ucet u Google. [11]
2.6.1.  Popis prostredi

Jednd se o zajimavy nastroj, ktery se da pouzit také k vyuce programovani. V okamziku,
kdy se pfihlasite do systému (http://ai2.appinventor.mit.edu), jste vyzvani k zadani nazvu
projektu. V dalSim kroku se spusti vyvojové prostredi, které obsahuje dva rezimy — Designer
(Navrh) a Blocks Editor (Editor blokd), mezi kterymi lze prepinat v pravém hornim rohu

prislusnymi tlacitky.

Designer
Rezim s nazvem Designer slouZi k vytvoreni uZivatelského rozhrani (to, co uvidite na
displeji mobilniho zafizeni po spusténi hotové aplikace). Pfi tvorbé muzete vyuzit dva typy

objekta:

a) vnitfni, které budou umistény na obrazovce mobilniho zatizeni (napt. popisky,

textova pole, tlacitka)

b) vnéjsi, které se umisti mimo obrazovku a svou ¢innost vykonavaji na pozadi (napfr.

casovac, ctecka carkovych kodu, gyroskop, akcelometr atd.). [12]
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Block Editor
V tomto rezimu vytvarime vlastni program pomoci tzv. blokd, které se déli na:

a) vestavné — do této kategorie patfi bloky kontrolni (if, for, while atd.), logické
(true, false, not atd.) matematické (soucet, rozdil, odmocnina, sin x atd.), textové
(délka, slouceni textl, Cast atd.) a dale pro préaci se seznamy, barvami, proménnymi

a procedurami.

b) specifické — tyto bloky jsou vazany na komponenty, které byly umistény na

obrazovku aplikace v Designer rezimu;

c) any — zde najdeme bloky, které ovlivni chovani viech stejnych komponent

Vyvoj aplikace

Aby se dalo sledovat, jak bude aplikace vypadat a chovat se na mobilnim zafizeni. Musi
se propojit napriklad s timto zarizenim. Jednou variantou je propojeni ptes USB kabel nebo
pres Wi-Fi, v obou pfipadech je tfeba do zafizeni nainstalovat aplikaci MIT Al2 Companion
App. V pfipadé bezdratového propojeni musi oba pfistroje pracovat v ramci spolecné sité
Wi-Fi nebo pomoci pfipojeni USB kabelu. Pak stadi tuto aplikaci spustit na mobilu (popf.
tabletu), ve vyvojovém prostiedi MIT App Inventor 2 zvolit odpovidajici typ propojeni (USB,
Wi-Fi) a naskenovat QR kdd. V tento okamzik se maze prubéh programovani aplikace ihned

testovat aplikaci na mobilnim zafizeni.

Pfi nemoznosti vyuZiti externiho zafizeni s Androidem, je moZné si nainstalovat
emuldtor, ktery pobéZzi na monitoru pocitate a bude se tvafit jako mobilni zafizeni.

Podrobny postup je mozné najit pfimo v napovédé aplikace.
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3. Navrh struktury a funkcionalit systému pro podporu pfi
fizeni vozidla v zavislosti na jeho poloze na tratovéem
useku

Funkcionalita systému zaleZi na okolnostech jizdy vlaku, a tudiZ neni vidy moZné
vyhleddvat vlak nebo jizdni soupravu dle GPS (Global Positioning System — Globalni
polohovy systém) systém(. Diky nékterym umélym prvkim drahy je tento systém na
mnohych mistech rusSen. Také tato situace nastava v mistech, kde jsou kolem trati lesy
a pfipadné v nékterych mistech mize tyto systémy také rusit trakéni vedeni. Proto je
moznost ovladani této aplikace pomoci systému GPS mozn4, ale ne vylucné. A diky toho je
nutné tuto aplikaci ovladat i manudlné, a to pfes menu, kde je mozné si najit tratovy Usek
a vyhledat si informace o daném misté a pfipadnych necekanych nebo méné castych
prvcich na trati. Pfipadné o informacich o nepfehlednych usecich a v budoucich

aktualizacich i na pfipadné aktualni nebezpedi.

Pti otevreni aplikace bude zobrazeno menu pro ovladani, jednou z ¢asti bude mapa,

dale vybér mist a Usek a dalsi dvé tlacitka poslouzi pro ndpovédu a informace o aplikaci.

Hlavni ¢ast aplikace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti a ddle dvé vedlejsi ¢asti, které

osahuji ndvod a informace o aplikace.

Prvni hlavni ¢asti je mapovy podklad, na kterém je mozné najit aktualni polohu vlaku
a také kritickd mista na trati. DalSi hlavni ¢ast bude pak textova a pocita s vyhledavanim,

dale s naslednym manudlnim uréenim, které misto Ize zobrazit.
3.1. Mapova Cast

Mapova ¢ast bude obsahovat mapovy podklad, ktery bude v aktudlni verzi pracovat
v online rezimu z divodu technické narocnosti off-line map. Na mapé bude moct zobrazit
aktualni polohu vlaku, pomoci markert pak prvky na draze, prikladem mohou byt Zelezni¢ni

stanice, zastavky, nakladni nadrazi nebo nebezpecné prejezdy.

Tyto prvky budou vyobrazeny jinou barvou markerd (tedy bodd na mapé). Cervenymi
markery budou zobrazeny stanice. Zelenou barvou budou ddle zobrazeny prejezdy, tedy
urovnové kfizeni drahy. Dale oranZovou barvou budou zobrazeny ostatni prvky na draze,

na které je nutno upozornit.

Neni moZné oznacit vSechny mista na trati, jedna se pouze o mista, hlavné na starsich
a nemodernizovanych tratich, kde hrozi pro jizdu vlaku nebezpecné misto, na které by mél

byt strojvedouci upozornén napfiklad ve zhorsenych povétrnostnich podminkach.
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3.2. Vybérova Cast

Bude se zde jednat o menu, kde budou vycteny vsechny prvky obsazené v mapé, tak
aby si strojvedouci mohl nalézt dany Usek nebo danou stanici, pro kterou si potiebuje
dohledat informaci. V budouci verzi by mélo byt mozné si najit i vyhledat tato mista i podle

oblasti nebo trati. Opét je moZné se z této obrazovky prepnout do mapového podkladu.

Bude se jednat o vertikadlni zobrazeni trati a tratovych pomér(, tak aby jednotlivé

stanice byly zobrazeny tak, jak jsou na trati.

Je také mozno se vratit na Uvodni obrazovku. VSechna tlacitka pro ovladani aplikace

budou ve spodni ¢asti obrazovky.

Na obrazovce bude pouzitd grafika pro lepsi vzhled aplikace a privétivéjsi uzivatelské

prostredi.
3.3. Informacni Cast

DalSimi obrazovkami, které v aplikaci budou maji informacni povahu, které budou
vyvolavany z mapového podkladu nebo z vybérového zobrazeni. Na téchto obrazovkach se
budou zobrazovat podrobnéjsi informace o vybranych mistech na mapé, pfipadné
z vybérové casti. Ddle bude mozné rozvijet tyto ¢asti pomoci pomocnych obrazovek pro
vybér, nebot nékteré prvky na draze neni moiné zobrazit pouze na jedné obrazovce

a budou muset byt oddéleny.
3.4. Kontaktni ¢ast a manual

Nasledujici ¢asti aplikace jsou kontaktni informace a informace o aplikace, kde budou
uvedeny zdakladni informace o autorovi aplikace, moznostech pouziti. V ¢asti manudlu

informace pro uzivatele, kde se nachazi jednotlivé ¢asti a jak postupovat pfi praci s aplikaci.
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3.5. Prvky vyuzitelné v aplikaci

Prvky pro pouziti v aplikaci jsou uloZeny v jednotlivych kartdch a zalozkach na levém
panelu aplikace. Cela paleta mozZnosti slouZzi pro zjednoduseni prace programatora a je
uzpusobena v nékolika kartach, prikladem muze byt uzivatelska skupina, obsah, mapové

rozhrani a prace s mapou.

Palette

User Interface

Layout

Media

Drawing and Animation
Maps

Sensors

Social

Storage

Connectivity

LEGO® MINDSTORMS®
Experimental

Extension

nport extension

Obrdzek 5 Paleta prvki

Button

Button —tlacitko, slouZi pro pfechod mezi obrazovkami. Tlacitko je moZzné nastavit jako
prepina. Protoze detekuje stisknuti, uzivatel si mze byt jisty, Ze dané tlacitko ma
pracovat. U tlacitka je mozné nastavit jeho velikost, barvu textu a barvu pozadi, ve vSech

téchto ¢asti je nutné nastavovat kazdé tlacitko samostatné.

Image

Obrazek pro zobrazeni na obrazovce. Zobrazeni je pouze v urcitém rozliSeni, neni
mozné tedy kazdy obrdzek vlozit jako jeden soubor, ale jako nékolik navzdjem propojenych
soubor(, napr obrazek, ktery ma velikost 13500 x 2500 pixeld je nutné rozdélit do

24 soubort, aby jejich zobrazeni bylo v dostate¢né kvalité a bylo pouzitelné.
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Label
Label, ¢esky Stitek nebo oznaceni, zobrazuje text na obrazovce, u Stitku Ize nastavit
spoustu parametrd. Mezi hlavni parametry patfi velikost textu, barva, Sirka a vyska daného

prvku.

Horrizontal scroll arrengement

Tento formatovaci prvek, ktery se dd definovat jako tabulka o jednom fadku
a n sloupcll. Prvky vtomto segmentu se umistuji vedle sebe a Ize s nimi posouvat z leva
doprava a naopak. Nastaveni daného segmentu je vyska a $itka. Sitka segmentu je obvykle

nastavena na Sirku celé obrazovky.

Vertical scroll arrangement
Formdatovaci prvek pracujici na stejném principu, jako segment uvedeny vyse, tedy
Horrizontal scroll arrangement. Tento je definovan jako jeden sloupec o n fadcich. Opét

mUze byt naplnén nékolika prvky, napfiklad tlacitky nebo obrazky.

Table Arrangement

Pevny segment, tabulka, kterd ma striktné uzivatelem dany pocet sloupct a radka.
V aplikace je vyuZivdna hlavné pro zobrazeni schémat stanic, ponévadz s kombinaci
s dvéma predchozimi segmenty se tabulka zobrazi v daném rozméru a schéma je graficky

pro uZivatele privétivé.

Map
Jednd se o dvourozmérny mapovy podklad, ktery je mozné vlozit na obrazovku a vybirat

mezi mapovymi podklady (turisticka, zakladni apod.). VSechny mapy jsou Open Street Map,

veve

Circle
Dalsim prvkem je oznacnik (kruh), pouzitelny v mapovém podkladu, v aplikace vyuzity
jako vymezeni aktudlniho umisténi. U oznacniku se jako vlastnosti da nastavit jejich priimeér,

barva, umisténi na mapé a jeho nazev a titulek.

Marker
Jednd se o oznaceni daného mista v mapé, je moznost jej nastavit na pfenou adresu.
Dale je mozZnost jej manudlné vlozit do obrazovky (mapy). Posledni mozZnosti je vlozit tento

ukazatel pomoci souradnic na presné misto v mapé.

27



Location Sensor

Lokacéni senzor, také senzor GPS, je neviditelny komponent v mapé, ktery slouzi
k pfebirani udajl z hardwarovych senzor(i zafizeni. Pomoci senzoru polohy v zafizeni
predava senzor do aplikace udaje o aktualni poloze, tedy zemépisné délce, Sifce, a také

o nadmotrské vysce.
3.6. Design

Samotny programovaci jazyk je zaloZen na grafické Upravé a programovani této grafiky.
V grafické zaloZce je nutné vytvofit samostatné obrazovky, které se nasledné budou
v aplikaci zobrazovat. VSechny vySe uvedené prvky se manudlné pfidavaji na dané misto
a ddle se upravuji tak, aby byly vhodné zobrazovany. Na této zdloZce se daji upravovat jejich
grafické zobrazovani, prikladem muze byt barva, velikost. Také to, zda ma byt komponenta

viditelnd pro uZivatele viditelnd nebo skryta.

3.7. Blocks

Zde se jedna o zalozku, kde se jednotlivym komponentim ptidavaji jejich funkce. Tedy
samotné programovani pomoci programovaciho jazyka. Jak bylo uvedeno v 1. bodu této
Casti. Jedna se o programovani pomoci grafiky. Nejedna se o ulehéeni programovani ve
smyslu znalosti programovaciho jazyka, ale o lepsi podporu pro programovani z diivodu
lepSiho a rychlejSiho upozorfiovani programdtora na chybu. Dohledani chyb uZ je na

programatorovi. Jejich déleni je nasledujici a byly vybrany pouze prvky pouzité v aplikaci.

Ridici bloky
Blok testujici dany stav. Pokud je podminka pravdiva, provede akce v dané posloupnosti

blok(; jinak jsou bloky ignorovany. je nazyvana if & else if

Blok, ktery ma udélat urcitou véc na zakladé pokynu uzivatele je blok ,while”“ a ,do
while”. Napriklad pro poutziti tlacitek, které na zakladé manualniho kliknuti prepne

obrazovku na dalsi.

Logické bloky
Logické operatory ,true”, ,false”, ,not“ které napomahaji nastavit vlastnosti

promeénnych.

Textoveé retézce

Retézec mizZe obsahovat libovolné znaky (pismena, &isla nebo jiné specidlni znaky).
V aplikaci Inventor bude povaZovan za textovy objekt. Také je mozné vyuzivat fetézce, které
maji svym vykladem néjaky smysl, to znamenad, Zze mohou diky poziti znamenat také kromé

textu i definovanou Uroven, napft. délku.
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Specialni bloky
Jedna se o bloky, které jsou definované pro samotné prvky aplikace, vyuzZiti v aplikaci

pro podporu hnaciho vozidla se jedna o bloky, kterymi se zajistuje funkénost mapy.

Jedna se o vyvolani dat ze senzor( polohy GPS ze zafizeni. Nabizi se mozZnost vyuziti
také pfiblizeni a oddaleni mapy, nastaveni presného mista na mapé a propojeni s markery
na mapé, které jsou na mapu vlozeny. Musi byt také propojeny jednotliva stisknuti s mapou

pravé pres bloky ovladajici mapu.

Bloky procedur

Procedura je posloupnost blok(i nebo kdédu, ktera je uloZena pod jménem, nazvem
bloku procedur. Namisto toho, aby se museli davat dohromady stejné dlouhou posloupnost
blok(, mizZe se vytvofit procedura a vyvolat procedurdlni blok, kdykoli je nutné, aby byla

spusténa posloupnost blokd.

Barvy bloki
Da se nastavit pro nékteré prvky stejna barva, oviem jedna se hlavné u prvkd, které
jsou upraveny ke kresleni a vytvareni obrazk(. Barvy lze nastavit tfemi zp(soby, a to pomoci

jejich ndzvu, Ciselného oznaceni nebo pomoci vybrani barvy z palety barev.
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4. Navrh technického reSeni systému podpory
4.1. Aplikace programu

Technické fesSeni systému podpory je vazano na program MIT App Inventor, ktery
umoznuje ve vyvojovém grafickém prostfedi naprogramovat jednotlivé ¢asti aplikace.
Technicky je nutné spravné nastavit veskeré parametry aplikace pro pouZiti v mobilnich
zafizenich. Je nutné sprdvné zabezpecit fungovani aplikace podle pravdépodobnych
pozadavk( strojvedoucich. Jedna se o nékolik grafickych stranek, mezi kterymi se da
prechazet, aby bylo zajisténa jednoduchost aplikace a moZné fungovani aplikace i na

jednodussich a levnéjsich zafizenich.

Také je nutné zjednodusSené ovladdani, aby s aplikaci dokazali pracovat vsichni
zaméstnanci, ktefi budou tuto aplikaci pouzivat. Pfi nastaveni této grafické podoby je nutné
veskeré prvky grafického podkladu zpracovat a naprogramovat, tak aby byla zajiSténost
funkénost aplikace. Programovdni aplikace je podobné jako ve vétSiné programovacich
jazyk(. V této aplikaci se jednd o programovaci jazyk, ktery neni nutné ovladat na nejvyssi
urovni, diky vyvojarskému zpracovani je tento program schopen rozpoznat chyby okamzité
a neni tedy nutné nékolikanasobné spousténi aplikace pro vyzkouseni funkénosti. Ale je
nutné spousténi programu pro lepsi prehled grafického zobrazeni na displeji zafizeni,
ponévad? kazdé zafizeni zobrazuje grafiku jinym zplsobem. Programovaci jazyk pouzity

v tomto programu vychazi z jazyka Java.

Ve kterém se obvykle aplikace pro mobilni zafizeni piSi. Zde je vsSak nutna
i jednoduchost aplikace, a proto byla forma psani v programu MIT App Inventor 2 jistéjsi
volbou. Dalsim ddvodem, pro¢ byla vybrana tato forma programovani je ten, Ze
automatické opravy ulehéuji praci vjinak naroénéjSim programovacim jazyku.
Programovaci Java je zde plné vyuzit, a tedy to neznamena to, Ze neni nutné znalosti
programovaciho jazyka Java. V dnesnich podminkach je mnoho placenych programovacich
aplikaci, které ovsem nejsou mozné vidy vyuzit hlavné z toho diivodu, Ze potizovaci ndklady
na vyvojové aplikace nejsou levné. Avsak program MIT App Inventor 2 je mozZné pouZivat

zadarmo.

Programovani vtomto programu se rozkldadd na grafickou a programovaci cast.
V grafické Casti se umistuji komponenty a v programovaci Casti se tyto komponenty

upravuji tak, aby byly funkéni. Ukazky obou ¢asti jsou na obrazcich nize.
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4.2. Ikona aplikace

Kazda aplikace je na zafizenich zobrazena pomoci ikony aplikace a jejich ndzvu. U této
aplikace byla zvolena ikona koleji. Jedna se pouze o nacrt koleje, ktery vychazi z volné

Sifitelnych material(. [13]
4.3. Uvodni strana

Uvodni strana je grafické vyobrazeni hlavni plochy, kterd se zobrazi po spusténi
aplikace, obsahuje 4 tlacitka spolu také s logem Skoly, a ndzvem aplikace, tak aby bylo

umoznéno se v aplikaci se lehce orientovat.

Ctyfi tlacitka jsou nastaveny tak, aby se uZivatel, tedy strojvedouci mohl v aplikaci
odkazovat na dalsi obrazovky. Jednim z tlacitek na domdci (Uvodni) obrazovce je tlacitko
»Mapa“. Znazvu je ucelné patrné, Ze se po kliknuti na tlacitko prepne na obrazovku

s mapovym podkladem.

Na programovaci ¢asti je tato informace pro vSechny tlacitka a méni se samoziejmé na
dle nastavenych ndzv( stranek a nazv( tlacitek, prikladem muze byt tento fadek kddu:

when.button1 click do open another screenName ,,screen2”,

VSB TECHNICKA

H “ UNIVERZITA
OSTRAVA

PODPORA RIZENI HNACIHO VOZIDLA

Tratove useky a dopravny

Informace , O aplikaci

2

Obrdzek 8 Uvodni strdnka aplikace

Tlacgitka na prvni strance, stejné jako cela aplikace tak, aby bylo mozné je vyobrazit na
vSech zafizenich tak, aby byly citelné. Minimalni velikost pisma byla nastavena na 17.
Vsechna tlacitka maji tvar ovalu (shape: oval). Velikost tlacitka je pak dana dle délky textu
automaticky. Na tomto obrazku (obrazek 8) Ize vidét jiz findlni podobu uUvodni stranky.

Obrazek pofizen jako screenshot, tedy vyfoceni obrazovky tabletu.

Logo Skoly je zarovnano na stfed a na vrchni ¢ast obrazovky, tak aby nevznikl problém

u tablettd a logo se nepfemistovalo do roh( aplikace.
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Nazev aplikace, ktery je zde pro lepsi graficky dojem vloZzen jako obrazek, opét umistény
do stfedu obrazovky a formatovan tak, aby nepresahl jsou redlnou velikost, a tedy nebyl

rozmazany.

Druhym tlac¢itkem na obrazovce je ,Tratové Useky a dopravny“. Opét uZivatele prepne

na obrazovku, kde je mozné si praveé tratové Useky a dopravny zobrazit.

Dalsimi dvéma tlacitky jsou ,Informace” a , O aplikaci”. Obé tyto tlacitka prepinaji

uzZivatele na nasledujici obrazovky.

Za vSemi tlaCitky je pak vyobrazen klipart koleji pro doplnéni grafického prvku prvni

obrazovky.
4.4. Mapovy podklad

Screen (obrazovka) aplikace s mapovym podkladem je centralné zarovnana na stred

displeje a nahoru. Na této obrazovce se nachazi nékolik prvku.

V zahlavi aplikace je label (nadpis), ktery mad uveden ve svém titulku: ,,Mapovy
podklad”, je to z toho dlvody, kdyby nastala jakdkoli chyba aplikace nebo ke zpozdéni

nacteni stranky, pfipadné mapy, aby uZivatel védél, ve které ¢asti se nachazi.

Nasleduje jiz samotnd mapa, prvek ,Map”“, ktery se zobrazuje v podstatné ¢asti
obrazovky, pro co nejlepsi zobrazeni mapy. Jedna se o zakladni mapu zobrazujici cesty,
a zakladni geografické prvky, véetné kolejovych trati. Mapovy podklad volné pouzitelny
a zaklada se na online rezimu. Soucdasti mapy jsou také tlacitka pro pfiblizovani a oddaleni

mapy, stejné tak, jako Ize pouZzit funkci multi touch, tedy pfiblizovani pomoci dvou prsta.

Na mapé samotné jsou vlozeny prvky, které oznacuji vychozi pozici s mapou, aktualni

pozici na mapé a také markery (oznacniky).

Prvky, které urcuji aktudlni poloho a také vychozi pozici jsou circle (kruhy) daného
poloméru, pro zobrazeni udavané pozice. Vychozi pozice je praveé tam, kde jsou definovany
mista uvedené v dané aplikaci a je to také misto, na kterém se tato mapa zobrazi po nacteni

obrazovky.

Kruh s aktualni pozici je zalozen na manualnim pokynu uZivatele a po kliknuti na
tlacitko, které se nachazi ve spodni ¢asti obrazovky se pozice mapy presune na aktualni

pozici dle senzoru GPS.

Na mapé jsou vloZzeny Markery, oznacniky, pomoci kterych se uzivatel mize prepinat
na dalSi obrazovku a zobrazit si informace o dané dopravné nebo misté na trati. Tyto
oznacniky jsou nastaveny tak, aby po kratké stisku se pfiblizili na dané misto a vypsali

uzivateli jeho nazev. Po dlouhém stisku se pak oteviraji dalSi podrobnosti o daném misté.
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Pod mapou jsou pfidana tfi tlacitka, jednd se o tlacitka pro ndvrat na Uvodni stranku

aplikace (,,Dom0“), tlacitko je nastaveno na kratké stisknuti. Barva a velikost tlacitka jsou

opét stejnd jako na Uvodni strance, aby byla zachovana stejna grafika aplikace.

Zobrazeni vyvojové c¢asti lze vidét na nasledujicim obrazku, véetné zobrazeni prvki

v pravé Casti obrazovky (obrazek 9).
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Dalsimi tlac¢itky se ovldadd samotna mapa, jedna se o tlacéitko ,Vychozi pozice”

a ,,Aktudini pozice”. Obé tlacitka reaguji na kratky stisk. Ktomu, aby bylo tladitko na
vyhledani umisténi funkéni musi mit samotna aplikace pfistup k hardwarovému vybaveni
zatizeni. Tedy o lokacni senzor GPS. K tomu je jiz pfi instalaci nutné povolit pfistup k tomuto
opravnéni. UZivatel je k tomu vyzvan. Jakmile je senzor aktivni, vyhledava se aktualni pozice
a umisténi mapy se presune na dané misto. Nasledujici obrazek (obrdzek 10) reprezentuje

tuto stranku aplikace.
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Obrdzek 10 Vychozi vyobrazeni mapového podkladu

Na nasledujicim obrazku (obrazek 11) Ize pak vidét obrazovka na které je vyobrazena
funkcénost senzoru GPS a nalezeni aktualni pozice.
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Obrdzek 11 Aktudini pozice na mapé
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4.5. Vybérova obrazovka

Vybérova obrazovka aplikace je nazvana ,Seznam stanic a UsekU“. Na této obrazovce
je opét label, tedy nadpis s ndzvem této stranky. Jeho velikost je nastavena na 17 bod(
a prizpGsobena zafizenim na zobrazovanou velikost. Pod ndzvem stranky se zobrazuji
tlacitka s ur€enymi Useky a dopravnami. V budouci aktualizaci pak také s technickymi prvky

drahy.

Nyni je zde uvedeno devét ilustracnich tlacitek, z ¢ehoz jsou Ctyfi funkéni a uZivatele

dokdzi prenést na dalsi obrazovku s informacemi o dané stanici, dopravné.

Ve spodni ¢asti obrazovky se pak nachazi tlacitka pro navrat na Uvodni stranku aplikace
a na prepnuti aplikace na stranku s mapovymi podklady. Vybérovd obrazovka, dava
moznost uzivateli se komfortné pohybovat v aplikaci i za predpokladu nedostatec¢ného

zaméreni pomoci signdlu GPS. Vzhled obrazovky lIze vidét na néasledujicim obrazku 12.

Stanice a (seky

Trat 305B
TTP 305b - Tabulka 071 <- Umisténi urcenych zafizeni
a stavebné technické parametry drahy
TTP 305b - Tabulka 06b <-Tratové poméry rozhodujici o

tratové rychlosti
Schémata a staniéni fady stanic

. Pomiicka pro strojvedouci k TTP
Jistebnik SR Jistebnik

Vysvétlivky k TTP
Studénka os.

Studénka nakl. SR Studénka

Suchdol nad Odrou SR Suchdol

Obrdzek 12 Zobrazeni vybérové obrazovky
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4.6. Tabulky tratovych pomérd

TTP 305B Tabulka 01 Strana 1
) Zména Cislo: 62
Ucinnost od: 01.05.2020

TTP I | | Trat' 305B)|
Umisténi urcenvych zaiizeni a stavebné technické parametry drihy
Draha: Bohumin (%&m 276,998) Prosenice (km 190,230)
Draha: Prosenice (ki 190,320) Pierov (km 180,958)
Zacatek trati: Bohumin (km 275,908) Konec trati: Pirerov (km 150,958)
JPlati pro koleje: 1. a 2. trat'ovou
IPiati pro jizdu: obéma sméry

[Udaje o sklonovych pomérech rozhodnych pro bezpeéné brzdeni viaki (v %o):

Od zacatku ke konci trati: |4 %0 Od konce k zacatku trati: |4 %o
|Provoz: | pravostranny
Trakéni soustava: ss 3 kV
Organizovani a provozovani drazni dopravy podle: SZDC D1
Organizace odpovédna za fizeni PO C.T&in, Oblastni stiediska |Pierov CDP:
fprovozu: PO Ostrava, Provozu: Bohumin - Ostrava hl.n. (nimo),
PO Olomouc Ostrava hl.n. (mimo) - Ostrava-
Svinov - Prerov (mimo)

Trat'ovy radiovy systém:

zékladni radiové spojeni GSM-R
nahradni radiové spojeni ‘Neni
nouzové spojeni VOS - kanal S12 (simplex. volba hlasem)

Mobilni telefon piidéleny hnacimu vozidlu

1 2 3 4 5 6 7
(DOZ) |Bohumin 275.908 3A3 KVZ1.2.3.4.5.6.6a.9. 9.
27.KVZS.KVZZa

(DOZ) |Bohumnin levé predn. 274,300 X KVZ 101. 103. KVZS.
X KVZZa: KVZ 91

(DOZ) |Bohumin pravé piedn. 274.300 X KVZ 102. 104. KVZS.
X KVZZa: KVZ 92

(DOZ) |Bohumin-Vrbice 271.996 X KVZ 601, 602, KVZS,
X KVZZa

VI 1S 271.313 X 12.9

V] 28 271 313 v 12.9

Obrdzek 13 Tabulka tratovych pomeéri

Na obrazku 13 lze vidét tabulka tratovych pomér( TTP 305B, kde se nachazeji
informace o umisténi uréenych zatizeni a stavebné technické parametry drahy. V hlavic¢ce
tabulky TTP Ize vidét ndzev drahy, zacatek trati, konec trati apod. TTP je rozdélena do

7 nasledujicich sloupca.

Sloupec 1
Sloupec zahrnuje umisténi uréenych zafizeni a dalSi pozadované udaje jako je zavislost

hlavnich navéstidel. Vycet zkratek z tohoto sloupce:

. LT — lichobéznikova tabulka dle ZD 3

° VJ — vjezdové navéstidlo
° SOd — skupinové odjezdové navéstidlo
° PF — pfedvést vjezdového navéstidla

. ZD D3 — néazev dopravny trati dle ZD D3
° nz — nakladisté a zastavka

° T — skfinka s tratovym telefonem; univerzalni kli¢ je na soupravé hlavnich
kli¢a dle ZD 3
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Sloupec 2
Pocet tratovych koleji se uvadi vyznacenim pfrislusného poctu svislych car, které se

zarovnaji vpravo na konci sloupce 1. Pfislusny pocet ¢ar se uvadi az do dopravny, kde se

Sloupec 3
x,xxx kilometricka poloha objektu, uvedeného ve sloupci 1.
Sloupec 4
. 1 - jizdy vlakud se zabezpecuji telefonickym dorozumivanim.
° 2 - jizdy vlak(i se zabezpecuji poloautomatickym zabezpecovacim zafizenim
Sloupec 5

Vyznaceni spadu, jeho smér a hodnota (vétsi nez 2,5 %o) u Zeleznicni stanice, ktera je
na spadu nebo s nim sousedi. Skute¢nost, Ze ZST, nakladi$té nebo nakladiité zastavka je na
spadu vétsim neZ 2,5 %o nebo s timto spadem hranici, se vyznaci znackou {,. Za tyto znacky
se uvede hodnota sklonu v %o. Znacka J,znamen3, Ze trat klesa ve sméru od zacatku ke

konci traté a znacka ve sméru od konce k zacatku.

Sloupec 6
Povinnost vykonat u nakladnich vlak( v Zel. stanici Uplnou zkousku brzdy pred delSim
spadem se sklonem 20 %o a vice. Uplatfiuje se pouze v pfipadech, kdyZ se v této dopravné

hlavni potrubi vlaku rozpojuje, tfeba i jen na pfechodnou dobu.

Sloupec 7

Do sloupce 7 se zapisuji poznamky
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4.7. Stanicni rad

Stanic¢ni rad patfi k zakladni dopravni dokumentaci. Zobrazuje vieobecné informace o
stanici, jako je umisténi, ureni a obsazeni stanice. Roz€¢lenéni stanice z hlediska dopravniho
provozu. Ddle obsahuje vybaveni stanice a dalSich informaci pro strojvedouciho
a zaméstnanc( stanice. Vycet z obsahu stani¢niho rfadu ze stanice Studénka lze vidét na
obrazku 14.

Stanicni fad ZST Studénka — 1. zména
uéinnost od 02.10.2018

ZAZNAM O ZMENACH *) oo
ROZSAH ZNALOSTI ™) oo
SEZNAM POUZITYCH ZNAGEK A ZKRATEK ..o
A. VSEOBECNE UDAJE oo

©wwo~ & U

1. Umisténi, uréeni a obsazeni stanice

2. Rozélenéni stanice z hlediska dopravniho provozu... .

3. Vletky a ucelova kolejisté

4. Hlasky (hradla), odbocky, nakladisté, zastavky a zavorarska stanovisté v prilehlych
mezistaniénich Usecich ... 10

5. NaStUDIS S 11

6. Pristupové cesty ve stanici ... ... 2

7. Nebezpefna mista ve vztahu k elektrickému zafizeni 212

9 Mista ve stanici, kde neni dodrzen volny schidny a manipulaéni prostor ... 12

10, Opatfeni pfiarazech 213
11.  UloZeni kli¢d od budov a jejich nahradnich klica -
B. VYBAVENI STANICE oo
16. Technické vybaveni stanice
17.  Elektricka trakZni zafizeni
18.  Elektricke osvétleni............__
19.  Nouzové osvétleni
C. KOLEJE, VYHYBKY, VYKOLEJKY A ZARIZENI BOCNI OCHRANY.
21.  Koleje, jgjich uréeni, délka a uZiteéna délka..................... . -
22 Sklonoveé pomery KoIeJi. ..

23.  Seznam vyhybek, kolejovych kiiZzovatek, vykolejek a kolejovych zabran ... 21

25.  Hlavni klice od vyhybek, vykolejek, kolejovych zabran, pfenosnych vyménovych
zamku, pakovych zamk( a kovovych podlozek uzamykatelnyeh. ... 25

26. Uschova a pouziti nahradnich klit, prostfedkd pro ruéni ptestavovani vyhybek a
klich od skfifiky jinym odbomé zpasobilym zaméstnancem nez vypravéim. ... 25

27, Peéeténinahradnich kIié0 ..
D. ZABEZPECOVACI ZARIZENI A KRIZENI DRAHY S POZEMNI KOMUNIKACI
31.  Zabezpefovaci zafizenive stanici ...
32.  Zabezpetovaci zafizeni v pfilehlych mezistaniénich asecich -
33. Prejezdy, pfechody a ostatni kiizeni drahy s pozemni komunikaci ...
34 Seznam hlavnich navéstidel a jejich predvésti. Seznam ostatnich nepfenosnych

navéstidel platnych pro posun, indikatord a navéstidel pro zkousku brzdy. ... 31
E. SDELOVACI A JINA ZARIZENI .
41, Telekomunikadni zafizeni ... ... 35
42 Informacni zafizeni pro cestujici ... . 36
43, Zaznamova zarizeni .
44 Vyhodnocovaci zafiZeni. ... 37
45 Ostatni Zalizeni .. 38

Obrdzek 14 Obsah stanicniho radu
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4.8. Obrazovky se schématy

Nasledujici obrazovkou jsou poté samostatnd schémata stanic a jejich prehled
a informace o stanicich. Jedna se obrazovku, ktera se sklada z vice prvkd, na Uvodu stranky

se zobrazuje nazev daného mista, v tomto pripadé dopravny.

Nasleduje samostatné schéma koleji, které z divodu Citelnosti pro uZivatele je vloZzeno
za pomoci mnozstvi mensich obrazku, které jsou na sebe navazany. Pokud by bylo schéma
vloZeno jako jeden obraz, vznikla by velkd ztrata rozliSeni a schéma by bylo pro uZivatele

necitelné.

K zajisténi toho, aby bylo schéma Citelné je pouzito nékolik prvkd, prvnim z nich je
posuvnik (Vertical scroll arrangement), ktery umozniuje posun svisle. Druhy posuvnik, ktery
je podminény prvnimu zajistuje posun vodorovny. Samotné obrazy schématu jsou pak
vloZeny v tabulce, aby byly ¢asti na sebe propojeny. Tabulka je pak umisténa a vnorena do

obou posuvnikd, které zajistuji pohyb tabulky.

Na spodni ¢asti obrazovky jsou umistény tlacitka pro navrat ,,Dom(*“, tlacitko pro navrat
do stranky aplikace s mapovymi podklady. Poslednim tlacitkem je tlacitko, které odkazuje
na stranku s pripadnymi dalSimi informacemi o dané dopravné nebo prvku na trati. Jako

pfiklad je uvedeno schéma ze stanice Studénka — Osobni nadrazi.

Na obrazku 11, ktery je vidét nize je uveden zminény problém s Citelnosti textu, aby
bylo zabranéno Spatné cCitelnosti, musel byt obrazek upraven. Musela byt tyto schémata
upravena a vioZzena po mensich propojenych obrazc spojenych v tabulce.

Obrazek 15 z aplikace je na nasledujici strance.
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Studénka - osobni nadrazi
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4.9. Obrazovky s informacemi

Stranka aplikace, ve které se nachazeji informace o dopravnach, pfipadné dalsi
potiebné informace. Jedna se o informace, které nebylo mozné vloZit do prvni informacni
obrazovky se schématy. Jde o doplnék pravé téchto informaci. Jedna se o tabulkové
zobrazeni napfiklad informaci o stanici (obrazek 16). Na spodni ¢asti displeje se nachazi
tlacitka pro ndvrat, nejen k mapé, ale také prvnim informacim o dopravné (napf.

schématu). Pro kazdou stanici a prvek drahy je zaloZena samostatna obrazovka, vyjimku

budou tvofit mista pro které jsou zajmové informace totozna.

Studénka |
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Obrdzek 16 Podrobnosti o stanici

4.10. Navod a informace o aplikaci

Ndavod a informace o aplikaci jsou dvé okna aplikace, z nazvu jiz vyplyvajici, Ze se jedna
o obrazovku s navodem, kde jsou informace o prdci s aplikaci, ktera je intuitivni. Navod
samotny se tykd hlavné mapové ¢asti, ktera ma uskali v oznacnicich, protoze po kratkém

tisku na oznacnik se mapa pfibliZzi na dané misto a zobrazi se nazev daného mista.
Po dlouhém stisku pak nastava presun na informaci o daném misté.

Clenéni stranky je rozdéleno na informace o aplikaci s textem: , Aplikace souZi pro

podporu fizeni hnaciho vozidla.”.



Dalsi ¢asti je poté navod k obsluze, jeho podoba spociva hlavné o moci, jak pracovat
s mapou a jeji znéni je: ,,Na zaloZce "Mapa" jsou umistény polohy stanic a prvk(d drahy. Pri

dlouhém stisku markeru (¢erveného Spendliku) se zobrazi informace o daném prvku.
PFi kratkém stisku markeru se zobrazi nazev daného mista.

Na zéloZce "Tratové Useky a dopravny" jsou vypsany vSechny mista uloZend v této

aplikaci.”

QR 64% M) 955

Navod a informace
Informace:
Aplikace slouzici pro podporu fizeni hnaciho vozidla.
Navod:

Na zéloZce "Mapa" jsou umfistény polohy stanic a prvku drahy. Pfi dlouhém stisku markeru (¢erveného $pendliku) se zobrazi informace o
daném prvku.

Pfi kratkém stisku markeru se zobrazi nazev daného mista

Na zdlozce "Tratové Useky a dopravny"” jsou vypsany vSechny mista uloZena v této aplikaci.

Dom(

Obrdzek 17 Graficka podoba obrazovky "Ndvod a informace"
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5. Navrh organizace provozovani a aktualizace informaci
systému

Informace vtomto systému jsou aktualné zakomponovany do aplikace a musi se
aktualizovat pfimo v programu, kde je aplikace navriena, diky toho Ze se jedna o ndvrh
aplikace je ale mozné aplikaci vylepsit, a to nasledujicim zplsobem. Informace do budoucna
prevést na online servery, kde je mozna aktualizace ze systém{ provozovatele drahy a diky
toho by bylo moZné zabezpecit neustdle plynuly provoz na trati. Je také moZné aktualizovat
aplikaci v kazdé stanici, pokud by byla moZnost se ve stanici moznost se pripojit jakymkoli
zplUsobem k ulozisti dat. Jednalo by se tedy o prenos souboru pfi pouZziti wifi. Jednalo by se
o malé aktualizacni balicky, které je moZné stahnout béhem jednotek vtefin a aktudlné pfi
jizdé vlaku jen pro dotyény vlak anebo urcitou trat. Aplikace se diky omezené velikosti
pameétiv pristrojich nemuZe aktualizovat a neustale navysSovat sviij objem, a tedy by musely

byt aktualiza¢ni balicky také prepisovatelné, tak aby se zamezilo zpomalovani aplikace.

Navrh organizace v této aplikaci je dvoji, zavisi na misté pouziti aplikace a na tom, zdali
bude obsluha hnaciho vozidla radéji pouzivat mapové podklady nebo jednodussi variantu
vramci tlacitek, které ho povedou po celé trati. Po kaidém dllezitém nebo jinak
nebezpeéném misté mlze prepnout na dalsi usek a zjisti co jej na dalSim useku traté
ocCekava. Mohlo by to obsluze hnaciho vozidla pomoct, pfi nepfiznivych povétrnostnich
podminkach, pfiunavé, dale také pokud by byla obsluha hnaciho vozidla na dané trati nové.

A jednalo by se o trat se zvySenou moznosti chyby zpisobenou lidskym faktorem.

5.1. Aktualizace aplikace pomoci sluzby Google play

Po umisténi aplikace do sluzby Google play je mozné tuto aplikaci aktualizovat pomoci

nasledujiciho kontrolniho seznamu tak, aby aktualizaci obdrzeli stavajici uzivatelé.

e Pfiprava aktualizaci

e Nazev aktualizovaného balicku APK se musi shodovat s aktudlni verzi.

e Kod verze musi byt vyssi nez u aktualni verze. Dalsi informace o verzich aplikaci

e Aktualizovany balicek APK musi byt podepsdn stejnym podpisem jako aktualni
verze.

e Qvéreni podpisu balicku APK

e Nahrdni bali¢cku APK

Jakmile jsou splnény vyse uvedené podminky je mozZné aktualizaci odeslat a vydat. Tim
se aplikace dostane automaticky ke stavajicim uzivatelim. V pfipadé, Ze maji povoleny
automatické aktualizace. Jinak je nutné tuto aktualizaci potvrdit ru¢né. U aktualizaci je
mozné, Ze dojde k mirnym zdrZenim z divodu vytizenost Google play a jejich postupech pfi

vydavani aktualizaci. [14]
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5.2. Manualni aktualizace

Dalsi moZnosti, jak aplikaci aktualizovat je, Ze bude aplikace uloZena na externim
serveru na webovych strankach. UZivatel si ji po ohlaseni sdm stdhne a preinstaluje misto

plGvodni aplikace. Jedna se o zpUisob, ktery je vyuzivan v nekomerénim prostredi.

Tento postup zajistuje také to, Ze se k aplikace nedostanou osoby, které by do této

aplikace neméli mit pfistup.

Po aktualizaci aplikace by sama aplikace také sama poznat, Ze je na uvedeném misté

uloZena aktualizace a uzivatel by byl schopen tuto aplikaci ru¢né aktualizovat.

Jedna se o aktualizaci, kterd by byla stahovana z cizich servert a tim musi byt v zafizeni
nastavena povoleni pro instalaci z cizich zdrojl, a nejen z Google Play, ktera slouzi pro

originalni aktualizace vSech aplikaci v zafizeni.
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6. Provozné—technické zhodnoceni

Aplikace je vybudovana v technickém prostfedi MIT App Inventor 2, obsahuje pres
400 prvk(, které na sebe navazuji. V aktudlni verzi je mozné si zobrazit mapovy podklad

a zobrazit si informace o stanicich a jejich umisténi.
6.1. Znalosti o softwaru

Kromé samotného technického fesSeni a realizaci bylo potfeba peclivé nastudovat
manual k softwaru, ve které se aplikace vyvijela. | kdyZ se jednalo o podobné vyvijeni
grafickych aplikaci jako se pouziva pro jiné softwary, byly zde jisté odliSnosti, hlavné diky
narocnéjsimu zpracovani grafiky do aplikace. VSechny aplikace, které se v dnesni dobé
vyvijeji maji jednodussi grafické zpracovani, anebo maji velky pozadavky na UloZné misto

v zafizeni. V predeslych bodech prace jsou pak popsany jednotlivé ¢asti vytvoreni aplikace.
6.2. Technické zpracovani

Webova aplikace MIT App Inventor 2 je online vyvojové prostiedi pro tvorbu mobilnich
aplikaci, které bylo vyvinuto na Massachusetts Institute of Technology (dale MIT) ve
spolupraci se spolecnosti Google. Prvni beta verze byla spusténa v roce 2010 kterd byla

v roce 2013 byla nahrazena novéjsi verzi. Sluzba je zdarma dostupna na webovém odkazu.

Aplikace je cloudové feSena, k vyvoji mobilnich aplikaci pomoci MIT App Invetor 2 (dale
téz Al2) tak neni potreba instalace softwaru a programovani probihd v rdmci webového

prohlizece.

Je tedy nutné pfipojeni k internetu. PfihlaSovani do Al2 probiha pomoci uétu Google.
Pocet uzivatelll AlI2 od vydani aplikace neustdle roste. V roce 2015 Ccital pocet
registrovanych uzivatell témér 3 miliony s vice jak 100 tisici aktivnimi uZivateli tydné

a s vice jak 7 miliény vytvorenymi aplikacemi.

V roce 2018 tato Cisla vyrazné stoupla na 6 milionl registrovanych uzivatela z 195
rGznych zemi, z nichz je 400 tisic mésicné aktivnich a bylo vytvofeno pres 22 milionu
aplikaci. V tomto prostiedi se vytvareji mobilni aplikace pro chytré telefony a tablety
s operacnim systémem Android, které mohou vyuzivat rlizné senzory a funkce mobilniho

zafizeni.

MIT App Inventor 2 je zaloZen na stejném principu jako vyvojové prostiedi Scratch, tedy
pretahovdnim a skladanim predpfripravenych blok( zapadajicich do sebe podobné, jako
puzzle. Scratch je prostfedi ur¢ené pro vyuku programovani pro déti, ve kterém se daji

vytvaret naptiklad animace a hry, téZ vyvijeno na MIT.
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Neni zde tedy podminkou znat syntaxi programovaciho jazyka, spravnost kodu se
pozna tak, Ze do sebe bloky zapadaji. MIT App Inventor 2 umoznuje okamzity nahled na
vyvijenou aplikaci na mobilnim zafizeni ¢i emulatoru. Emuldtor simuluje operacni systém
Android. Aplikace App Inventor 2 je dostupna v nékolika cizich jazycich, napfiklad

v anglickém, Spanélském, francouzském, Cesky jazyk mezi nimi aktualné neni.
6.3. Vyvoj aplikace

K programovani mobilnich aplikaci v prostfedi MIT App Inventor 2 je potfeba mit
pfipravené nasledujici: Pfipojeni k internetu, idedlné Wi-Fi, Pocita¢ a webovy prohlizec
Google Chrome, Safari, Firefox, Microsoft Edge. Vlastni uZivatelsky ucet Google, Chytry

telefon nebo tablet s OS Android nastaveny podle nasledujicich instrukci:

e Abyste mohli mobilni aplikace na zafizeni testovat a instalovat, je nutné na
zafizeni Android povolit instalaci z nezndmych zdroju.
e Obvykle se toto nastaveni nachazi v Nastaveni> Zabezpeceni> Neznamé zdroje.

Po ukonceni testovani a ladéni je vhodné nezndmé zdroje opét vypnout.[15]

6.4. MIT app Inventor 2

Webové rozhrani slouzi k vyvoji aplikaci ve webovém prohlizedi, je graficky i uZivatelsky

prehledné pro pouziti k tvorbé aplikace.

Orientace v tomto programovacim prostfedi, ukazka jeho moznosti a naudit jednoduse
vytvaret mobilni aplikace na zafizeni s operacnim systémem Android s vyuZitim jeho
senzor( a jinych funkci. Pfedpokladem k témto uloham je znalost principu zékladniho

programovani, napriklad zkusenosti s programovanim v Ca v C++.

Cela aplikace ma velmi dobry tutoridl a napovédu pro zobrazeni vSech moznosti, které
by programator mél znat anebo by mohl potfebovat. Vytvoreni aplikace v tomto prostredi
bylo zajimavé po strance vyvojové i uzivatelské, ponévadz bylo mozné pracovat na aplikaci
z vice pocitacli a nebyla nutnd instalace. Vyjimkou je ale instalace emulatoru, na kterém se

samotna aplikace mohla byt odzkousena.

Nebyly to ovSem jedind mozZnost, aplikace se da také zobrazit na mobilnim zafizeni
nebo tabletu, ktery byl pfipojen na stejné siti a k prendaseni softwaru probihalo pfes wifi.
Podminkou bylo mit v zafizeni nainstalovanou pomocnou aplikaci, ktera preneseny

software zobrazovala.
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6.5. Zhodnoceni aplikace

Aplikace funguje na manudlnim vyhleddvani prvk( na trati, s pomoci aktualniho
umisténi vlaku. Strojvedouci ma moZnost se aktualné podivat na mista na trati, o které by
se mél zajimat nebo které by pro néj mohly byt zajimavé. Jedna se o navrh zobrazeni,
aplikace je plné funkéni a po zhodnoceni aplikace je moZné pokracovat na jejim vyvoiji.
Jedna hlavné o naplnéni dat do aplikace, ponévadZ hlavni struktura aplikace je hotova

a nastavena.

Je moiné, aby si uzZivatel, vtomto pfipadé strojvedouci, zobrazil mapovy podklad
a vyhledal vse potfebné v mapé. Diky pomoci senzorl GPS je toto vyhledavani mnohem
jednodussi. Je samoziejmé uzitecné se podivat na kratky navod, hlavné z divodu prace

s mapou, kde se pomoci dlouhého stisku odkazuje na ndsledujici stranku aplikace.

V prilohach je samotna aplikace. Dale je zde navod k spravnému nainstalovani aplikace

a navod k prekopirovani dalezitych dokumentl do zafizeni.
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7. Zaver

Aplikace ,Podpora fizeni HV” se svym logem je pfipravena k nahlédnuti a je mozné se
podivat na jeji grafické i funkéni provedeni. Hlavnim Ukolem je zobrazit stanice na trati
a jejich schémata. Dale pak tabulky tratovych pomérd a dalsi informace o stanicich.
Je samoziejmé, e vyuZitelnost aplikace na hlavnich koridorech Ceské republiky je
nezajimavé a nebylo by ani pfilis vyuzitelné. Jedna se o aplikaci, ktera by méla pomoct na

mistech a tratich, které neprosli modernizaci.

Samotna realizace a priprava prace byla narocna v nacteni informaci o praci
strojvedouciho a o tom, jak udélat aplikaci, tak aby byla jednoducha a zdroven obsahovala
vSechny informace, které by méla obsahovat. Aktualni verze je hlavné vytvorena graficky
a je pripravena pro naplnéni daty, které se musi vkladat ru¢né. Aktualni verze dokaze najit
polohu vlaku a tim i ukazat strojvedoucimu nasledujici stanice na trati. Aplikace dava
moznost strojvedoucimu Iépe a rychleji se orientovat na trati, protoZe neni nucen nahlizet

do papirovych podklad( nebo slozZité hledat dokumenty v prizkumniku zafizeni.

Aplikace je svym vzhledem a grafikou intuitivni a je maximalné propojena
a odkazovana, aby bylo jeji pouziti co nejrychlejsi. Také to ma za duasledek to, Ze k této

aplikaci neni nutny obsahly ndvod.

Na aplikaci je stdle moznd bohatd aktualizace pred prvnim spusténim nebo vydanim.
K praci je pfiloZzena verze obsahujici ukdzku mozZnosti pomoci pro fizeni hnaciho vozidla. Je
mozné ji spustit na vSech zafizenich, které podporuji aplikaci *.apk, tedy zafizeni

podporujici systém android.

Aplikaci je moiné neustale vylepSovat a zdokonalovat ktomu, aby byla co
nejefektivnéjsi. Tedy k tomu, aby slouZila zamérovanému ucelu. Véfim, Ze je neustale
mozné aplikaci diky modernizovanym tabulkam tratovych poméra doplnovat a bude mozné

aplikaci vybavovat novymi daty jednoduseji, a tak aby byla aplikace uZitecna.
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