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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

KELNAR, V. Vyuziti IR termodiagnostického méreni pro diagnostiku zafizeni pro
Upravu a zpracovani vapence: bakaldfska prace. Ostrava: VSB - Technickd univerzita
Ostrava, Fakulta strojni, Katedra vyrobnich stroji a konstruovani, 2020, pocet stran 161.

Vedouci prace: Ing. Jan Blata, Ph.D.

Tato bakalarskad prace se vénuje mozinosti vyuziti termodiagnostického méreni ke
stanoveni technického stavu pasovych dopravnik( ve vapencovém lomu. Teoretickd ¢ast se
zabyva stru¢nym popisem tézby vapence, vyuziti dopravnik( pfi této Cinnosti, popisem
hlavnich ¢asti pasovych dopravnikll a termodiagnostikou se zamérenim na termografii.
Prakticka ¢ast je zamérena na provedeni a vyhodnoceni termografického méreni pasového

dopravniku, jsou zde uvedena i doporuceni pro ndpravu zjisténych zavad.

Klicova slova: termodiagnostika, termografie, pdsové dopravniky, zpracovani vapence

ANNOTATION OF BACHELOR THESIS

KELNAR, V. Use of IR Thermodiagnostic Measuring for Diagnostics of Limestone
Treatment and processing Equipment: Bachelor Thesis. Ostrava: VSB - Technical University
of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering, Department of Production Machines and

Design, 2020, number of pages 161. Thesis supervisor: Ing. Jan Blata, Ph.D.

This bachelor's thesis deals with the possibility of using thermodiagnostic
measurement to determine the technical condition of belt conveyors in a limestone quarry.
The theoretical part deals with a brief description of limestone mining, the use of conveyors
in this activity, a description of the main parts of belt conveyors and thermodiagnostics
with a focus on thermography. The practical part is focused on the implementation and
evaluation of thermographic measurement of the belt conveyors, there are also

recommendations for the correction of detected defects.

Keywords: thermodiagnostics, thermography, belt conveyors, limestone processing
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Seznam pouzitych znacek a symbold

um

mm
mK
Mpx

mRad

IFOV
CCD
FPA
S

VDG

Uhlovy stupe
Rozdil teplot
Metr krychlovy
Rychlost
Kelvin

Stupen Celsia
Emisivita
Mikro
Mikrometr
Metr
Milimetr
Milikelvin
Megapixel
Miliradian

Infrared (infracerveny)

Instantaneous field of view (okamZité zorné pole)
Charge Coupled Device (zafizeni s vazanymi naboji)

Focal Plane Array (Detektor s ohniskovym polem)

Systeme International

Van der Graaf
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Uvod

Tématem této bakalarské prace je moZnost vyuZiti termodiagnostického méreni ke

stanoveni technického stavu pasovych dopravnik( ve vapencovém lomu.

V Uvodnich kapitolach teoretické ¢asti se pro sjednoceni informaci kratce zminuji o
tézbé vapence a vyuziti dopravnik( pfi této Cinnosti. Nasleduje objasnéni principu funkce
dopravnikQi a vysvétleni, pro¢ jsou to jedny z nejrozsifenéjSich dopravnich zafizeni,
vyuzivanych ke kontinualni dopravé sypkého i kusovitého materidlu v oblasti téZzebniho a
zpracovatelského primyslu. Také zde popisu hlavni komponenty pasového dopravniku, na
které se pti diagnostice budu zamérovat. Ddle je teoretickd ¢dst zamérena predevsim na
termodiagnostiku a témata s ni spojena, zejména vsak na termografii, ktera je pouzita pro
diagnostiku pasového dopravniku.

Jak jsem jiz naznadil, posledni kapitola této bakalarské prace se zabyva provedenim,

’

zpracovanim a vyhodnocenim praktického méfeni na pasovych dopravnicich ve

vapencovém lomu ve Stramberku. Pfed samotnym méfenim zde uvadim pér informaci o

misté, kde meéreni probihd, metody technické diagnostiky, které k provedeni méreni

mulZeme poufZit a zafizeni, bez kterych se pfi méreni neobejdeme.

Cilem termografického méreni bylo najit zavady a teplotni abnormality na hlavnich
Castech pasovych dopravnikd, zaznamenat je, provést konkrétni vyhodnoceni pro

jednotlivé zavady a také navrhnout rfeSeni, pro naslednou napravu zjisténych zavad.
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1 VsSeobecné informace o zpracovani vapence
Tato kapitola je zpracovana dle zdroja [7, 24, 55, 56, 57]

1.1 VyuiZiti vdpence

Vapenec je ¢lovékem vyuzivan pro nejriznéjsi Gcely jiz od doby kamenné. Hraje
klicovou roli ve stavebnim primyslu, nejen diky Siroké Skadle mozZnosti jeho pouZiti jako
stavebni a dekorac¢ni materidl, ale taky proto, Ze je to jedna z hlavnich slozek pti vyrobé

cementu a vadpna.

Jedny z nejvétsSich staveb lidstva, jako jsou Pyramidy v Gize, nebo Velka ¢inska zed,

byly postaveny za poufziti Vapence.

Dale je vapenec také dulezitou surovinou v procesu zpracovani Zelezné rudy, je
pridavan do vysokych peci spolecné s koksem a Zeleznou rudou, kde na sebe vaze necistoty

obsazené v zelezné rudé.
V neposledni fadé se pouZiva i pro vyrobu pitné vody, odsifovani emisi vznikajicich
pfi spalovani sirnatych paliv, ¢isténi a neutralizaci odpadnich a prlimyslovych vod, likvidaci

biologického odpadu, vyrobu hnojiva mnoho dalsiho.

Obr. 1 Vapenec jako stavebni material [46]

Obr. 2 Nehasené vapno [45]
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1.2 Téiba vdpence

Vétsina vadpence se vytézi v povrchovych dolech etazovym zplsobem tézby, obdas je
ale po zohlednéni ekonomickych a enviromentalnich aspektl zvolena podpovrchova tézba.

Mezi zakladni prvky povrchové tézby patfi odstrafiovani pldy pokryvajici loZisko,
navrtavani a odstrel skaly, preprava uvolnéného materidlu do drtirny a jeho dalsi
zpracovani. Volba vhodného vybaveni pro povrchovou téibu vdpence se lisi podle
konkrétnich pozadavkl pro kaZzdou operaci, mezi néz patfi pozadovany objem produkce,
velikost a reliéf lozZiska, pfepravni vzdalenosti a predpoklddana Zivotnost dané operace.
Mezi dal$i faktory, se kterymi musime pocitat pfi povrchové tézbé patfi hodnota
konecného produktu, umisténi loZiska vzhledem ke konkuren¢nim operacim a pfipadné

enviromentalni a bezpecnostni rizika spojené s konkrétnim loziskem.

Podpovrchova tézba vapence je ekonomicky i ¢asové narocnéjsi i presto je ale tato
metoda pouzivana. Lze ji uplatnit naptiklad v oblastech, kde by bylo velice obtizné, ¢i
nemozné odstranit povrchovou vrstvu materialu pfekryvajici loZisko, nebo pokud je v dané

lokalité na trhu zdjem pouze o kvalitnéjsi surovinu, lze timto zptUsobem preskocit svrchni

vrstvy méné kvalitniho materialu a tézit rovnou zddanou surovinu hluboko v loZisku.

Obr. 3 Povrchova t¢zba vapence [24]

Obr. 4 Podpovrchova téZba vapence [37]
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1.3 Zpracovani vapence

Uvolnény surovy material je v misté odstfelu nakladdan pomoci kolovych nakladacu

na dampry a prepravovan na misto dalSiho zpracovani. Ndsleduje obvykle Uprava kamene

sestdvajici z primarniho a sekunddarniho drceni. Poté se rozdrcend hornina ttidi dle frakci,

které jsou dle konkrétniho vyuziti dale zpracovavany.
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Obr. 5 Schéma zpracovani vapence [34]

Obr. 6 Kulovy mlyn na zpracovani vapence [24]
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1.4 Zafizeni pro prepravu vapence

V soucasnosti existuje mnoho zpUsoblU prepravy nerostnych surovin. Mezi
nejrozsirenéjsi zplsoby v nasich podminkach patfi kolejova a silni¢ni doprava, tyto zplsoby
dopravy vsak vétSinou vyuZijeme pti pfepravé materialu na delsi vzdalenosti, naptiklad pfi
prepravé surového materidlu do vzdalenéjsiho zpracovatelského zdvodu, nebo k dopravé
materidlu zdkaznikovi. U téchto typl dopravy vyuZivaji podniky bud svych vlastnich

transportnich prostfedkl, nebo mohou vyuzit sluzeb specializovanych spolec¢nosti.

PFi prepravé materidlu na kratsi vzdalenosti, obzvlasté v podminkach povrchového

dolu, jsou dle typu ukonu nejlepsi volbou dopravniky a kolové nakladace.

VSechny bézné zplsoby dopravy maji na povrchovych dolech, a pfi zpracovavani

vytéZzeného materidlu, své vyuzZiti plynouci ztechnickych moznosti daného zplsobu

dopravy, jeho ekonomické naro€nosti a zejména typu Ukonu, ktery je tfeba zajistit.

Obr. 9 Nakladani vapencové suté do vagonti [24]
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2 Dopravniky

Tato kapitola je zpracovana dle zdroj [2, 7, 28, 29, 30, 41, 47, 48, 49, 55, 56, 57]

Dopravnikové systémy patfi mezi zafizeni umozZnujici konstantni pohyb
pfepravovaného materialu. Tvofi nepostradatelnou ¢ast dopravnich systému ve vyrobnich
linkdch a témér v jakémkoliv technologickém procesu vyroby. lJejich pouziti znaéné

zjednodusuje a urychluje praci.

Material prepravovany pomoci dopravniku muize byt jemna sypkd hmota, nebo i
kusovy materidl. Obvykle se tyto systémy dopravy vyuzivaji k pfepravé materidlu na malé
az stredni vzdalenosti, pohybujici se v rozmezi nékolika metri az nékolika kilometr(, ve

vyjimecnych pfipadech az desitky kilometru.
Mezi nejvice pouzivané typy dopravnikl patfi:
e Pasové dopravniky
e Lanopasové dopravniky
e Snekové dopravniky
e Vibracni dopravniky
e Koreckové dopravniky

e Hreblové dopravniky

Obr. 11 KoreCkovy elevator [26]
Obr. 10 Snekovy dopravnik s nasypkou [27]
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2.1 Pasové dopravniky

Pasové dopravniky jsou strojni zafizeni sestrojend k prepravé sypkého i kusového
materidlu po pfimocarych trasach. Tainym i nosnym prvkem je nekonelny pds. Mezi
vyhody pasovych dopravnikl fadime hlavné moznost pomoci nich kontinudlné dopravovat
material, a to navic v pomérné velkém mnoZstvi dosahujicim aZ 12000 m? za hodinu. K
dalsim prednostem radime vysokou efektivitu, vcelku jednoduchou konstrukci a pomérné
tichy chod. Vicero dopravnikd je mozno spojit do dopravnich celkl, pficemzZ neni nutné
zachovani pfimého sméru dopravy. Mezi nevyhody spada omezeni jejich pouZiti pri Sikmé
dopravé materialu, kde maximalni Uhel stoupani pasu muaze byt 12 — 23°, podle druhu

dopravovaného materialu.

Rozdéleni pasovych dopravnikl podle tazného elementu:

e Dopravniky s gumovym pdsem

e Dopravniky s ocelovym pasem

e Dopravniky s ocelogumovym pasem

o Dopravniky s pasem z draténého pletiva

Rozdéleni pasovych dopravnik( podle provedeni nosné konstrukce:

e Stabilni dopravniky — dopravnik vykondava funkci stale na jednom misté, neni urcen

k presouvani

e Pojizdné a prenosné dopravniky — snadno premistitelné, obvykle vSak pro malé

dopravni mnoZstvi a malé dopravni vzdalenosti

e Prestavitelné dopravniky — podobné stabilnim dopravnikim, jsou sestaveny ze
samostatnych konstrukcnich celk(l, vhodné pro vysoké dopravni rychlosti a velké

dopravni vzdalenosti

Rozdéleni pasovych dopravnikl podle tvaru dopravni traté:

e Vodorovné dopravniky
e Sikmé dopravniky

e Lomené dopravniky (konkavni, konvexni)
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2.1.1 Hlavni ¢asti pasového dopravniku
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Obr. 12 Schéma pasoveho dopravniku [2]

1. Nasypka 6. Spodni (vratné) valeCky
2. Napinaci buben 7. Pohon hnaného bubnu
3. Hnany buben 8. Napinaci zafizeni

4. Dopravni pas 9. Cisti¢ pasu (stérac)

5. Nosné vélecky
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2.1.1.1 Dopravni pas

Dopravni pas je nejdllezitéjsi soucasti pasového dopravniku, plni zaroven funkci
tazného i nosného prvku dopravniku. Z dlivodu vystaveni velkému mechanickému zatizeni,
jsou na néj kladeny vysoké pozadavky, jako vysoka odolnost proti opotfebeni, nebo jinému
poskozeni zplsobenému prepravovanym materialem, dlouhd Zivotnost, vysoka podélna

tuhost, coZ je schopnost zachovavat plvodni délku pasu i pfi vysokém napéti v tahu,

zachovani vysoké pevnosti a odolnosti v{ici ucinkm stfidavého napéti pfi co nejnizsi vlastni

hmotnosti a co nejmensich nakladech na vyrobu.

Dopravni pds se sklada z gumové horni kryci vrstvy a kostry. Kostru pasu obvykle tvofi
textilni ¢i ocelova vldkna, kterd plni funkci tazného elementu a kryci pryzové vrstvy chrani

kostru pfed abrazivnimi Ucéinky pfepravovaného materidlu, nosnych valeckd a bubna.

Horni kryci vrstva Horni kryci vrstva

P T e =
Adhezivni smés Adhezivni smeés

Ochranny

gumovy okraj Ochranny

gumovy okraj

Dolni kryci vrstva
Texdilni vioZky
. . ' Kostra
Maraznik
Kostrg — Dolni kryciwrstva

Obr. 14 Rez pryzotextilnim pasem [30]  Obr. 13 Rez ocelokordovym pasem [29]

Dopravni pdsy pro mensi dopravniky jsou vétSinou dodavany celistvé (spojené), u
delsich pasl vsak spojovani probiha az na misté montaze. Pasy se spojuji budto vulkanizaci
za tepla, za studena, nebo mechanicky. Mezi vyhody nespojenych dopravnich pdsa patfi

snadnéjsi montdz i demontdz a moznost zkraceni pdasu.

Obr. 15 Spojeni dopravniho pasu mechanickymi spojkami [28]
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2.1.1.2 Valecky

Dulezitou soucdsti pasovych dopravnikl jsou valecky podpirajici dopravni pas.
Umisténim nékolika vale¢kd do valeckovych stolic Ize vytvofit vhodnéjsi lozny prirez.
Valecky jsou osazeny v konstrukci dopravniku pomoci valivych loZisek, vyjimku tvori pouze

lehké prenosné dopravniky, kde Ize pouzit kluznd loZiska.

Pro spravné fungovani dopravniku musi mit vale¢ky co nejmensi odpor proti otaceni,
z toho dlvodu musi byt také loZiska valecku dokonale utésnény proti vniknuti necistot a
kontaminaci maziva a zdroven by mély byt nalezité vyvazeny. K utésfiovani loZisek se
obvykle pouZivaji labyrintové tésnéni, nebo gumové tésnici krouzky. Labyrintové tésnéni se
vyrabi lisovanim z plechu, nebo soustruzenim a dochazi tak k navyseni ceny tésnéni. Tésnici
krouzky byvaji konstrukéné jednodussi a levnéjsi na vyrobu, ale zpUsobuji vétsi odpor proti
valeni. K zachovani nizkych odpor( valecku pfispiva i nizkda hmotnost a moZnost nenarocné
udrzby, napriklad pomoci mazaci hlavice. Pro prodlouzeni Zivotnosti dopravniho pdsu lze

povrch valecku pogumovat.

HRIDEL

LONSKO . sy

KROUZEK

VNEJSI
LABYRINT

V-RING

ZADN[ TESNIC]
KROUZEK

HLAVNI PRVKY DOPRAVNIKOVEHO
VALECKU, KTERE MAJI VLIV NA JEHO
FUNKENI SPOLEHLIVOST A ZIVOTNOST

HRIDELOVA
KRYTKA

WNITRNI
LABYRINT

KRYTKA

Obr. 16 Hlavni prvky dopravnikového valecku [41]
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Typy valecka dle konstrukéniho provedeni:

a) Vdlecky s pevnou osou

Mezi vyhody valeckl s pevnou osou patfi jejich snadnd vyménitelnost a nizsi odpory

proti otaceni, mezi nevyhody zase vy$si hmotnost a pofizovaci cena.

Obr. 17 Valecek s pevnou osou [43]
b) Valecky bez hridele

Tyto vélecky jsou lehdii levnéjsi. Mezi jejich nevyhody patii ndro¢na udrzba a montaz,
zpUsobena nutnosti presného uloZeni vicek valecku. Z toho dlvodu jsou valecky bez pevné

osy malo pouzivané.

Obr. 18 Valecek bez hiidele [42]
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2.1.1.3 Valeckové stolice

Valecky se upevnuji do valeckovych stolic, které slouzi k vedeni dopravniho pasu.
Nosné valecky v horni vétvi jsou umistény s mensimi roztecemi, z divodu zatiZeni pasu
dopravovanym materidlem. Spodni vétev vdleckll je na dopravniku umisténa pouze
z dlvodu zabranéni privésu uz nezatizeného pasu, staci zde pouzit mensi pocet valecku.
Nadmérna rozte¢ mezi valecky se projevuje velkym prlvésem pdsu, vybocovanim a
snizovanim Zivotnosti pasu. Provéseni pasu mezi dvéma sousednimi stolicemi by nemélo

presahnout 2 % roztece stolic.

Obr. 19 Valeckové stolice [43]
Typy valeckovych stolic:

- Jednovaleckové stolice
- Dvouvaleckové stolice
- Trivaleckové stolice

Jednovaleckové stolice jsou nejcastéji pouzivany ve vratné vétvi dopravniku pro
zabranéni pravésu pasu. V horni nosné vétvi jsou pouzity pouze pfi dopravé malého

mnozstvi materialu, nizkych dopravnich rychlostech ¢i pfi kusové dopraveé.

Ostatni vicevaleckové stolice, oznacované také jako korytkové, slouzi zejména
k dopravé vétsiho mnoizstvi sypkého materidlu. Jsou sloZzeny ze dvou, tfi a vice valecku.
PouZivaji se zejména v horni nosné vétvi dopravniku. Odklon vnéjsich vale¢ki od

horizontalni roviny byva 20° az 40°.

Obr. 20 Nosné vale¢kové stolice [44]
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Dopravni pas bézici po nosnych véleccich miva sklon vybocovat do stran. Pric¢inou
byva Casto nepresné spojeni koncl pdsu, nestejnomérné zatiZzeni pasu, nepresna montaz
nosnych valeckll, odvod materidlu z pasu jednostrannym shrnovacem. K predchazeni
vybocovani Ize vyuZit straznich valecku se svislou osou umisténych po obou strandch pasu
v pravidelnych intervalech. Nevyhodou tohoto opatfeni je snizovani Zivotnosti pasu,
zplUsobené razy a otérem vznikajicim pti dotyku pdsu s témito valecky, proto je tento
postup volen u lehkych a kratkych dopravnikd. U delSich dopravnikli vyuZijeme tzv.
samostavnych stolic s moznosti otaceni kolem svislé osy, pfipadné lze zvysit odklon os

krajnich valeck( stolice od kolmic k ose pdsu.

Obr. 21 Tvarovaci valeCkova stolice [44]

2.1.1.4 Bubny pasovych dopravniku

Bubny pasovych dopravnik( se nejcastéji vyrabi svafovanim, pfipadné odlévanim.
Mezi nevyhody odlévanych bubni patfi jejich vysoka hmotnost. Hnaci bubny se umistuji na
prepadavaci stranu dopravniku, kde zabezpecuji prenos sil na dopravni pas. MnoZstvi sily,
kterou je buben schopen prenést na pdas ovliviiuje soucinitel tfeni mezi hnacim bubnem a

pasem.
ZpUsoby zvyseni hodnot soudinitele treni:
- Drevéné obklady bubnu
- Pogumovani, nebo pryzové obklady bubnu
- Nandaseni keramickych vrstev, nebo keramické obklady

- Drazkovani povrchu
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Obr. 23 Buben obloZeny keramickymi destic¢kami [48]
2.1.1.5 Pohon pasového dopravniku

Pti vybéru pohonného mechanismu pasovych dopravniki mame na vybér z celé rady
rGznych konstrukénich feSeni. Nejcastéji pouzivané provedeni je s elektromotorem a
prevodovou skfini, pohanéjici buben dopravniku. Tento zplsob provedeni umozZnuje

snadnou udrzbu i pfipadnou vyménu jednotlivych komponent(.

f
{

Obr. 24 Schéma elektromotoru s pfevodovou skfini [2]
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Elektromotory mohou byt pouZity i v podobé elektrobubn(, kde se prevodovy

mechanismus i elektromotor nachazi uvniti bubnu pasového dopravniku.

Obr. 25 Bubnovy elektropohon VDG [49]
Vseobecné elektromotory pouzivame pro jejich vysokou ucinnost, spolehlivost,

snadnou regulovatelnost, tichy provoz a velky rozsah otacek.

U dopravnikd mimo dosah elektrické sité se ¢asto jako pohon vyuZivaji spalovaci motory.

Obr. 26 Dopravnik pohanény spalovacim motorem [50]

V mistech, kde m{ze hrozit nebezpeci vybuchu pouzivame hydraulické pohony.

Obr. 27 Dopravnik s hydraulickym pohonem [51]
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3 Termodiagnostika
Tato kapitola je zpracovana dle zdroja [1, 3, 4,5, 6, 8, 9, 11, 23, 52, 53]

3.1 Uvod

Jednd se o metodu technické diagnostiky zaloZzenou na zobrazeni a vyhodnoceni
teplotniho pole povrchu méfeného objektu. K méreni nejéastéji vyuzivame dotykovych, i
bezdotykovych teplomér(. Méreni teploty hraje dulezitou roli v oboru technické
diagnostiky. Na zadkladé porovnani namérenych dat aobvyklych provoznich hodnot
diagnostikovaného objektu jsme schopni poukdzat na moZnou zavadu, nebo jeho
poskozeni, jesté pred tim, nez se projevi zcela patrné, napfiklad selhanim objektu. Své
vyuziti tak termodiagnostika najde snad ve vSech odvétvich primyslu, od
elektrotechnického, kde Ize snadno detekovat a lokalizovat pretizené ¢i vadné komponenty
i ve slozitych systémech a predejit tak vzniku poZaru v dlsledku nadmérného prehrati
danych komponent(, az po stavebni pramysl, kde termodiagnostiku vyuZijeme napfiklad
pro kontrolu kvality provedenych praci pfi rekonstrukci ¢i zateplovani budovy, lokalizaci

poruch plasté budovy a mnoho dalsiho.

AN

Obr. 29 Méfeni teploty ve zdravotnictvi [54]
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3.2 Teplota

Teplota patfi mezi zakladni stavové veliCiny a je povaZzovana za nejcastéji mérenou
veli¢inu v oblasti primyslu. Pomoci termodynamické teploty, kterd je shodna pro vSechny

Casti uzaviené soustavy, charakterizujeme stav termodynamické rovnovahy.

Teplotu fadime mezi fyzikalni veli¢iny soustavy Sl se zdkladni jednotkou kelvin [K].
Zakladni fyzikalni teplotni stupnice se nazyva termodynamicka teplotni stupnice a je
definovana vratnym Carnotovym cyklem. Jako pocatek této stupnice je brana absolutni
nula, s pevné urcenou hodnotou T= 0 K = -273,15 °C. Jednotka této stupnice, kelvin, byla
dlouhou dobu definovdna pomoci dvou referencnich bodl, termodynamickou teplotou
trojného bodu vody a jiz zminénou absolutni nulou, od kvétna 2019, v ramci zmény definic

zakladnich fyzikalnich jednotek, k jeho definici vyuZivdme Boltzmannovy konstanty.

Mezi dalsi casto pouZivané stupnice patfi Celsiova stupnice, odvozena od
termodynamické posunutim o teplotu 273,15K, sjednotkou stupen Celsia, dale
Fahrenheitova stupnice s jednotkou stupen Fahrenheita a Rankinova stupnice s jednotkou

stupen Rankina.

Kelvin Celsins Fahrenheit  Rankine
373,154 100,004 212,001 671,67+Bod varu vody
273.15+ 0,001 32,004 491 ,67+Bod tani ledn
90,194 -1582 .96 -207.334 162,34+Bod varu Os
od -273.154 -459.67 0+ Absolutni nula

Obr. 30 Obrazek teplotnich stupnic [§]
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3.3 Méfreni teploty

Teplota se neda méfit pfimo, proto pro jeji uréeni vyuzivdme tzv. nepfimé méreni.
Pomoci téchto méreni vyuzivame zavislosti vhodné zvolenych fyzikalnich veli¢in na teploté.
K témto teplotné zdavislym veli¢indm nejcastéji radime objem pevnych a kapalnych téles,

délkové rozméry, tlak plynd a mnoho dalsich.

Méreni teploty lze provadét dotykové pomoci kontaktnich snimacd teploty, i
bezdotykové za pouZiti bezkontaktnich snimaci teploty. Podrobnéji mizZeme snimace
rozdélit napfiklad podle rozsahu mérené teploty na nizkoteplotni a vysokoteplotni snimace,
nebo dle fyzikdlniho principu transformace vystupnich dat na aktivni a pasivni snimace.
Aktivni snimace teploty se v uréitém pasmu teplot chovaji jako zdroj elektrické energie a
nevyZaduji externi napdjeni. Pasivnimu snimaci je, pro zajisténi spravného fungovani, nutno

dodavat elektrickou energii z externiho zdroje.

Podminkou presného méreni teploty je zajisténi dokonalého prestupu tepla mezi
snimacem teploty a mérenym objektem. U hrubych povrchl lze pfenos tepla zlepsit
pouzitim teplovodivé pasty, kterd vyplni nerovnosti v povrchu a zabrdni vzniku

vzduchovych kapes narusujicich vedeni tepla.

Obr. 31 Aplikace teplovodivé pasty [60]
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3.4 Dotykové méreni teploty

Dotykové neboli kontaktni méreni probiha pfimym pfilozenim a dotykem meéficiho
senzoru na povrch mérfeného objektu. Jakmile jsou tyto dva objekty ve vzdjemném
kontaktu, dochdzi k pfenosu tepelné energie z teplejSiho télesa na studenéjsi, dokud se
nenachazeji v tepelné rovnovaze. Senzory pro kontaktni méreni teploty rozdélujeme dle

fyzikalnich principu, na kterych jsou zaloZeny.

Rozdéleni dotykovych senzoru teploty:

- Odporové snimace teploty vyuzivaji rlGstu elektrického odporu nékterych

material( s teplotou.

- Polovodicové snimace teploty jsou zaloZzeny na zméndch vlastnosti polovodicu

se zménou teploty. Vyznacuji se vysokou citlivosti.

- Termoelektrické snimace teploty vyuZivaji teplotni zavislosti termoelektrického

napéti termoelektrického ¢lanku.

- Dilatac¢ni snimace teploty jsou zaloZeny na principech tepelné roztaznosti

kapalin, plyn( a tuhych latek.

- Parni snimace teploty se zakladaji na teplotni zavislosti tlaku syté pary

teplomérové kapaliny.

0

Obr. 32 Dotykové teploméry [40]
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3.5 Bezdotykové méreni teploty

Pricina vzniku bezdotykovych zplsobl méreni teploty, spocivala v nalezeni zplsobu
méreni teplot, které byly uz pfilis vysoké pro pouziti standartnich dotykovych snimaci
teploty, zejména v metalurgickém, silikditovém a chemickém prlimyslu. Dnes se jiz ovsem
bezdotykové zplsoby méreni vyuZivaji i pro nizsi teploty a nachazi uplatnéni v mnoha

dalSich prlimyslovych odvétvich.

1 748,22 °C

f
I

é. y f |
-
&

Obr. 33 Méfeni teploty v silikdtovém pramyslu [10]

Princip bezdotykového méreni teploty spocivd ve stanoveni povrchové teploty
méreného objektu na zakladé zachyceni elektromagnetického zareni, vysilaného télesem,
prislusnym detektorem. Elektromagnetické zareni je vyzafovano vSemi objekty s teplotou

vyssi, nez je absolutni nula.

Pfi bezdotykovém méfeni vyuzivdme vinové délky od 0,4 pum do 25 um
elektromagnetického spektra. Nachazime se tak z ¢asti v oblasti viditelného spektra,
v rozmezi 0,4 um az 0,78 um, a z ¢asti v oblasti infracerveného spektra, v rozmezi 0,78 um
az 25 um. Pfi tomto rozsahu pokryvdme oblast méreni teplot pfiblizné od -40 °C do
10000°C.

Frekvence | I T 1 1 T T 1 T I T T T | | |

0,IMHz | MHz 10 MHz 0,1GHz | GHe 10GHz 0,1THz | THE 10 THz 0,1PHz | PH2 10PHz O.1EHE 1 EHz 10 EHz OUZHz

____________ I [ (=

Oblast Radiové viny Mikroviny IC Viditel. UV RTG gama

Vinovddélka lTkm 100m 10m Im Ddm I0mem Do 0,0 pam M0pm Dpm 100nm [0am | nm 0.1 am 10 pm

] [ [ [ [ [ ) [ [ [ )

Obr. 34 Elektromagnetické spektrum [15]
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Zarizeni, pomoci kterych lze provadét bezdotykové méreni teploty, mGzeme rozdélit
do dvou zdkladnich skupin, podle zpracovani tepelného zareni emitovaného méfenym

objektem, na pyrometry a systémy snimani teplotnich poli.

3.5.1 Pyrometry

Pomoci pyrometru mizeme provést bodové méreni teploty télesa. Existuje mnoho
druhl pyrometr(, pracujicich na rlznych principech. Napftiklad Sirokopdsmové pyrometry,
které patfik nejjednodussim a nejlevnéjsim, jsou teoreticky schopny vyhodnotit emitované
tepelné zareni vcelém rozsahu spektra vinovych délek, ktomu wvyuzZivaji Stefan
Boltzmannova zdkona. Pomérové pyrometry zase pracuji na principu stanoveni poméru
intenzity tepelného zareni dvou rozdilnych vinovych délek. Drive se kvili dvéma rdznym
barvam, predstavujicim dvé rozdilné vinové délky, pomérové pyrometry nazyvaly
dvoubarevné pyrometry. Dnesni pomérové pyrometry vSak mohou vyuZzivat i vice nez dvé
vinové délky.

ZvySovanio
Ja=u

ZniFowvanie
jasu

Hlavoy
wypinast

Obr. 36 Ru¢ni radiacni pyrometr [12]
Obr. 35 Opticky jasovy pyrometr [13]
3.5.2 Systémy snimani teplotnich poli

Systémy snimani teplotnich poli rozdélujeme vzisadé na dva druhy podle
zpracovavani teplotniho obrazu povrchu diagnostikovaného objektu, na systémy

rozkladajici teplotni obraz a systémy pracujici bez rozkladu teplotniho obrazu.
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Se systémy, které pracuji bez rozkladu teplotniho obrazu, se pii termodiagnostice

setkdvame méné.

Patri zde:

Systémy zaloZené na infrafotografii, vyuZivajici ke zviditelnéni teplotnich poli
fotograficky material, ktery je citlivy na infralervené zdareni. Pouzivaji se

predevsim pro teploty nad 250 °C.

Obrazové meénice, které mohou vyuzivat fotoemise a sekunddrni emise
elektrond, nebo vyuZivaji vlastnosti luminoforli meénit intenzitu zareni

plUsobenim teploty.

Evapografy, které vynikaji svou rozliSovaci schopnosti, umoznujici vyobrazeni

objekt(, jejichZ teplota je rozdilna od teploty okoli tfeba jen 0 0,5 °C.

Obr. 37 Infracervena fotografie [14]

Systémy rozkladajici teplotni obraz méreného objektu mlZeme také nazyvat

termovizni systémy, nebo zkracené termovize. Vzhledem k zaméreni praktické casti této

prace na termodiagnostiku pomoci termoviznich systém, rozeberu toto téma dukladnéji

v nasleduijici kapitole.
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3.6 Termografie

Jednd se o metodu technické diagnostiky umoziujici zobrazeni infraéerveného zareni
diagnostikovanych objektll. Metoda je zaloZena na zobrazeni a vyhodnoceni teplotniho
pole povrchu méreného objektu. Tato pole vznikaji radiaci fotont z kazdého bodu povrchu
do vSech smér(, pricemz fotony predstavuji zafivou energii infraterveného zareni. Tok a
hustota fotonl je zavisla na teploté méreného objektu a se zvySujici se teplotou roste i

zarivy tok foton.

Zarizeni, které k témto mérenim vyuZivdme se nazyvaji termovize. Podle zplsobu

rozkladu obrazu je mGzeme rozdélit do dvou hlavnich skupin.
- Termovize s opticko-mechanickym rozkladem obrazu

- Termovize s elektronickym rozkladem obrazu

3.6.1 Termovize s opticko-mechanickym rozkladem obrazu

Termovize s opticko-mechanickym rozkladem obrazu funguji na principu postupného
snimdni jednotlivych bodi méreného objektu pomoci fizené optické osy. Postupné probiha
zaméreni okamzitého zorného pole termovize na vSechny body méreného objektu
prostrednictvim pohyblivych hranold, nebo zrcadel. Tento typ termovizi se v dnesni dobé

uZ nevyuziva.

3.6.2 Termovize s elektronickym rozkladem obrazu

Termovize s elektronickym rozkladem obrazu vyuZivaji k zaznamenani a naslednému
zobrazeni teplotniho pole mikrobolometrické detektory, nebo kvantové FPA detektory
podobné CCD cipim pouZivanym v béinych kamerovych systémech. Vystupem
z termovizni kamery je termogram. Kazdy pixel termogramu odpovida jednomu senzoru
v termovizi. V soucasné dobé se u termovizi setkdvame s rozliSenim od 60x60 pixel( u

béZnych zafizeni, az po 1280x1024 pixell i vice u Spickovych termokamer.

Obr. 38 Kapesni termokamera Fluke PTi 120 [17]
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Na termogramu byvaji zdroje infracerveného zareni vyobrazeny budto ve stupnich

Obr. 39 Priklad barevného termogramu [ 18]

Obr. 40 Priklad Cernobilého termogramu [19]
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3.6.3 Vlivy na presnost méreni termografickou kamerou

Pfi pfesném méreni teploty termografickou kamerou nezdvisi pouze na teploté
méreného objektu, ale i na vlivu mnoha dalSich faktor(l. Na pfesnost pfi méreni teploty ma
vliv zejména emisivita méreného povrchu, zdanlivd odrazena teplota, relativni vihkost
vzduchu, vlastni nejistota méreni, povétrnostni podminky a vzdalenost od méreného

objektu.

Cerné téleso je ideadlnim zdrojem a pohlcovalem zafivé infracervené energie viech
vinovych délek. Absolutné cerné téleso ma hodnotu emisivity € = 1. Redlnda cerna télesa,
s emisivitou v rozmezi 0,95 az 0,99, se pouzivaji pro kalibraci bezkontaktnich ¢idel méreni

teploty.

Obr. 41 Reélné cerné téleso [20]

Emisivita se znaci pismenem € a je to pomér energie vyzarované z povrchu méreného
télesa k energii vyzarované cernym télesem se shodnou teplotou a ve stejném spektralnim
intervalu. V termografii je emisivita velmi dileZitym parametrem a pred mérenim je treba
ji spravné nastavit, dle materidlu a prostredi ve kterém se méreny objekt nachazi. Pro
informativni odhad emisivity mizZe slouzit napfiklad tabulka s pfedepsanymi hodnotami

emisivity materidlU, ale emisivitu pro méreni uréujeme nejcastéji témito zpUlsoby:
- Urceni emisivity pomoci kontaktniho méreni daného objektu.
- Urceni emisivity porovnanim s referenénim povrchem se zndmou emisivitou.

Tabulka 1 Tabulka emisivity pro bézné materialy [22]

Material Emisivita
Hlinik, lestény (100 °C) 0,09
Hlinik, silné oxidovany (93 °C) 0,2
Cihla, zed, omitka (20 °C) 0,93
Beton (25 °C) 0,93
Sklo (90 °C) 0,94
Zelezo, odlitek (100 °C) 0,8
Olovo (40 °C) 0,43
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Odrazena zdanliva teplota je tepelné zareni pochazejici z okoli méreného objektu,
které dopada na senzor infradervené kamery po odrazeni od lesklého povrchu daného

objektu. Se zvysujici se hodnotou emisivity, se vliv odrazené zdanlivé teploty snizuje.
Relativni vlhkost vzduchu je parametr tlumici zafeni méreného objektu.

Vzdalenost od méfeného objektu je rovnéz dllezitym parametrem, z dlvodu

pohlcovani infraderveného zareni atmosférou mezi mérenym objektem a termovizi.

Vliv teploty okoli a atmosféricka teplota jsou nezanedbatelné parametry obzvlasté
pfi provadéni méreni ve venkovnim prostiedi, kde mUze dochazet k ovliviiovani méreni
vlivem slunecniho zéareni, odrazejiciho se do senzord termografické kamery, nebo vlivem
radiace infracerveného zareni zatmosféry. VSeobecné se doporucuje neprovadét
termografické méreni za Spatnych povétrnostnich podminek, jako je dést, mlha, nebo
snézeni.

Moderni zafizeni umi nékteré tyto vlivy, sprdvnym zaddnim vstupnich parametrd,

Castec¢né kompenzovat.

T R

G2 Tabulka emisivity
OdraZena teplota
| ™ o

Vzdalenost objektu

Relativni vihkost

Atmosféricka teplota

=

Obr. 42 Priklad nastaveni parametrti méfeni u termokamery [21]

Vlastni chyba termokamery je stanovena vyrobcem. Jde o chybu, kterd je zplUsobena
metodikou méfeni a nelze ji snizit. V soucasné dobé jde u vétSiny bézinych termokamer o

hodnotu +2°C nebo +2% z méreného udaje.
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3.6.4 ZpUsoby termografického méreni

V technické praxi je nejpouzivanéjsi metodou termografického méreni komparativni
metoda, pomoci které vyhodnocujeme zmeény v namérenych teplotach zkoumaného

objektu. Tuto metodu dale rozdélujeme na dva zpUsoby méreni.

- Kvantitativni srovnavaci termografie je metoda, pfi které zjistujeme pfibliznou
teplotu méreného zafizeni a srovnavame ji s teplotami podobnych zafizeni,
nebo se zakladnimi hodnotami. Pfipadna odchylka v namérené teploté znaci

pravdépodobné poskozeni zatizeni.

- Kvalitativni srovnavaci termografie je metoda, jejimZ principem je porovnani
termogramu méreného objektu stermogramem stejného nebo podobného
objektu, pfiemZ se zamérujeme na porovnavani teplotnich map jedné

konkrétni komponenty.
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4 Ziskani, zpracovani a vyhodnoceni namérenych dat

Tato kapitola je zpracovana dle zdrojl [1, 2, 3, 4, 5, 7, 23, 24, 56, 57, 58, 59]

V praktické casti této bakaldrské prace se zaméfuji na diagnostiku pasovych
dopravnik( pro prepravu mletého vdpence. Méreni probihalo v aredlu firmy LB Cemix, s.r.o.
ve vyrobnim zévodé Kotou¢ Stramberk. Pfi méfeni jsem asistoval panu Ing. Janu Blatovi,
Ph.D. a panu Ing. Davidu Sedénkovi. Pro zhodnoceni stavu a kontrolu hlavnich &asti
pasovych dopravnikd byla vyuZita termodiagnostika pomoci infracervené termografické

kamery. Méreni probihalo za pIného provozu, pfi standartnim zatizeni dopravnich pasu.

4.1 Charakteristika pracovisté — LB Cemix, s.r.0. Kotou¢ ve Stramberku

LB Cemix, s.r.o. je predni vyrobce a dodavatel materiald pro stavebni primysl. Mezi
hlavni produkty spolecnosti patfi malty, stérky, omitky, potéry, penetrace, lepidla,

podlahové stérky, sanacni systémy a pfrislusenstvi k zateplovani.

Vyrobni zdvod Kotou¢ ve Stramberku patii mezi predni ¢eské vyrobce stavebniho
materialu a vapennych produktd, které jsou vyuzivany k odsifovacim procesiim v tepelnych
elektrarnach a tepldrnach. Mezi dalsi ¢innosti zavodu patfi vyroba surovin pro hutni a
chemickou vyrobu. Z celkové produkce spolecnosti sméfuje nemalé mnozstvi do oblasti
ekologie, u vapencové horniny je to pfiblizné 60 % z celkového objemu a v pfipadé vapna
zhruba 30 %. Ekologické Cinnosti spojené s vapencem mohou byt napftiklad vyroba pitné
vody, odsifovani emisi vznikajicich pfi spalovani sirnatych paliv, Cisténi a neutralizace
odpadnich a pramyslovych vod, likvidace biologického odpadu, vyroba hnojiv a mnoho

dalsiho.

Obr. 43 Vyrobni zavod Kotou¢ ve Stramberku [24]
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4.2 PouZité metody technické diagnostiky

Pfi diagnostickém méreni pasového dopravniku se zamérujeme zejména na kontrolu
loZisek valec¢kd v podplirnych stolicich dopravniho pasu a pohonu dopravniho pasu, ktery
se vtomto pripadé u vSech kontrolovanych dopravniku skladal z tfifdzového elektromotoru

a prevodové skiiné.

Jednou z nejdlkladnéjsich a nejpresnéjSich metod kontroly valeckl pdsového
dopravniku by byla demontaz a nasledna inspekce valeckl, ale vzhledem k ¢asovym i
ekonomickym ndkladiim, které by tato metoda vyZzadovala pfi kontrole pasovych
dopravnik( dlouhych i desitky metr(, se stovkami valecka, ji nelze doporudit. Kontrola tedy
bude probihat s dopravnim pasem ve stavu, v jakém se nyni nachazi a pro zviditelnéni zavad
na dopravniku, bude probihat za plného provozu, pfi standartnim zatizeni dopravniho pasu.
S ohledem na bezpecnost prace pfi méreni za plného provozu a Spatné dostupnosti
nékterych komponent pasového dopravniku, je nutno vynechat i vétSinu kontaktnich

metod méreni.

Vzhledem k podminkdm a prostredi, ve kterych se mérené objekty nachazely, jsme
se rozhodli, pro zhodnoceni stavu a kontrolu hlavnich ¢asti pasovych dopravnikd, vyuZzit
metodu termodiagnostiky — méreni teplotnich poli bezkontaktnim zplsobem pomoci
infraCervené termografické kamery. Pro kompenzaci chyb termografického méreni bylo
pouzito dotykové meéreni kalibrovanym teplomérem a naslednd kompenzace

v infracervené termografické kamere.
Vyhody bezdotykového méreni teploty:
- MozZnost méreni a zpracovani celého povrchu méreného objektu
- Mérfeni lze provadét z bezpeéné vzdalenosti
- Mérfeni lze provadét i na pohybujicich se objektech
- Méfici technika nema vliv na méreny objekt
Nevyhody bezdotykového méreni:
- Méfime pouze povrchovou teplotu objektu

- Nepresnosti v méreni zplsobené neznalosti presné emisivity povrchu

méreného objektu a nespravnou korekci okolniho zareni
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Obr. 44 Pésovy dopravnik pro pfepravu vapence [autor]

Obr. 45 Obtizné pristupné valecky pasového dopravniku [autor]
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4.3 Pouzité méfici pristroje

K termografickému méreni bylo vyuZito termokamery Fluke Ti32. Jednd se o
prenosnou termokameru se snadno vymeénitelnou baterii. Termokamera je schopna zméfit a
zaznamenat teplotu v rozsahu od -20 °C do 600 °C. Ovladani termokamery probiha pomoci
funkénich tlacitek u displeje o velikosti 91 mm a rozlisSeni 640x480 pixeld. Tlacitka slouzi
k navigaci v menu a nastaveni parametr( méreni. Podrobné technické parametry uvadim

v nasledujici tabulce.

Tabulka 2 Technické parametry Termokamery Fluke Ti32 [31]

Teplotni parametry

Teplotni rozsah -20 az 600°C
Presnost meéreni + 2% nebo + 2°C, hodnota vidy
Teplotni citlivost 45 mK

Provozni parametry

Nastaveni emisivity 0,1 az 1 v krocich po 0,01

Kompenzace teploty pozadi -50°C az 460°C

Relativni vihkost 10 — 95 % nekondenzujici
Skladovaci teplota -25az 70°C

Doporuceny kalibracni cyklus 2 roky

Optické parametry

Zorné pole 23°x 17°

Mechanismus ostreni

Rucni, moznost obsluhy jednou

Opticka kamera

Pramyslovy vykon, 2 Mpx

Spektralni charakteristika

7,5 um az 14 pm (dlouhé viny)

Prostorové rozliseni (IFOV) 1,25 mRad

Obr. 46 Termokamera FLUKE Ti32 [32]
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Pro kompenzaci chyb termografického méreni bylo pouZito dotykové méreni

kalibrovanym teplomérem FLUKE t3000 FC s teplotnim rozsahem -200 °C az 1372 °C.

t3000 FC
K-TYPE THERMOMETER

Obr. 47 Teplomér FLUKE t3000 FC [33]
Pro informativni méreni rychlosti proudéni vzduchu byl pouZit anemometr
Schiltknecht FV A915-5140.

Obr. 48 Anemometr Schiltknecht [38]
Pro informativni méreni relativni vihkosti vzduchu byl pouzit vihkomér ZAD 9462 AK
SN: 11060095.

Obr. 49 Digitalni vlhkomér [39]
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4.4 Postup méreni a klasifikace zavad

Termografické méreni bylo provadéno pfi postupné obchlzce vSech prislusnych
pasovych dopravnik(i. Pfed samotnym mérenim byly u kazdého dopravniku stanoveny
vstupni parametry, pro kompenzaci chyb termografického méreni, jako jsou emisivita,
relativni vlhkost a teplota ovzdusi. Nasledné byly tyto parametry nalezité upraveny
v termokamefe. Pfi termografickém méreni jsem se zaméroval zejména na loZiska valeckl
v podplrnych stolicich a pohon dopravniku, jelikoZz zdvada, nebo Spatny stav téchto
komponent(l, se jednoznacné projevi ve vysledném termogramu. Pfipadné ndlezy byly
zaznamendny a ndleZité oznaceny i v konkrétnim misté na dopravniku, pro usnadnéni

lokalizace nalezu, pfi budoucich opravach.

Klasifikace zavad:

Zhodnoceni technického stavu strojnich zafizeni probéhne jejich rozdélenim do tfi

kategorii, dle zdvaznosti nalezenych zavad — viz. ndsledujici tabulka.

Tabulka 3 Tabulka kategorii technického stavu strojnich zatizeni

Stav zafizeni Termin napravy Stupen otepleni (interval v °C)

l. Vyborny stav Bez opatieni 0°C<At<10°C

Zhorseny stav Oprava pfi planované revizi 10 °C <At< 20 °C

Poznamky k jednotlivym technickym stavim:

I. Vyborny stav

Je stav bez zdvad, pfipadné s drobnymi zavadami nebo odchylkami nevyzadujicimi
dalsi opatreni. Zafizeni se adekvatné opotiebovava. Jsou to nova a provozovana zafizeni s

pripustnou odchylkou sledovanych indikatord.

Omezeni provozu: Dlouhodoby provoz bez omezeni.

—45.2

N
Obr. 50 Priklad elektromotoru spadajiciho do kategorie I. Vyborny stav [autor]
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Il. ZhorSeny stav

U zafizeni se vyskytuje zavada nebo odchylka vyZzadujici zasah s moinym
kratkodobym odkladem, vazna poskozeni vyzadujici podrobnou /rozsifenou diagnostiku,

pfip. provedeni rozboru trendu sledovanych vlastnosti zafizeni.
Omezeni provozu:

Provoz "Casové" omezen do planované odstdvky, pfipadné provedeni

jednoduchého zasahu pfi pravidelné udrzbé.

Obr. 51 Priklad loziska ve zhorS§eném stavu [autor]

Je stav blizici se havarijnimu, eventudlné porucha branici dalSimu provozu. Patfi mezi

né vazna poskozeni vyzadujici vynucend opatfeni pro provoz, potirebnad doplnkova

diagnostika, nutnost oprav / vymén apod.
Omezeni provozu:

Nutné okamiZité odstranéni zavady, vyménéni poskozené komponenty, odstranit
zavady, namazani nebo pfijmout vynucena opatfeni, eventualné omezeni pro provoz po
stanovenou dobu. V tomto pripadé je pak nutné pravidelné vyhodnocovat trend narUstu

sledovaného indikatoru degradace v kratkych periodach.

Obr. 52 Ptiklad nosné stolice s hladkym valeCkem v neuspokojivém stavu [autor]
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s

4.5 Zpracovani méreni

Zhotovené snimky z termokamery byly vyhodnoceny v pocitaci, za pomoci programu
FLUKE — SmartView 4.3. Vzhledem k mnoZstvi diagnostikovanych objektl a tim padem i
pofizenych snimk(, zde uvadim pouze ty objekty, u kterych byla zjisténa zavada, nebo se

dostatecné odlisuji svou konstrukci, ¢i funkci, od vétsiny.

Ke kazdému, zde uvedenému, termogramu je pfiloZzen i snimek méreného objektu ve

viditelném spektru a tabulka s podrobnymi informacemi o méreni.

4.5.1 Pasovy dopravnik pod drti¢em — Linka A

Obr. 53 Termogram a snimek ve viditelném spektru pohonu pdsového dopravniku pod drti¢em —
Linka A [autor]

Tabulka 4 Podrobné informace o méreni

26,4°C

0,9

0,99

25,6°C

25%

do2m.s?

do1lm

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.

51




FS VSB — TU Ostrava Bakalatska prace

Obr. 54 Termogram a snimek ve viditelném spektru véle¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 5 Podrobné informace o méreni

25,5°C
0,90
0,99
22,6°C
25%
do2m.s?
do1lm

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku, jedna se o vdlecek na pravé strané stolice, na pozici 7 od

zaCatku pasu (dle toku materidlu), oznaceno #5.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 55 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 6 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 28,5°C

Emisivita 0,9

Prenos 0,99

Teplota ovzdusi 25,6°C

Relativni vlihkost 25%

Rychlost proudéni vzduchu do 2 m.st

Vzdalenost IR termokamery od do1m

objektu

Otepleni soustavy At At — proménné.

Nalez | il.Neuspokojiystav |

Zhodnoceni stavu:

Valecek ma poskozena loziska, pfi odlehéeni pasu dochdazi k jeho zastaveni a tfeni o
pas. Jedna se o prostiedni vélecek na pozici 5 (dle toku materidlu) od nasypu materialu,

oznaceno #6.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 56 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 7 Podrobné informace o méreni

25,5°C
0,9
0,99
22,6°C
25%
do2m.s?
do1m

Vilecek je zadieny, dochazi k tfeni o pas.

Zhodnoceni stavu:

LoZiska valecku pdsového dopravniku jsou zadfend, valeCek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Pozice 1 (dle toku materidlu) od nasypu

materidlu, oznaceno #7.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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4.5.2 Pasovy dopravnik pod drti¢em — Linka B

5’

Obr. 57 Termogram pohonu pasového dopravniku pod drti¢em — Linka B [autor]

Tabulka 8 Podrobné informace o méreni

26,4°C

0,9

0,99

25,6°C

25%

do2m.s?

do2m

I. Vyborny stav

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.
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Obr. 58 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 9 Podrobné informace o méreni

26,5°C

0,9

0,99

25,6°C

25%

do2m.st?

do 1m

At — proménné.

Zhodnoceni stavu:

Valecéek ma poskozena loziska, pfi odlehceni pasu dochazi k jeho zastaveni a tfeni o
pas. Jedna se o levy valecek na pozici 9 (dle toku materidlu) od nasypu materialu, oznac¢eno
#1.

Doporuceni:

Vyména valecku.
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—72.8

Obr. 59 Termogram a snimek ve viditelném spektru valeCku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 10 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 26,5°C

Emisivita 0,9

Prenos 0,99

Teplota ovzdusi 25,6°C

Relativni vlihkost 25%

Rychlost proudéni vzduchu do 2 m.st

Vzdalenost IR termokamery od do1m

objektu

Otepleni soustavy At 47,3°C

Nalez | il.Neuspokojiystav |

Zhodnoceni stavu:

Vypadly ¢ep vdlecku ze stolice pasového dopravniku, pti otaceni valecku dochazi k
tfeni o konstrukci dopravniku. Jednd se o prostfedni valecek na pozici 11 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #2.
Doporuceni:

Kontrola valecku a valeckové stolice, pfipadna zpétna montaz.
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Obr. 60 Termogram a snimek ve viditelném spektru valeCku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 11 Podrobné informace o méreni

26,5°C

0,9

0,99

25,6°C

25%

do2m.st?

do 1m

4,6°C

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jednd se o pravy valecek na pozici 12 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #6.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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4.5.3 Pasovy dopravnik MS14A — Ttidirna

Obr. 61 Termogram pievodové skiing a elektromotoru pasového dopravniku MS14A [autor]

Tabulka 12 Podrobné informace o méreni

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zddné znamky poruchy.
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Obr. 62 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 13 Podrobné informace o méreni

27,5°C
0,9
0,99
26,6°C
25%
do2m.s?
do1lm

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

PoSkozené loziskovalecku, jedna se o vdlecek na pravé strané stolice, na pozici 7 od

zaCatku pasu (dle toku materidlu), oznaceno #4.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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4.5.4 Pasovy dopravnik 1.4 — Slinkova sila

Obr. 63 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 14 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1m.s?
do1lm

Poskozena loziska valecku, valecek je zadreny

Zhodnoceni stavu:

LoZiska vale¢ku pdsového dopravniku jsou zadrena, vdleéek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o prostiedni vélecek na pozici 5 (dle

toku materidlu) od ndsypu materidlu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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|
Obr. 64 Termogram a snimek ve viditelném spektru valeCku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 15 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1m.s?
do1lm

Poskozena loziska valecku, valecek je zadfeny

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valecek se pti provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostredni valecek na pozici 28 (dle

toku materidlu) od ndsypu materidlu, oznaceno #2.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 65 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 16 Podrobné informace o méreni

20,9°C

0,9

0,99

20,1°C

55%

do1lm.st?

do2m

valecek je zadfeny

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadfena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 24 (dle

toku materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #3.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 66 Termogram a snimek ve viditelném spektru valeCku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 17 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

valecek je zadreny

Zhodnoceni stavu:

LoZiska vale¢ku pdasového dopravniku jsou zadrena, valeéek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 23 (dle

toku materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #4.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 67 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 18 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

valecek je zadreny

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadfend, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 21 (dle

toku materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #5.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 68 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 19 Podrobné informace o méreni

20,9°C

0,9

0,99

20,1°C

55%

do1lm.st?

do2m

3,4°C

Il. Zhorseny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko vdlecku, jednd se o valecek na pravé strané stolice, na pozici 19 od

zaCatku pdsu (dle toku materidlu), oznaceno #6.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 69 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 20 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

3,9°C
Il. Zhorseny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko vdlecku, jednd se o prostfedni valecek stolice, na pozici 18 od

zaCatku pdsu (dle toku materidlu), oznaceno #7.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 70 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 21 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko vdlecku, jednd se o prostfedni valecek stolice, na pozici 17 od

zaCatku pdsu (dle toku materidlu), oznaceno #8.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vymeéna valecku.
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Obr. 71 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 22 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko vdlecku, jednd se o prostfedni valecek stolice, na pozici 16 od

zaCatku pdsu (dle toku materidlu), oznaceno #9.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 72 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 23 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1m.s?
do2m

10,8 °C

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko vélecku, jednd se o prostfedni valecek stolice, na pozici 15 od

zaCatku pdsu (dle toku materidlu), oznaceno #10.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 73 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 24 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zadreny valecek

Zhodnoceni stavu:

LoZziska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadrena, valeCek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 12 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #11.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 74 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 25 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Zhorseny stav loZisek valecku. Jedna se o prostredni vdlec¢ek na pozici 45 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #12.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 75 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 26 Podrobné informace o méreni

20,9°C

0,9

0,99

20,1°C

55%

do1lm.s?

do2m

10,2°C

Zhodnoceni stavu:

Valecéek ma poskozena loziska, pfi odlehceni pasu dochazi k jeho zastaveni a tfeni o
pas. Jednd se o levy valecek na pozici 32 (dle toku materidlu) od nasypu materialu, ozna¢eno
#13.

Doporuceni:

Vyména valecku.
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4.5.5 Rebrosiv pas 606 — Slinkova sila

Obr. 76 Termogram a snimek ve viditelném spektru valeCku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 27 Podrobné informace o méreni

20,9°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1m.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

Vypadly ¢ep vélecku ze stolice pasového dopravniku, pfi otaceni valecku dochazi k
tfeni o konstrukci dopravniku. Jednd se o levy vélecek na pozici 4 (dle toku materialu) od

nasypu materidlu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Kontrola valecku a valeckové stolice, pfipadna zpétna montaz.
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4.5.6 Sikmy pas 605 — Slinkova sila

Obr. 77 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 28 Podrobné informace o méreni

22,6°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1m.s?
do2m

Zadfeny valecek

Zhodnoceni stavu:

LoZiska valecku pdsového dopravniku jsou zadrena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o levy véleCek na pozici 8 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 78 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku padsového dopravniku [autor]

Tabulka 29 Podrobné informace o méreni

24,3°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko vdlecku. Jedna se o levy valecek na pozici 8 (dle toku materialu) od

nasypu materidlu, oznaceno #2.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vymeéna valecku.
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4.5.7 Sikmy pas 6121 — Su$arna — Kulovy mlyn

Obr. 79 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 30 Podrobné informace o méreni

OdraZena zdanliva teplota 23,5°C

Emisivita 0,9

Prenos 0,99

Teplota ovzdusi 20,1°C

Relativni vlhkost 55%

Rychlost proudéni vzduchu dolm.s?

Vzdalenost IR termokamery od do2m

objektu

Otepleni soustavy At -

Nalez [ lLNeuspokojiystav |

Zhodnoceni stavu:

Loziska prostfedniho valecku pasového dopravniku jsou zadfena a levy valecek vypadl|
ze stolice, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o valeckovou stolici na pozici 2 (dle toku materialu)

od ndsypu materidlu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Vymeéna obou valecku.
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Obr. 80 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 31 Podrobné

informace o méreni

Zhodnoceni stavu:

LoZiska vale¢ku pdasového dopravniku

dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedn

OdraZzena zdanliva teplota 23,5°C
Emisivita 0,9
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 20,1°C
Relativni vlhkost 55%
Rychlost proudéni vzduchu do1m.st
Vzdalenost IR termokamery od do2m
objektu

Otepleni soustavy At -
Nalez

jsou zadrend, vdleéek se pfi provozu

a se o prostredni valecek na pozici 6 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #2.

Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 81 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 32 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 23,5°C
Emisivita 0,9
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 20,1°C
Relativni vlhkost 55%
Rychlost proudéni vzduchu do1m.st
Vzdalenost IR termokamery od do2m
objektu

Otepleni soustavy At -
Nalez

Zhodnoceni stavu:

LoZiska valeckl pasového dopravniku jsou zadfena, valecky se pfi provozu dopravniku
neotdcdi, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o pravy a levy vélecek na pozici 7 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #3.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 82 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 33 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 23,5°C
Emisivita 0,9
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 20,1°C
Relativni vlhkost 55%
Rychlost proudéni vzduchu do1m.st
Vzdalenost IR termokamery od do2m
objektu

Otepleni soustavy At -
Nalez

Zhodnoceni stavu:

LoZiska vale¢ku pdasového dopravniku jsou zadrena, vdleéek se pfi provozu
dopravniku neotadi, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o levy valecek na pozici 8 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #4.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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L25.1

Obr. 83 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 34 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 23,5°C
Emisivita 0,9
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 20,1°C
Relativni vlhkost 55%
Rychlost proudéni vzduchu do1m.st
Vzdalenost IR termokamery od do2m
objektu

Otepleni soustavy At -
Nalez

Zhodnoceni stavu:

LoZiska vale¢ku pdasového dopravniku jsou zadrenda, valeéek se pfi provozu
dopravniku neotadi, dochazi k tfreni o pds. Jedna se o levy valecek na pozici 9 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #5.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 84 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 35 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 23,5°C
Emisivita 0,9
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 20,1°C
Relativni vlhkost 55%
Rychlost proudéni vzduchu do1m.st
Vzdalenost IR termokamery od do2m
objektu

Otepleni soustavy At -
Nalez

Zhodnoceni stavu:

LoZiska vale¢ku pdasového dopravniku jsou zadrena, valeéek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 10 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #6.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 85 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 36 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

LoZiska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadrena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jednda se o levy valecek na pozici 16 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #7.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 86 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 37 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

LoZziska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadfend, valeCek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jednda se o levy valecek na pozici 18 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #8.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 87 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 38 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

LoZziska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadfend, valeCek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jednda se o levy valecek na pozici 19 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #9.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 88 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 39 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

LoZziska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadrena, valeCek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 21 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #10.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 89 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 40 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

LoZziska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadrena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 22 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #11.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 90 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku padsového dopravniku [autor]

Tabulka 41 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1m.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

LoZiska pravého a prostfedniho valecku pasového dopravniku jsou zadfend, loZiska
levého valecku se nachdzeji ve zhorSeném stavu. Jedna se o valeckovou stolici na pozici 32

(dle toku materidlu) od ndsypu materidlu, oznaceno #12.
Doporuceni:

Vyména vsech valecka.
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Obr. 91 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 42 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadfena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o pravy valecek na pozici 33 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #13.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 92 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 43 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o pravy valecek na pozici 37 (dle toku

materidlu) od ndsypu materialu, oznaceno #14.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 93 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 44 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,9
0,99
20,1°C
55%
do1lm.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

LoZziska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadfena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jednda se o levy valecek na pozici 36 (dle toku

materidlu) od nasypu materialu, oznac¢eno #15.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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4.5.8 Supinovy pas

Obr. 94 Termogram a snimek ve viditelném spektru pohonu Supinoveho pasu [autor]

Tabulka 45 Podrobné informace o méreni

25,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do2m

Zhodnoceni stavu:

Pohon dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.
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Obr. 95 Termogram a snimek ve viditelném spektru prevodové skiiné [autor]

Tabulka 46 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

Pfevodova skfin dopravniku nevykazuje zadné zndmky poruchy.
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Obr. 96 Termogram a snimek ve viditelném spektru prevodové skiing [autor]

Tabulka 47 Podrobné informace o méreni

26,4°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do2m

Zhodnoceni stavu:

Pfevodova skfin dopravniku nevykazuje zadné zndmky poruchy.
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4.5.9 Pasovy dopravnik 201

Obr. 97 Termogram a snimek ve viditelném spektru pohonu pasového dopravniku 201 [autor]

Tabulka 48 Podrobné informace o méreni

26,1C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do2m

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.
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Obr. 98 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢kd pasového dopravniku [autor]

Tabulka 49 Podrobné informace o méreni

24,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

LoZiska valeck( pasového dopravniku na pozici 3, 4 a 6, vidy na levé strané (dle toku
materialu), jsou zadfend, valecky se pfi provozu dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas.
Oznaceno #1, #2 a #3.

Doporuceni:

Vyména vsech 3 vélecka.
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Obr. 99 Termogram a snimek ve viditelném spektru vale¢ku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 50 Podrobné informace o méreni

23,8°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotadi, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o levy valecek na pozici 9 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #4.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 100 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 51 Podrobné informace o méreni

24,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, vdleCek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o levy valecek na pozici 20 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #5.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 101 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 52 Podrobné informace o méreni

24,1°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valeek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o pravy valecek na pozici 20 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #5.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 102 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 53 Podrobné informace o méreni

25,6C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valecek se pti provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o levy valecek na pozici 26 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #6.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 103 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 54 Podrobné informace o méreni

23,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valeek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o levy valecek na pozici 28 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #7.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 104 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 55 Podrobné informace o méreni

22,8°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valecek se pti provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jednda se o levy valecek na pozici 29 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #8.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 105 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 56 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 23,5°C
Emisivita 0,95
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 22,3°C
Relativni vlihkost 41%
Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*
Vzdalenost IR termokamery od do1m
objektu

Nalez Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

PoSkozené loZisko valecku. Jednd se o levy valecek na pozici 45 (dle toku materialu)

od ndsypu materialu, oznaceno #9.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 106 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 57 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 24,6°C
Emisivita 0,95
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 22,3°C
Relativni vlhkost 41%
Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*
Vzdalenost IR termokamery od do1m
objektu

Nalez Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

PoSkozené loZisko valecku. Jednd se o levy valecek na pozici 45 (dle toku materialu)

od ndsypu materidlu, oznaceno #10.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 107 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 58 Podrobné informace o méreni

22,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 5 (dle toku materidlu)

od nasypu materialu, oznaceno #11.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 108 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 59 Podrobné informace o méreni

24,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valeek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jednd se o pravy valecek na pozici 19 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #12.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 109 Snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 60 Podrobné informace o méreni

25,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do1lm

Zhodnoceni stavu:

LoZiska valec¢ku pdsového dopravniku jsou zadrena, valeéek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o pravy valecek na pozici 27 (dle toku

materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #13.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 110 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 61 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 22,6°C
Emisivita 0,95
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 22,3°C
Relativni vlihkost 41%
Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*
Vzdalenost IR termokamery od do1m
objektu

Nalez Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Valecek ma poskozena loziska, pfi odlehéeni pasu dochdzi k jeho zastaveni a tfeni o
pas. Jednd se o pravy vdlecek na pozici 30 (dle toku materidlu) od nasypu materialu,

oznaceno #14.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vymeéna valecku.
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Obr. 111 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 62 Podrobné informace o méreni

21,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 32 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznac¢eno #15.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 112 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 63 Podrobné informace o méreni

24,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jednd se o pravy valecek na pozici 35 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #16.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 113 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 64 Podrobné informace o méreni

25,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valecek se pti provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 39 (dle

toku materidlu) od nasypu materidlu, oznaceno #17.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 114 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 65 Podrobné informace o méreni

24,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valeCek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 40 (dle

toku materidlu) od nasypu materidlu, oznaceno #18.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 115 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 66 Podrobné informace o méreni

22,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valecek se pti provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 41 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #19.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 116 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 67 Podrobné informace o méreni

27,2°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 42 (dle toku materidlu)

od nasypu materialu, oznac¢eno #20.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 117 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 68 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 22,1°C
Emisivita 0,95
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 22,3°C
Relativni vlihkost 41%
Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*
Vzdalenost IR termokamery od do1m
objektu

Nalez Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 44 (dle toku materidlu)

od ndsypu materidlu, oznaceno #21.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pfipadné vyména vélecku.
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Obr. 118 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 69 Podrobné informace o méreni

25,2°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 49 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #22.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 119 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 70 Podrobné informace o méreni

25,5°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadiena, valeek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o prostiedni valecek na pozici 50 (dle

toku materidlu) od nasypu materidlu, oznaceno #23.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 120 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 71 Podrobné informace o méreni

25,3°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valecek se pti provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o prostfedni valecek na pozici 70 (dle

toku materidlu) od nasypu materialu, oznaceno #24.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 121 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 72 Podrobné informace o méreni

22,5°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, vdlecek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pds. Jednda se o levy valecek na pozici 54 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #25.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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4.5.10 Pasovy dopravnik 205

Obr. 122 Termogram a snimek ve viditelném spektru pohonu dopravniku [autor]

Tabulka 73 Podrobné informace o méreni

25,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do2m

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.
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Obr. 123 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 74 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 21,5°C
Emisivita 0,95
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 22,3°C
Relativni vlihkost 41%
Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*
Vzdalenost IR termokamery od do1m
objektu

Nalez Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku vratné vétve pasového dopravniku se nachazi ve Spatném stavu.

Jedna se o valecek na pozici 1 (dle toku materialu) od nasypu materidlu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 124 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 75 Podrobné informace o méreni

21,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 1 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznaceno #2.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 125 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 76 Podrobné informace o méreni

22,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 6 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznaceno #3.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 126 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 77 Podrobné informace o méreni

23,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 12 (dle toku materidlu)

od nasypu materialu, oznaceno #4.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 127 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 78 Podrobné informace o méreni

23,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 15 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznaceno #5.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 128 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 79 Podrobné informace o méreni

25,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 30 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznaceno #6.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 129 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 80 Podrobné informace o méreni

22,1°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku vratné vétve pasového dopravniku. Jedna se o valecek na

pozici 37 (dle toku materidlu) od nadsypu materialu, oznaceno #7.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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4.5.11 Pasovy dopravnik 215

Obr. 130 Termogram a snimek ve viditelném spektru pohonu pasového dopravniku [autor]

Tabulka 81 Podrobné informace o méreni

25,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do2m

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.
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Obr. 131 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 82 Podrobné informace o méreni

24,8°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, vdlecek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o pravy valecek na pozici 8 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 132 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 83 Podrobné informace o méreni

21,3°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 9 (dle toku materialu) od
nasypu materialu, oznaceno #2.

Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 133 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 84 Podrobné informace o méreni

24,3°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku vratné vétve pasového dopravniku. Jedna se o vélecek na

pozici 14 (dle toku materidlu) od nadsypu materiadlu, oznaceno #3.

Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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W
Obr. 134 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 85 Podrobné informace o méreni

24,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozZisko valecku. Jedna se o prostfedni valecek na pozici 74 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #4.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 135 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 86 Podrobné informace o méreni

23,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Vypadly ¢ep ze stolice vratného valecku pasového dopravniku, pti otaceni valecku
dochazi k tfeni o konstrukci dopravniku. Jednd se o valecek na pozici 81 (dle toku materialu)

od ndsypu materidlu, oznaceno #5.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 136 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 87 Podrobné informace o méreni

23,5°C
0,95
0,99
22,3°C
41%
do 0,5 m.s?
do1lm

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko vélecku. Jednda se o prostiedni valecek na pozici 101 (dle toku
materialu) od nasypu materialu, oznaceno #6.

Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 137 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 88 Podrobné informace o méreni

22,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valecek se pfi provozu
dopravniku neotdci, dochazi k tfeni o pas. Jednd se o prostredni valecek na pozici 117 (dle

toku materidlu) od ndsypu materidlu, oznaceno #7.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 138 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 89 Podrobné informace o méreni

23,8°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrena, valecek se pti provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pds. Jedna se o levy valecek na pozici 133 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #8.
Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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4.5.12 Pasovy dopravnik 238

Obr. 139 Termogram a snimek ve viditelném spektru pasového dopravniku 238 [autor]

Tabulka 90 Podrobné informace o méreni

23,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do2m

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.
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Obr. 140 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 91 Podrobné informace o méreni

23,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 1 (dle toku materialu) od

nasypu materialu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pripadné vyména vélecku.
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Obr. 141 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 92 Podrobné informace o méreni

21,9°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Valecek ma poskozena loziska, pfi odlehcéeni pasu dochazi k jeho zastaveni a tfeni o
pas. Jedna se o levy valecek na pozici 4 (dle toku materidlu) od ndsypu materialu, oznac¢eno
#2.

Doporuceni:

Sledovat stav valecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 142 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 93 Podrobné informace o méreni

24,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Zhodnoceni stavu:

Rozpad lozZiska valecCku vratné stolice pasového dopravniku, pfi otdceni valecku
dochazi k tfeni o konstrukci dopravniku. Jednd se o valecek na pozici 28 (dle toku materialu)

od ndsypu materidlu, oznaceno #3.
Doporuceni:

Vymeéna valecku.
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Obr. 143 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 94 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 22,6°C
Emisivita 0,95
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 22,3°C
Relativni vlhkost 41%
Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*
Vzdalenost IR termokamery od do1m
objektu

Nalez Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

PoSkozené lozZisko valecku. Jedna se o prostfedni vdleCek na pozici 33 (dle toku

materialu) od nasypu materialu, oznaceno #4.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 144 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 95 Podrobné informace o méreni

23,7°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené vedeni valecku vratné vétve pasového dopravniku. Jednd se o valecek na

pozici 38 (dle toku materidlu) od nasypu materidlu, oznaceno #5.
Doporuceni:

Kontrola vedeni pésu.
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Obr. 145 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 96 Podrobné informace o méreni

21,5°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 45 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznaceno #6.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 146 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 97 Podrobné informace o méreni

21,8°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do1lm

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 54 (dle toku materialu)
od nasypu materialu, oznaceno #7.

Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pripadné vyména vélecku.
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Obr. 147 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 98 Podrobné informace o méreni

22,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 58 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznaceno #8.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 148 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 99 Podrobné informace o méreni

23,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku. Jedna se o pravy valecek na pozici 67 (dle toku materidlu)

od nasypu materialu, oznaceno #9.
Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 149 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 100 Podrobné informace o méreni

22,6°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 79 (dle toku materialu)

od nasypu materialu, oznac¢eno #10.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pripadné vyména valecku.
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Obr. 150 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 101 Podrobné informace o méreni

24,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 91 (dle toku materialu)
od nasypu materialu, oznac¢eno #11.

Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pfipadné vyména valecku.
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Obr. 151 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 102 Podrobné informace o méreni

23,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené lozisko valecku vratné vétvé dopravniku. Jedna se o vélecek na pozici 99

(dle toku materidlu) od ndsypu materidlu, oznaceno #12.
Doporuceni:

Sledovat stav véalecku, pripadné vyména valecku.
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4.5.13 Pasovy dopravnik 241

Obr. 152 Termogram a snimek ve viditelném spektru pohonu pasového dopravniku 241 [autor]

Tabulka 103 Podrobné informace o méreni

26,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do2m

Zhodnoceni stavu:

Pohon pdsového dopravniku nevykazuje Zadné znamky poruchy.

150




FS VSB — TU Ostrava BakalaFska prace

Obr. 153 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 104 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 22,3°C

Emisivita 0,95

Prenos 0,99

Teplota ovzdusi 22,3°C

Relativni vlihkost 41%

Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*

Vzdalenost IR termokamery od do1m

objektu

Nalez [ ll.Neuspokojiystav |

Zhodnoceni stavu:

Loziska valecku pdsového dopravniku jsou zadrend, valecek se pfi provozu
dopravniku neotaci, dochazi k tfeni o pas. Jedna se o levy valecek na pozici 2 (dle toku

materidlu) od ndsypu materidlu, oznaceno #1.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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Obr. 154 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 105 Podrobné informace o méreni

24,2°C

0,95

0,99

22,3°C

41%

do 0,5 m.s?

do 1m

Il. ZhorSeny stav

Zhodnoceni stavu:

Poskozené loZisko valecku. Jedna se o levy valecek na pozici 3 (dle toku materialu) od
nasypu materialu, oznaceno #2.

Doporuceni:

Sledovat stav vélecku, pripadné vyména valecku.
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~432

—26.8

Obr. 155 Termogram a snimek ve viditelném spektru valecku pasového dopravniku [autor]

Tabulka 106 Podrobné informace o méreni

OdraZzena zdanliva teplota 22,3°C
Emisivita 0,95
Prenos 0,99
Teplota ovzdusi 22,3°C
Relativni vlhkost 41%
Rychlost proudéni vzduchu do 0,5 m.s*
Vzdalenost IR termokamery od do1m
objektu

Zhodnoceni stavu:

Valecek ma poskozena loZiska, pfi odlehceni pasu dochazi k jeho zastaveni a tfeni o
pas. Jednd se o pravy valecek na pozici 3 (dle toku materidlu) od nasypu materialu,

oznaceno #3.
Doporuceni:

Vyména valecku.
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4.6 Zhodnocenitermografického méreni a doporuceni

Po provedeni kontroly stanovenych pdsovych dopravnikli pomoci termografického
méreni, byly stanoveny a kategorizovany ndlezy v rozsahu od lehkych zavad, nebo odchylek
vyzadujicich zasah, ¢i napravu s moznym kratkodobym odkladem, pfes vaina poskozeni
vyZadujici podrobnou diagnostiku a dukladné sledovani mozného vyvoje takovych zavad,
az po stavy bliZici se havarijnim, branici dalSimu provozu objektu, vyZadujici provedeni

okamzité napravy, ¢i vymény poskozené komponenty.

U kazdého nalezu bylo provedeno individudlni zhodnoceni stavu, valna vétsina ale
souvisela s lehkym, ¢i zdvainéjSim poskozenim lozZisek podpurnych vale¢kd pdsového
dopravniku. Tato poskozeni mohou byt zplisobena i samotnym starim valeckd, kdy i vlivem
plUsobeni bézného zatiZzeni dochazi po urcité dobé ke skonceni provozni Zivotnosti loZisek
ve valecku. Mnohem castéji vSak dochazi ke zkracovani provozni Zivotnosti loZisek vlivem

nevyhnutelné degradace krycich tésnéni, zplsobené obvyklym provozem. Tato zdvadna

vrve

vsve

selhani loZiska vlivem opotfebeni materialu pfi tzv. styku materidlu kov na kov, nebo
naopak tato zdvadna tésnéni umoznuji vniknuti cizich ¢astic nelistot do loZiska, které
pUsobi abrazivné na vnitini komponenty loZiska, jez s nimi pfichazeji do kontaktu a opét
vedou k selhdni loziska. V tomto konkrétnim pripadé pfispiva ke zkraceni Zivotnosti loZisek
valecka i dalSich komponent(i padsového dopravniku velmi prasné prostredi, ve kterém jsou

provozovany a Casto i vystaveni povétrnostnim vlivim venkovniho pouziti.

Pro bezproblémovy provoz dopravnikl je tfeba zajistit jejich pravidelnou kontrolu a
provadét udribu, kterou nezbytné potrebuji. Zakladni vizudlni kontrolu stavu jednotlivych
komponentl dopravniku Ize provést i bez vyuziti infracervené termodiagnostiky, napt. pfi
kontrole valeckd, Ize ty v havarijnim stavu snadno odlisit od valeckl ve stavu dobrém, nebot
Uplné selhani loZisek, na které jsem pfi méfeni opétované nardziel, se Casto projevuje
zadfenim valecku — Uplném zastaveni rotacniho pohybu vélecku pii pohybu pasu
dopravniku. Touto metodou vsak neodhalime castecné poskozena loZiska, ktera mohou
kdykoliv selhat a zpUsobit nakladné prostoje celé vyrobni linky, potifebné k opravé poruchy.
Dale mGzeme pasovy dopravnik vybavit zafizenim, které nam mohou pomahat k identifikaci
poruch, napfiklad i jednoduché méreni spotfeby elektrické energie, nebo otacek
elektromotoru pohonu pasu, mize poukazat na zavadu, jako je poskozeni loZisek nékde na
dopravniku, zvySenim spotieby Ci snizenim otacek elektromotoru. Nasledné je pro zjisténi

pfesného plvodu zavady nutné provést podrobnéjsi diagnostiku.
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Zavér

V rdmci bakalarské prace jsem se zabyval moZnostmi termodiagnostického mérenina
pasovych dopravnicich pro prepravu vdpencové suté. Na zacdtku prace se pro uvedeni do
obrazu kratce zminuji o tézbé a zpracovani vapence, dale se v teoretické Casti zabyvam
konstrukci hlavniho subjektu méreni, pasového dopravniku, a také zplsoby

’

termodiagnostického méreni.

Cilem praktické casti této bakalarské prace bylo provedeni a vyhodnoceni
termodiagnostického méreni hlavnich ¢asti pasového dopravniku. Pfi méreni byly nalezené
zavady, ¢i abnormality, zaznamendany a patficné oznaceny. Po zpracovani termogramu
jednotlivych zdvad, bylo provedeno zhodnoceni stavu a kategorizace zavad dle zavaznosti.

Nasledovalo doporuceni pro feSeni téchto zavad.

Pouziti termodiagnostiky pomoci infracervené kamery bylo v tomto pfipadé idealnim
feSenim pro spravné urceni stavu strojnich komponent, zejména z didvodu potreby
provedeni bezkontaktni diagnostiky, pro zachovani bezpecnosti pfi méreni pohybujicich se
soucasti, které jsou navic ¢asto Spatné dostupné. Ddle tato metoda umoznovala rychlé a

efektivni provedeni méreni, bez nutnosti jakkoliv zasahovat do chodu vyrobni linky.
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