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Resumo: Foi realizado um estudo a fim de determinar o @féé irrigacdo no inicio do estagio
de crescimento vegetativo em cartar@arthamus tinctoriud..) cultivado em solo arenoso, na
estacdo seca de inverno no Estado de Sao Pautwaid @ campo foi realizado no municipio de

Engenheiro Coelho-SP, sob Argissolo arenoso B talxtpouco profundo. O delineamento
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experimental foi inteiramente cazualizado, com iquatpeticdes em esquema fatorialx(2):

dois niveis de agua (irrigado e sequeiro) e qugértdtipos de cartamo (1, 11, 1l e IV). Foram
avaliados no periodo de estudo o comportamentdtde ale planta (AP), niumero de folhas
(NF), massa fresca de folhas (MF), comprimentol @&z folhas (CF), largura total das folhas
(LF), area foliar (AF) e massa fresca de raizes)(&#® 30 dias ap6s a emergéncia. Os resultados
deste estudo mostram que o0s gendtipos de cartarmam fsignificativamente afetados pela
escassez de agua no solo devido ao periodo delgeaate a fase vegetativa. Os rendimentos
morfométricos mais elevados foram observados panraagdaveis no cultivo sob irrigacdo. As
interagBes foram significativas, exceto dimensdésrioas das folhas. Sob interagédo, as demais
variaveis foram afetadas de forma negativa peldivoulde sequeiro independentemente do
genaotipo.

Palavras-Chave:Safflower, deficit hidrico, irrigacéo.

Morphological behavior during the growth period of Carthamus tinctorius L. plants grown

under rainfed and irrigated

Abstract: A study was conducted to determine the effectrafation occurred in the vegetative
stage in safflowerGarthamus tinctoriug..) grown in sandy soil in the dry winter seasorS&o
Paulo. The planting took place in the fall. Thet iwas carried out to the field in the city of
Engenheiro Coelho, on sandy Argisol B shallow teadtu The experimental design was
completely cazualizado with four replications iiaatorial scheme (2 4): two levels of water

and four safflower genotypes (I, 11, 1ll e 1V). Weeevaluated during the study period the plant
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height behavior (AP), number of leaves (NF), leass (MF), total length of the leaves (CF),
total width of the sheets (LF), leaf area (AF ) andt mass (MR) at 30 days after emergence.
The analysis of variance and mean comparison tastpgrformed by the Tukey 5% probability.
The results of this study show that safflower ggpes was significantly affected by water
scarcity in the soil due to drought during the grayvseason. The highest yields were observed
for morphometric variables in farming under irrigat The interactions were significant except

metric dimensions of the leaves.

Keywords: Safflower, deficit hydric, irrigation.

Introducéo

As mudancas climéticas, cujo efeito estd sendo cedda mais sentido, parece se
intensificar a cada ano (SANTOS et al., 2012). Apnemsa brasileira tem destacado a
excepcionalidade climética 2014, principalmenteafiaando a forte seca observada no Sudeste
do Brasil, 0 que levou ao esvaziamento quase tigaleservatérios de agua, bem como a
disponibilidade de 4gua no solo para as plantas.

CéartamoCarthamus tinctoriud.., € uma dessas espécies de oleaginosa ndo ciomvan
da familia Asteraceae, xerofita, com alto teor lée,(proteina que, a principio, pode ser cutivado
com vantagens periodo de seca agricola em relagédtaras de producéo de graos atuais, além
de servir como rotacdo de cultivo (Hojati et aD,12). Esta planta pode ser considerada como
uma opc¢ao para locais de baixa disponibilidadeidddiDANTAS et al., 2011). O cartamo se

destaca entre as oleaginosas, devido ao elevadaléedleo (35 a 45%) com 70% de acido
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linoléico e 30% de acido oléico (VIVAS, 2002; BEYYAS et al., 2011). Somando-se a estes
fatores, o alto potencial desta espécie esta lighto da sua toleréncia a seca, a altas ou baixas
temperaturas, a baixa umidade relativa do ar eaacspacidade de adaptacdo a diferentes
condi¢des de solo (BONAMIGO et al., 2013).

O conhecimento do comportamento do cartamo nogesdeco, e ou pos safrinha podera
facilitar a tomada de decisdo para cultivos alteras de outono/inverno principalmente na
regido Sudeste do Brasil. A possibilidade de urtivaupds safrinha, ou seja, o plantio de até trés
safras por ano abre a oportunidade para o usosoaotréuras, em periodos que essas areas
estariam posivelmente aumentando o banco de sesrgmfdantas daninhas no solo.

Céartamo é produzido geralmente em regides de swio laixa fertilidade, seco, sem
adubacéao ou irrigacdo. As tentativas para melhmnaroducdo através do desenvolvimento de
novos genotipos e praticas agrondmicas estdo eanamo em todo o mundo (ZAREIE et al.,
2013). Ha poucos trabalhos na literatura sobreodygéo de cartamo, sob condicdes irrigadas
(ESMAEILI; SOLEYMANI, 2013). Entretanto, estudos féalizados revelam que a cultura é
sensivel a irrigacdo (BASSIL; KAFFKA, 2002; ESMAHIISOLEYMANI, 2013).

Como h& poucas informacdes em relacdo a toler&ncaca de recentes genotipos
introduzidos no Brasil dessa espécie, torna-sesséde proceder estudos da caracterizacao
desses materiais, as condi¢bes edafocliméticassjosaseada em caracteres morfolégicos e
agrondmicos que, além de gerar informacfes basicagcessarias para um programa de
melhoramento, ndo apresentara custos adicionai®) ocorre comumente com o uso de técnicas

sofisticadas (SILVA, 2013).
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Na avaliacdo de tolerancia a seca de gendétiposefaecessario quantificar a severidade
da deficiéncia hidrica em cada estagio de deseinvehto da planta (OLIVEIRA; GOMES-
FILHO, 2009). Como a agua afeta de maneira degisidesenvolvimento das plantas (RAJABI
et al., 2009), faz se necessario estudos da ndadssile agua para as plantas em cada periodo de
desenvolvimento. A escassez de agua pode, por éxeraguzir o crescimento sem apresentar
sinais de murchamento e ainda limitar a producadJTIGRREZ; MEINZER 1994;
SOLEYMANI et al., 2012). Os estudos de Shahri e{(2013) confirmam que a seca afetou de
forma significativa as caracteristicas morfolégicdascrescimento de cartamo, principalmente,
segundo os autores, a altura de planta e o diametrapitulo.

O efeito da deficiéncia hidrica esta relacionadm @s condi¢des edafoclimaticas do
local, 0 que pode levar as plantas a apresentaredibs respostas em seus mecanismos de
resisténcia morfofisiologicos (CARLESSO; SANTOS,98R Sabe se que hd um menor
crescimento das plantas em Argissolos com horizAnp@uco “profundo” devido as forcas de
capilaridade e adsorcdo e que a agua tem dificeldbel ascencdo do horizonte Bt para o
horizonte A, mais arenoso, onde estdo concentradamizes. O que leva a restricdo ao
crescimento principalmente em anos em que h& maiensificacdo do déficit hidrico
(LANGDALE et al., 1979).

Para isso, esse trabalho tera como objetivo avaliaomportamento morfolégico no
estagio vegetativo de plantas de cartamo cultivadog\rgisolo Bt de textura arenosa. irrigado e
sob restringdo hidrica do periodo climético de natmverno do Sudeste brasileiro, no municipio

de Engenheiro Coelho-SP.
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Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Escol@etdro Universitario Adventista de
Sdo Paulo, UNASP. Localizada na estrada Munici@atd® Walter Boger no municipio de
Engenheiro Coelho-SP, (22°29'18"S, 47°12'54"W). ©Olos € classificado como Podizdélico
Vermelho-Amarelo, eutrofico tipico (EMBRAPA, 200@pm caracteristicas quimicas e fisicas,
na profundidade 0—20 cm, cujos resultados forath:ghdm? de carbono organico; 10,0 g dm
matéria organica; 4,8 de pH (CaCl7,0 mg dm® de P; 2,3 mmolc dm de K'; 17 mmolc dm®
de C&"; 5,0 mmolc drii*de Md*; 28,0 mmolc dii? H + Al; CTC 52,5 mmolc dif e 47 % de
saturacado por bases. Os teores na mesma profuaditath: 172 g kg de argila; 123 g kg de
silte e 705 g kg da fracéo areia.

A cultura foi semeada de forma manual no dia 12@¥. Foram colocadas no sulco de
plantio, trinta sementes por metro com poder gativio de 55%, a profundidade de 3 cm. O
espacamento entre linha foi de 0,45m. As semeiiesnf tratadas com fungicida a base de
Thiram e a adubacdo foi no sulco de plantio com E§ha' da férmula 4-14-8 (NPK). No
tratamento irrigado foi utilizado um sistema deejganento espacado de 10 cm com 1,2 L/h. O
tratamento sob sequeiro recebeu apenas a aguahdeascdo periodo. As plantas foram
amostradas no periodo de crescimento, aos 30 mi@ssaemergéncia.

O delineamento experimental foi inteiramente cazadb, com quatro repeticdes em
esquema fatorial (8 4): dois niveis de agua (irrigado e sequeiro) &rmugenotipos de cartamo
(1, I, 1l e 1IV). Foram avaliados aos 30 dias aposmergéncia (DAE) o comportamento da altura

de planta (AP), numero de folhas (NF), massa frdedalha (MF), comprimento total das folhas
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(CF), largura total das folhas (LF), massa de saidR) e area foliar (AF) calculada pela
multiplicacdo da LF pela CF pelo fator 0,7 parapm tde folha lanceolada conforme valores
médios encontrados por Prasada et al. (1994) gcAehal. (2005).

Para a realizacdo da andlise estatistica foi cersld a andlise da variancia e o teste de
comparagdo de média por Tukey a 5% de probabilidate o uso do software estatistico
Assistaf versado 7.6 beta (SILVA; AZEVEDO, 2009).

Resultados e Discusséo

Ao se observar o comportamento das plantas dentdigaando em situacao de seca em
relacdo as plantas com suprimento de agua, seicgedie alguns aspectos morfologicos
influenciaram a habilidade das plantas cultivadals sequeiro bem como dos genotipos em
adaptar-se a reducdo da disponibilidade hidricardero periodo analisado. Na Tabela 1,
encontram-se o resumo da analise de varianciagdmmgerais, a diferenca média significativa

e o coeficiente de variacdo das variaveis avaliadas

Tabela 1.Valores médios de altura de planta (AP), nimerfolthas (NF), massa fresca de folha
(MF), largura das folhas (LF), area foliar (AF) e@ssa de raiz (MR) de gendtipos de cartamo
cultivado no periodo de outono/inverno em soloedéura arenosa, Argissolo B textural, irrigado

e sob sequeiro em Engenheiro Coelho-SP.

Variaveis AP (cm) NF MF(g) CF(cm) LF(cm) AF(ch MR (g)

Irrigado 27,06a 25,75a 2444a 246,07a 72,444d9,30a 4,49a

Déficit Hidrico  15,31b 17,06 b 553b 93,10b &P 121,82b 1,04Db
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DMS 1,16 1,96 1,98 14,72 5,37 58,04 0,50

Gendtipo | 21,00b 24550a 12,27c 162,21 48,61 aB29,90 2,29b
Gendtipo 1l 22,25ab 22,00a 13,52bc 175,54 55,42 a 381,97 2,56 b
Gendtipo 1l 2437a 2163a 16,14ab 181,51 484 380,90 3,64 a

Gendtipo IV 17,12c¢ 1750b 18,00 a 159,07 44,02 389,46 3,59 a

DMS 2,19 3,71 3,74 27,80 10,13 109,62 0,94
Irrigacao (1) o o o o o o *
Gendtipo (G) ** * ** ns * ns *
Interagéo A« G * * o ns ns ns **

CV (%) 7,49 12,57 18,10 11,89 14,94 21,46 24,62

DMS= diferenca média significativa.; ns = ndo dfigativo; * = significativo a (g0,05).; ** = significativo a
(p<0,01). Médias seguidas por letras iguais, na colu&a diferem entre si pelo de Tukey@05).

Houve diferenca significativa para o todas as vaigiavaliadas em relacdo a irrigacao.
Os coeficientes de variagdo (CV) experimental divam de 7,49% para a variavel altura de
planta a 24,62% para a variavel massa de raiz.ni@@m@omes (2000) considera que valores de
coeficiente de variacdo entre 20 e 30% sé&o elev&dwém, pelos menores valores de CV (12,57
a 18,10), os quais podem ser considerados aceitpges as variaveis numero de folhas, massa
fresca de folhas e comprimento de folha, se aeregié estas variaveis sejam mais influenciadas
pelas condi¢des da incidéncia solar (TAIZ; ZAGER 20

A variavel altura de planta apresentou comportamemtais uniforme no CV

possivelmente em funcdo do estiolamento dado pefgeticdo por radiacdo solar provocado
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pela densidade de plantio, o que concorda com SANdtGl. (2009). Ja a maior variacao no CV

da massa de raizes se deve a maior competicaogpareanutrientes em uma mesma area de
absorcédo. Este fato pode levar as plantas, mesnao sntro do mesmo genotipo, a apresentar
desempenho diferenciado as outras, elevando assimai@a variabilidade entre as amostras e

consequentemente maior percentual de CV (BOZSAVER], 1993).

A interferéncia entre parte aérea e sistema raicofluencia os demais comportamentos
da planta (BOZSA; OLIVER, 1993). Estas alteracdedem modificar o tamanho relativo da
parte aérea em relacdo ao sistema radicular. Aémbéa da competicdo da raiz € comprovada
pelo fato do balanc¢o ser mais que o dobro par&za@marelacéo a parte aérea (WILSON, 1988).

Ainda, pode se observar na Tabela 1 que os gesdtiploe 11, certamente em funcdo do
maior processo de melhoramento em relacdo ao genidi que ainda nao sofreu processo de
melhoramento, ndo diferem entre si para as carfsiitess morfolégica de AP, NF, e LF. Entre os
trés gendtipos que ja passaram por um maior proasssnelhoramento, com destaque para o
genotipo Ill. As diferencas percentuais superiategenaotipo Il para o genadtipo IV, foram de
30, 19, 12, 10 e 30% a mais respectivamente pafdNBPCF, LF, AF.

A altura de planta nos tratamentos irrigados ad9A8 foi superior em 11,8 cm, ou seja,
77% a mais comparado ao tratamento sob sequedtepemdentemente do gendtipo avaliado. O
estudo mostrou que a AP foi significativamente (p&D afetada pelo déficit hidrico do solo, o
gue concorda com os resultados de Gerhardt (2at4yaliar a altura de planta de cartamo. Por
outro lado, o comportamento da AP nos tratamentss maior disponibilidade hidrica foi
dependente da irrigacdo durante todo o periodoedeimento avaliado. Resultados similares sédo

relatados por Sessa Filho et al. (2010) em caféreaS et al. (2007) e Beyyavas et al. (2011) em
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genotipos de cartamo em locais aridos. Ao estudangortamento de 16 gendtipos de cartamo,
Gerhardt (2014) afirma que a altura de plantas & uaracteristica peculiar que precisa ser
considerada na hora da selecéo dos genotiposymetzr a colheita mecanizada. Plantas baixas
podem dificultar colheita por congestionar o mdineéa maquina, ja plantas altas tém tendéncia
ao acamamento (FERREIRA et al., 2007).

Os resultados encontrados na literatura quantooagartamento do carater altura de
plantas séo divergentes, sendo que, possivelmergermtipos apresentaram reducédo da estatura
de planta devido ao fato do estresse hidrico tetuzido o turgor das células e,
consequentemente, o seu crescimento (SANTOS; CARCEZ)08). Pode ocorrer também um
alongamento celular, quando submetidos ao esthddseo, o que pode ser consequéncia do
estiolamento das plantas a essas condicdes (VAL#.,eP012). Gendtipos que apresentaram
reducdo na AP possivelmente também possuem badéxarioia ao estresse hidrico.

Ao se observar o nimero de folhas das plantas danué cultivadas em solo sob
irrigacdo, pode-se verificar que esta foi 34% sSopeao tratamento sem irrigagdo. Isto
provavelmente, ocorreu a maior facilidade de e#tade agua no solo pelas plantas nos
tratamento com maior disponibilidade hidrica. Teesultados indicam que, a diferenca na
disponibilidade de dgua observadas para os doigjmdevaram as plantas cultivadas em solo
sob irrigacdo abaixa sensibilidade a reducédo doenuime folhas. Quando analisados apenas 0s
genotipos, se verifica que esta diferenca foramaonesn Apenas o gendtipo IV diferiu entre os
demais. Isto provavelmente seja em funcdo da maioabilidade genética ainda apresentada

neste genotipo. Pinto et al. (2008) verificaram weducdo no NF de diferentes espécies sob
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estresse hidrico. Busato et al. (2007) afirmam Qua#fea arabicareduz o nimero de folhas
guando submetido a baixa disponibilidade hidrica.

A intensificacdo no déficit hidrico ao longo dolecida cultura, acentuou a reducédo no
comprimento final das folhas e retardou sua exmansicordando com (NeSMITH; RITCHIE
1992; GERIK et al., 1996).

A area foliar foi sensivel a reducdo hidrica, poré&o houve diferencas para os
genotipos. Isto ocorreu em funcdo da alta variddle no comprimento e largura das folhas do
cartamo. Resultados similares em relagéo a area &#o relatados por Hang e Evans (1985) e
Chapman et al. (1997) ao estudar o efeito do défidirico em cartamo. A resposta mais comum
das plantas ao déficit hidrico, segundo McCree mdrelez (1989) e Taiz; Zeiger (2013),
consiste no decréscimo da producdo de area fédiehamento dos estdmatos, aceleracdo da
senescéncia e abscisdo das folhas. A deficiéndachiprovocou alteracdes no estagio de
crescimento do cartamo de forma irreversivel, poramseveridade da seca influenciou a area
foliar dos genotipos concordando com Esmaeili eegoani (2013). Segundo Damatta et al.
(2006), a reducdo da area foliar constitui-se ena westratégia utilizada para as plantas
desenvolver-se em ambientes com restricdo hidupg vez que a reducdo da area foliar
contribui para a reducdo da transpiracdo e daduottese, e com isso, acarreta crescimento mais
lento, e proporcionando maior economia de agualw s

Embora a sensibilidade do desenvolvimento das $adlwadéficit hidrico pode mudar nas
estacdes do ano, a limitacdo de expansao na dimaéfeonsiderada como uma primeira reacao
das plantas a esse déficit (SANTOS; CARLESSO 19898nenor sensibilidade dos gendtipos

pode ter acontecido também, em funcdo do défidtribd ocorrer de modo natural pelas
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condicdes climatica reinante no periodo desse estudropciou maior tempo para as plantas se
adptarem. A tolerancia da planta ao déficit hidj@rece ser um importante mecanismo de
resisténcia para manter o processo produtivo erdigdes de baixa disponibilidade de agua as
plantas (TAIZ; ZAGER 2013). Para McCree e Fernar{d®89), € como se as plantas estivessem

economizando, conservando agua no solo para psrjmteriores.

O comportamento dos valores médio da interacaosticde de cartamo cultivado em

Argissolo B textural entre o cultivo sob sequeirdgeia e 0s genotipos estdo apresentados na

Tabela 2 abaixo.

Tabela 2.Valores médios das interacées entre o manejo uke @#gua) e gendtipos para variaveis
morfométricas de altura de planta (AP), numerodileas (NF), massa de folha (MF), massa de
raiz do cartamo cultivado em solo de textura am@nasgissolo B textural, irrigado e sob sequeiro

em Engenheiro Coelho-SP.

Irrigacéo Genatipos
Variaveis
I Il 1] A
AP (cm) Irrigado 27,0 aB 28,2 aB 32,2 aA 20,7 aC
Sequeiro 15,0 bA 16,2 bA 16,5 bA 13,5 bA
NF Irrigado 27,0 aA 25,7 aA 26,0 aA 24,2 aA
Sequeiro 22,0 bA 18,0 bA 17,2 bA 10,7 bA
MF () Irrigado 19,0 aC 21,5 aBC 26,7 aAB 30,5 aA
Sequeiro 5,5 bA 5,5 bA 5,5 bA 5,5 bA

Revista Brasileira de Energias Renovaveis, v.4, p. 146- 167, 2015



MR (g) Irrigado 3,4 aB 4,1 aE 6,3 aA 4,2 aB

Sequeiro 1,1 bA 1,0 bA 1,0 bA 1,0 bA

Médias seguidas entre si pelas mesmas letras riadsas colunas e mailsculas nas linhas nao difgre si pelo

de Tukey (50,05).

Ao se analisar os dados da interacdo na Tabelad® pe observar que o tratamento
irrigado propiciou maior valor morfométrico em tgdas variaveis analisadas. J& entre os
genodtipos 0os maiores valores fenométricos ficarama @ genotipo Il e os menores para o
genotipo | na avaliagdo realizada aos 30 DAE. Croessdo dos valores morfométricos de MF
os demais valores foram significativamente menpega 0 genadtipo IV em relacdo aos demais
genotipos.

Avaliando o comportamento do manejo de agua nostipes, pode se verificar que 0s
valores de AP, NF, MF e MR nos tratamentos cultigasiob irrigacdo foram para o genétipo |
respectivamente superior em 80, 23, 245 e 209%etaqdo ao cultivo sob sequeiro, ja para o
genotipo Il os valores foram de 74, 43, 290, e 31p8b6a o genotipo lll, 95, 51, 395 e 510% e
para o gendtipo IV 53, 126, 454 e 320% a favorrdtaimento irrigado. As diferencas observadas
entre os resultados podem ser devidas ao nivelsttesse, a diversidade das condicbes
edafoclimaticas do local em que o estudo foi coittue a capacidade de adaptacdo as essas
condic¢les, intrinseca a cada gendtipo (BANNAY Allgt2008).

Embora Sessa Filho et al. (2010) estudando a gglicde déficit hidrico em cafeeiro ndo
encontraram no desenvolvimento inicial, influénoe altura das plantas, para Quiroga et al.

(2001) e Bassil e Kaffka, (2002), sob condi¢delgadas, o cartamo € uma cultura sensivel a

Revista Brasileira de Energias Renovaveis, v.4, p. 146- 167, 2015



disponibilidade de 4gua no solo. Entretanto, degidoa rusticidade e tolerancia a seca, também
pode ser uma cultura potencial ao sistema de gseq@¥AU, 2004; KAR et al., 2007).
Possivelmente as diferencas entre os tratamemigados e sob sequeiro para altura de planta
ndo sejam tdo intensas no estagio final do crestoneentretanto, nessa fase inicial de
crescimento (30 DAE) o déficit hidrico exerceu papeeponderante na reducdo da altura de
planta do cartamo, concordando com resultados #&acms e relatados por (ZAREIE et al.,
2013).

Ao se observar o comportamento morfolégico dastatana Tabela 2, pode se verificar
gue embora haja diferencas entre os genoétiposaasen diferencas para as variaveis estudadas
esta relacionada ao efeito da irrigacéo, ao intpesi@do de seca e ao menor perfil de solo para a
absorcéo de agua e nutrientes por o solo ser Bteror desempenho das variaveis morfolégicas
sob regime de sequeiro € um forte indicativo dagoterisiticas do solo para o crescimento das
plantas (ALBUQUERQUE; REINERT 2001).

O crescimento e a producéo de plantas séo restosigijuando as raizes da cultura nédo
ultrapassam o horizonte Bt. A restricdo esta reterla coma menor espessura do horizonte A,
porém, 0s processos ou fatores que causavam @estrig cultura, embora ndo conhecidos
(FIORIN et al., 1997), reduzem o crescimento. [paistos devem ser considerados: (i) o cultivo
em solo com baixa profundidade, constitui um impmgito & penetragdo tanto do sistema
radicular como do armazenamento de agua e (ii)imoira irrigacdo pode também levar ao
excesso de agua na camada inicial do perfil doesoléuncéo da percolacédo impedida pela baixa
profundidade da camada de impedimento, isso tersdguaar o perfil de maneira ascendente o

gue pode reduzir a respiracdo da raizes e provaucdo no crescimento pela menor
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difusividade dos gases, reduz a troca de oxigénamreenta a taxa de didéxido de carbono
(SOUSA et al. 2014).

Embora haja relatado que a fase de florescimelaoasmais sensivel para a producgéo de
graos para as plantas de cartamo (OMIDI, 2009; ZER¥ al., 2013), se verifica nesse trabalho
gue a ocorréncia de seca prolongada no periodalidie crescimento do cartamo também pode

afetar de forma significativa todo o aparato ddagio de luz, 4gua e nutrientes das plantas.

Conclusao

Os genatipos de cartamo foram significativamenggaalos pela escassez de agua no solo
devido ao periodo de seca durante a fase vegetddsarendimentos morfométricos mais
elevados foram observados para as variaveis nasatos sob irrigacao.

As interacdes ndo foram significativas apenas parensdes métricas das folhas. Sob
interacdo, as demais variaveis foram afetadas deafmegativa pelo cultivo de sequeiro

independentemente do gendtipo.
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