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Resumo
O presente artigo tem objetivo de informar sobre o desenvolvimento das tecnologias dos

sistemas Microgrids e a importancia do investimento da industria naval nessas tecnologias.
Os sistemas Microgrids se caracterizam pela integracdo de fontes de energia renovaveis e
sustentaveis para geracdo e distribuicdo de eletricidade em éreas isoladas. A Industria
Nacional de Defesa agrega tecnologia e desenvolvimento nas regides onde esta instalada, por
isso investir neste segmento de geracdo e distribuicdo de energia é estratégico para as Forgas
Armadas, bem como contribui para o desenvolvimento local sustentvel. A utilizacdo dos
sistemas Microgrids, pela Inddstria Nacional de Defesa, nas areas isoladas da regido
Amazonica, é capaz de fomentar o desenvolvimento com participacdo do Poder Naval e, ao
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mesmo tempo, contribui para protecdo das fronteiras e acesso as areas mais isoladas pelas
hidrovias deste territdrio. Neste artigo é destacada a viabilidade da implantacdo desse

sistema, assim como experiéncias ja realizadas e seus resultados.

Palavras-chave: Sistemas Microgrids, Industria Nacional de Defesa, Fronteira, Amazonia.
Abstract

The present article has as objective to inform on the development of the technologies of the
Systems Microgrids and the importance of the investment of the naval industry in these
technologies. The systems Microgrids are characterized for the integration of renewable and
sustainable fountains of energy for generation and distribution of electricity in isolated areas.
The National Industry of Defense they collect technology and development in the regions
where they are installed, therefore, to invest in this generation segment and energy
distribution is strategic for the Armed Force, as well as it contributes to the sustainable local
development. The use of the systems of Microgrids for the National Industry of Defense in
the isolated areas of the Amazonian region is able to promote the development of such regions
with participation of the Naval Power and, at the same time, contributing to protection of the
frontiers and access to the areas most isolated by the waterways of this territory. In this article
they are detached the viability of the introduction of this system, as well as already fulfilled

experiences and his results.

Key-words: Systems Microgrids, National Industry of Defense, Frontier, Amazon region.
Introducéo

Em dezembro de 1615, Castelo Branco deixou o forte de S&o Luiz em direcdo ao
delta do Amazonas e, algum dia depois avancava pelo delta Amaz6nico. Era o inicio da
exploracdo portuguesa na Amazonia. Entre outros importantes sertanistas, também participava
dessa expedicdo Antdnio Vicente Cochado, que mapeava a costa do Maranhdo, e o jovem
alferes Pedro Teixeira, que pouco tempo depois iria se destacar na conquista do Amazonas. A
preocupacdo da época era identificar onde comecava e terminava o extenso “reino das aguas”
(GADELHA, 2002).

A expansdo das fronteiras portuguesas contribuiu para entrada dos mamelucos do
Brasil e conduziu os portugueses para além dos limites estabelecidos pelo Tratado de

Tordesilhas. A conquista deste territorio s6 foi possivel pela exploragdo hidroviaria, que
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alcancou os limites dos territorios onde hoje se encontram as fronteiras da Coldmbia, Bolivia,
Brasil, Equador, Guiana, Guiana Francesa, Peru, Suriname e Venezuela. Ao longo dos anos
seguintes os visitantes foram se estabelecendo nas margens dos rios, dedicando-se a cultura
extrativista de subsisténcia (GADELHA, 2002).

A presenca do Estado nessa regido sempre foi precéria, uma vez que a localizagdo
isolada e de dificil acesso dificultou o seu estabelecimento. Por isso, por muito tempo, essa
populacdo esteve a margem do desenvolvimento do pais. Nessas localidades apenas as
OrganizacGes Militares (OM) representam o Estado e apoiam os ribeirinhos. As OM's
também sdo responsaveis pela fiscalizacdo e monitoramento do transito pluvial, em especial, a
Forca Naval Brasileira (NUNES, 2011).

A presenca da Marinha na Amazonia teve inicio em 1728, com a criacdo da Diviséo
Naval, na cidade de Santa Maria de Belém do Grdo-Para. Essa divisdo tinha por objetivo
evitar incursdes de piratas e colonizadores. Em 1868 foi criada a Flotilha em Manaus e, em
1874, foi criada a Capitania dos Portos de Manaus, a atual Capiténia Fluvial da Amazonia
Ocidental (NUNES, 2011).

Em 1910, surge a Flotilha do Amazonas e, em 1933, para garantir a neutralidade do
Brasil diante do Conflito de Leticia, entre Peru e Colémbia, € criada a Divisdo Naval em
Operacgdes no Rio Amazonas. A partir de 1945, o comando da Flotilha do Amazonas passa a
ser de responsabilidade do Comando do 4° Distrito Naval. Em 1974, a Flotilha do Amazonas
foi desdobrada em duas unidades. Em 1994 foi ativado o Comando Naval da Amaz6nia
Ocidental e, em 2005, foi criado o Comando do 9° Distrito Naval, subordinado ao Comando
de Operagdes Navais (NUNES, 2011).

Alem dos desafios sociais e econdmicos, a Marinha Brasileira é responsavel ainda
por intermediar interesses em um cenario de constantes conflitos e crises politicas/estratégicas
com os paises vizinhos. As ameacas militares, no momento, ndo sdo relevantes, entretanto,
existem conflitos indigenas, narcotréafico e crimes ambientais. Atualmente, somente o poder
fluvial colombiano ¢ atuante, tendo capacidade para executar operacOes de atague com meios
navais e aeronavais. Os poderes navais da Bolivia, Equador, Venezuela, Guiana, Suriname e
Guiana Francesa néo séo significativos nas hidrovias (NUNES, 2011).

No estado de Rondonia, por exemplo, existe cerca de 130 comunidades isoladas, que
possuem infraestrutura precaria, sem acesso aos servicos basicos de transporte rodoviario,

telecomunicacgdo, salde e, principalmente, energia elétrica (MORET, 2014). Entretanto, a
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Marinha do Brasil se faz presente por meio de intervencdes de rotina em suas atribuigcdes nas
vias pluviais, bem como programas sociais e comunitarios. Essas areas isoladas estdo em
diferentes localidades remotas das regides Norte, Centro e Sul do estado de Rondénia,

distantes da BR-364, dentro e/ou fora de reservas ambientais e indigenas.

O Papel socioeconémico da Industria Nacional de Defesa na Amaz6onia

A industria de defesa e seguranca possui grande participa¢do no Produto Interno Bruto
(PIB) de muitos paises pelo mundo e sdo formadas por grandes grupos conglomerados que
agregam tecnologia e desenvolvimento nas regides onde estdo instaladas. Ou seja, investir na
Industria Nacional de Defesa também provoca o desenvolvimento local. A Tabela I, a seguir,
detalha, por segmento, o crescimento do setor entre os anos de 2003 a 2012. Segundo
Gornsztejn et al. (2013), neste periodo houve investimento significativo no setor militar, com
destaque para fabricacéo de navios e aeronaves.

No Brasil, o orcamento de Defesa Nacional abrange o Ministério da Defesa (MD) e as
trés Forcas Armadas, sendo alocado em trés tipos de despesas: pessoal, custeio e
investimento. No periodo de 2003 a 2012, a despesa com pessoal consumiu 76,5% dos gastos
totais da Defesa. Ao longo desta série historica, essa proporcdo diminuiu devido ao recente
crescimento da alocacdo de recursos neste setor. Os investimentos sdo responsaveis pela
aquisicdo dos meios e recursos destinados a adequacdo e ao aparelhamento das Forcas
Armadas, com produtos e projetos bem definidos. Por exemplo, aquisicdo de navios e
embarcacOes representa a revitalizacdo da frota e precisa ser continuada. As despesas com
investimentos sofreram ampliacdo significativa, passando de R$ 1,5 bilhdo em 2003 para R$
10,1 bilhGes em 2012, configurando um aumento de cerca de 570% (GORNSZTEJN et al.,
2013).

Revista Brasileira de Energias Renovaveis, v.6, n.2, p. 286-300, 2017



Tabela 1. Comércio exterior da Industria de Defesa (em milhdes US$)

290

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 Total
Aeronaves 9.058 10.440 8.096 9.410 11.736 9.771 10.284 11.829 15.804 11.660 108.088
Navios 2.993 3.005 5.099 4.975 3.996 3.226 3.712 2.632 3.144 4.880 37.662
Misseis 2.389 2.732 2985 3.664 3.566 3.887 3.546 2989 3.446 3.490 32.694
Veiculos 2.062 1.862 1.901 3.024 3.586 3.040 3.387 3.786 3.352 3.310 29.310
Blindados
Sensores 1.175 1.304 1.247 1.409 1.441 1.352 998 1.173 1.356 1.594 13.049
Sistema de 640 525 852 975 919 1.496 1.353 1.127 1.302 1.095 10.284
defesa aérea
Motores 702 962 708 645 722 930 938 1.106 1.168 1.360 9.241
Artilharia 201 385 411 490 537 513 470 679 640 496 4.822
Satélites 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 50
Arma 0 0 0 0 0 0 0 7 7 14 28
antissubmarino
Qutros 196 189 104 95 157 175 165 258 246 272 1.857

Total 19416 21.405 21.452 24.688 26.661 24.391 24.853 25.587 30.465 28.172 247.0%0

Fonte: Adaptado de Gornsztejn et al., 2013.

Contudo, existe um déficit no comércio de produtos de defesa. Além do volume baixo
exportado, existe grande concentracdo das vendas externas e alta variacdo do fluxo comercial,
proporcionando uma fraca presenca do pais no mercado internacional de produtos de defesa.
De acordo com Gornsztejn et al. (2013, p. 387), o Brasil ocupava a 112 posi¢cdo no ranking
mundial nos ultimos anos, exportando cerca de US$ 739 milhdes em produtos de defesa em
um periodo de vinte anos (1993-2012). As importacGes superaram US$ 5,4 bilhdes resultando
em um déficit de US$ 4,7 bilhdes. Navios e aeronaves foram os principais segmentos de
produtos importados e 0s que mais contribuiram para este déficit comercial (GORNSZTEJN
etal., 2013, p. 387).

Grande parte das tecnologias desenvolvidas para defesa ndo possuem aplicagdo sé na
area militar, mas também no meio civil, e os investimentos publicos em prol da Inddstria
Nacional de Defesa também geram beneficios para a sociedade. Historicamente existem
inimeros exemplos, tais como a criacdo da internet que surgiu de redes militares norte-
americanas; a telefonia celular, originalmente criada para comunicacdo militar; e a aplicacao
em larga escala de sistemas de geoposicionamento por satélite (GPS) (GORNSZTEJN et al.,
2013).

Neste contexto, € razoavel esperar que os investimentos na Inddstria Nacional de
Defesa possam fomentar o desenvolvimento na Amazonia, criando empregos e distribuindo

renda na regido. Em Ronddnia, por exemplo, existem comunidades isoladas que ndo possuem
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acesso aos servicos basicos e que dependem do apoio diario da Marinha Brasileira. Logo,
investimentos na Marinha Brasileira e empresas que produzem seus recursos logisticos podem
fomentar o desenvolvimento local. A producdo de embarcacbes e/ou revitalizacdo das
OrganizacGes Militares estabelecidas as margens dos rios navegaveis da regido seriam

fundamentais.

Os Sistemas Microgrids e o Poder Naval

Os sistemas Microgrids sdo tecnologias que associam recursos para geragdo e
distribuicdo de energia elétrica utilizando fontes limpas e renovaveis. Estes sistemas de
geracdo de energia utilizam, de maneira integrada, a energia solar, edlica, biogas e biomassa
conforme demonstrado na Figura 1. Os sistemas Microgrids amazonicos séo destinados ao
suprimento de comunidades pequenas e isoladas, com carga residencial (televisores,
refrigeradores, ferro de passar, lampadas incandescentes e fluorescentes) predominante na
demanda total de eletricidade das vilas (DI LASCIO & BARRETO, 2009).

Entre esses consumidores, também podem ser atendidos o servico publico e o
comércio. Destacando-se as cargas de iluminacdo publica, iluminacdo residencial e
comunicacdo de prédios publicos ou comunitarios (igrejas, escolas, creches), e de pequenos
comércios. Estes sistemas também podem apoiar uma atividade produtiva, como por exemplo,
pequenas fabricas de gelo para conservacdo do pescado e de outros alimentos, contribuindo
para geracao de renda e sustentabilidade (DI LASCIO & BARRETO, 2009).

Microgrid

Rt

L4444

Bulk generation

Figura 1. Diagrama conceitual de um sistema Microgrid
Fonte: Adaptado de BARI, 2014.
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Tecnicamente, a selecdo dos locais para a implantagdo dos sistemas hibridos baseia-
se na avaliacdo objetiva e equilibrada do potencial das fontes renovéveis. Para tanto, séo
utilizados mapas que descrevem a disponibilidade desses recursos no territorio nacional. Por
exemplo, para determinacdo do potencial de geracdo de energia edlica sdo utilizados mapas
que descrevem a média anual da velocidade do vento (m/s) em uma regido. Para energia solar

sdo avaliados mapas de radiagdo solar media anual, conforme demonstrado na Figura 2.

-

Figura 2. Média Anual de Radiacdo Solar (MJ/m2.dia)
Fonte: Adaptado de TIBA et al.(2000).

Na Amazénia, as Microgrids foram disseminadas a partir de 1994. O projeto do
sistema de hibrido da vila Campinas, no municipio de Manacapuru, no estado do Amazonas
foi um dos pioneiros na regido. A planta fotovoltaica inicial tinha capacidade nominal de 51,2
kWp. O sistema da vila Campinas, conforme projeto original, ainda permitia a integragdo com
20 kW de geragdo edlica. A noite, ou em um dia nublado ou chuvoso, um banco de baterias
atendia as residéncias. Depois de descarregar 60% de sua capacidade, um grupo gerador a
diesel era acionado (DI LASCIO & BARRETO, 2009).

Outro projeto hibrido fotovoltaico-eolico foi instalado na vila Joanes, no municipio
de Salvaterra, estado do Para. Idealizado no ano de 1994, entrou em funcionamento em junho
de 1997 para atender 170 residéncias. O sistema foi concebido para ser interligado a rede do
municipio de Salvaterra, que atende a vila Joanes, visando complementar e aliviar a sua

geracdo nos momentos de deficit e durante o horario de ponta. Nessa estratégia de operacao
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isolada, a geracdo proveniente do sistema hibrido fotovoltaico-edlico atendia a carga da vila
aliviando a planta de distribuicdo de Salvaterra, principalmente no periodo de demanda
méaxima. Quando a demanda em Joanes ultrapassava a capacidade de geracdo do sistema
hibrido, a rede de distribuicdo convencional era interligada, complementado a geracédo
renovavel e recarregando o banco de baterias (DI LASCIO & BARRETO, 2009).

Em setembro de 1998, foi instalado o sistema hibrido edlico-diesel da vila Praia
Grande, no municipio de Ponta de Pedras, estado do Para, para suprir as residéncias, o centro
comunitario, a escola, o sistema de bombeamento de dgua da vila e a iluminacgdo publica. A
estratégia de operacdo utilizava um aerogerador do sistema para fornecer energia a vila
enquanto houvesse vento. Caso isso ndo ocorresse, entrava em operagédo a geracao diesel, que
funcionava até que a geracdo edlica fosse suficiente para atender a carga da vila (DI LASCIO
& BARRETO, 2009).

O sistema fotovoltaico-eolico-diesel de Tamaruteua, no municipio de Marapanim,
estado do Para, abastecia residéncias, escola, comércios, igrejas e iluminagdo publica da vila.
No final de 2005, o projeto foi revitalizado e expandido. Houve o aumento de 100% da
capacidade de geracdo fotovoltaica (de 1,92 para 3,84 kWp) e manutencdo nos conjuntos
torre/aerogeradores (DI LASCIO & BARRETO, 2009).

Painel Fotovoltaico Sistema Solar Térmico

Figura 3. Embarcagdo Samadma com paineis fotovoltaicos e solar térmico
Fonte: Adaptado de Galdino et al, 2010.

Em Rondodnia, o sistema hibrido fotovoltaico-diesel de Araras, no municipio de
Mamoré, entrou em operacdo no ano de 2001. Como estratégia de operacdo, durante o dia a

demanda elétrica da vila era atendida pela energia solar e, a noite, pela geracéo diesel (DI
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LASCIO & BARRETO, 2009). Na regido Norte do Brasil, a energia solar tem grande
potencial de exploracdo, assim como os recursos hidricos. Existem muitos estudos nessa
direcdo e apontam que este segmento é pouco explorado em nosso pais. Outro exemplo de
aplicacdo foi demonstrado pelo SENAI de Manaus—AM em uma unidade escola fluvial que
atende cursos itinerantes. O Barco Escola Samaluma, ilustrado na Figura 3, percorre a regiao
Norte ministrando cursos profissionalizantes as comunidades ribeirinhas, atendendo aos
municipios dos estados do Amazonas, Acre, Para e Roraima. A embarcacdo oferece varias
categorias de cursos e pode permanecer cerca de 30 dias em cada municipio atendido
(GALDINO et al., 2010).

O sistema fotovoltaico deve ser montado em um laboratério localizado no segundo
convés da embarcacdo. O painel fotovoltaico deve ficar disposto sobre a cobertura, em uma
estrutura movel, permitindo ajuste manual de inclinacdo e orientagdo de acordo com as
condigdes do municipio onde a embarcagéo estiver atracada. O sistema solar térmico € do tipo
compacto, também pode ser montado sobre a cobertura da embarcacdo em uma estrutura
movel que permite ajustes para aquecimento de agua. As cargas previstas contemplam a
iluminacdo, frigobar, radio transceptor nautico e computador conectado a internet
(GALDINO et al., 2010).

O translado de equipamentos e combustivel até as localidades isoladas da Amaz6nia é
um complicador para qualquer investimento, por isso as implantages de alternativas de
geracdo de energia apresentam-se como estratégias importantes. EmbarcacGes menos
dependentes de combustiveis fosseis e com maior autonomia sdo mais eficientes nessa regiao
do pais e por isso devem ser ampliadas a sua utilizacdo. Além das embarcacGes também
existem solucdes integradas e sustentaveis para uso temporario em areas de acampamento e
apoio logistico. Por exemplo, em areas isoladas da Amazdnia é necessario o bombeamento de
agua para o alojamento ou vila residencial militar. Uma boa alternativa é a utilizacdo de kits
de bombeamento que utilizam a energia solar (Figura 4). Esses kits sdo compactos e poupam

as embarcacOes de uso de combustivel para essa finalidade.
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VISTA DO SISTEMA ACONDICIONADO NO CASE VISTA DO SISTEMA EM FUNCIONAMENTO

Figura 4. Kit de Solar para Bombeamento de Agua
Fonte: Adaptado de GALDINO e colaboradores (2010).

Também existem tecnologias de caldeiras e turbinas a vapor, uma vez que na
Amazonia existe grande disponibilidade de biomassa (casca de castanhas, residuos do éleo de
babacu, entre outras). O Projeto Marajo foi conduzido pela Universidade Federal do Para
(UFPA) e financiado pelo programa CT-Energ/MME/CNPg-03/2003, sendo responsavel pela
implantacdo de uma usina em uma comunidade isolada da ilha de Maraj6. Este projeto foi
gerenciado na comunidade pela Cooperativa Multiprodutos de Santo Anténio. O projeto une a
infraestrutura energética com a atividade produtiva local através de uma usina de geracdo
elétrica com capacidade para 200 kW. A capacidade de estocagem de biomassa é de 100.000
toneladas/ano. O projeto Marajé teve investimento total de R$ 841.169,50. Seus
equipamentos de geracdo de energia possuem vida Gtil de 25 anos. A energia gerada foi de R$
296,55 por MWh (DI LASCIO & BARRETO, 2009).
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Figura 5. Caldeira, Turbina e Gerador do Projeto Marajo
Fonte: Adaptado de DI LASCIO, 2009.

Além da energia solar e eolica, tecnologias de caldeira, os 6leos vegetais também
possuem grande potencial como combustiveis na regido amazonica. A energia nativa para
aproveitamento dos frutos oleaginosos é obtida a partir da prensagem apropriada dos
materiais em micro inddstrias. Em geral, pequenas unidades produtivas podem obter até 200
kg/h. O dimensionamento da prensa pode extrair 6leo de até 44 toneladas de frutos por més,
fornecendo 4.890 kg de 6leo vegetal no mesmo periodo. Para ser implantada, cada micro
indUstria tem investimento estimado em R$ 1.140.000,00 e para as instalagdes de cogeracao
com residuos, um custo de R$ 500.000,00. Conforme destacado por Barreto & Pinho (2008,
p. 137), esta estimativa foi obtida no Projeto Equindcio, conduzido pela Universidade de
Brasilia (UnB). Um 6leo vegetal com alto potencial de energia € o murd-murd, encontrado na
calha dos rios da Regional do Jurua, com um potencial de producgédo de 6.540 kWh por més,

isto é, atender cerca de 10.900 moradias com energia elétrica.
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Figura 6. Usina de Biodiesel na Reserva Extrativista do Médio Rio Jurud/AM
Fonte: Adaptado de DI LASCIO, 2009.

O uso de 6leo vegetal in natura como combustivel em motores diesel deve ser
cuidadoso, uma vez que exige 0 aquecimento prévio. Este aquecimento viabiliza as
caracteristicas do escoamento dos sistemas de alimentacdo originais dos motores, evitando
assim o desgaste. A mistura de uma pequena quantidade de 6leo vegetal in natura no 6leo
diesel € bem tolerada, desde que seja até 2% do volume total. A transesterificacdo produz o
combustivel semelhante ao 6leo diesel e é conhecido por biodiesel. O biodiesel é indicado
como a melhor solucéo tecnoldgica para a substituicdo dos combustiveis fosseis e se constitui
como a solucdo ideal para a substituicdo do diesel em embarcacfes na Amazonia (BARRETO
& PINHO, 2008). Estudos demonstram que em Rondobnia existe potencial para
desenvolvimento de usinas de extracdo de Oleo vegetal e biomassa, entretanto, 0s
investimentos ainda sdo timidos (MORET, 2014). Usinas térmicas utilizando 6leos vegetais
e/ou utilizando biodiesel ligado aos sistemas hibridos de geracdo de energia solar, eélica e
biomassa apresentam-se como solucdes de grande potencial de investimento na Amazonia. As
solucBes de sistemas Microgrids podem ser implantadas em unidades terrestres, embarcacdes,
e ainda, potencializar as iniciativas locais, promover autonomia das comunidades isoladas e
contribuir para preservacdo da Amazonia e do territdrio de fronteira, em especial, ao longo
das hidrovias.
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Oportunidades e Desafios para Industria Naval

A Floresta Amazonica dispde abundantemente de varios recursos e funciona como
uma grande fonte de equilibrio da estabilidade ambiental do planeta. As riquezas de recursos
naturais da Amazoénia garantem a seguridade hidrica, energética, alimentar e de salde para as
populacdes e economias da regido e de outros lugares. Neste imenso territorio, com grande
diversidade bioldgica e cultural, convivem populagdes urbanas e rurais de diversas origens,
povos indigenas, quilombolas e comunidades ribeirinhas. Diante deste cenario verifica-se que
em areas isoladas cresce a pressao pela de oferta de recursos naturais, principalmente aqueles
associados a geracdo de energia elétrica.

Apesar disso, sdo escassos 0s investimentos do Estado em tais areas, muito aquém da
necessidade dessas populagdes. Portanto, existem oportunidades de investimentos para
atender essas comunidades. Em Rondo6nia ndo é diferente e apoiar as instituicdes que estdo
diretamente relacionadas com essas pessoas € altamente recomendavel. Investir na Inddstria
Naval podera apoiar tanto a Marinha Brasileira quanto as comunidades locais.

Atualmente a Marinha do Brasil possui oito Organizac¢des Militares (OM) do Sistema
de Seguranca do Trafego Aquaviario para executar as tarefas de Autoridade Maritima na
regido. Essas unidades possuem sedes proprias e contam com embarcagfes para execucdo de
suas atividades. Tanto as unidades mdveis pluviais quanto as sedes em terra firme podem
receber investimentos em sistemas de geracdo de energia alternativa. Por exemplo, a
universalizacdo da energia solar na Amazonia poderia surgir a partir de programas sociais
conduzidos e/ou supervisionados pela Marinha do Brasil. Esse tipo de programa poderia
contar ainda com assisténcia técnica de universidades locais. A Fundacdo Universidade de
Rondénia possui 0 Grupo de Pesquisa Energia Renovavel Sustentavel (GPERS/UNIR) que é
muito atuante no desenvolvimento de trabalhos com fontes de energia alternativas. O Instituto
Luterano de Ensino Superior de Porto Velho (ULBRA/RO), localizado no municipio de Porto
Velho, por sua vez, possui corpo docente qualificado e experiente no desenvolvimento de
projetos de expansdo de linhas de energia na Amazonia.

O periodo de recessdo no qual o pais esta imerso exige criatividade e inovacgdo para
retomada do crescimento. As perspectivas de demanda e de aumento da capacidade da

Industria Naval Nacional nos proximos anos sdo promissoras e por isso ndo podem ser
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ignoradas. Assim € necessario acreditar e investir em inovacao tecnolégica, principalmente no
ambito das fontes de energia renovaveis propostas pelos sistemas Microgrids.

Outro desafio enfrentado pela Indastria Naval é a falta de méao de obra especializada.
E fundamental que os empregados tenham a capacidade adequada para executarem suas
devidas fungdes técnicas e especializadas, principalmente se tratando da Defesa Nacional.
Logo, se faz necessario o aprimoramento e o aperfeicoamento da forca produtiva na
Amazonia. Investir na formacéo e especializacdo da mao de obra também faz parte do escopo
da Industria Nacional de Defesa.

Os investimentos para a aquisicdo de produtos de defesa naval cresceram
vertiginosamente gracas & exploragdo de petréleo no territorio brasileiro, porém a industria de
defesa ainda sofre com a auséncia de vinculagio de recursos em seu orcamento. E necessario
que haja uma ligacdo direta, ou seja, uma garantia de que nao faltardo recursos para fomentar
a Industria Nacional de Defesa. Essa estabilidade pode ser alcancada com a criacdo de planos
e projetos especificos. A vinculagdo do orcamento e o desenvolvimento de projetos de

crescimento proporcionam garantias aos investidores do segmento militar.

Considerac0es Finais

Os sistemas Microgrids possibilitam a geracdo e distribui¢do de energia por meio de
fontes alternativas, e podem funcionar isoladamente, atendendo as necessidades de
comunidades distantes na Amazonia. Estes sistemas promovem o desenvolvimento
sustentavel das regides onde estdo instalados, sem causar impactos ambientais.

Rondbdnia é um estado com potencial para desenvolvimento desta tecnologia e
investir nesse segmento pode gerar empregos e promover o crescimento econémico. Associar
esses investimentos a Industria Naval, em especial, a Industria Nacional de Defesa, servira de
base para atividades produtivas locais, distribuir renda e, principalmente, desenvolver
pesquisa e inovagdo em energias renovaveis aplicadas & Defesa Nacional. Além disso, 0s
sistemas Microgrids podem promover a autonomia das comunidades isoladas e contribuir a
preservacao da Amazonia.

A Marinha do Brasil, que ja realiza um trabalho excepcional na regido, pode
contribuir ainda mais com o desenvolvimento das areas mais remotas do pais e aproveitar a

oportunidade de conduzir as pesquisas e a difusdo de tecnologias para geracdo de energia nas

Revista Brasileira de Energias Renovaveis, v.6, n.2, p. 286-300, 2017



300

comunidades isoladas da regido Amazonica. A Industria Naval poderd trazer para Rond6nia
maior crescimento e desenvolvimento, bem como contribuir para atender as necessidades de

energia neste territorio de fronteira.
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