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RESUMO: O método do transecto movel consiste em realizar as medicGes moveis em
percursos a pé, em bicicleta ou veiculos automotores coletando dados climaticos, no
geral temperatura e umidade do ar, e é muito empregado no estudo da climatologia
urbana para verificar diferengas entre os parametros climaticos em pontos de distintas
ocupagbes do solo. O procedimento é muito difundido em fungdo de sua aplicacao
relativamente simples e de baixo custo operacional do que a instalacdo de varias
estacGes fixas para coleta dos dados. Almejando prover subsidios, técnicas e
metodologias aos estudos de clima urbano e a padronizagdao dos procedimentos para
transectos moéveis esse artigo tem como objetivo identificar diversos tipos de transectos
ja estudados/utilizados na literatura em pesquisas de clima urbano no Brasil entre 1990 a
2017 e realizar recomendacBes das melhores praticas. Os resultados apresentados
tornam possivel concluir o empirismo predominante nas metodologias, sendo
heterogéneo a quantidade e distribuicdo dos dias de coleta, velocidade do veiculo,
horarios e abrigos utilizados. Para garantir a padronizacdo e qualidade dos dados
coletados com a metodologia do transecto movel tem-se as principais indicagdes de que:
a velocidade deve variar entre 20 e 30 km/h quando realizada em veiculos ou
motocicletas, os horarios as 00 h, 06 h, 12 h e 18 h GMT (Greenwich Meridian Time); o
tempo gasto entre a medida do ponto inicial e do ponto final do itinerario ndo ultrapasse
uma hora; os sensores e abrigos devem estar instalados e ligados aproximadamente 10
minutos antes do horario de inicio. O emprego criterioso da metodologia do transecto
movel constitui uma ferramenta extraordinaria nas questdes de aprofundamento dos
estudos da climatologia e criacdo de estratégicas de solugdo de problemas ligados ao
planejamento urbano e ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Abrigos meteoroldgicos; temperatura do ar; umidade
relativa do ar

BIBLIOGRAPHICAL SURVEY OF THE USE OF TRANSPLANTS IN URBAN CLIMATE SURVEYS
IN BRAZIL AND STANDARDIZATION RECOMMENDATIONS IN THE PROCEDURES

ABSTRACT: The mobile transect method consists of performing mobile measurements
on walking, cycling or automotive vehicles collecting climatic data, in general
temperature and air humidity, and is widely employed in the study of urban climatology
to verify differences between climatic parameters in points of different occupations of the
soil. The procedure is very widespread due to its relatively simple application and low
operating cost than the installation of several fixed stations for data collection. Aiming to
provide subsidies, techniques and methodologies to urban climate studies and the
standardization of procedures for mobile transects, this article aims to identify several
types of transects already studied / used in the literature in urban climate surveys in
Brazil between 1990 and 2017 and to make recommendations best practices. The results
presented make it possible to conclude the predominant empiricism in the
methodologies, being heterogeneous the quantity and distribution of collection days,
vehicle speed, schedules and shelters used. To guarantee the standardization and quality
of the data collected with the methodology of the mobile transect we have the main
indications that: the speed must vary between 20 and 30 km / h when performed in
vehicles or motorcycles, the hours at 00h, 06h, 12 a.m. 18 p.m. GMT (Greenwich
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Meridian Time); the time spent between the start point and end point of the itinerary
does not exceed one hour; the sensors and shelters must be installed and turned on
approximately 10 minutes before the start time. The careful use of the mobile transect
methodology is an extraordinary tool in the questions of deepening the studies of
climatology and the creation of strategies for solving problems related to urban and
environmental planning

KEYWORDS: Weather shelters; air temperature; relative humidity.

ENCUESTA BIBLIOGRAFICA DEL USO DE TRANSECCIONES EN LA INVESTIGACIéN DEL
CLIMA URBANO EN BRASIL Y RECOMENDACIONES DE NORMALIZACION EN LOS
PROCEDIMIENTOS

RESUMEN: El método de transecto movil consiste en realizar mediciones moviles a pie,
en bicicleta o en vehiculos de motor que recopilan datos climaticos, en general, la
temperatura y la humedad del aire, y se utiliza ampliamente en el estudio de la
climatologia urbana para verificar las diferencias entre los parametros climaticos en
puntos de diferentes ocupaciones del suelo. El procedimiento estd muy extendido debido
a su aplicacidn relativamente simple y su bajo costo operativo que la instalacién de varias
estaciones fijas para la recoleccion de datos. Con el objetivo de proporcionar subsidios,
técnicas y metodologias a los estudios de clima urbano y la estandarizaciéon de los
procedimientos para transectos moviles, este articulo tiene como objetivo identificar
varios tipos de transectos ya estudiados / utilizados en la literatura en encuestas de clima
urbano en Brasil entre 1990 y 2017 y hacer recomendaciones mejores practicas Los
resultados presentados permiten concluir el empirismo que prevalece en las
metodologias, siendo heterogénea la cantidad y distribucion de los dias de recoleccion,
velocidad del vehiculo, horarios y refugios utilizados. Para garantizar la estandarizacion y
la calidad de los datos recopilados con la metodologia de transecto movil, tenemos las
principales indicaciones de que: la velocidad debe variar entre 20 y 30 km / h cuando se
realiza en vehiculos o motocicletas, las horas a las 00:00, 06:00 , 12 am y 6 pm GMT
(hora meridiana de Greenwich); el tiempo transcurrido entre medir el punto de inicio y el
punto final del itinerario no excede una hora; Los sensores y refugios deben instalarse y
conectarse aproximadamente 10 minutos antes de la hora de inicio. El uso cuidadoso de
la metodologia de transecto movil constituye una herramienta extraordinaria en las
cuestiones de profundizar los estudios de climatologia y crear estrategias para resolver
problemas relacionados con la planificacién urbana y ambiental.

PALABRAS CLAVE: refugios meteoroldgicos; temperatura del aire; humedad
relativa.

1. INTRODUCAO

Um dos desafios na area de pesquisa de clima urbano refere-se a
padronizacao dos procedimentos de coleta e analise de dados (OKE, 2005).

Neves et al. (2015) afirma que a utilizacdao de sensores para medidas de
temperatura e umidade relativa do ar sao fundamentais para o desenvolvimento
da micrometeorologia, na agrometeorologia para o manejo de irrigagdo, no
clima urbano, em pesquisas ambientais de microclima e climatologia.

De acordo com Marques (2016), entender mudangas meteoroldgicas e do
clima sempre foi objeto de interesse geral, principalmente por questdes praticas
e estratégicas como planejamento agricola, ambiental e urbano.

Esses dados sdo geralmente obtidos através do uso de equipamentos e
sensores especificos, sendo que muitos desses necessitam de abrigos
meteoroldgicos para protecdo dos sensores e também para garantir a qualidade
e padronizacao dos dados.
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Um desses procedimentos é o denominado método do transecto modvel,
gue essencialmente versa em realizar as medigbes mdveis em percursos a pé,
em bicicleta ou veiculos automotores e é muito empregado no estudo da
climatologia urbana para verificar diferencas entre os pardmetros climaticos em
pontos de distintas ocupagdes do solo, tendo-se difundido em funcdo de sua
aplicagao relativamente mais simples e de baixo custo operacional do que a
instalacdo de varias estacoes fixas para coleta dos dados.

A padronizacdo dos instrumentos de coleta e abrigos utilizados é
fundamental para a qualidade das pesquisas microclimaticas, visto que esses
dados geralmente sdo a base desses estudos. E importante ainda que esses
instrumentos sejam de facil acesso e baixo custo.

As pesquisas sobre clima em sistemas urbanos sdo desenvolvidas
majoritariamente por universidades e centros de ensino onde o0s recursos sao
limitados e dependentes de editais ou mesmo de recursos dos proprios
pesquisadores.

Para contornar essas dificuldades, muitos sensores, abrigos e sistemas
alternativos aos padrbes sdao desenvolvidos, baseados na experiéncia e
criatividade dos pesquisadores, o que implica em uma falta de padronizagao
para estas pesquisas, dificultando a repetitividade e comparagdes dos estudos
por outros pesquisadores.

Considerando a complexidade dos estudos de clima em sistemas urbanos
e a elevada importéancia dos estudos e monitoramentos das variaveis climaticas
ao longo dos anos e do desenvolvimento das cidades, subsidiando, por exemplo,
estudos de ilhas de calor, projetos de edificacdes, conforto ambiental,
planejamento urbano e até para controle epidemioldgico, €& essencial que
procedimentos e maneiras de coleta de dados sejam definidos, possibilitando
comparagdes e analises sem interferéncias ocasionadas por fatores que
margeiam.

Almejando prover subsidios, técnicas e metodologias aos estudos de
clima urbano e a padronizacdo dos procedimentos para transectos moveis, esse
artigo tem como objetivo identificar diversos tipos de transectos ja utilizados na
literatura em pesquisas de clima urbano no Brasil entre 1990 a 2017 e realizar
recomendacbes de procedimentos (melhores praticas) para esse tipo de estudo.

2. MATERIAIS E METODOS

Foram identificados na literatura os tipos de abrigos para
termohigrometros ja utilizados em pesquisas de clima urbano nas trés ultimas
décadas e também os procedimentos envolvidos.

Esse levantamento foi realizado através das plataformas de busca
académica (Scielo, Google Scholar e Peridédicos Capes) e apresentados na
Revisdo Bibliografica. Como critério principal para a pesquisa, utilizou-se nos
buscadores as palavras-chave: transecto, abrigo e ilha de calor.

No tocante a este levantamento foram organizados os principais pontos
de interesse para a padronizacdo dos estudos, que serao apresentados e
discutidos em termos percentuais nos resultados, sendo:
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a) Quantidade de dias de coleta;
b) Distribuicdo dos dias de coleta;
c) Velocidade do transecto;

d) Horarios das coletas;

e) Tipos de Abrigo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO DE PESQUISAS CLIMATICAS EM
TRANSECTOS MOVEIS

No caso do estudo de varidveis climaticas, a técnica mais conhecida é a
da instalacdo de pontos fixos de coleta, porém ndao ha como verificar uma
grande area, pois o custo com a instalacdo e manutencdo desses inuUmeros
pontos seria alto e, muitas das vezes, invidavel para grupos académicos de
pesquisa (SANTOS, 2017).

Ainda neste sentido, Sanches (2015) destaca que as medicOes fixas
feitas a partir das redes de observacao nacionais ou regionais, se destinam
originalmente a outros fins que ndo climatologia urbana e planejamento urbano.

Como alternativa, tem-se os transectos modveis que, conforme Paula
(2017), consiste em um percurso previamente determinado, registrando as
medicdes em pontos com distancias pré-determinadas.

Amorim et al., (2016) afirma que para as observacgdes do clima urbano
na escala local, medidas méveis utilizando carros, bicicletas e outros meios para
transportar os sensores sdo uma opcgao favoravel, especialmente na
investigacao das ilhas de calor.

Sobre esse método, tem-se:

Os sensores sdao montados em um veiculo ou carregados por uma
pessoa ao longo de um trajeto especifico do recinto urbano. Juntamente
com as medidas moéveis devem ser combinados registros continuos de
medidas fixas, com a finalidade de correlacionar os resultados e obter
indices de corregGes confidveis (PEZZUTO, 2007).

Assim, devem-se estabelecer metodologias para realizacdo desses
transectos, bem como devem existir para medicdes em estacdes fixas. A
padronizacao envolve nomenclaturas, métodos de trabalho e analise, de forma
gue a transmissao da tecnologia desenvolvida possa ser melhor compreendida e
aplicada para as diversas realidades.

Ja existe como padrdo: Os transectos devem ser realizados em dias com
condicGes de tempo atmosférico de céu claro e ventos fracos (OKE, 1982); o
pesquisador deve percorrer trajetos pré-definidos, sempre no mesmo horario,
para assim obter um banco de dados confidveis (SANTOS, 2017); em trajetos
longos, a diferenca de tempo entre a primeira e a Ultima medida pode ser
significativa, desde que sejam ajustados (PEZZUTO, 2007).

Modna e Vecchia (2003) evidenciaram em estudos de clima urbano a
importancia da posicdo dos pontos de medigdo, sensores e abrigos
meteoroldgicos na leitura dos registros de temperatura que podem variar até
5°C, dependendo de cada caso.
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De acordo com Hirashima et al. (2011) o abrigo meteorolégico tem a
finalidade de minimizar a interferéncia da radiacdo, seja de onda curta ou longa,
na medicao de valores de temperatura e umidade do ar.

Além da protecdo da radiacdo, os abrigos devem também proteger os
sensores da chuva, porém com atencdo de permitir uma boa ventilagéo natural.

De acordo com a norma ISO 7726 (International Organization for
Standardization, 1998) deve-se prevenir a exposicdo do sensor destinado a
medir a temperatura do ar a radiacdo proveniente de fontes de calor em seu
entorno, pois, caso contrario, a temperatura medida ndo seria a temperatura
real do ar, mas sim uma temperatura intermedidria entre a temperatura do ar e
a temperatura radiante média. Essa norma apresenta os meios pelos quais é
possivel reduzir os efeitos da radiacdo sobre o sensor, recomendando
caracteristicas desejaveis as barreiras/abrigos de radiacdao (ventilacdo interna,
por exemplo), porém, ndo especifica exatamente o tipo de barreira de radiagao
que deva ser utilizado.

Acerca do posicionamento do sensor, tem-se:

(...) @ maneira como é feita a instalacdo do equipamento pode alterar o
resultado por influéncia de radiagbes de onda longa decorrentes da
presenca da massa dos elementos construtivos, de outras fontes de
calor existentes no ambiente, ou até mesmo da incidéncia de radiacdo
solar direta nos sensores. Esse aspecto requer maior atengdo quanto ao
posicionamento do sensor no ambiente e quanto a protegdo do sensor
com barreiras de radiagdo (BARBOSA, ET AL., 2008).

A Tabela 1 apresenta levantamento bibliografico de maneira resumida
sobre estudos de clima urbano utilizando transectos.

Tabela 1 - Resumo do levantamento bibliografico sobre transectos
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A tabela com o resumo do levantamento bibliografico sobre utilizagcao de
transectos contempla estudos realizados em diversas cidades, compreendendo
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de 1990 a 2007 e mostra a diversidade de periodos de medicao, velocidades,
horarios e abrigos utilizados nestas medigdes.

3.2. ANALISE DOS PROCEDIMENTOS METOQOLéGICOS PARA
TRANSECTOS LEVANTADOS NA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Foi apresentado um levantamento sobre pesquisas de clima urbano
realizadas com a utilizacdo de transectos moveis na Tabela 1, onde se observam
diferencas nos abrigos, instrumentos, quantidade de dados, horarios das coletas
e velocidade de locomocgao. Esses dados estdao sintetizados na Tabela 2, onde
demonstram a ndo padronizacdao dos procedimentos metodoldgicos nos estudos
de clima urbano com a utilizagao de transectos.

A gquantidade de dias das coletas vai influenciar na qualidade das analises
estatisticas, na significancia e representatividade dos dados frente ao que se
estuda, porém 12% dos trabalhos analisados ndo apresentou essa informacao;
24% realizou apenas 1 dia de coleta; 32% de 2 a 6 dias; 12% de 7 a 14 dias;
16% de 15 a 30 dias; e apenas 4% realizou mais de 30 dias. Diretamente
relacionada com a quantidade de dias estd a distribuicdo desses, sendo que
64% realizou a coleta dos dados e fez as analises por més e 36% distribuidos ao
longo do ano (por estagdo ou periodo).

Como preceito da Organizacdo Meteorolégica Mundial WMO (World
Meteorological Organization) (2014) o periodo de duracdo das coletas de dados
deve ter sua duragdo cobrindo um periodo de um ano, de tal modo que todas as
variacdes sazonais possam ser registradas, porém como ja observado por
Sanches (2015) no caso dos transectos moéveis, tal procedimento muitas vezes
se torna inviavel e varios autores tém realizado as medicbes em periodos
representativos para o clima regional e acabam trabalhando com um més
especifico, outros procuram representar condicées de todas, algumas ou ainda
de uma determinada estacdo do ano.

A falta de informacbes também ocorre quanto a velocidade do percurso
em 28% dos trabalhos pesquisados; 8% realizaram a pé; 4% até 20km/h; 28%
até 30km/h e 32% até 40km/h.

Em relagdo aos horarios dos transectos, a maioria (80%) realizou as 00h
GMT, pois o horario noturno é o indicado para os estudos de identificagdo de
ilhas de calor urbano; sendo que 56% dos trabalhos também realizaram
transectos as 12h e 18h GMT; 60% realizaram em horarios diferentes dos
indicados pela OMM; Nenhum estudo foi realizado no horario das 06h GMT que
também é recomendado como horario padrao pela OMM, porém um horario na
madrugada do Brasil (04h no -2GMT, 03h no -3GMT, 02h no GMT -4GMT e 01h
no -5GMT) sendo este fato possivelmente atribuido por questGes de seguranca
dos pesquisadores.

Ja em relagdo aos abrigos, 48% dos trabalhos ndo informa se utilizou ou
quando utilizou nao o descreve; 20% utilizaram o modelo de PVC Vertical; 8% o
de PVC horizontal; 20% utilizaram outros tipos variados; e 4% ndo utilizaram.
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Tabela 2 - Sintese do levantamento bibliografico sobre transectos

Quantidade de dias de coleta Percentual
Néo informa | ] 12%
1 dia || 24%
de 2 a 6 dias | 32%
de 7 a 14 dias | | 12%
de 15 a 30 dias H 16%
Mais de 30 dias I 4%
Distribui¢do dos dias de coleta

por més \ | 64%
por estacao [ 1 20%
por periodo (seco / imido) N 16%
Velocidade

N&o detalha | 28%
Caminhada a pé ] 8%
Até 20 Km/h | 4%
Até 30 Km/h | 28%
Até 40 Km/h | 32%
Horarios GMT*

00h || 80%
06h 0%
12h I 56%
18h I 56%
Outros || 60%
Tipo de Abrigo

N&o descreve ou de maneira insuficiente | 48%
N3o utilizou [] 4%
PVC Vertical \ | 20%
PVC Horizontal H 8%
Guarda Sol [] 4%
Semicircunferéncia [] 4%
Madeira [] 4%
Outros ] 8%

Os resultados apresentados tornam possivel concluir o empirismo
predominante nas metodologias dos estudos de clima urbano, em especial com
a utilizacdo do transecto mdvel. Portanto, foi possivel seguir para as préximas
etapas da pesquisa, considerando ainda maior a relevancia deste estudo.
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3.3. RECOMENDAGCOES PARA PADRONIZAGCAO DE TRANSECTOS

As vantagens dos estudos com transectos constituem-se em poder
permitir a flexibilidade e maior abrangéncia na area de estudo, agilidade no
monitoramento e menor quantidade de equipamentos necessarios.

Para garantir a padronizacdo e qualidade dos dados coletados com a
metodologia do transecto modvel, tem-se na sequéncia indicacdes de
procedimentos a serem adotados.

3.3.1. VELOCIDADE

O ideal é que todas as pesquisas com utilizacdo de transectos acatassem
a uma norma internacional, com possiveis adaptacGes para a situagbes
regionais.

Valin Jr (2019) adota a velocidade entre 20 e 30 km/h quando realizada
em veiculos ou motocicletas e os dados do trajeto forem coletados com o
veiculo em movimento.

Para situagdes em que os dados sao coletados apenas nos pontos fixos
previamente definidos pode-se adotar a velocidades superiores a 30 km/h, com
a ressalva de considerar o tempo de estabilizacdo do sensor.

3.3.2. HORARIOS

A OMM recomenda que as principais observacdoes meteoroldgicas de um
dia tipico devam acontecer as 00 h, 06h, 12 h e 18 h GMT (Greenwich Meridian
Time) que conforme Dantas et al. (2012) esses horarios referem-se ao “Tempo
Médio de Greenwich” (TMG) ou (UTC) do termo em inglés “Coordinated
Universal Time”.

O objetivo é de que em cada horario sejam feitas leituras simultaneas
em toda a superficie do globo terrestre. Como Lavras se encontra a uma
longitude de 45°00'W, ou seja, a 45°00' a oeste de Greenwich (meridiano
referencial) e o planeta Terra completa um giro de 360° a cada 24 horas
(movimento de rotacdo - oeste para leste), ou seja 15° por hora, isto evidencia
que o fuso horario de Lavras possui um atraso de 3 horas (45°/15°/hora),
sendo portanto, 3:00, 9:00, 15:00 e 21:00, os correspondentes horarios de
leituras para Lavras. (Dantas, et al.. 2012).

Dispdem-se na Figura 1 os horarios correspondentes para o Brasil de
acordo com cada o fuso.
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o

Fernando de
Noronha

Fusos: Horarios para leituras

-5 GMT: 19h, 01h, 07h e 13h
-4 GMT: 20h, 02h, 08h ¢ 14h
-3 GMT: 21h, 03h, 09h e 15h

2 GMT: 22h, 04h, 10h e 16h

Figura 1 - Horarios para transecto mével de acordo com o fuso horario brasileiro

3.3.3. TRAJETOS

A coleta de dados com veiculos, moto, bicicleta ou mesmo a pé requer
gue o tempo gasto entre a medida do ponto inicial e do ponto final do itinerario
nao ultrapasse uma hora, sendo que de acordo com Pezzuto (2007) quando a
diferenca de tempo entre a primeira e a ultima medida for significativa os
valores desde que sejam ajustados.

A pesquisa experimental realizada por Valin Jr (2019) afirma que os
sensores e abrigos devem estar instalados e ligados aproximadamente 10
minutos antes do horario de inicio da coleta de dados para fins de estabilizagdo
com a ambiente e sincronizagao de dados do GPS, quando utilizado. Afirma
também que deve ser considerado o tempo de leitura dos sensores e o grau de
sensibilidade para definir o tempo minimo de parada em cada ponto, sendo
recomendado desconsiderar a 12 leitura de cada ponto, independentemente do
abrigo utilizado.

3.3.4. ABRIGOS

Para as recomendacgbes dos abrigos, além da pesquisa bibliografica
apresentada, considera-se o estudo pratico sobre o tema realizado por Valin Jr
(2019), que examinou diversos abrigos e concluiu:

a) O abrigo comercial é a referéncia, pois € o possivel de ser utilizado
em trabalhos em qualquer parte do mundo;
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b) Para estudos de ilhas de calor realizadas no periodo noturno,
todos os abrigos alternativos foram eficientes;

c) O modelo alternativo denominado “PVC horizontal” apresentou
resultados totalmente favoraveis em todos os cenarios e analises realizadas e,
considerando os custos, vale ressaltar que é de apenas 3% do valor do abrigo
comercial;

d) O modelo produzido em impressora 3D foi eficaz em quase todas
as situagdes, enquanto que o modelo com “pratos plasticos” e o de “PVC
vertical” ndo se mostraram eficientes.

3.3.5. OUTROS FATORES

Determinados cuidados carecem de serem analisados quanto a
impedimentos legais, administrativos e de seguranca, como por exemplo:

a) Morador chamar a policia por considerar suspeito um veiculo sempre
parar no mesmo local > utilizar adesivo de identificacdo da pesquisa no veiculo;

b) Abordagens feitas por moradores de rua ou por arruaceiros durante as
paradas nos pontos fixos > quando possivel realizar os transectos acompanhado
por outra pessoa e considerar esse fator na escolha dos pontos fixos;

c) Trajeto incluindo locais publicos que eventualmente possam estar
fechados > preferéncia por realizar os transectos em dias de semana;

d) Corridas de ruas e outros eventos que bloqueiam ruas > estar sempre
atento a comunicados da prefeitura e faixas nas ruas.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

O avanco e a importancia das discussbes sobre o clima urbano s&o
inquestionaveis. Este trabalho permitiu ratificar a importancia na padronizagao
dos equipamentos e procedimentos para a coleta de dados destes estudos do
clima.

O transecto mdével é uma metodologia viavel, flexivel e de baixo custo,
sendo que, com a adocgao das recomendacdes de padronizacdo realizadas neste
estudo a qualidade dos trabalhos de identificagdo de variaveis climaticas como
das ilhas de calor, ilhas de frescor, ilhas de umidade e ilhas secas poderdao ser
muito mais confidveis e assim permitir a comparacdo dos dados entre diversas
pesquisas em diferentes cidades do mundo com maior confiabilidade.

Importante também destacar que a padronizacdo dos procedimentos que
envolvem a metodologia dos transectos mdveis ndo representa aumento dos
custos com a pesquisa.

A possibilidade do emprego criterioso da metodologia do transecto mével
constitui uma ferramenta extraordinaria nas questGes de aprofundamento dos
estudos da climatologia e criacdo de estratégicas de solucdo de problemas
ligados ao planejamento urbano e ambiental.
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