View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by fCORE

provided by Biblioteca Digital de Periédicos da UFPR (Universidade Federal do Parana)

- -

EDUCAGAO PARA CONSERVAGCAO DE AGUAS EM ESCOLAS PUBLICAS:
RELATO DE EXPERIENCIA EM PERNAMBUCO

Luiz Gustavo Costa Ferreira Nunes
Anna Elis Paz Soares
Juliana Karla da Silva
Fagner Fontes Franca
Simone Rosa da Silva

Resumo: Neste texto, relatamos uma experiéncia do grupo de extensdo e pesquisa em
recursos hidricos da Universidade de Pernambuco — AquaPOLLI, no Projeto de Educacédo para
Conservacdo de Aguas em escolas publicas, desenvolvido na cidade do Recife, de
agosto/2013 a dezembro/2015. O principal foco do projeto foi adisseminacdo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico dos recursos hidricos, através de atividades que
permitiram a difusdo de informacdes béasicas e a conscientizagdo da importancia de acGes de
cada cidaddo. Cerca de 1700 alunos foram contemplados pelo projeto. Os resultados
demonstraram que a maioria dos alunos ndo sabe ou ndo compreende perfeitamente o
conceito “conservacdo de agua”, apenas uma pequena parcela (14%) demonstrou ter
consciéncia que a agua potavel do mundo possa vir a acabar. Por fim, mostrou-se evidente
gue o tema precisa ser melhor inserido no ensino pablico, sendo imprescindivel que questfes
relacionadas com o uso da agua, dentro e fora do ambiente escolar, sejam discutidas na
escola.

Palavras chave: Extensdo; Uso Racional da Agua; Recursos Hidricos. Educac&o Infantil.

Abstract: In this paper, we report the experience of the extension and research in water
resources’ group ofthe University of Pernambuco — AquaPOLI, during an Education Project
for Water Conservation in public schools, developed in Recife, from August/2013 to
December/2015. The main focus of the project was the dissemination of scientific and
technological knowledge of water sustainable management through activities that allowed the
diffusion of important information and awareness of the importance of everyone's
involvement. About 1700 students were involved in the program.The results showed that
most students do not know or do not fully understand the concept of “water conservation”,
only a small portion (14%) were aware that the world's drinking water could run out. Finally,
it was evident that the theme needs to be better inserted in public education, and it is essential
that issues related to the use of water inside and outside the school environment are discussed
at school.
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INTRODUCAO

A Declaragdo Universal dos Direitos da Agua, elaborada pela ONU em 1992, afirma
que o equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da preservacao da adgua, ndo devendo
esta ser desperdicada ou utilizada de forma inconsciente para que ndo se chegue a uma
situacdo de esgotamento. O crescimento populacional, dos niveis de urbanizacdo e
industrializagdo, bem como o aumento na producdo e consumo vem aumentando cada vez
mais a demanda por dgua potavel. Esta, por sua vez, estd em escassez em diversos paises
devido, principalmente, a ma governanca, poluicdo, fatores climaticos e desperdicio. Caso
este desequilibrio entre a oferta e demanda de &gua potavel ndo seja minimizado, havera um

aumento severo na crise hidrica mundial (UNESCO, 2015).

Assim, chegamos ao conceito de conservacdo de agua que € um conjunto de
atividades, medidas e estimulos que tém como principais objetivos: a reducdo da demanda,
perdas e desperdicio de agua; a melhoria da sua utilizacdo; a implantagdo de métodos e
tecnologias para sua economia; além da informacdo e conscientizagdo dos usuarios (TOMAZ,
2001; ANAJ/FIESP/SINDUSCON, 2005; MMA, 2014). Entendendo-se, assim, que
conservacdo de agua deve envolver todos os aspectos que interfiram no volume de agua

destinado as atividades humanas, em especial, ao consumo humano (COELHO, 2007).

No Brasil, as principais acdes federais direcionadas ao uso racional da agua foram
lancadas pelo Ministério do Planejamento: o Programa Nacional de Combate ao Desperdicio
de Agua (1997) e o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Construcio
Habitacional (MPO/SEPURB), em 1998. Além disso, Programas de Uso Racional da Agua
(PURA) foram desenvolvidos em diferentes tipologias de edificios, a exemplo da
Universidade de Sao Paulo - USP, que desenvolveu um amplo programa de reducdo de perdas
em seu campus e, durante o periodo de 1998 a 2002, reduziu em torno de 39% o consumo de
adgua potavel em sete unidades, com a implantacio de medidas fisicas e
educativas(GONCALVES et al., 2005).

Em Pernambuco, a Lei N° 14.572/2011 objetiva a promocdo de medidas necessarias a

conservacao, a reducao do desperdicio e a utilizacdo de fontes alternativas para a captacéo e o
aproveitamento da agua nas edificagdes, bem como a conscientizac¢do dos usuarios sobre a sua
importancia para a vida. A referida norma enfatiza, em seu artigo 10° que "os sistemas

hidraulico e sanitério das novas edificacfes serdo projetados de modo a propiciar a economia

Revista Extensdo em Foco, n° 20, Jan./Jul. (2020), p. 102 - 114.



e 0 combate ao desperdicio de agua, privilegiando a sustentabilidade dos recursos hidricos,
sem prejuizo do conforto e da seguranca dos habitantes”. (PERNAMBUCO, 2011).

Sintonizado com a necessidade de adotar medidas sustentaveis em edificacdes, o
Estado de Pernambuco aprovou o Decreto N° 40.903, de 18 de julho de 2014, que dispde
sobre a gestdo e a racionaliza¢do do consumo de 4gua no ambito do Poder Executivo Estadual
e de suas entidades vinculadas. A referida norma cria o cargo de Gestor de Agua nos 6rgéos e
entidades integrantes do Poder Publico Estadual, que é responsavel pelo gerenciamento e
controle do consumo de agua e, ainda, por propor e identificar acGes para racionalizacdo das
despesas com &gua e saneamento. Também determina que os imdveis construidos com
recursos publicos devem ter dispositivos hidraulicos para redugdo do consumo de &gua,
especificando os equipamentos hidraulicos poupadores (PERNAMBUCO, 2014).

Ywashima (2005) e Nunes et al. (2018) evidenciam que em muitos casos, a reducédo
de consumo ndo depende apenas da instalacdo e eficiéncia dos equipamentos com tecnologia
economizadora, mas também do comportamento dos usuarios. Sendo assim, a academia tem
um importante papel a desempenhar nesse tema, seja através da pesquisa de novas
tecnologias, do desenvolvimento de Programas do Uso Racional da Agua ou da participacio
na conscientizacdo da sociedade para o papel de cada cidaddo na conservagdo da agua.

A responsabilidade da sociedade pelos recursos hidricos, cada vez mais ameacados
devido aos impactos ambientais, desperta para a necessidade do uso racional da 4gua, que esta
diretamente relacionado com o comportamento dos usuérios na realizacdo das atividades que
envolvem o emprego desse insumo. Sendo assim, mesmo com o emprego de tecnologias
sofisticadas nos pontos de consumo, sem a devida sensibilizacdo dos envolvidos, pode
conduzir a resultados modestos quando comparados a situacdo em que 0S usuarios possuem
uma postura economizadora.

Conforme Ribeiro (2011), a universidade hd uma responsabilidade social, um

compromisso em estabelecer um dialogo dindmico entre a instituicdo e a sociedade,
assumindo uma postura construtivista, construindo e reconstruindo o conhecimento, de modo
gue seja possivel dar respostas a sociedade quanto as questdes préoprias do seu tempo.

Neste contexto, o projeto objetivou, através de palestras e atividades pedagogicas,
contribuir com a disseminacdo do conhecimento cientifico e tecnologico dos recursos
hidricos, desenvolvendo atividades que permitam nédo sé a difusdo de informagGes basicas,

como também a conscientizacdo do publico a respeito da importancia da participacdo de cada

Revista Extensdo em Foco, n° 20, Jan./Jul. (2020), p. 102 - 114.

L



cidaddo na preservagdo dos recursos naturais. Os professores e alunos das escolas da rede
publica, do ensino fundamental, do ensino médio e da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)
foram o publico-alvo, uma vez que usualmente sdo os menos favorecidos com atividades

educativas diversificadas.

METODOLOGIA

As atividades de extensdo do projeto foram desenvolvidas em trés etapas distintas,
aliadas as atividades de pesquisa, e ambas executadas por uma equipe de quatro alunos de
graduacdo em engenharia civil,sendo trés voluntarios e um bolsista, sob a orientacdo da
Coordenacdo do Grupo de Pesquisa, Extensdo e Ensino em Recursos Hidricos da
Universidade de Pernambuco - AquaPOLI. Inicialmente, o grupo estabeleceu um primeiro
contato com a Secretaria de Educacdo do Estado de Pernambuco (SEE-PE), a fim de ser
direcionado para escolas que pudessem se tornar parceiras do projeto.

Na primeira etapa, foi realizado um contato inicial com as escolas, a fim de agendar as
visitas para realizacdo de cadastro preliminar. O cadastro consistiu no diagnéstico das
instalacBes hidrossanitarias, registro fotografico, coleta de dados referentes ao nimero de
funcionarios, horario de funcionamento, pontos de consumo de &gua, registro mensal de
volume de agua consumido, gastos com &gua na escola, habitos de consumo de agua,
demandas hidricas potaveis e nao potaveis da instituicdo. Além disso, foi observada a
receptividade da escola em participardo projeto e sua proximidade geografica com a
universidade.

Na segunda etapa, objetivou-se atender a uma demanda existente das escolas sobre
informacBes gerais de recursos hidricos, que pode ser atendida através de visitas dos
monitores do projeto as escolas, ministrando palestras adequadas a cada publico sobre a
tematica da agua. Também foidistribuido em todas as escolas material informativo e
educativo (folders, cartilhas,cartazes) para auxiliar na conscientizacdo de todos os usuarios
(alunos, professores e funcionarios) para o uso racional da agua. Como atividades
complementares,foram sugeridas visitas guiadas ao Espaco Ciéncia (EC) e Estacdo de
Tratamento de Agua. O Espaco Ciéncia € um museu a céu aberto e conta em sua programagao

com diversas oficinas préaticas voltadas ao tema agua.
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A disseminagdo do conhecimento técnico e cientifico dos recursos hidricos buscou
trazer informagdes bésicas para conscientizar os alunos e professores sobre a importancia das
acOes de cada cidaddo, acreditando que os mesmos agirdo como multiplicadores, replicando
0s conhecimentos adquiridos em suas casas e na comunidade.

As palestras contemplaram os seguintes assuntos: a &gua no planeta, estados fisicos da
agua, ciclo hidroldgico, como a &gua chega até as residéncias, sistema de abastecimento de
agua, consumo de agua, disponibilidade hidrica e medidas para uso racional da agua.
Especificamente, a palestra do ensino médio ainda abordava outros assuntos, tais como:
multiplos usos da &gua e outorga de uso de agua, além de trazer questdes do ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) sobre o tema, visando estimular ainda mais esse publico
especifico.

Além das palestras voltadas para os alunos, os itens foram apresentados aos
professores, alertando-os sobre a interdisciplinaridade do tema, e guiando-os para a
consonancia com o projeto de pesquisa, dando diversas sugestdes de atividades académicas e
pedagdgicas a serem trabalhadasem sala de aula.

Em 2015, a equipe elaborou um questionario sucinto para avaliar o nivel de
conhecimento prévio dos alunos sobre o tema, com questdes dicotdmicas (cujas respostas
eram SIM ou NAO) e discursivas. O questionario abordou os seguintes topicos: o que é
conservacao de agua, métodos ou técnicas que possam ser utilizados para reduzir o consumo
de agua potavel e opinido do aluno sobre a finitude da dgua potavel (Figura 1). As respostas
das questdes discursivasestavam condicionadas a resposta SIM das questdes dicotdbmicas e
foram analisadas e categorizadas pelos autores em: DC — desempenho construido, quando o
aluno demonstra o desempenho esperado; DEC — desempenho em construgéo, quando ainda
se encontra no processo de elaboracdo conceitual; e DNC — desempenho ndo construido,

guando ndo demonstra nenhum indicio de desempenho definido.

Figura 1- Questionario aplicado aos alunos em 2015.
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PRE-TESTE / CONSERVACAO DE AGUA [ EXT1 (@)
Escola: \-I
Data: Série:

la- Vocé sabe o que é conservacdo de agua? Sim Mo
1b- Se sim, explique com suas palavras o que significa "conservacio de dgua”.

2a- Vacé conhece técnicas/métodos que possam ser utilizado(as) para
reduzir o consumo de dgua potavel? I:lSim I:ll’\léu
2b- Se sim, quais vocd conhece?

2¢- Se sim, vocé aplica elas em seu cotidiana? Sim Nio

2d- Se ndo, por que ndo utiliza?

3a- Vocd acha que a dgua potdvel um dia possa vir a acabar?
Sim Nio
3b- Por qué?

A terceira etapa consistiu em uma autoavaliacdo por parte dos envolvidosno projeto,
através da leitura da sua participacdo, desenvolvida em reunides periodicas da equipe para

verificar os pontos positivos e negativos da experiéncia nas atividades extensionistas.

RESULTADOS

No ano de 2013, foram realizadas quatro palestras para 207 alunos de uma escola
publica de Recife. As Tabelas 1 e 2 apresentam o publico atingido diretamente pelas acdes

extensionistas da equipe do AquaPOLI no periodo de abrangéncia do projeto.

Tabela 1- Quantitativo de escolas, palestras e alunos contemplados

Palestras
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Ano Escolas Atendidas Palestras | Alunos
2013 1 4 207
2014 5 17 917
2015 2 4 174
Total 8 25 1298

Tabela 2 — Quantitativo de escolas e alunos contemplados pelas visitas guiadas no Espago

Ciéncia
Visitas Guiadas
Ano | Escolas Atendidas Alunos
2014 1 95
2015 1 303
Total 2 398

Em 2014, a equipe recebeu uma lista da Secretaria de Educacdo do Estado com
algumas escolas situadas no entorno da Escola Politécnica de Pernambuco, visitando um total
de oito instituicdes. Destas, duas escolas foram selecionadas para desenvolver o projeto de
pesquisa, que consistiu em monitorar o consumo de agua potavel e realizar campanhas
educativas. Portanto, neste ano, as atividades ficaram mais concentradas nestas duas escolas,
onde foram realizadas 15 palestras para um total de 873 alunos. Também foram realizadas
duas palestras para os professores, totalizando 34 participantes.

Além das escolas visitadas e selecionadas para o projeto piloto de pesquisa, 0 grupo
também foi procurado por trés outras institui¢des de ensino. Uma delas solicitou auxilio para
uma visita guiada ao Espaco Ciéncia, acompanhando 95 alunos. Nas outras duas escolas,
foram ministradas palestras para 20 e 24 alunos, respectivamente.

No ano seguinte (2015), a equipe continuou atendendo as solicitacdes de escolas e
realizou palestras em duas institui¢des, totalizando174 alunos. Uma delas também recebeu
auxilio na visita guiada ao Espaco Ciéncias, na qualcompareceram 303 alunos.

Nos dois anos e meio de projeto, foram ministradas 25 palestras para 1298 alunos de
escolas publicas, assim como visitas guiadas para 398 alunos. Sendo este um projeto pioneiro

na Universidade de Pernambuco, o numero de contemplados foi considerado satisfatorio.
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No ano de 2015, de forma concomitante as palestras, foram aplicados questionarios
aos 174 alunos de duas escolas distintas, antes da exposi¢do do contetido, conforme Tabela
01. Ao marcarem “sim” as perguntas, os alunos tinham que justificar suas repostas por
escrito. A partir da analise dessas respostas, foram atribuidos os conceitos de desempenho
definidos na metodologia. As Figuras 2, 3, 4 e 5 sintetizam os resultados obtidos com a
aplicacdo dos questionarios.

Figura 2— O que é conservacao de agua?

mDC
m DEC
= DNC
= NAO

Legenda: DC — desempenho Construido; DEC — desempenho em Construgcdo; DNC —

desempenho nao construido.

Figura 3— VVocé conhece técnicas/métodos que possam reduzir o consumo de agua potavel?
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mDC

m DEC
m DNC
E NAO

Legenda: DC — desempenho Construido; DEC — desempenho em Constru¢do; DNC —
desempenho nédo construido.

Figura 4— Voce utiliza essas(es) técnicas/métodos no dia a dia?

mSIM
m NAO

= N3o Sabia

Legenda: DC — desempenho Construido; DEC — desempenho em Construgcdo; DNC —
desempenho nao construido.

Figura 5- VVocé acha que a 4gua potavel um dia possa vir a acabar?
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mDC
W DEC

DNC
E NAO

Legenda: DC — desempenho Construido; DEC — desempenho em Constru¢do; DNC —

desempenho nédo construido.

A Figura 2 mostra que os alunos ndo sabem (18%) ou ndo compreendem
perfeitamente (74%)o termo “conservacdo de agua”. Porém, aFigura 3 mostra que 61% dos
alunos conhecem métodos para reduzir o consumo de dgua. Por sua vez, aFigura 4 apresenta
que 62% aplicam, diariamente, métodos para diminuir o consumo de agua, demonstrando que
os alunos, mesmo ndo tendo o conhecimento construido, ja realizam algumas préaticas no
sentido de conservacdo dos recursos hidricos. Ademais, a Figura 5 traz um resultado
alarmante: muitos ndo possuem o conhecimento completo (apenas, 6%) de que a dgua potavel
do mundo pode vir a acabar e que, para evitar essa situacdo, é preciso agir de imediato. Além
disso, 14% ndo acredita que isso possa Vir a ocorrer.

Embora a dimenséo da amostra seja pequena em relagdo ao universo, as Figuras 2, 3, 4
e 5 mostram que, provavelmente, ha uma deficiéncia no ensino das escolas estudadas para a
conscientizacdo do corpo discente quanto a importancia do papel do cidaddo na conservacdo
dos recursos naturais, em especial, dos recursos hidricos. De um modo geral, os alunos
apresentaram um desempenho em construcdo, aplicando ac¢des de conservacdo de dgua em
seu dia a dia sem compreender a necessidade e a importancia dessas agdes.

Outrossim, a interagdo com as escolas permitiu identificar uma dificuldade em trazer a
tematica da agua para dentro das instituicdes através de palestras. Em algumas ocasides,

alunos e professores ndo demonstraram interesse em participar das atividades e dar
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continuidade ao processo de conscientizagdo para 0 uso racional da dgua. Esses problemas

contribuiram para um redirecionamento das atividades extensionistas do grupo.

DISCUSSOES

Observou-se dificuldade em envolver mais alunos da universidade devido a pouca
empatia por parte de estudantes universitarios de engenharia civil com a tematica dos recursos
hidricos. Além disso, ndo ha um incentivo para 0 engajamento em causas sociais. Tais fatores
influenciaram na continuidade do projeto e das atividades extensionistas do grupo.

Outro ponto perceptivel para equipe foi afalta de interesse de parte do corpo docente
das escolas, demonstrando pouca empatia em dar continuidade ao trabalho de disseminacéo
do contetido apresentado no dia a dia da sala de aula. Este fato pode ser ocasionado pela
necessidade de cumprimento ao calendario escolar e pela falta de estimulo a
interdisciplinaridade.

Ademais, verifica-se que h& pouco engajamento/envolvimento por parte da
comunidade escolar, dirigentes, sociedade civil no fomento do tema “conservagao de agua”,

que poderia ser trabalhado de maneira interdisciplinar.

CONCLUSOES

Através dos questionarios aplicados, pode-se perceber que o ensino publico carece de
melhoriasna sua funcdo de gerar cidaddos conscientes para a conservagdo dos recursos
hidricos e para a formacdo de um mundo mais sustentavel. Para tanto, é imprescindivel que
questdes relacionadas com o usoda agua, dentro e fora do ambiente escolar, sejam mais
discutidas na escola.

Ressalta-se a interdisciplinaridade do tema agua, que pode ser trabalhado em todas as
esferas como, por exemplo: matematica e suas tecnologias, associando-0 a medicdo de
volumes, leitura de hidrémetros e interpretacdo das informacgdes contidas na conta de agua;
ciéncias da natureza, observando os aspectos fisicos e quimicos da agua; ciéncias humanas,
em que poderia ser trabalhado o desenvolvimento das cidades atrelado a disponibilidade de
agua e os conflitos atuais por esse recurso; linguagem, codigos e suas tecnologias, atraves do

trabalho de textos com a tematica. Este estimulo interdisciplinar poderia melhorar o
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engajamento do corpo discente e dos demais atores dentro ambiente escolar no ambito da
conservacao de agua.

No que diz respeito aos resultados para a universidade, como contribuicdo para o
crescimento da equipe, este projeto colaborou para a percepcao da indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo para 0 estudante universitario, que deixou de ser um mero
receptaculo de um conhecimento, e tornou-se parte do processo, no qual ele também foi o
tutor (apoiando o crescimento possibilitado pelo conhecimento), o pedagogo (conduzindo o
processo de conhecimento), e o orientador (aquele que aponta a direcdo do conhecimento),
permitindo, assim, reconhecer-se como agente de garantia de direitos e deveres, além de

transformacéo social.
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