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RESUMO: A baixa disponibilidade de informacdes sobre a morfofisiologia de bufalos é um fator
limitante para o desenvolvimento da producdo desses animais. Nesse sentido, os rins, por serem
importantes na manutencéo da homeostase do organismo, merecem particular atencdo. Assim, este
trabalho objetivou estudar a anatomia e a segmentagéo de rins de bufalo, fornecendo dados para o
conhecimento anatomo cirlirgico da espécie. Para tanto, foram coletados 14 pares de rins de bufalos
cujos vasos arteriais e venosos foram preenchidos, respectivamente, com acetato de vinil corado
com pigmento vermelho e gelatina comercial incolor corada com tinta nanquim azul. Ap6s a
dissecéo, descreveu-se a anatomia externa do 6rgdo e a distribuicdo dos vasos sanguineos na
regido hilar do mesmo. O rim direito de bufalo apresenta forma oval e o esquerdo torcido em seu
eixo longitudinal. A superficie dividida por fissuras forma lobos renais, sendo a variagédo para os rins
direito e esquerdo, respectivamente, de 20 a 38 (29,57 + 4,19) e de 21 a 38 (30,64 + 3,85). Tanto a
vascularizag@o arterial quanto venosa apresentou variagdo no numero de ramos hilares, tendo
mostrado uma média de 10 artérias e 21 veias. Concluiu-se que os rins do bufalo apresentam
caracteristicas anatdbmicas semelhantes ao observado no bovino, porém, com diferencas que
permitem a identificacdo da espécie, como o rim direito menos alongado e as fissuras que dividem
os lobos néo tdo profundas quando comparado aos rins de bovino.
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ANATOMIC ASPECTS OF THE KIDNEY OF BUFFALOES

ABSTRACT: The shortage of information on buffalo morphology and physiology is a limiting factor for
the development of the production of these animals. The kidney deserves special attention for its
importance on maintaining the organism homeostasis. Thus, the aim of the present study was to
research the vascular segmentation and kidney morphology of the buffalo, supplying data for
anatomical and surgical knowledge about this specie. Fifteen pairs of kidneys were collected, arterial
a venous vessels were injected, respectively, with red pigment stained vinyl and colorless commercial
gelatin stained with blue nanking ink. The external anatomy of the organ and distribution of the kidney
arteries and veins at hilus were described. The right kidney was oval in shape and left kidney twisted
on its longitudinal axis. The surfaces of the buffalo kidneys was divided by fissures from 20 to 38
(29,57 £ 4,19) and 21 to 38 (30,64 * 3,85) lobes, respectively to right and left kidney. Both the arterial
and venous vascularization presented variation in the number of branches and showed a mean of 10
arteries and 21 veins hilares. It was concluded that the kidneys of the buffalo presented anatomic
characteristics similar to those observed in bovines but with differences that permit identification of
the species, such as the less elongated right kidney and the fissures that divide the lobes that were
not as deep compared to those of bovine kidneys.
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INTRODUCAO
A pecuéria mundial desperta
crescente interesse pela

bubalinocultura. Esta atividade é uma
fonte alternativa viavel na producdo de
proteina de origem animal de alto valor
biologico e de forma econdémica. Trata-
se de animais de grande rusticidade,
associado a sua capacidade de
adaptacdo as adversidades do meio
ambiente, com precocidade,
longevidade, vida atil produtiva e
reprodutiva de 15 a 20 anos, taxa de
natalidade superior a 80% e de
mortalidade inferior a 3% ao ano
(MOREIRA et al., 1994).

Os bufalos domésticos (Bubalus
bubalis Linnaeus, 1758) pertencem a
ordem Artiodactyla, familia Bovidae e
subfamilia Bovinae, que € composta por
cinco espécies (ITIS, 2014). No Brasil,
quatro racas bubalinas sao
reconhecidas: Mediterranea, Murrah,
Jafarabadi e Carabao. Os animais da
raca Mediterraneo, conhecidos como
bufalo preto ou italiano, possuem
aptiddo tanto para producdo de carne
quanto de leite, tém porte médio e séo

medianamente  compactos  (ABCB,
2013).
A baixa disponibilidade de

informacBes sobre a morfofisiologia
destes animais é um fator limitante para
os estudos na area de producdo animal,
particularmente aqueles relativos a
anatomia, pois sdo fundamentais para
subsidiar pesquisas aplicadas, ou
mesmo para estabelecer o padrdo da
espécie bem como as caracteristicas
raciais.

Por seu papel indispensavel na
fisiologia animal, os Orgdos urinarios
merecem papel de destaque, sendo o0s
rins indubitavelmente relevantes na
manutencdo da homeostase, pela
remocdo de produtos finais do
metabolismo e excrecdo de metabdlitos
do sangue por meio da filtracdo do
plasma e retencdo de substancias

necessarias ao organismo, Ccomo
proteinas, agua e eletrolitos
(CUNNINGHAM, 2008; FEITOSA,

2008). Por outro lado, considerando o
subsidio que a anatomia oferece para a
terapéutica cirdrgica, a expressao
segmento anatomocirargico foi
inicialmente utilizada por Didio (1999),
segundo o qual, em cada rim é possivel
identificar segmentos, que se baseiam
na distribuicdo independente de artérias
e veias, permitindo nefrectomia parcial
na tentativa de conservar o parénguima
renal saudavel. Dessa forma, a
segmentacao arterial e venosa vem
sendo investigado em diferentes
espécies para fundamentacdo cirdrgica
e compreensdo desse padrdo entre os
diferentes grupos animais. A
vascularizacdo arterial do rim é bastante
variada de acordo com as espécies de
animais domeésticos (NICKEL et al.,
1979; GETTY, 1986; DYCE, 2010;
KONING E LIEBICH, 2011). Em
bovinos, observa-se que a distribuicao
dos ramos arteriais € resultante do
tronco renal que varia entre o0s
individuos. Essas diferencas anatbmicas
ndo sao somente interespecificas, mas
também estdo sujeitas as variacdes
entre as diferentes racas de uma
mesma espécie (BLAVIGNAC,1964;
TEIXEIRA FILHO, 1982; MARIANA e
BORELLI, 1988), sendo no bufalo
descrito para a raga Murrah (Miglino et
al., 1987).

Este trabalho objetivou fornecer
dados para o aprimoramento do
conhecimento sobre a anatomia e o
padrdo de segmentacdo vascular dos
rins de bufalo da raca Mediterranea
como subsidio para pesquisas aplicadas
nas diversas areas de conhecimento
gue permeiam a criacao da espécie.

MATERIAL E METODOS
No abatedouro da Fazenda Sao

Pedro, municipio de Itanhaém/SP,
guatorze pares de rins de bufalos da
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raca Mediterranea foram coletados apos
evisceracdo. Os rins foram retirados da
carcaca aos pares, com respectivos
segmentos da aorta abdominal e veia
cava caudal e foram identificados
guanto a antimeria, conforme
observacdo da disposicdo vascular e
uretral, sendo a artéria dorsal , a veia
ventral e o ureter caudal , observada
antes da retirada dos 6rgao da carcaca.
Em sequéncia, os rins foram dissecados
para a retirada da capsula adiposa,
necessario para a descricdo de sua
forma e quantificacdo da lobacéo.
Proximo a aorta e a veia cava caudal,
respectivamente, a artéria e a veia renal
foram dissecadas e canulados para a
realizacdo da técnica de preenchimento
vascular com acetato de vinil corado
com pigmento vermelho (artéria) e
gelatina comercial incolor corada com
tinta nanquim azul (veia). Apoés
resfriamento a 8°C por 24 horas, 0s rins
foram imersos em solucdo de &cido
sulfurico a 30% para corrosdo do tecido
renal e evidenciacdo do molde vascular
arterial e venoso. O numero e o padrdo
de distribuicdo desses vasos
sanguineos na regido hilar foram
caracterizados antes e depois do
processo de corrosdo. Para a
esquematizacao do padréao de
distribuicdo dos vasos sanguineos, 0s
rins foram mapeados em quatro setores:
craniodorsal, cranioventral, caudodorsal
e caudoventral. A representacdo dos
ramos arteriais e das raizes venosas
foram realizadas na regiao hilar dos rins
apos a rotacdo dos mesmos em 90° no
sentido mediolateral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os rins de bufalo (Figura 1) da
ragca Mediterranea sdo mais largos e
menos alongados quando comparados
aos de bovino (GETTY, 1986). A
diferenca entre a forma dos rins direito e
esquerdo relatado para a espécie
bovina (NICKEL et al., 1979; GETTY,

1986; DYCE, 2010) também é
observada em bufalo, sendo o rim
direito oval irregular, achatado

dorsoventralmente enquanto o esquerdo
€ torcido em seu eixo longitudinal, com
a porcdo caudal mais larga e
arredondada e a cranial mais estreita. A
superficie dos rins, de coloracédo
marrom-avermelhada, apresenta sulcos
de diferentes profundidades que
delimitam lobos de vérios tamanhos
assemelhando-se ao observado em
bovinos (SCHWARZE e SCHROEDER,
1970; NICKEL et al.,1979; GETTY,
1986; FRANDSON, 2010; KONING e
LIEBICH, 2011). Os Ilobos renais
poligonais, cujas bases periféricas
largas estdo delimitadas pelos sulcos,
se estreitam em direcdo a pelve,
caracteristica também verificada em

bovinos (DOBBERSTEIN e
HOFFMANN, 1964; NUSSHAG, 1967,
GETTY, 1986; FRANDSON, 2010;

KONING e LIEBICH, 2011).

Bufalo

Figura 1 - Vista dorsal de rim direito de bovino e de bifalo. Obsewar a diferenca de
forma entre as duas espécies e padrdo de lobacdo cujos lobos do rim de
bufalo (L) sdo delimitados por sulcos profundos (seta) e superficiais
(cabeca de seta; Barra = 3cm).

No entanto, o0s sulcos que
delimitam os lobos renais em bufalos
podem apresentar diferentes
profundidades, o que evidencia uma
tendéncia para a fusdo da base desses
lobos onde dois ou mais lobos formam
lobo Unico (Figura 1), o que nao é
observado no bovino (SCHWARZE e
SCHROEDER, 1970; FRANDSON,
2010; DYCE, 2010; KONING e
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LIEBICH, 2011). Afusao dos lobos
renais do bufalo ocorre desde a zona
superficial da substancia cortical até a
parte periférica da area interna da
substancia medular, porém, nos bovinos
estes sulcos sao mais profundos e a
unido dos lobos ocorre apenas na zona
corticomedular (SCHWARZE e
SCHROEDER, 1970).

O numero de lobos nos rins direito
e esquerdo (Tabela 1) variam,
respectivamente, de 20 a 38 (29,57
4,19 lobos) e de 21 a 38 (30,64 + 3,85
lobos), caracteristica também observada
em bovino (GETTY, 1986), que
apresenta aproximadamente de 17 a 24
lobos renais, segundo Ellenberger e
Baum (1932), 18 a 22 de acordo com
Bruni e Zimmerl (1947) e de 18 a 25
segundo Nickel et al. (1979). Os valores
aproximados para 0s bovinos citados
por diferentes autores possivelmente
decorram de variagbes raciais, sendo
evidente o maior numero de lobos
observados em bufalos, embora tenha
sido demonstrando a tendéncia para a
fusdo dos mesmos.

Tabela 1 — NUmero de lobos observados extemamente nos rins direto e esquerdo
de bifalos.

Obs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 M+ DP

RD 33 20 22 24 32 24 28 35 32 30 32 28 36 38 2957520

RE 32 21 26 27 34 27 26 38 33 28 34 32 33 38 3064+474

0Obs — Numero do rim observado; RD — Rim Direito; RE — Rim Esquerdo; M + DP —
Média + Desvio Padrio

Na distribuicdo dos vasos arteriais
e venosos observa-se que 0S vasos
arteriais penetram nos rins no centro da
regido hilar, enquanto que o0s vasos
Venosos emergem a partir da regiao
periférica do 6rgéo (Figura 2).

Figura 2 - Representacio esquematica dos ramos arteriais (?) e das raizes venosas
(?) naregido hilar nos rins direito (D) e esquerdo (E) em bifalos da raca
Mediterrdnea. CRD: craniodorsal  CRV:  crinioventral,  CAD:
caudodorsal; CAV: caudoventral

Quanto ao numero de ramos
arteriais (Tabela 2) nos bufalos da raca
Mediterranea a artéria renal ao penetrar
na regiao hilar dos rins direito e
esquerdo divide-se, respectivamente,
em sete a quatorze (predominancia de
oito) e em cinco a quatorze ramos
arteriais  (predominancia de 11),
semelhante aos resultados obtidos por
Miglino et al. (1987) em bufalos da raca
Murrah, onde foi relatado para os rins
direito e esquerdo, respectivamente, a
presenca de cinco a dezessete
(predominancia de onze) e de sete a
dezenove ramos arteriais
(predominancia de onze). Em apenas
uma amostra, a artéria renal divide-se
em seis e cinco ramos,
respectivamente, para o rim direito e
esquerdo, padrédo esse semelhante ao
de bovinos citado por Blavignac (1964)
gue relatou a presenca de trés a sete
ramos; Schwarze e Schroeder (1972),
cinco a oito ramos e Mariana e Borelli
(1988), para bovinos da raca nelore, trés
a nove ramos arteriais (prevaléncia de
guatro).

Tabela 2 - Frequéncia relativa dos ramos hilares renais arteriais e venosos de
bifalos da raca mediterrneo.

RAMOS ARTERIAIS RAMOS VENOSOS
RIM N® de Frequencia N® de Frequencia
Vasos Relativa (%) Vasos Relativa (%)
7 717 12 714
8 28,56 14 714
9 21,42 17 714
10 14,28 19 714
- ah 74 21 14,28
Direito 12 714 23 14,28
14 14,28 24 714
25 714
26 2142
27 714
MEDIA 10 21
5 14,28 14 14,28
7 7.4 16 7,14
g T4 18 2142
g 14,28 19 714
Esquerdo 10 14,28 22 714
hh! 21,42 23 2142
13 14,28 24 714
14 74 26 714
27 714
MEDIA 10 21

by

Quanto a vascularizagdo venosa
(Tabela 2), em todas as amostras, 0s
rins direito e esquerdo apresentaram
apenas uma veia renal drenando para a
veia cava caudal, conforme descrito
para bovinos pelos tratadistas
Dobberstein e Hoffmann  (1964),
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Schwarze e Schroeder (1972) e Nickel
et al. (1979).

A formacédo de veia renal resulta
da confluéncia das raizes venosas
sendo observado para os rins direito e
esquerdo de bufalos da raca
Mediterranea, respectivamente, treze a
vinte e sete e quatorze a vinte e sete
raizes venosas. Esses valores foram
superiores aos descritos por Miglino et
al. (1987) para bufalos da raca Murrah,
onde as raizes venosas na regido hilar
dos rins direito e esquerdo foram,
respectivamente, de sete a quatorze
(maior frequéncia de onze) e de seis a
vinte e duas (maior frequéncia de dez).
O numero de vasos venosos renais em
bovinos também foi menor, semelhante
ao observado na raca Murrah. Assim,
segundo Teixeira Filho et al. (1996), em
bovinos da raca Hereford, as veias
apresentam quatro a doze (maior
frequéncia de oito) e trés a dez (mais
frequentemente seis) ramos venosos,
respectivamente, para os rins direito e
esquerdo e Mariana e Borelli (1988)
identificaram em bovinos da raca Nelore
variagdo de duas a dez raizes
hilares(maior frequéncia de cinco) para
ambos os rins.

Em apenas um rim esquerdo foi
observado duas anastomoses onde uma
emitiu um ramo do setor caudoventral
para o setor cranioventral e outra dentro
do mesmo setor caudodorsal (Figura 2).

CONCLUSAO

Os rins do bufalo da raca
Mediterranea apresentam
caracteristicas anatbmicas semelhantes
ao observado no bovino , porém, com
diferencas que permitam a identificagao
da espécie, como o rim direito menos
alongado e as fissuras que dividem os
lobos nao tao bem definidos quando
comparado aos rins do bovino. Em
ambos os rins, tanto a vascularizacao
arterial quanto a venosa apresentam
variacdo quanto ao numero de ramos

hilares, sendo a maior variacdo para 0s
ramos venosos.
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