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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos
da substituicao total e parcial de graos de milho moidos
por graos de cevada laminados sobre a produgéo € a
composicao do leite. Foram utilizadas 28 vacas
holandesas, com média de 125 dias de lacta¢éo, em um
delineamento em quadrado latino 4x4. A dieta foi fornecida
na forma de dieta totalmente misturada, 1 vez ao dia.
Foram testados 4 niveis de substituicdo de milho por
cevada (T1 — 0% cevada; T2 — 33 % cevada; T3 — 66%
cevada; e T4 - 100% cevada). O experimento teve uma
duragéo total de 105 dias. As vacas foram ordenhadas 2
vezes ao dia e as coletas para determinacdo da
percentagem de gordura, proteina e extrato seco total
(EST) e da contagem de células somaticas (CCS)
realizadas 2 vezes em cada periodo experimental e para
determinagéo do nitrogénio uréico no leite (NUL) ao final
de cada periodo. A ingestdo de matéria seca decresceu
linearmente quando a cevada substituiu o milho. Aingestao
de proteina bruta, fibra em detergente acido e fibra em
detergente neutro nao foi afetada pela substituicdo do
milho pela cevada. Foi observada reducéo linear na
producgéao de leite, producao de leite corrigido para 4%
de gordura (LCG), produgéo e percentagem de gordura
do leite, enquanto que a percentagem de proteina
aumentou linearmente. A eficiéncia alimentar (EA) foi em
média de 1,31 kg de LCG/kg de matéria seca ingerida,
nao sendo afetada pelas dietas. Também nao houve efeito
do nivel de substituicdo sobre a producdo de proteina,
EST, CCS e NUL.

Palavras-chave: cevada laminada, composigao do
leite, niveis, producao de leite.

ABSTRACT - In the present research work the effects
of partial and total substitution of ground corn grain by
dry rolled barley on the milk production and composition
were evaluated. Twenty-eight Holstein cows with an
average of 125 days in milk were used in a 4x4 latin
square design. Once a day, the diet was supplied in a
totally mixed ration. Four levels of corn substitution by
barley were tested (T1 — 0% barley; T2 — 33% barley;

T3 -67% barley; and T4 — 100% barley. The experiment
was carried out during 105 days. Cows were milked twice
a day and contents of fat, protein, milk total solids, and
somatic cell count (SCC) were established twice in each
treatment period and the milk urea nitrogen (MUN) at
the end of each period. The dry matter intake decreased
in a linear fashion when barley replaced corn in the diet.
However, the ingestion of crude protein, neutral fiber
detergent and acid fiber detergent were not affected
when substituting corn by barley. Linear reduction was
observed in milk yield, fat corrected milk production and
fat and protein contents of the milk, while the protein
percentages increased in a linear way. No effect was
registered concerning the levels of substitution on the
protein production, total solids of the milk, SCC, MUN
and on the conversion efficiency.

Key-words: dry rolled barley, levels, milk yield, milk
composition.

Introducao

No Brasil, especialmente na regido sul, existem
perspectivas favoraveis a producéao de graos que podem
ser utilizados como alimentos alternativos na
alimentacao animal, principalmente grédos produzidos
no inverno, como o triticale, o trigo, a aveia e a cevada.

Segundo IMAIZUMI (2002) a substituicao de ingredientes
tradicionais, como o milho, por outros de menor custo deve
ser considerada, caso haja beneficios em termos econémicos
e/ou nutricionais. O grao de cevada (Hordeum vulgare) é
um dos subprodutos indicados para substituir o milho, inclusive
com redugao de custo em épocas em que o pre¢o do milho
esta muito alto ou quando os estoques ao nivel de propriedade
ou regiao estao baixos (HUTJENS, 1996). O grao de cevada
que apresenta mais de 12% de proteina bruta (PB) ndo é
aceito pela industria cervejeira, podendo ser usado para
alimentagéo animal.

Em alguns trabalhos realizados em paises de
pecudria leiteira desenvolvida, comparando a cevada
laminada com o milho, n&ao foi encontrado efeito sobre
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a produgéo de leite. Em dez estudos incluindo somente
a cevada ou milho nos tratamentos, a produgao de leite
foi similar em oito deles (KENNELLY et al., 1996). Por
outro lado, KENNELLY et al. (2001) relataram que a
substituigdo do milho pela cevada na dieta de vacas
em lactagdo pode resultar na queda do pH ruminal,
redugéo da digestao da fibra, da ingestao de matéria
seca (IMS) e depressao da gordura do leite. Além disto,
CASPER et al. (1999) relataram diminuigao na produgao
de leite e IMS em relagdo ao peso vivo devido a
substituigdo do milho pela cevada. Geralmente a adigao
de cevada a dieta reduz a digestibilidade total de todas
as frag6es dos alimentos (OVERTON et al, 1995;
OROZCO-HERNANDES et al., 1997).

BEAUCHEMIN et al. (1994) nao encontraram efeito
sobre o volume de leite corrigido para gordura (LCG)
em dietas a base de cevada laminada com 32 a 40%
de fibra em detergente neutro (FDN), enquanto que o
teor de gordura aumentou linearmente a medida em
que a percentagem de FDN da dieta aumentou. A partir
de diversos estudos BEAUCHEMIN e RODE (1998)
propuseram 32% de FND na MS, enquanto o NRC
(National Research Council, 2001) recomenda 34% de
FDN na MS em dietas baseadas em cevada.

Alguns estudos, em paises de clima temperado, tem
mostrando efeito da substituicdo do milho por cevada
laminada sobre a composigao do leite. CASPER et al.
(1990) reportaram que a percentagem de gordura no leite
foi menor para vacas alimentadas com cevada do que
vacas alimentadas com milho. A percentagem de proteina
no leite pode aumentar linearmente com o aumento da
proporgéo de cevada na dieta (OVERTON et al., 1995).
Entretanto, resultados de outras pesquisas (YANG et al.
1997; CASPER et al.,, 1999) divergem daqueles acima
citados, ou seja, a inclusao de cevada na dieta de vacas
leiteiras ndo afetou a composicao do leite.

As pesquisas que utilizam subprodutos,
principalmente cevada, nas dietas de vacas em
produgao tém mostrado resultados contraditérios e sao
poucos os trabalhos no Brasil, o que fez despertar o
interesse por este estudo.

Este trabalho tem por objetivos avaliar os efeitos da
substituicao total e/ou parcial de graos de milho moidos
por grdos de cevada laminados na dieta sobre o
consumo de matéria seca, produgao, composicao e
qualidade do leite de vacas holandesas de alta
produgao, bem como, estimar os niveis de substituigao
mais adequados.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na Granja Experimental
Fazenda Capao Alto, situada em Castro, PR, de
propriedade da Fundagao ABC, no periodo de junho a
setembro de 2004. As andlises do leite foram realizadas
na Associagao Paranaense de Criadores de Bovinos da
Racga Holandesa (APCBRH), situada em Curitiba, PR, e
a determinagédo do nitrogénio uréico no leite (NUL) foi
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efetuada pela Clinica do Leite, pertencente a Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), em
Piracicaba, SP. Os alimentos foram analisados no
Laboratério de Bromatologia da Fundagao ABC, Castro,
PR.

Foram utilizadas 28 vacas holandesas, com média de
125 dias de lactagao , produgao média de leite de 26,60
kg/dia e peso vivo médio de 573 kg, ao inicio do
experimento. Os animais foram alojados em confinamento
do tipo free stall em 4 lotes de 7 animais. Cada lote
dispunha de comedouro e bebedouro coletivos.

Foram testados 4 niveis de substituicdo de milho por
cevada, com base na matéria seca do concentrado (T1
—0% cevada; T2 - 33% cevada; T3 - 66% cevadae T4 —
100% cevada). As dietas foram balanceadas no inicio do
primeiro periodo experimental com base nas
caracteristicas de todos os lotes e mantidas para os
demais periodos. As dietas eram compostas por
concentrados (milho moido (784g/l) e/ou cevada laminada
(42 kg/hectolitro) e farelo de soja), volumosos (silagem
de milho e silagem pré-secada de azevém), nlcleo
mineral (macro, microminerais e vitaminas A, D, e E) e
uma substancia tamponante (bicarbonato de so6dio). A
relacdo volumoso:concentrado, baseada na ingestao
diaria de matéria seca (MS), foi ajustada para 57%:43%.
A dieta totalmente misturada (DTM), fornecida 1 vez por
dia, foi processada em carreta misturadora modelo
vertical, sendo os concentrados e volumosos pesados
individualmente, utilizando-se balanga eletrdnica para os
minerais (nucleo, bicarbonato de sédio e cloreto de sodio).
Dietas isoprotéicas foram formuladas prevendo 10% de
sobra, encontrando-se a composi¢do centesimal e
quimica das mesmas na TABELA 1.

O experimento teve duracédo de 105 dias, constituido
de um periodo de adaptagao de 21 dias e 4 periodos de
21 dias. Os primeiros 5 dias de cada periodo serviram
para adaptagéo gradativa a nova dieta (50% de cevada
e 50% de milho), os 9 dias seguintes para adaptagéo a
dieta definitiva e para eliminar a influéncia de possiveis
efeitos residuais e os 7 dias restantes para a coleta de
amostras e dados. As produgdes individuais de leite (2
ordenhas diarias) foram registradas nos dias 18 e 21 de
cada periodo, através de medidores eletrénicos, sendo
coletadas amostras de leite para analises de gordura,
proteina, extrato seco total (EST), contagem de células
somaticas (CCS) e nitrogénio uréico no leite (NUL).

Todos os alimentos foram analisados no inicio do
experimento e sempre que havia abertura de novo silo ou
recepgao de novo carregamento de concentrados. As sobras
foram coletadas e pesadas todas as manhas da semanade
coleta de dados, sendo analisadas ao final de cada periodo
experimental. Todos os alimentos, inclusive as sobras, foram
analisados quanto a percentagem de MS, proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), fibra em
detergente neutra (FDN) e fibra em detergente &cida (FDA).
No milho e na cevada, além destes nutrientes, foi determinada
a concentragao de amido e a presenga de micotoxinas
(TABELA 2).
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TABELA 1 — INGREDIENTES E COMPOSICAO QUIMICA DAS DIETAS (% NA MS; MEDIA DOS QUATRO PERIODOS

EXPERIMENTAIS). (2004).

ltem Niveis de substituicdo’
0% 33% 67% 100%
Ingredientes
Silagem de milho 30,15 30,93 31,19 32,16
Silagem pré-secada
de azevém 26,09 26,37 26,74 26,71
Cevada laminada 00,0 9,04 18,11 27,28
Milho moido fino 27,52 18,38 9,20 0,00
Farelo de soja 13,84 12,87 12,34 11,42
Bicarbonato de sédio 0,75 0,76 0,76 0,76
Cloreto de sédio 0,24 0,24 0,24 0,24
Nucleo mineral® 1,41 1,42 1,42 1,43
Composicdo quimica®
MS 49,85 49,13 48,83 48,85
PB 13,52 13,19 13,94 13,26
FDA 19,81 20,72 21,14 21,86
FDN 35,71 37,46 38,82 40,57
CNF* 40,92 39,95 38,84 37,80
Amido 29,26 27,16 26,68 25,07
EL, Mcal/kg® 1,64 1,63 1,62 1,60

"Niveis de substituicdo de milho por cevada.
2Composigao (por Kg): Vitamina A 200.00 Ul; vitamina D3 66.

700 Ul; vitamina E 500 mg; célcio 230 g; fésforo 80 g;

magnésio 10 g; enxofre 12 g; sédio 68 g; ferro 3.000 mg; cobre 680 mg; manganés 1.700 mg; zinco 3.000 mg; iodo 80
mg; selénio 22 mg; cobalto 15 mg; flior 15 mg; antioxidante 100 mg.
SEstimada através do Spartan Ration Evaluator/Balancer for dairy cattle, versdo 2.01 (Michigan University, 1992) com

base nas andlises bromatolégicas dos ingredientes.

“CNF — Carboidratos néo fibrosos: 100- (PB+FDN+EE+MM).
°EL, - Energia liquida para lactag&o dos concentrados foi obtid
segue: Mcal/kg = 2,863 — 0,0262% FDN (MERTENS, 1992).

a do NRC (1989); EL, dos volumosos foi estimada como

TABELA 2 — COMPOSICAO BROMATOLOGICA MEDIA DO MILHO TRITURADO E DA CEVADA LAMINADA (% NA

MATERIA SECA). (2004).

Milho triturado

Cevada laminada

Amostra 1 Amostra 2 Média Amostra 1 Amostra 2 Média
MS 88,2 86,95 87,57 89,30 84,70 87,00
PB 7,13 7,67 7,40 10,81 11,82 11,31
Extrato etéreo 4,35 5,71 5,03 2,88 1,93 2,40
Cinzas 1,08 1,16 1,12 2,03 2,25 2,14
FDA 2,60 3,15 2,87 3,53 5,77 4,65
FDN 9,51 9,97 9,74 19,90 19,32 19,61
Amido 65,33 63,92 64,62 53,22 57,70 55,46
CNF' 78,10 75,50 76,80 63,60 64,70 64,15
Aflatoxina ND? ND ND ND
Zearalenona ND ND ND ND

'CNF (Carboidratos nao fibrosos): 100- (PB+FDN+EE+MM).
2ND - Nao detectado.

O experimento foi realizado em um delineamento em
quadrado latino 4x4 balanceado, sendo cada quadrado
repetido 7 vezes. As vacas foram agrupadas nos lotes
de acordo com o numero de lactagdes, estagio de
lactago, peso vivo, produgéo de leite e sélidos, medidos
durante o periodo pré-experimental. Foram formados
4 grupos com 7 vacas cada (4 vacas primiparas e 3
multiparas), sendo cada grupo submetido a um
tratamento diferente em cada periodo experimental.

Para avaliagdo de ingestdo de matéria seca (IMS),

PB, FDA, FDN cada grupo de 7 vacas submetido a um
tratamento em um periodo foi considerado uma unidade
experimental, sendo a analise conduzida em um Unico
quadrado latino 4x4. Para produgédo e composig¢édo de
leite a vaca foi considerada uma unidade experimental.

Foram analisadas as produgdes de leite, de leite
corrigido para 4% de gordura (LCG), os percentuais e
producdo de proteina e gordura, extrato seco total
(EST), escore de células somaticas (ECS), NUL,
ingestdo de matéria seca (IMS), PB, FDA, FDN e

Archives of Veterinary Science, v.10, n.3, p.9-16, 2005
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eficiéncia alimentar (EA). O ECS foi definido como
logaritmo de base 2 (CCS(em milhares/100) + 3).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia
utilizando-se a PROC GLM (General Linear Model) do
pacote estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 1991). Para
cada variavel foram analisados os efeitos da dieta, do
periodo e do animal, sendo a influéncia dos niveis de
substituicao submetida a analise de regresséo.

Resultados e Discussao

A medida que o nivel de cevada na dieta aumentou,
IMS decresceu linearmente (P<0,05) (TABELA 3), na

proporgao de 0,01259 kg para cada 1% de substituicao
de milho por cevada (GRAFICO 1). A menor IMS em
dietas contendo niveis mais altos de cevada pode ser
atribuida a maior concentracdo de FDN na MS.
KENNELLY et al. (2001) atribuiram como causa da
variagdo da IMS a diferenca do pH ruminal e a maior
concentragdo de acido propiénico e acido latico no
rimen em dietas contendo cevada. A utilizagao de dietas
com alto nivel de amido, no caso do presente
experimento, 25 a 30% do total da MS (TABELA 1),
incluindo fontes com diferentes degradabilidades deste
carboidrato, também sugerem a possibilidade de
diferengas na ingestao da MS.

GRAFICO 1 — INGESTAO DE MATERIA SECA (IMS) EM FUNGAO DO NiVEL DE SUBSTITUIGAO DE MILHO POR

CEVADA. (2004).

22 4
Y =20.2671-0.01259 x
R?=0.69
21 4
C) |
% 20 |
|2}
=
19 4 [ ]
18
0 33 67 100

Cevada (%)

Ing. MSestimada MW Média

TABELA 3 - VALORES MEDIOS, COEFICIENTE DE VARIAGAO (CV) E NiVEIS DE SIGNIFICANCIA DA ANALISE

DE REGRESSAO PARA INGESTAO DE MATERIA SECA (IMS), PROTEINA BRUTA (PB),

FIBRA EM

DETERGENTE ACIDO (FDA), FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO (FDN) E EFICIENCIA ALIMENTAR
(EA) DE ACORDO COM O NIVEL DE SUBSTITUICAO DE MILHO POR CEVADA. (2004).

) Niveis de substituicio’ Regresséo
Item 0% 33% 67% 100% CV% Linear Quadrética
Ingestéao
IMS, kg/d 20,22 20,20 18,97 19,10 3,71 0,0298 NS?
PB, kg/d 2,78 2,70 2,73 2,61 6,41 NS NS
FDA, kg/d 3,82 3,98 3,78 4,08 5,41 NS NS
FDN, kg/d 6,91 7,16 7,07 7,28 5,29 NS NS
Eficiéncia alimentar
EA, kg leite 1,306 1,286 1,349 1,307 4,66 NS NS

"Niveis de substituicdo de milho por cevada.
2P > 0,05.
EA = Producéo de leite corrigida para 4% de gordura/IMS.

Archives of Veterinary Science, v.10, n.3, p.9-16, 2005
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Nao houve diferenga significativa (P>0,05) quanto a
ingestao de PB, FDN e FDA (TABELA 3). Dados
semelhantes foram obtidos por YANG et al. (1997).

A producgéo de leite apresentou uma média geral de
26,95 +0,12 kg/dia, decrescendo linearmente (P<0,05)
com o0 aumento do nivel de cevada na dieta (TABELA
4). Observou-se um decréscimo de 0,008 kg de leite
para cada 1% de acréscimo na substituicdo de milho
por cevada (GRAFICO 2). Considerando que a

eficiéncia alimentar foi similar entre as dietas (TABELA
3), uma possivel causa de redugao na producao de leite
em dietas a base de cevada (DBC) poderia ser a menor
ingestdo de matéria seca, em especial de amido, e
conseqiientemente de EL. CASPER et al. (1999)
especularam que o maior conteddo de amido do milho
em relagdo a cevada pode contribuir para uma produgao
maior de leite em dietas a base de milho (DBM).

GRAFICO 2 - PROQUQAO DE LEITE E DE LEITE CORRIGIDO PARA 4,0% DE GORDURA (LCG4%) EM FUNCAO
DO NIVEL DE SUBSTITUICAO DE MILHO POR CEVADA. (2004).

28 - Prod. de leite:
Y =27.359 - 0.00818 x
o R’=0.88
27 A ——
[ | —
y -
26 - \\
)
=
: \\
'3 25 4 A
—
LCG 4%:
24 | Y =26398 - 0.0127 X
R’=0.99
23
0 33 67 100

Cevada (%)

Producio estimada

B Produgio média = = = LCG 4% estimado

A Médias LCG 4%

A produgédo de leite corrigido para 4% de gordura
(LCG), também decresceu linearmente (P<0,01), na
ordem de 0,012 kg de leite para cada 1% de acréscimo
na substituicdo de milho triturado por cevada laminada
(TABELA 4 e GRAFICO 2). Observou-se que a
diminuigao na producao de LCG foi mais acentuada do
que a producao de leite, devido ao decréscimo no teor
de gordura. A maior concentragdo de FDN, na dieta
(TABELA 1) nao foi suficiente para evitar a redugéo da
producdo de LCG. Resultados semelhantes foram
observados por varios autores nos Estados Unidos
(CASPER et al., 1990; OVERTON et al., 1995), os quais
descreveram um decréscimo linear na IMS, producéo
de leite e LCG quando a cevada substituiu o milho.
Porém, outros autores (BEAUCHEMIN e RODE, 1997;
YANG et al., 1997) reportaram que em vacas
alimentadas com milho e/ou cevada nao houve
diferenca significativa na produgéo de LCG, na produgao
e composicao do leite e na IMS.

A produgao (kg/dia) (TABELA 4) e a percentagem de
gordura do leite (TABELA 5 e GRAFICO 3) decresceram
linearmente (P<0,01) quando a inclusdo da cevada na
dieta aumentou. Devido a rapida digestdo ruminal do
amido da cevada, a substituicdo do milho por cevada na

dieta de vacas leiteiras pode resultar em queda do pH do
rumen, redugdo da digestdo da fibra, da IMS e da
percentagem de gordura do leite (KENNELLY et al.,
2001).

A percentagem de proteina no leite aumentou de
forma linear (P<0,01) com a maior concentracdo de
cevada na dieta (GRAFICO 3 e TABELA5), sem afetar
a producgao de proteina (kg/dia) (TABELA 4). Resultados
semelhantes foram obtidos por BEAUCHEMIN et al.
(1997). Provavelmente isto deve-se ao fato de que
dietas a base de cevada caracterizam-se por uma
fermentagado mais rapida e completa no rimen em
relacédo a dietas a base de milho. Como conseqiiéncia
proporciona mais energia disponivel para os
microorganismos do rimen, aumentando a sintese de
proteina microbiana e com isso proporcionando um
maior fluxo de aminoacidos disponiveis para a sintese
de proteina no leite (OVERTON et al., 1995; YANG et
al., 1997).

Nao houve diferenga significativa (P>0,05) no EST,
nos niveis de NUL, na CCS (TABELA5) e na EA, (média
de 1,31 £0,02 kg de LCG/kg de MS) (TABELA 3). Os
valores da EA situam-se dentro dos limites preconizados
por BRITT et al. (2003).

Archives of Veterinary Science, v.10, n.3, p.9-16, 2005
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GRAFICO 3 — PERCENTAGEM DE GORDURA E DE PROTEINA DO LEITE EM FUNGAO DO NiVEL DE SUBSTITUIGAO
DE MILHO POR CEVADA, (2004).
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TABELA 4 — VALORES MEQIOS, COEFICIENTE DE VARIACAO (CV) E NIVEIS DE SIGNIFICANCIA DA ANALISE
DE REGRESSAO PARA PRODUCAO DE LEITE, LEITE CORRIGIDO PARA 4% (LCG4%), GORDURA E
PROTEINA DE ACORDO COM O NIVEL DE SUBSTITUIGAO DE MILHO POR CEVADA. (2004).

] Niveis de substituicao' Regresséo
Item 0% 33% 67% 100% CV% Linear Quadratica
Producao leite
Leite, kg/d 27,43 27,07 26,64 26,66 4,60 0,0125 NS?
LCG 4%, kg/d 26,41 25,94 25,56 25,11 5,20 0,0004 NS
Gordura, kg/d 1,029 1,007 0,993 0,963 6,23 0,0002 NS
Proteina, kg/d 0,878 0,863 0,863 0,865 5,24 NS NS
"Niveis de substituicdo de milho por cevada.
2P > 0,05.

TABELA 5 — VALORES MEDIOS, COEFICIENTE DE VARIAGAO (CV) E NIVEIS DE SIGNIFICANCIA DA ANALISE
DE REGRESSAO PARA PERCENTAGEM DE GORDURA E DE PROTEINA, EXTRATO SECO TOTAL,
ESCORE DE CELULAS SOMATICAS (ESC) E NITROGENIO UREICO NO LEITE (NUL) DE ACORDO
COM O NIVEL DE SUBSTITUICAO DE MILHO POR CEVADA. (2004).

) Niveis de substituicio’ Regressao
Item 0% 33% 67% 100% CV% Linear Quadratica
Composigao do leite
Gordura, % 3,76 3,73 3,75 3,63 4,21 0,0061 NS?
Proteina, % 3,21 3,20 3,25 3,26 1,72 0,0001 NS
Extrato seco total,% 12,68 12,61 12,67 12,58 1,63 NS NS
Qualidade do leite
ECS 2,90 3,12 3,40 2,90 23,65 NS NS
NUL, mg/dl 11,40 10,98 10,88 11,09 12,77 NS NS
"Niveis de substituicdo de milho por cevada.
2P > 0,05.
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Utilizacdo do gréo de cevada em substituicao ao milho em dietas para vacas em lactacdo

Na TABELA 6 é apresentada uma avaliagao
econdmica da substituicao do milho por cevada, em
fungao dos resultados do presente experimento.
Foram considerados para fins de célculo a produgao
de leite e os teores de gordura e proteina estimados
a partir de equacgdes de regressao da produgao e
composi¢cdo do leite em fungdo do nivel de

substituicdo de milho por cevada (TABELA 4 e 5).
Para a formacéao dos precgos do leite considerou-se
um rebanho com produc¢éo didria de 750 litro/dia e
teores de gordura e proteina apresentados na
TABELA 6 (pregos pagos pelo Pool ABC de
comercializacao de leite — Castro/PR em dezembro/
2004).

TABELA 6 — AVALIACAO ECONOMICA DA SUBSTITUIGAO DO MILHO POR CEVADA. (2004).

item Niveis de substituicdo’

0% 33% 67% 100%
Precollitro leite®, R$ 0,5674 0,5668 0,5663 0,5657
Producao diaria/vaca®, litro 27,36 27,09 26,81 26,54
Gordura®, % 3,78 3,74 3,70 3,66
Proteina’, % 3,26 3,28 3,30 3,32
Receita bruta diaria/vaca, R$ 15,52 15,35 15,18 15,01
Custo alimentagéo/vaca/dia®, R$ 7,06 6,72 6,48 6,18
Retorno sobre custo de alimentagdo/vaca/dia’, R$ 8,46 8,63 8,70 8,83

Custo de alimentacao/litro de leite, R$

0,258 0,248 0,242 0,233

'Niveis de substituicdo de milho por cevada.

2Prego ao produtor (Pool ABC — Castro/PR) — dezembro/2004.

3Estimada a partir da equagéo Y = 27,359 — 0,00818x (Tabela 3).

“Estimada a partir da equagéo Y = 3,777 — 0,00114x (Tabela 4).

SEstimada a partir da equacéo Y = 3,260 + 0,0005877x (Tabela 4).

SEstimado a partir do custo dos alimentos — dez/2004, sendo silagem de milho R$ 0,12/kg MS; silagem pré-secada de
azevém R$ 0,25/kg MS; farelo de soja R$ 560,00/T; milho triturado R$ 350,00/T; cevada laminada R$ 262,50/T; bicarbonato
de sédio R$ 1,35/kg; nicleo mineral R$ 1,48/kg; cloreto de sédio R$ 0,26/kg.

"Receita bruta menos o custo com alimentacéo.

O custo de alimentagéo ficou mais baixo nos niveis
mais altos de inclusdo da cevada na dieta. Esse custo
menor pode ser atribuido em parte ao prego da cevada
que nao atinge padrao cervejeiro, a qual apresenta um
preco de aproximadamente 75% do preco de mercado
do milho (valores de dezembro de 2004) e pela menor
participacdo do farelo de soja na dieta (TABELA 1).
Apesar da diminui¢gdo da produgao de leite observou-
se maior retorno sobre custo de alimentacao/vaca e
menor custo de alimentagao por litro de leite com a
substituicdo do milho por cevada, devido a redugao no
custo de alimentagao. A substituigdo completa do milho
pela cevada resultou em um aumento no retorno sobre
o custo de alimentacdo de R$ 0,37/vaca/dia e uma
reducéo no custo de alimentagdo de R$ 0,025/I de leite
produzido (TABELA 6). Tendo em vista a crescente
valorizagcao da composicao do leite o0 aumento na
percentagem de proteina do leite observado nos animais
alimentados com dietas a base de cevada podera
compensar, ainda que parcialmente, o menor teor de
gordura obtido com estas dietas.

Conclusoes

De forma geral, neste estudo foi observada menor IMS,
producéo de leite, LCG4%, produgao e percentagem de

gordura e maior percentagem de proteina do leite. A
substituicao de milho pela cevada nao afetou a ingestéao
de PB, de FDA, de FDN, a produgéo de proteina do leite,
0 EST,aCCS, o NUL e a EA.

As alteragdes nos custos dos ingredientes das dietas,
principalmente, da cevada, do milho e do farelo de soja,
podem determinar maior ou menor vantagem na
utilizagdo da cevada na alimentagdo de vacas em
producéo, bem como o nivel mais adequado de
substituicdo.
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