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RESUMO: Ligacdes entre o uso indiscriminado de antimicrobianos na producéo de
animais, que se destinam a alimentacdo humana, conferindo presséo seletiva sobre
microrganismos, € uma emergéncia na sua existéncia, surgimento, disseminacéo e
transferéncia de genes que conferem de resisténcia a drogas antimicrobianas
constitui preocupacdo global crescente. Processos de resisténcia antimicrobiana
ocorrem de modo natural ou adquirido, sendo a maneira adquirida a mais
preocupante. Varios sado 0s mecanismos de transferéncia de resisténcia
antimicrobiana, sobretudo elementos genéticos moéveis sdo determinantes ao
desenvolvimento de cepas bacterianas resistentes. Enterobactérias s&o
frequentemente isoladas em produtos avicolas, sendo relatada multipla resisténcia
antimicrobiana e surtos de doencas em humanos. O objetivo da presente revisao foi
discutir e expor aspectos relacionados a transferéncia de resisténcia antimicrobiana,
destacando os impactos da utilizacdo de antimicrobianos e o0 processo de
transferéncia de resisténcia antimicrobiana entre bactérias patogénicas, zoonéticas
e comensais de aves.

Palavras-chave: transferéncia, genes, resisténcia, antimicrobianos, satude-publica

ABSTRACT: Links between the indiscriminate use of antimicrobial agents in the
production of animals which are intended for human consumption, conferring
selective pressure on micro-organisms, and an emergency in its existence,
appearance, dissemination and transfer of genes that confer resistance to drugs
antimicrobial. Thus constitutes a global concern growing. Antimicrobial resistance
processes occurs naturally or acquired, being the way acquired the most worrying.
There are several mechanisms for transfer of antimicrobial resistance, especially
mobile genetic elements are critical to the development of resistant bacterial strains.
Enterobacteria are frequently isolated from poultry products, being reported multiple
antimicrobial resistance and outbreaks of diseases in humans. The aim of this
review is discuss and expose aspects related to the transfer of antimicrobial
resistance, highlighting the impacts of the use of antimicrobials and the process of
transfer of antimicrobial resistance among pathogenic, zoonotic and commensals
bacteria of poultry.
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INTRODUCAO

Ligacbes entre wuso errbneo e
indiscriminado de antimicrobianos na
producdo de animais 0s quais se
destinam a alimentacdo humana,
conferindo pressdo seletiva sobre
muitos microrganismos, bem como uma
emergéncia na existéncia, surgimento,
disseminagéo e transferéncia de genes
que conferem resisténcia a drogas
antimicrobianas nesses animais de
producdo e nos seres humanos tem
constituido uma preocupagdo global
crescente nos ultimos anos (Chantziaras
et al., 2013; Levy e Marshall, 2004).

Tal preocupacdo global e crescente
remonta desde a década de 50, onde
uso indiscriminado de antimicrobianos
na alimentacdo animal proporcionou o
desenvolvimento de populacdes
bacterianas resistentes, as quais
posteriormente dificultariam um possivel
tratamento terapéutico (Fuller, 1989). No
entanto, a mais importante preocupacao
guanto ao uso destes na alimentacao
animal, em especial na avicultura reside
no fato dos mesmos contribuirem
efetivamente com o0 aumento na
prevaléncia de resisténcia de
microrganismos patogénicos aos
préprios animais e ao ser humano,
ficando claro que a saude dos animais
0S quais se destinam a alimentacao
humana encontra-se diretamente
relacionada a saude do homem (Titze e
Palermo-Neto, 2005; Gorniak e Spinosa,
2007).

Animais, principalmente as aves podem
abrigar no trato intestinal bactérias
patogénicas (Salmonella spp,
Campylobacter spp., Yersinia, Listeria,
Enterococcus spp., Escherichia coli)
consistindo em potenciais reservatérios
de doengas zoonoticas com importancia
em medicina veterinaria e para o
homem, e importantes elementos de
risco, passiveis de serem veiculadas por
meio de alimentos (Aarestrup, 1999;
Wei et al., 2013). Quando expostas com

frequéncia ao uso de antimicrobianos,
tais bactérias podem selecionar e
transportar genes de resisténcia para
microrganismos nao patogénicos e
bactérias comensais da microbiota
intestinal, constituindo em um grave
potencial de ameaca para a saude
publica (Barza, 2002; Van Den Bogaard
et al., 2001).

Diante da relevancia desse tema, essa
revisdo tem como proposito discutir e
expor  aspectos relacionados a
transferéncia de resisténcia
antimicrobiana entre microrganismos
patogénicos com importancia aviaria,
destacando os sérios riscos e impactos
na saude publica. Associando o uso de
antimicrobianos em  animais de
produgdo como as aves com 0 processo
de transferéncia e aquisicdo de genes
resisténcia antimicrobiana entre
importantes  bactérias  patogénicas,
zoonoticas, comensais de notificacao
obrigatéria (Brasil, 2009; OIE, 2014) das
aves.

A RESISTENCIA BACTERIANA A
ANTIMICROBIANOS

O uso de agentes antimicrobianos, tanto
para animais quanto para humanos,
implica em riscos potenciais para a
selecdo de bactérias resistentes, bem
como na dindmica de resisténcia
antimicrobiana em uma populacao
bacteriana (Schwarz et al., 2001).

O processo de resisténcia bacteriana
consiste na capacidade de
sobrevivéncia de um microrganismo
frente de agentes antimicrobianos, em
qualquer dose, concentracdo ou
intervalo de tempo. Nessa situacdo a
exposicao bacteriana frente aos agentes
induzem as bactérias a adaptarem-se a
tal condicio ou até mesmo a
mortalidade dessas, esse processo
recebe 0 nome de pressado seletiva.
Define-se que exista uma estreita
associagdo, entre a taxa de

Archives of Veterinary Science, v.21, n.2, p.09-20, 2016.



Silva et al.. (2016)

11

desenvolvimento de resisténcia e as
quantidades de antimicrobianos
utilizadas (Aarestrup, 1999; Titze e
Palermo-Neto, 2005; Gorniak e Spinosa,
2007).

De modo geral, o processo de
resisténcia bacteriana pode ocorrer
como processo natural intrinseco, ou
por meio de resisténcia adquirida na
qual ocorre a transferéncia horizontal ou
lateral de genes de resisténcia tanto
cromossOmica como
extracromossOmica, por meio de:
transducédo, conjugacao, transformacéo
ou transposicao de genes. A propensao
bacteriana em adaptar-se a novos
ambientes e nichos ecolégicos, o
aumento da infectividade e a
capacidade de colonizacdo constituem
também fatores importantes dentro do
processo de resisténcia (Barata, 1997,
Spinosa et al., 2005).

Apesar desses fatores envolvidos a
resisténcia de microrganismos sO
ocorrerd  quando houver pressao
seletiva, na auséncia desse processo 0s
niveis de resisténcia sdo muito baixos,
havendo poucas chances para falhas
terapéuticas (Helmuth, 2000). Bactérias
resistentes ao processo de pressao
seletiva podem espalhar-se,
transportando e propagando genes de
resisténcia, essa propagacdo de
resisténcia se da por contato direto com
animais, ou indiretamente por meio de
alimentos de origem animal, agua e
residuos agropecuarios (Marshall e
Levy, 2011; GGrniak e Spinosa, 2007).

E inegavel que o panorama atual ndo
seja muito diferente da época em que
marca a descoberta e 0 uso das drogas
antibidticas. Diversos estudos, antigos e
recentes (Alvarez -Fernandez et al.,
2012; Dallal et al., 2010; Sonalli et al.,
2012; Van Den Bogaard et al., 2001)
abordando o] tema resisténcia
antimicrobiana  retratam  resultados
desfavoraveis quanto a sensibilidade
bacteriana a varias drogas comuns ao
uso veterinario e humano, sendo

demonstrado aumento preocupante e
emergente nas taxas de resisténcia de
importantes  bactérias  patogénicas,
zoonagticas e comensais veiculadas em
produtos e subprodutos avicolas em
diversos paises.

Instituicdes regulamentares
demonstram-se preocupadas em evitar
ou reduzir 0s impactos negativos
potenciais resultantes da utilizacdo de
agentes antimicrobianos e resisténcia
antimicrobiana em animais produtores
de alimentos sobre a saude publica.
Medidas vem sendo adotadas no intuito
de proteger a saude do consumidor,
garantindo de modo seguranca dos
alimentos de origem animal destinados
ao consumo humano ou reduzir tanto
guanto possivel a transferéncia direta e

indireta de resisténcia entre
microrganismos patogénicos ou
determinantes de resisténcia

antimicrobiana nas populacdes de
animais e humanos (Codex, 2005).

Na avicultura, a utlizacdo de
antimicrobianos como aditivos com
fungdo de promogao de melhoria no
desempenho zootécnico, tem
acarretado em pressao seletiva e
alteracdes sobre diferentes espécies
bacterianas presentes na flora intestinal,
favorecendo o surgimento e proliferacéo
de cepas resistentes e a transferéncia
dessas entre individuos da criacao
(Titze e Palermo-Neto, 2005). Em 2008
a Unido Europeia UE baniu o uso todos
antibiticos como promotores de
crescimento na alimentagdo animal,
visando manter as  exportacdes
brasileiras de carne de frango para a UE
no Brasil algumas drogas ja foram
proibidas (Brumano e Gattas, 2009) e
varias  pesquisas com  enzimas,
prebidticos, probidticos e vacinas com
acao sobre muitos microrganismos
patogénicos e zoonoticos substituindo
os efeitos benéficos dos antimicrobianos
na avicultura vem sendo desenvolvidas.

Archives of Veterinary Science, v.21, n.2, p.09-20, 2016.



12

Transfer of antimicrobial resistance between avian pathogenic enterobacteria of importance - Impacts on public health

A ) TRANSFERENCIA DE
RESISTENCIA ANTIMICROBIANA

Entre as bactérias muitos genes séo
adquiridos de forma horizontal ou
lateral, ao se expressarem alguns
desses genes sado passiveis de causar
efeitos deletérios no genoma do
microrganismo receptor ou em uma
populacdo bacteriana inteira, essas
informacdes também sao capazes de ter
um efeito insignificante, ou serem
retidas, proporcionando  vantagens
seletivas ou codificarem elementos com
funcdes importantes no processo de
transferéncia de resisténcia e na sua
manutencdo (Gogarten e Townsend,
2005; Thomas e Nielsen, 2005).

Atualmente € amplamente reconhecido
gue este mecanismo Horizontal Gene
Transfer (HTG) seja responsavel por
desempenhar um importante papel na
aguisicdo, evolucdo a distribuicdo de
genes que conferem resisténcia a

antibioéticos, além de conferir
caracteristicas de viruléncia e
metabdlicas a algumas espécies

bacterianas (De La Cruz e Davies,
2000).

Como mencionado 0S microrganismos
adquirem resisténcia por mutaces ou
pela aquisicdo de genes a partir de
outras bactérias. A resisténcia adquirida
configura-se como a mais preocupante,
decorrente aos grandes impactos para a
terapéutica (Spinosa et al., 2005).

A aquisicdo de material genético entre
bactérias, mediante o0 processo de
transferéncia horizontal de genes que
conferem resisténcia a antimicrobianos
acontece mediante varios processos, 0s
quais consistem em: “Transformagao”
processo no qual as bactérias
capturaram fragmentos de DNA livre e
incorporam ao seu genoma, podendo
incorporar genes de resisténcia de
cepas resistentes. “Transdugéao”
transferéncia de genes de resisténcia
entre microrganismos mediado por meio
de bacteriéfagos, “Conjugacgao”

Transferéncia por contato direto e entre
uma bactéria doadora e receptora, esse
processo de intercambio confere a
transferéncia DNA plasmidial resistente,
transposons e integrons de uma
bactéria doadora para a bactéria
receptora por meio de pili conjugativo.
“Transposicao” Transferéncia de
transposons (sequéncias de DNA), que
pode ocorrer do cromossomo bacteriano
para um plasmideo ou vice e versa, ou
para um bacteriofago (Murray et al.,
2009; Spinosa et al., 2005; Tenover,
2006; Zaneveld et al., 2008).

Embora seja relevante o papel de todos
esses mecanismos e elementos
genéticos no processo de HGT,
gualquer um desses processos podem
promover resisténcia antimicrobiana.
Predominantemente, processos de
mutacdo, transducdo e transformacéao
constituem formas de resisténcia entre
Gram-positivas, ja entre bactérias Gram
negativas essas trés formas séo
passiveis de ocorrerem, havendo
predomindncia do  processo de
transposicao (Spinosa et al., 2005).
Sobretudo admite-se que os elementos
genéticos moveis como plasmideos,
transposons e integrons sao
determinantes ao desenvolvimento de
cepas bacterianas resistentes a
antimicrobianos, decorrente a
diversidade na transmissdo de genes
(De La Cruz e Davies, 2000; Dionisio et
al., 2002; Norman et al., 2009; Ochman
et al., 2000).

Plasmideos possuem um papel de
grande importancia na HTG, sua
capacidade de replicacdo autbnoma
(extracromossomica), aliada a sua
mobilidade e a capacidade de
transferéncia genes por conjugacdo 0s
conferem vantagens seletivas, o que
proporciona o0 transporte diferentes
tracos em  diferentes ambientes
conferindo adaptabilidade. Outro fator
gue contribui para a dada importancia
0os plasmideos reside na nao
especificidade para transferir DNA,
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podendo 0  organismo receptor
pertencer a diferentes géneros e reinos
“bactérias, fungos, plantas, animais e
humanos” (Sgrensen et al., 2005).

Durante o processo de conjugacédo, o
DNA plasmidial é cortado em um ponto
de origem de transferéncia chamado

(oriT) levando a replicacdo e a
transferéncia deste, entre a célula
doadora e receptora. Plasmideos
transportam fatores R o0s quais
conferem transferéncia e séo
determinantes para a resisténcia
antimicrobiana a diversas drogas

(Hemulth, 2000). Estudos envolvendo
fatores R e outros genes existentes em
plasmideos demonstram ser comum a
existéncia destes em cepas bacterianas
resistentes a antimicrobianos (Bennett e
Richmond, 1976).

Elementos genéticos transponiveis
(Transposons) codificam funcbBes para
ocorréncia de transposicao intracelular e
conjugacdo intercelular de  DNA,
presentes em um numero expressivo de
bactérias estes conferem caracteristicas
fenotipicas selecionaveis (Norman et al.,
2009; Ochman et al, 2000).
Transposons encontram-se inseridos
em plasmideos e permitem a insercao
de genes cassetes, integrons e enzimas
capazes de facilitar a delecdo de genes
ou promover a captura e o acréscimo de
elementos genéticos responsaveis por
resisténcia antimicrobiana (Norman et
al., 2009).

Integrons constituem elementos de
aguisicdo de genes, genes capturados
por integrons sofrem recombinacdo em
um sistema especifico capaz de
transforma-los em genes funcionais,
desse modo € garantido um
funcionamento e a correta expressao
génica (Mazel, 2006). Integrons nao sao
moveis, e ndo expressam genes de auto
mobilidade, no entanto codificam e
permite a expressdo de unidades
menores de DNA “genes cassetes”, tais
genes estdo implicados na resisténcia e
no processo de transferéncia de

resisténcia a drogas antimicrobianas
(Zaneveld et al., 2008; Mazel, 2006).

A TRANSFERENCIA DE
RESISTENCIA ENTRE
ENTEROBACTERIAS COM
IMPORTANCIA AVIARIA E EM SAUDE
PUBLICA

Bactérias resistentes a antibiéticos que
causam infeccOes zoondticas em seres
humanos podem ser atribuidas a fontes
animais. No entanto, uma vez que estas
atingem a populagdo humana esses
agentes podem disseminar sobre
diferentes modos entre o0s seres
humanos (Schwarz et al 2001). A
microbiota intestinal das aves é
composta por uma grande diversidade
de microrganismos, principalmente por
enterobactérias, estas podem ser
classificadas como comensais ou
patogénicas e zoondéticas (Wei et al.,
2013).

Enterobactérias patogénicas Salmonella
spp, Campylobacter spp., Yersinia,
Listeria, Enterococcus spp. e
Escherichia coli sédo frequentemente
isoladas em materiais e produtos
avicolas, estas possuem importancia
médico veterinaria e de saude publica,
pois sdo também agentes patogénicos
para as aves, outros animais e ao
homem, sendo veiculados em alimentos
contaminados (Titze e Palermo-Neto,
2005; Dallal et al., 2010) e relatadas
frequentemente em  episddios de
multipla resisténcia a diversos
antimicrobianos (Alvarez-Fernandez et
al.,, 2012; Dallal et al., 2010; Sonali et
al., 2012; Van Den Bogaard et al.,
2001).

Como relatado, plasmidios encontram-
se envolvidos no processo de
transferéncia génica de resisténcia entre
bactérias. Barros et al. (2012)
realizaram estudos envolvendo
pesquisas de plasmideos presentes em
amostras de E. coli isoladas de frangos
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de corte e poedeiras comerciais, tais
autores detectaram plasmideos com alto
peso molecular na maioria dos isolados,
sendo possivel indicar associacdo com
a resistétncia a  antimicrobianos,
sugerindo a ocorréncia de transferéncia
de genes entre diferentes bactérias,
patogénicas e nao patogénicas, as
quais poderiam ser responsaveis pela
manutengdo de um “pool” génico ligado
a processos de patogénese na
populacédo bacteriana.

Van Den Bogaard et al. (2001)
objetivando analisar a possibilidade de
transferéncia de resisténcia a
ciprofloxacina entre E. coli provenientes
de aves e seres humanos obtiveram
resultados que indicaram fortemente
gue a transmissao de clones resistentes
e plasmideos resistentes entre aves e
humanos ocorre.

Integrons classificam-se em  cinco
classes, tais classes se associam
fisicamente a elementos génicos moveis
do DNA “sequéncias de insercao (ISS),
transposons, e plasmideos
conjugativos”. No que diz a respeito do
processo de resisténcia entre membros
da familia Enterobacteriaceae, integrons
classes 1 e 2 sdo o0s principais
envolvidos. Classe 1: relacionam se
com o funcionamento e o0 né&o
funcionamento de transposons Tn402 e
Tn21; Classe 2: relacionam-se a
transposons derivativos Tn7 (Desie et
al., 2013; Mazel, 2006).

Desie et al. (2013) ao caracterizarem a
resisténcia antimicrobiana associando
com a presenca de integrons e genes
cassetes em 99 amostras de E.coli e 33
de Salmonella isoladas a partir de fezes
e carcacas de frango de aves
domésticas na Korea, encontraram
resisténcia a multiplas drogas em 85,8%
e 63,6% dos isolados de E.coli e de
Salmonella respectivamente. Um total
de 70 (70,7 %) e 3 (9,1%) integrons
foram detectados em E. coli e
Salmonella  respectivamente, maior
parte dos integrons encontrados em E.

coli eram multidroga resistentes, 87%
dos integrons detectados em E. coli
abrigaram cassetes de genes que

conferem resisténcia a  diversos
antimicrobianos. Os principais genes
cassetes encontrados foram

aadAl+dfrAl e dfrAl+sat2+aadAl em
integrons classe 1 e na classe 2.

Os resultados anteriormente citados
sugerem  similaridade em  genes
responsaveis pelos perfis de resisténcia,
0 que denota fonte potencial de
disseminacao de resisténcia para outras
bactérias, além de apontar altos indices
de resisténcia, indicando a necessidade
de interesses especiais, principalmente
no tocante de saude publica, pois a
maioria dos isolados resistentes podem
transportar integrons com cassetes
resistentes 0s quais poderiam ser
responsaveis pelos perfis de resisténcia
antimicrobiana para o ser humano.
Andlises a respeito da transferéncia
horizontal de genes por meio de
conjugacdo com transferéncia de
integron classe 1 em amostras de E. coli
intestinais e extraintestinais de aves
realizadas por Norgrady et al. (2006)
sugerem gque muitas dessas bactérias
podem conter diferentes combinagdes
de elementos de resisténcia dentro dos

integrons  classe 1 frente a:
cloranfenicol, estreptomicina,
tetraciclina, gentamicina, canamicina,

sulfametoxazol-trimetoprim, cefotaxima,
acido nalidixico e ciprofloxacina além de

possuirem  diferentes genes de
viruléncia “COIV, Iss e Tsh”. Esses
resultados  possuem de  grande

relevancia, haja vista que, 0s mesmos
sugerem que as cepas estudadas
podem atuar como um potencial
reservatorio para propagacao de genes
de resisténcia e viruléncia frente as
drogas estudadas.

Existem poucos estudos
epidemiologicos sobre prevaléncia de
Listeria spp. atuando como reservatorios
de genes de resisténcia a antibioticos
(Bertsch et al., 2014). Listeria
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monocytogenes persistem como sendo
em importantes patdégenos veiculados
em produtos alimentares de origem
aviaria (Dhama et., 2013). Evidéncias
observadas por Alonso-Hernando et al.
(2012) onde estirpes bacterianas de L.
monocytogenes resistentes isoladas de
carcacas de aves representaram alta
prevaléncia nos perfis de resisténcia
antimicrobiana, o que vem apresentar
riscos para a saude humana, sugerindo
que esses isolados bacterianos
semelhantes aos estudados podem ser
transmitidos para humanos através do
contato ou por meio do consumo. O
controle dessas amostras resistentes, e
0S genes relacionados aos processos
de resisténcia antimicrobiana
demandam medidas preventivas tanto
no surgimento quanto na propagacao
dos mesmos, cuidados no
processamento de alimentos,
preparacdo e o consumo de alimentos
constituem meios de prevencdo e
controle de aparecimento dessas.

Pérez-Diaz et al. (1982) relatam que a
resisténcia aos antibidticos em L.

monocytogenes €  causada  por

elementos genéticos mdbveis, como
plasmideos autotransferiveis,
plasmideos mobveis e transposons

conjugativos. O plasmideo pIP501, tem
uma ampla gama de hospedeiros e
confere resisténcia  as drogas:
cloranfenicol, macrolideos, lincosamidas
e estreptograminas, tal plasmideo
replica-se dentro da dessa espécie
bacteriana, bem como o mesmo pode
ser transferido entre outras espécies.
Estudos recentes realizados por Bertsch
et al. (2013) reforcam resultados antigos
acerca da replicacdo de plasmideos no
género bacteriano em questdo, onde o
plasmideo “pDB2011” isolado em
Listeria  innocua  alberga  genes
multirresistentes. Os achados desse
estudo confirmam que o plasmideo
estudado pode se replicar entre
espécies bacterianas Gram-positivas e
Gram-negativas.

Por outro lado Bertsch et al. (2014) ao
tentar elucidar o potencial de
transmissibilidade horizontal dos genes
de resisténcia isolados de Listeria spp.
oriundas de produtos céarneos, lacteos,
peixes/frutos do mar, materiais vegetais,
agua, aves e seres humanos descreve
gue seja relativamente baixo o numero
de cepas bacterianas dessa espécie
gue constituem  reservatérios de
resisténcia a antibioticos. Amostras que
apresentaram baixos  niveis de
resisténcia foram estudadas com a
finalidade de verificar a transferéncia de
genes de resisténcia. Contudo foi
observado que seja relativamente a
comum a presenca de genes de
resisténcia a tetraciclina em transposons
moveis em bactéria doadora e
receptora, havendo preocupacdes com
a possibilidade de que a transferéncia
desses genes resisténcias espalhem
futuramente, tal fato reforca ideia da
importancia de vigilancia epidemioldgica
no sentido do monitoramento da
sensibilidade antimicrobiana.

Campilobacterioses  constituem  um
grande problema de saulde publica
sendo uma das causas responsaveis
por quadros de gastroenterites de
origem alimentar em humanos, dada as
preocupacdes de saude publica para
com agentes zoonoéticos evidéncias
obtidas por Wimalarathana et al. (2013)
corroboram para com a compreensao
de aquisicdo de resisténcia entre
Campylobacter jejuni e Campylobacter
coli isolados de aves. Resultados
investigativos e temporais obtidos em
longo prazo revelam a presenca
generalizada de resisténcia
antimicrobiana em clusters dentro das
linhagens o0os quais podem ser
difundidos de modo n&o aleatorio,
sugerindo que o0 processo de
transferéncia horizontal de genes tenha
um papel importante na aquisicdo e
transmissdo de clusters de linhagens
resistentes entre 0sS microrganismos
estudados. Considerando as aves como
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importantes reservatorios de
Campylobacter para humanos a
resisténcia generalizada entre as
amostras isoladas em aves sejam
susceptiveis de promover
consequéncias de longo alcance na
saude publica.

Okamoto et al. (2011) relatam a
possibilidade e propensédo de bactérias
ndo patogénicas, e benéficas intestinais
das aves “Lactobacillus spp.” atuarem
como reservatérios de genes de
resisténcia de importantes cepas
bacterianas “Salmonella Enteritidis, E
coli” patogénicas para as aves e o ser
humano. Esse processo aquisicdo de
genes resisténcia entre bactérias nao
patogénicas e benéficas intestinais foi
bem relatado e revisado por Teuber et
al. (2009) em outras espécies de

animais, tais autores descrevem a
transferéncia  de plasmideos e
transposons conjugativos como
responsaveis pela transferéncia de
resisténcia antimicrobiana entre

bactérias acido laticas presentes em
alimentos.

O IMPACTOS EM SAUDE PUBLICA

E importante dizer que a resisténcia aos
antibioticos constitui uma significativa
ameaca a saude publica (Holloway et
al., 2000; Williams et al., 2000) os novos
comportamentos epidemioldgicos de
doencas antigas, bem como o
surgimento de agentes bacterianos
resistentes a varias drogas
antimicrobianas, que até certo ponto
nao eram previstos atualmente ja sao
observados, estando diretamente
relacionadas a saude puablica. A
magnitude dessas informagdes indicam
alteracbes importantes nos processos
resisténcia, infectividade e
patogenicidade de varios agentes,
podendo estar relacionadas a habilidade
e versatiidade genética de genes
carregados por elementos

extracromossOmicos  presentes  nos
microrganismos (Barata,1997).

Seres humanos encontram-se expostos
a importantes bactérias zoondticas
resistentes, através de contato direto
com animais ou por meio do consumo
de produtos de origem animal. Através
dessa exposicdo e contato, tais
bactérias resistentes podem colonizar o
ser humano e transferirem ou nao
resisténcia de genes para outras
bactérias pertencentes a flora
microbiana do homem, além disso,
guanto maior o] namero de
microrganismos intestinais resistentes,
maiores serdo 0s riscos dos genes
codificarem  resisténcia e  serem
transferidos para outras bactérias e
consequentemente serem eliminadas no
meio ambiente ou veiculados nos
alimentos de origem animal (Van Den
Bogaard e Stobberingh, 2000).

Dados atuais internacionais revelam
correlacbes elevadas entre o uso de
antimicrobianos e resisténcia
antimicrobiana em animais produtores
de alimentos para humanos,
principalmente  aves, demostrando
preocupacao global (Chantziaras et al.,
2013). As evidéncias apontadas sé&o
inegaveis que as aves, bem como
alimentos de origem aviaria podem
atuar como reservatorios de bactérias
resistentes e de genes que caracterizam
resisténcia antimicrobiana, o que vem
representar riscos a saude dos seres
humanos (Marshall e Levy, 2011).

CONCLUSAO

Com base nas presentes evidéncias
processos de transferéncia  de

resisténcia antimicrobiana entre
enterobactérias patogénicas com
importancia aviaria demonstram

preocupacado global. A habilidade e
versatilidade genética dos genes
carregados por elementos
extracromossOmicos  presentes  nos
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microrganismos respondem ao
panorama apresentado de transferéncia
de resisténcia antimicrobiana, bem
como pelo aumento nos processos de
patogénese e viruléncia nas
enfermidades provocadas por
enterobactérias. A possibilidade e
propensao de bactérias ndo patogénicas
e benéficas intestinais das aves atuarem
como potenciais reservatorios de genes
de resisténcia antimicrobiana traduz-se
em riscos para a saude animal e
humana, sendo passivel afirmar que
haja a ocorréncia de  graves
consequéncias para saude das aves e
no controle de importantes doencas,
comuns entre as aves e 0 homem.
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