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RESUMO: Foi delineado o presente estudo com o objetivo de comparar a capacidade de diferentes
probiéticos via racéo, em reduzir a colonizacdo de Salmonella e interferir com a dindmica celular na
mucosa intestinal em frangos desafiados com Salmonella enterica enterica sorovar Minnesota (SM).
Foram utilizados probiético A constituido de Bacillus subtillis CCT 7711, probidtico B contendo
Lactobacillus acidophilus + Lactobacillus plantarium + Lactobacillus rhamnosus + Lactobacillus
bulgaricus + Enterococcus faecium + Streptococcus thermophilus + Bifidobacterium bifidum,
probiético C constituido de Bacillus subtilis DSM 5750 e probiético D Enterococcus faecium. Foi
observado que todos os probitticos testados foram capazes de reduzir significativamente a
contagem de Salmonella em suabes de cloaca, 48h apés inoculagdo, com relacdo ao controle
positivo. Todos os probidticos foram capazes de reduzir a contagem de Salmonella em ceco
comparados ao controle positivo aos 35 dias. Os probidticos testados néo foram capazes de reduzir
a contagem de Salmonella em papo aos 35 dias de idade das aves. Na mucosa do ceco das aves,
verificou-se que todos os probiéticos aumentaram as células CD4+ e CD8+ em relagdo ao grupo
controle negativo aos 7 dias de vida; apenas os probidticos C e D reduziram significativamente os
niveis de células CD8+ na mucosa cecal de frangos aos 35 dias, em relagdo ao grupo controle
positivo. Com base nos resultados do presente estudo, verificou-se que os probiéticos, utilizados
neste estudo, tiveram diferentes efeitos sobre a redugéo na presen¢a de SM e também afetaram de
forma diferente a dindmica celular da mucosa cecal das aves.
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PROBIOTICS IN DIET TO CONTROL SALMONELLA MINNESOTA IN BROILERS

ABSTRACT: The present study was designed to compare the ability of different probiotics, applied in
feed, to reduce Salmonella colonization and interfere with the cellular dynamics in the intestinal
mucosa of broilers challenged with Salmonella enterica enterica sorovar Minnesota (SM). The
following probiotics were used: A composed of Bacillus subtillis CCT 7711; B containing Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus bulgaricus,
Enterococcus faecium, Streptococcus thermophilus, and Bifidobacterium bifidum; C consisting of
Bacillus subtilis DSM 5750; and D with Enterococcus faecium. All tested probiotics were able to
significantly reduce the Salmonella counts in cloacal swabs assessed at 48 h after inoculation when
compared with the positive control. All probiotics were able to reduce the Salmonella counts in the
cecum when compared to the positive control at 35 days. None of the tested probiotics reduced the
Salmonella counts in the crop of broilers at 35 days of age. All probiotics induced an increase in the
CD4 + and CD8+ cell counts in the cecum mucosa relative to the negative control group at 7 days of
age; only probiotics C and D, reduced significantly the CD8 + cell counts in this same tissue of
broilers at 35 days compared to positive control group. The results from this study indicated that the
tested probiotics presented different effects on the reduction of SM counts and affected the cell
dynamics in the cecum mucosa of broilers differently.

Key Words: goblet cells; CD4+ cells; CD8+ cells, Salmonella Minnesota; probiotics

Recebido em 10/11/2012
Aprovado em 25/06/2013


https://core.ac.uk/display/328070194?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Muniz et al. (2013)

53

INTRODUCAO

A  ocorréncia  de doencas
transmitidas por alimentos, em especial
as salmoneloses, sdo motivo de
preocupacdo para a induastria avicola,
pois bactérias deste género tem sido
identificadas como uma das principais
causas de surtos alimentares em seres
humanos. Esses microrganismos podem
causar desde infeccbes alimentares
brandas até casos fatais e seu
comportamento pode variar muito de
acordo com o sorovar envolvido. A
espécie Salmonella enterica subespécie
enterica possui mais de 2000 sorovares
descritos, cuja prevaléncia pode variar
entre localidades, estados, e paises,
sendo recomendado estabelecer
medidas de vigilancia e identificacdo
destes sorovares em seres humanos e
aves de producdo, com o proposito de
desenvolver programas de controle
nesta area (OIE, 2011).

A Salmonella Minnesota (SM) foi
isolada pela primeira vez, em 1936, em
um peru de trés semanas de idade de
uma granja no estado de Minnesota nos
EUA (Edwards e Bruner, 1938). Naquele
pais, entre 1996 e 2006 foram
diagnosticados 340 casos de SM em
casos de toxinfeccdo em seres
humanos (Centers of Disease Control,
2008).

No dultimo relatério anual da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Brasileira (Anvisa, 2007), SM esteve
envolvida em 1,2% dos casos de
salmoneloses, sendo que a Salmonella
Enteritidis representou 0 principal
sorovar isolado com 48,8%. A SM
também apareceu no sistema de alerta
rapido da Europa, em carne de frango
exportada do Brasil para a Holanda, no
ano de 2008 (Rasff, 2008). Este sistema
de comunicacdo destaca a importancia
da salmonelose, como barreira ao
comeércio internacional de alimentos.

Em trabalho de tipificacdo de
Salmonella, em amostras positivas de

frangos de corte, realizadas pelo
Ministério da Agricultura do Brasil,
percebeu-se elevacédo do percentual de
SM encontrado entre o periodo de
2009/2010 que foi de 9,38% comparado
ao periodo anterior, 2004/2008, onde a
positividade para SM foi de 0,96%
(Freitas, 2011). Este aumento da SM foi
observado, principalmente, em aves
criadas na regido Centro-Oeste do pais
mostrando que o comportamento dos
diferentes sorovares tem relacdo com
caracteristicas regionais.

Um dos fatos que dificultam o
controle deste microrganismo em
plantéis avicolas refere-se a falta de
sinais clinicos elou lesbes, pois na
maioria das vezes, a ave € portadora
assintomatica. Além disso, estudos
epidemiologicos ao longo do tempo
mostram que existe relagédo de excluséo
competitiva entre diferentes sorovares.
Este comportamento de alternancia
entre sorovares distintos indica que o
nicho ecolégico de um sorovar
especifico pode ser ocupado por outro
sendo que o controle de um sorovar
pode interferir na prevaléncia de outros
(Rabsch et al., 2000).

Por todos estes aspectos, as
empresas avicolas empregam um
programa de biosseguridade que
envolve o uso de vacinas, desinfetantes,
probiéticos, prébidticos e  acidos
organicos no sentido de se controlar a
Salmonelose.

Os probidticos, em especial, sao
produtos compostos de microrganismos
vivos com capacidade de se instalar e
proliferar no trato intestinal beneficiando
0 hospedeiro através do equilibrio da
microbiota natural e que ja foram
descritos como capazes de controlar
Salmonella (Reid e Friendship, 2002;
Dahiya et al., 2006). Os mecanismos de
acao descritos para explicar o
funcionamento dos probidticos séo:
competicdo por sitios de ligagdo (Jin et
al.,, 1997), producdo de substancias
antimicrobianas (Tagg et al., 1976;
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Lewenstein et al., 1979; Laukova et al.,
2004), competicdo por nutrientes e
estimulo ao sistema imunologico (Fuller
e Gibson, 1997; Noujaim et al.,, 2008;
Mouni et al., 2009; Lee et al., 2010).

No entanto, ainda existem muitas
duvidas sobre o mecanismo da acao de
probiéticos em funcdo da grande
diversidade de composicdo dos
produtos disponiveis comercialmente, e
também da interacdo especifica entre
esta microbiota e mucosa intestinal das
aves.

O objetivo do presente estudo foi
comparar a capacidade de diferentes
probidticos comerciais na redugdo da
excregdo de Salmonella, em aves
desafiadas com Salmonella enterica
enterica sorovar Minnesota (SM). Além
disso, foi investigado o efeito dos
diferentes probioticos sobre a dinamica
de células imunologicas na mucosa
intestinal de aves.

MATERIAL E METODOS

Foram alojados 120 frangos de
corte do 1° ao 35° dia de idade,
divididos em delineamento inteiramente
casualizado com 6 tratamentos de
acordo com o Tabela 1.

Tabela 1 — Descricio dos tratamentos.

Tratamento Prod uto Conc. Ha

Ragio

Composigao

T1 Controle Racdo Basal
Megstive

T2 Controle
Positivo

T3 Frobigtico A

Racdo Basal

Baeilluz subliiz CCT 7711 45x 10° UFCig

T4 Probigtico B Laciobseiluz scidophiuz MCIMB 30184,
Lactobscilius planisrium NCIMB 20188,
Lsctobseiluz rbam nosuz NCIMB 30187,
Lactobacilive bulgaricus NCIMBE 20186,

Enterococcus faecim MCIMB 30178,

Strepiococcus therm ophiluz NCIMB 30182 e

Eifidobscterium bifidum MCIME 20182

3,0x 10° UFCig

T5 Probidtico G Escilluz zubtiliz DSM 5750 1.6x 10° UFCig

TG Frobidtice D 2,0x 10f UFCig

As aves de cada tratamento foram
alojadas em sala, com pressao
negativa, separadas, idénticas e
localizadas lado a lado para evitar a
contaminagdo entre os diferentes
probidticos.

Estas salas foram previamente
limpas, desinfetadas e a cama de
maravalha utilizada foi previamente

Enterccoccus fascium NCIMB 10415

esterilizada em autoclave 121°C/ 15
minutos. Foi realizado teste de
esterilidade nas salas, equipamentos e
cama antes do inicio do experimento.
Na chegada dos animais foi realizado
eutanasia e necropsia de 5 animais para
coleta de figado e ceco e realizacdo de
analise de presenca/auséncia de
Salmonella.

Os animais foram mantidos em
temperatura ideal de conforto para a
idade das aves, com fornecimento de
agua e racdo a vontade, sendo
alimentadas com dietas peletizadas e
balanceadas em niveis iguais ou
superiores recomendados pelo NRC
(1994).

Aos 15 dias de idade os animais
dos tratamentos 2 ao 6 foram
inoculados com 1 mL de suspensao de
Salmonella Minnesota na concentracao
1,0X10® UFC/mL por via via oral.

Para o preparo do in6culo, uma
colonia pura de SM, isolada de frangos
de corte, foi retirada do Agar estoque e
incubada em solugcdo de BHI (Brain
Heart Infusion) por 24h a 37°C. Esta
suspensao  foi  diluida até a
concentracdo 0,5 da Escala de
MacFarland e aferida em
espectrofotdmetro, previamente descrito
por Pickler et al. 2012.

Para analise microbiolégica foram
realizados suabes de cloaca 48h apoés
inoculagcdo, sendo 5 amostras por
tratamento (cada amostra foi um pool
de 3 animais) para andlise de contagem
de Salmonella. Aos 7 dias de idade (5
animais por tratamento) e aos 35 dias
de idade (10 animais por tratamento)
foram eutanasiados, por deslocamento
cervical e necropsiados para coleta de
papo e ceco de forma asséptica e
posterior analise de Salmonella.

Foram realizadas também coletas
de fragmentos de ileo e ceco de 5
animais por tratamento fixados em
formol tamponado 10% para analise de
células caliciformes e fragmentos dos
mesmos segmentos congelados em

Archives of Veterinary Science, v.18, n.3, p.58-60, 2013.



Muniz et al. (2013)

55

nitrogénio liquido para posterior analise
de linfocitos T CD4+ e CD8+ através de
imunohistoquimica.

Para realizacdo do procedimento
de contagem de Salmonella procedeu-
se como Pickler et al., 2012. Os suabes
de cloaca, os papos e os cecos foram
diluidos em &agua peptonada 2% em
proporcdo de 1:9. Retirou-se 1 mL da
solucédo de agua peptonada 2% que foi
pipetado no tubo contendo 9 mL de
agua peptonada 0,1% e assim
sucessivamente até a diluicido 107
Posteriormente retirou-se 100 pL de
cada diluicdo, plaqueou-se em duplicata
em meio XLD (Xylose Lysine
Desoxycholate) e com uma alca de
Drigalsky estéril espalhou-se o liquido
na placa. As placas foram incubadas em
estufa regulada a 35°C por 24h e
submetidas a posterior contagem das
colénias tipicas.

A solucdo inicial de agua
peptonada 2% foi incubada a 35°C por
24h, em caso de né&o ter ocorrido
crescimento de col6nias tipicas de
Salmonella sp. em plaqueamento direto,
retirou-se 100 puL da solugao inicial em
agua peptonada 2% e acrescentou-se
em um tubo contendo 10 mL de caldo
Rappaport-Vassiliadis, incubou-se em
estufa regulada a 42°C por 24h para
confirmacdo da  positividade ou
negatividade da amostra.

Os resultados das contagens de
colonias foram expressos de acordo
com Procedimentos de Contagem de
Colonia de acordo com a Normativa
n°62 publicada em 26 de agosto de
2003 (Brasil - MAPA).

Para as analises de linfécitos T
CD4+ e CD8+ atraves de
imunohistoquimica, as amostras foram
incluidas em gel Tissue-Tek O. C. T.
(Miles, Elkhart IN, US), congeladas em
nitrogénio liquido, seccionadas com
5um de espessura em um aparelho
criostato e fixadas em laminas
carregadas positivamente em acetona
100%. Em seguida foi realizada a re-

hidratacggo com PBS 0,1M pH 7,6,
bloqueio da peroxidase enddgena com
peroxido de hidrogénio 3% por 5
minutos e proteina bloqueadora por 8
minutos. Os  anticorpos  primarios
utiizados foram  Anti-CD4  (CT-4
Southern Biotech 1:100) e Anti-CD8
(CT-8  Southern  Biotech  1:100),
incubados por 90 minutos a 37°C. Para
deteccdo da reacdo foi utilizado
anticorpos secundarios anti-
camundongo e anti-coelho combinados
em sistema de amplificacdo, kit
ADVANCE®, por 30 minutos. Para
revelacdo da reagdao foi utilizado
cromoégeno, kit DAB®, por 30 segundos.
As laminas foram contra-coradas com
Hematoxilina de Meyer (adaptado de
Jeurissen et al., 2000).

Campos microscopicos com
presenca de células positivas foram
guantificados em microscopia de luz
com ampliagédo de 100X (Olympus BX41
Olympus America INC., NY, USA).
Foram analisados 20 campos para cada
grupo experimental e para cada
marcador de superficie celular.

As amostras de ileo ceco foram
processadas rotineiramente para
histologia e coradas com Alcian Blue.
Foi avaliada a contagem de células
caliciformes, com leitura de 20 campos
por grupo experimental em um aumento
de 100X (Olympus BX41 Olympus
America INC., NY, USA) (Smirnov et al.,
2004).

Foi  utiizado o  programa
estatistico ~ StatView for Windows
Copyright® 1998 (SAS Institute Inc., NC,
USA). As contagens de colbnias de
Salmonella foram transformadas em Log
10 para andlise estatistica. Todos os
resultados foram submetidos & ANOVA,
teste de Fischer a 5% de probabilidade.

RESULTADOS
As amostras de figado e ceco

coletadas no primeiro dia e 0s papos e
cecos coletados aos 7 dias de idade
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foram todas negativas para andlise de
Salmonella sp. O tratamento negativo
nao inoculado permaneceu negativo
para SM na cama e 6rgdos durante todo
o periodo indicando a eficiéncia do
sistema de isolamento entre as camaras
que separavam 0s tratamentos.

Os resultados da contagem de
colonias de Salmonella (média + desvio
padrdo) em suabe de cloaca 48h apos
inoculacéo, papo e ceco aos 35 dias de
idade dos diferentes tratamentos est&o
expressos na Tabela 2. Todos os
probidticos testados foram capazes de
reduzir significativamente a contagem
de Salmonella em suabes 48h apds
inoculacdo com relacdo ao controle
positivo. Além disso, todos o0s
probioticos foram capazes de reduzir a
contagem de Salmonella em ceco aos
35 dias quando comparado ao controle
positivo. Por outro lado, os probidticos
testados nado foram capazes de reduzir
a contagem de Salmonella em papo aos
35 dias de idade das aves.

Tabela 2 - Média e desvio padrio da contagem de coldnias de Salmonelia em
suabe cloacal 48h apds inoculacio, papo e ceco de frangos de corte
aos 35 dias de idade nos diferentes tratamentos (Resultados
expressos emLog10 UFC/a).

Media e Desvio Media e Desvio Media e Deswvio
Padrio Padrio Padrao
T mtamento {Suabe 43h P1 } {Papo) {Ceco)
Controle Megativo 00:00b 00:00b 00:00c
Controle Pos itive 39+ 22a 08+0,5ab 43+ 42a
Probidtico A 10+ 00b 1.1+1,0a 10£0,7be
Probidtico B 14 16b 07+0.7ab 23:16b
Probidtico C 06:05b 07+04 ab 16 1,1b
Probidtico D 1,5% 1,1b 0,6+0,8ab 1,12 1,2be
Valor de P 0,00 0,024 0,000
=T Letras diferentes namesma coluna s3o signfficativamente diferentes para
P=0,05

A Tabela 3 expressa os resultados
da contagem de células caliciformes,
células CD4+ e CD8+ na primeira coleta
(7 dias de idade) em ileo e ceco de
frangos de corte nos diferentes
tratamentos.

Tabela 3 - Contagem (média e desvio padrdo) de células caliciformes, CD4+ e CDa+

por campo em ileo e ceco de frangos de corte aos 7 dias de idade nos
diferentes tratamentos (aumento de 100X).

lleo Ceco

Tratamento Caliciformes CDd+ CDa&+ Caliciformes CDd+ CDa+

C. Negafivo H4£84c 43+3Tb TH:23 102+£23% 83330 102 £4.0c
C. Positivo —_ —_ —_ —_ —_ —_
Probidtios & B21+68a E2:ld4ab T4x48 141:x28sb 161x48b 172:x27a
Probidtico B 453 +6.0b 94443 BHz41 145 £ 2 8ab 188+38 152x3.1ab
Probidtioe C 572168 BBtfdfab 631295 157 120+45c 1181350
Probidtios D 625+58a 48x243b 45:20 128250 184 +3.58a 11,7+ 280
Valorde P <0001 0,008 0,35 «0,001 <0.01 <0,001

*PLetras diferentes na mesma coluna sdo significativamente diferentes para P=0,05

A Tabela 4 expressa os resultados
da contagem de células caliciformes e
células CD4+ e CD8+ na segunda
coleta (35 dias de idade) no ileo e ceco
de frangos de corte nos diferentes
tratamentos.
Tabela 4 - Contagem (média e desvio padrio) de células caliciformes, CD4+,

CD&+ e relagdo CD4+:CD8+ por campo em ileo & ceco de frangos de corte
aos 35 dias de idade nos diferentes traamentos (aumento de 1003).

lleo

Ceco
Trtsmento Caliciformes  CD4+ cogs  Caliciforme CD4+ coe+
CoNegstio  G45:13  162:84s G3:47b 108260  195:60s 115235
CRositive  B08:127 1552553 1142633  137£53 23783 213256
Protidtioo A 529113 127:42sb 103£38%  115:80  17.0£376  133:61a
Frobidtio B 583+183  157:43a 133528 11944  24B:4fsb  224482s
Protidtioo G B30£115  108:50sb  B8£25b  137:4F  253£78 13124260
Protidtio D 62,0685 TE1Sh  S2s4fsb 1226444 218£373b 1451486
Valor de P 00813 0002 0,008 0518 0.024 <0001

#%etras diferentes na mesma coluna sdo siqnificativamente dferentes para P<0,05

DISCUSSAO

Nurmi
pioneiros em descrever

e Rantala (1973) foram
0 uso do

mecanismo chamado de excluséao
competitiva (EC) no controle de
Salmonella. Esses pesquisadores

demonstraram que a colonizacao
precoce com bactérias de aves adultas
em aves jovens era capaz de proteger
contra a colonizacdo destas por
Salmonella. Em principio esse
mecanismo foi associado a producéo,
por parte de microorganismos
oferecidos as aves jovens, de &cidos
volateis que seriam capazes de inibir o
crescimento de Salmonella.
Posteriormente, Soerjadi et al. (1981)
demonstraram que a protecdo ao
desafio oral por Salmonella iniciava
aparentemente 1 a 2 horas apdés o
tratamento com a microbiota protetora, o
gue indicaria que ndo somente a
presenca de acidos organicos volateis,
mas também a competicdo por sitios de
ligagdo poderia ser importante no
mecanismo de inibicdo de Salmonella.
No que se refere ao controle de
SM, foi verificado que todos os produtos
utilizados foram efetivos em diminuir a
excrecdo de SM em suabes de cloaca
de aves 48h apds a inoculacdo em
relacdo ao grupo inoculado que néao
recebeu nenhum probiético. Em relagéo
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a porcentagem de reducédo de SM, aos
35 dias, em ceco das aves com relacao
ao controle positivo, foi de 76,04% no
probidtico A, 46,27% no probiodtico B,
62,09% no probidtico C e 73,45% no
probiotico D.

O efeito inibitério de probidticos
sobre a populacdo de enterobactérias
patogénicas por meio do mecanismo de
exclusdo competitiva €  bastante
documentado na literatura (Reid e
Friendship, 2002; Dahiya et al., 2006), e
pode ser uma possivel explicacdo para
efeito de reducédo de SM observado no
presente  estudo pelos diferentes
probidticos.

Na analise da dindmica celular na
mucosa intestinal de aves frente aos
diferentes probioticos, foi observado que
todos aumentaram a quantidade de
células caliciformes na mucosa de ileo e
ceco das aves aos 7 dias de idade. As
células caliciformes, presentes nas
vilosidades intestinais sdo responsaveis
pela manutencdo da camada de muco
gue atua como meio de protecéo fisico e
biol6gico e também é um componente
da resposta imunoldgica inata que €
regulada em resposta a inflamacao e
infeccdo (Uni et al., 2003), assim
acredita-se que a presenca dos
probidticos na dieta das aves pode
interferir na resposta imunolégica inata
representada pela expressao de células
produtoras de muco.

A inclusdo/exclusdo imunoldgica
esta relacionada com a producéo de IgA
pelo hospedeiro que facilita ou dificulta a
adesdo de bactérias na mucosa
intestinal. Quando o microrganismo é
benéfico ocorre uma baixa producéo de
IgA, que se liga ao agente e facilita a
adesdo deste na mucosa intestinal
formando um biofilme que protege
contra infeccao por outros
microorganismos e evita a translocagao
dessas bactérias através da mucosa do
hospedeiro (inclusdo imunolégica). Por
outro lado, microorganismos que
causam leséo, estimulam a producgao de

altos niveis de IgA que inibem o agente
e Iimpedem a adesdo deste ao
hospedeiro  (exclusdo imunoldgica).
(Everret et al., 2004).

O uso de probiéticos na dieta
também interferiu com a presenca de
células CD4+ e CD8+ na mucosa
intestinal das aves. Segundo Van
Immerseel et al. (2002), o encontro de
células epiteliais especializadas com
microorganismos, rapidamente estimula
a liberacdo de quimiocinas pro-
inflamatérias que atraem  células
imunologicas inatas, como granulécitos
e macroéfagos, capazes de desencadear
novas reacfes imunolégicas, como o
aparecimento de linfécitos T auxiliares
(células CD4+).

As células CD4+ estao
relacionadas ao inicio da resposta
imunolégica especifica, sendo estas
responsaveis também pela modulagéo
imunolégica. Essas  células  séo
chamadas de linfocitos T auxiliares e
podem apresentar o antigeno para 0s
Linfécitos B para a producdo de
anticorpos e também interferem com a
imunidade celular (Fearon e Locksley,
1996). Linfocitos T citotoxicos (CD8+)
estdo diretamente relacionadas a
eliminacdo de patégenos intracelulares
sendo responsaveis pela imunidade
celular (Zou et al., 2006).

No presente estudo, na mucosa
do ceco das aves, que parece ser o sitio
de maior atuacdo dos probidticos,
verificou-se que todos aumentaram as
células CD4+ em relacdo ao grupo
controle negativo aos 7 dias de vida das
ave. Quanto as células CD8+ foi
verificado que os probiéticos A e B
aumentaram os niveis de células CD8+
na mucosa em relagdo ao grupo que
nao consumiu probidticos na dieta.
Alguns autores (Noujaim et al., 2008;
Mouni et al., 2009; Lee et al., 2010)
citam que algumas bactérias como
Lactobacillus e Bifidobacterium bifidum,
presentes no probidtico B podem atuar
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estimulando o aumento de CD8+
especifico.

Apés o desafio com SM, foi
observado que as aves que nao
consumiram o0s probioticos na dieta
apresentaram aumento no numero de
células CD8+ na mucosa do ceco
quando comparado ao grupo nao
desafiado. O mesmo ocorreu em aves
desafiadas que foram alimentadas com
A e B. Como estes produtos sozinhos
foram capazes de aumentar a presenca
destas células na mucosa, verificado na
andlise de 7 dias de idade, ndo se pode

dizer que este efeito deveu-se ao
estimulo da SM sozinho (Dahiya et al.,
2006).

Por outro lado, foi verificada

reducdo de células CD8+ na mucosa do
ceco das aves alimentadas com os
probioticos C e D em relacdo ao grupo
controle desafiado, e isso pode ser
associado a reducdo de bactérias
patogénicas no lumen intestinal como
visto por seu efeito sobre a presenca de
SM no ceco de aves alimentadas por
estes probioticos. Scharek et al. (2005)
observaram que reducdo na contagem
de células CD8+ em suinos pode ser
associada a reducdo na contagem de E.
coli. Em verdade, os probiéticos C e D
diminuiram as células CD8+ mas
aumentaram as ceélulas CD4+ e isso
também pode ter interferido na resposta
a SM, pois sabe-se que a células CD4+
também podem atuar na resposta
imunoldgica humoral, pois séo elas que
apresentam 0s antigenos para 0s
linfécitos B se diferenciarem em células
produtoras de anticorpos como IgA.

CONCLUSAO

Com base nos resultados do
presente estudo, verificou-se que
também ocorre interferéncia  dos
probioticos da dieta com respostas
imunoldgicas na mucosa intestinal das
aves. Estes resultados sugerem que o
efeito dos probidticos utilizados neste

estudo sobre a reducdo na presenca de
SM pode ser resultado de uma
associacao de mecanismo de exclusao
competitiva e imunomodulagéo.
Entretanto foram verificadas diferencas
na atuacdo de cada probidtico sobre
presenca de ceélulas imunolégicas na
mucosa intestinal de frangos, sendo
necessarios maiores estudos para se
compreender esse efeito
imunomodulatério dos probidticos.

E possivel concluir com o presente
estudo que diferentes probidticos
apresentam diferentes capacidades de
afetar a colonizacdo de Salmonella em
aves desafiadas e alteram a dinamica
celular da mucosa cecal das aves

NOTAS INFORMATIVAS

Este projeto foi aprovado pela
Comiss&o de Etica no uso de animais
(CEUA SCA) da Universidade Federal
do Parana sob Protocolo n° 34-2011.
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