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RESUMO - Objetivou-se avaliar a qualidade do leite cru goiano nos periodos
chuvoso e seco dos anos de 2012 a 2014, no estado de Goias, Brasil, por meio de
indicadores higiénicos-sanitario, CBT e CCS, e do contraste com os limites legais.
Foram avaliados 1.600 rebanhos leiteiros do estado de Goids que compuseram 0
banco de dados do Laboratério de Qualidade do Leite. Dados mensais relativos a
CBT e CCS foram analisados. As variaveis explicativas foram associadas ao tempo
(2012 a 2014) e chuvoso e seco. Empregou-se, para analise estatistica, o teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de significancia (p<0,05). Foi observada diferenca
estatistica (p<0,05) quando se comparou os periodos de chuva e seca ao longo dos
anos 2012 e 2013 para CBT e CCS. As médias geométricas de CBT e CCS no
periodo de 2012, 2013 e 2014 atenderam o limite maximo de 300.000 UFC/mL e
500.000 Cels/mL, segundo a Instru¢do Normativa n°62/2011, mas parcelas de 23%
e 21% dos rebanhos, respectivamente, estdo acima desse limite legal. A qualidade
do leite foi influenciada pelas variagdes sazonais, evidenciando a necessidade de
um controle ainda mais efetivo no periodo de chuva.

Palavras-chave: bactéria, células, qualidade, leite, sazonalidade.

ABSTRACT - The current study was carried out to evaluate the quality of raw milk,
in rainy and dry seasons in 2012, 2013 and 2014, in Goias State, Brazil, by means
of the hygienic-sanitary indicators TBC and SCC, comparing with the legal limits of
the Normative. A total of 1,600 dairy herds of Goias State, that constitute the
database of the Milk Quality Laboratory, were evaluated. Monthly data regarding
TBC and SCC were analyzed. Explanatory variables were associated to time (years
2012 to 2014) and period (rainy and dry season). For statistical analysis, Scott Knott
test at 5% significance was employed. There was statistical difference (p>0.05)
when rainy and dry periods were compared along the years 2012 and 2013 for TBC
and SCC. Geometric mean of TBC and SCC in 2012, 2013 and 2014 were within the
legal range of 300,000 CFU/mL and 500,000 Cells/mL, but 23% and 21% of the
herds, respectively, were above the legal range. The findings of this study reveal
milk quality is highly affected by seasonal variations, i.e., rainy and dry seasons,
indicating the need of a more effective control during the rainy period.
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INTRODUCAO

A contagem bacteriana total
(CBT) e a contagem celular somatica
(CCS) séao reconhecidas mundialmente
como indicadores de qualidade
higiénico-sanitaria do leite (Cicconi-
Hogan et al, 2013). Pesquisadores,
produtores e consultores técnicos
utilizam os resultados de avaliacGes de
CBT e de CCS do leite de tanques como
ferramentas para  determinar a
qualidade do leite e monitorar a saude
do ubere de rebanhos leiteiros. Além
disso, muitas empresas captadoras
utilizam os resultados de qualidade para
remunerar 0s produtores de leite
(Jayarao et al., 2004).

Visando a seguranca dos
alimentos, o Ministério da Agricultura,

Pecuéria e Abastecimento (MAPA)
instituiu a Instrucao Normativa
n°62/2011, que estabelece limites

regressivos para a CBT e a CCS do leite
cru refrigerado. Esses limites passaram
a vigorar em 01 de janeiro de 2012 com
limites maximos de 600.000 para CBT e
para CCS. A partir de 01 de julho de
2014 esses limites foram reduzidos para
300.000 UFC/mL (CBT) e 500.000
Cels/mL (CCS) (Brasil, 2011). Esse
padr@o permaneceu com na nova
legislacdo publicada pela MAPA, por
meio da Instrucdo Normativa N° 76 de
26 de novembro de 2018.

O aumento da CBT pode ser
causado por contaminacao do Ubere,
rotina de ordenha inadequada,
equipamentos contaminados,
refrigeracdo e transporte inadequados
do leite. Por outro lado, a CCS pode ser
elevada devido as falhas na rotina de
ordenha, no processo de desinfeccao do
teto na poés-ordenha, terapia da vaca
seca e tratamento dos casos de mastite
clinica (Pantoja et al.,2009, Dufour et al.,
2011). Além disso, todos esses fatores
associados as condi¢cdes ambientais de
altas temperaturas e umidade podem
aumentar os efeitos negativos sobre os
indicadores de qualidade do leite

(Lambertz et al., 2014, Bernabucci et al.,
2015).

Condicdes ambientais existentes
entre o0s periodos chuvoso e seco
podem influenciar a producdo e o bem
estar animal e, consequentemente, 0s
indicadores de qualidade do leite de
formas distintas. Nesse sentido, o
periodo chuvoso, caracterizado por alta
temperatura ambiente e umidade, pode
favorecer a contaminacdo do Ubere e a
proliferacdo de bactérias no ambiente,
afetando o estado sanitario da glandula
mamaria o0 que resulta na elevagédo da
CCS e violacdo dos limites legais de
gualidade do leite cru (Archer et al.,
2013, USDA, 2013, USAD, 2014). Por
outro lado, o periodo seco é marcado
por baixas temperaturas e umidade,
sendo que nessas condicdes pode
ocorrer diminuicdo da contaminacao
bacteriana, logo, espera-se menor
contaminacao do Ubere e do ambiente,
gque podem reduzir a CBT e a CCS
(Lambertz et al., 2014, Bernabucci et al.,
2015, Voelk et al., 2014).

Estudos que identifiguem a
situacdo regional real, considerando a
diversidade existente em um pais de
tamanho continental, e que verifiquem a
associacdo entre o limite legal e os
impactos sobre o setor produtivo séo
importantes na definicdo de politicas
publicas. Além disso, o conhecimento
sobre o efeito dos periodos de chuva e
seca sobre a qualidade do leite podem
embasar estratégias de gestdo na
exploracéo leiteira (Norman et al., 2011).

Objetivou-se avaliar a qualidade
do leite cru goiano por meio de
indicadores higiénicos-sanitario, CBT e
CCS, e do contraste com os limites
legais da IN62 nos periodos chuvoso e
seco dos anos de 2012 a 2014, no
estado de Goiés, Brasil.

MATERIAL E METODOS

A distribuicdo espacial dos
rebanhos que compuseram O universo
amostral foi realizada segundo a divisao
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geopolitica do Estado, por mesorregiao
conforme a Fig.1. As mesorregides
avaliadas foram: Centro Goiano, Norte
Goiano, Noroeste Goiano e Sul Goiano.
A distribuicdo espacial dos rebanhos
representou o nivel de desenvolvimento
das diversas bacias leiteiras do estado
de Goias.

Goias € caracterizado por um
periodo chuvoso (outubro a abril) e seco
(maio a setembro). No periodo chuvoso
ocorre 95% do total de precipitacado
pluvial com destaque para os meses de
dezembro e janeiro, que chove em torno
de 250 a 300 mm. A temperatura
maxima do ar de Goids, ocorre nos
meses de agosto e setembro que
apresentam 0s maiores indices
térmicos, alcancando temperaturas
médias em torno de 34°C, nas
localidades situadas a Noroeste do
Estado (INMET, 2015).
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Figura 1- Distribuicdo espacial dos rebanhos
leiteiros avaliados no estado de Goias durante
0s anos de 2012, 2013 e 2014.

Fonte: Adaptado do SIEG, 2015.

Por outro lado, as temperaturas
minimas do ar sdo observadas nos
meses de junho e julho que s&o os mais
frios, indicando temperaturas médias em

torno de 12°C em areas localizadas no
Sudeste e Sudoeste goiano (INMET,
2015).

Trata-se de um estudo corte
retrospectivo de rebanhos bovinos
leiteiros. Os dados avaliados foram
extraidos do banco de dados do
Laboratorio de Qualidade do Leite (LQL)
do Centro de Pesquisa em Alimentos da
Escola de Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal de Goiads. O
banco de dados deriva do registro dos
resultados das analises do leite
proveniente de propriedades rurais que
fornecem a matéria prima aos
estabelecimentos de laticinios do estado
de Goias, sob Inspecdo Federal do
Ministério de Agricultura Pecuaria e
Abastecimento — MAPA. Esse banco
possuia 22.000 rebanhos, no entanto
devido a necessidade da informacédo de
localizacdo geogréfica dos rebanhos,
para posterior mapeamento, foram
selecionados 8.000 rebanhos. Devido a
frequéncia  analitica anual, com
repeticdo de no minimo 10 analises no
ano, reduziu para aproximadamente
1.600 rebanhos que possuiam 10
resultados no ano ao longo dos anos de
2012 a 2014. Os registros de CCS e
CBT, foram relacionados aos periodos
de chuva e de seca (Quadro 1) devido a
disponibilidade de alimento, condicbes
climaticas da regido que afetam a
producdo em termos de quantidade,
composicdo e qualidade higiénico-
sanitaria do leite.

Quadro 1- Indice de temperatura e
precipitacdo do estado de Goias, nos
anos de 2012, 2013 e 2014.

Indice/Mesorregigo/Estagéo/Ano

indice Mesorregiao Chuva Seca

2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014
Temperatura (°C) Centro 30,26| 31.21| 31,23|17,62 (17,51 | 17,55
Precipitacao (mm) 326,32 | 225,32 | 299,32 | 23.72 | 17,00 | 13,34
Temperatura (°C) sul 30,83| 30,96 | 31,64 14,06| 13,68 | 14,26
Precipitagao (mm) 259,28 | 258,72 | 186,26 | 35,94 | 11,94 | 31,40
Temperatura (°C) Norte 27,85| 28,76 | 28,38 17,22 | 16,59 | 16,73
Precipitag&o (mm) 203,45 238,02 | 212,88 | 6,72 19,66 | 4.48
Temperatura (°C) | o 32,04| 32,36| 32,62] 18,20 | 18,15 | 16,52
Precipitagao (mm) 190,50 | 262,22 | 231,60 | 11,40 | 15,12 | 13,04

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET.
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Amostras de leite dos rebanhos
que compuseram O universo amostral
do presente estudo foram obtidas em
conformidade com as descricdes de
Embrapa, (2001). Apds a coleta, as
amostras foram acondicionadas em
caixas isotérmicas (temperatura entre 1
e 10°C) e encaminhadas ao laboratério,
conforme  preconiza a Instrucao
Normativa n°62 do Brasil (2011). No
laboratorio as amostras passaram por
selecdo, seguindo os critérios de
aceitacdo ou rejeicdo (considerou-se:
temperatura adequada para transporte,
presenca de conservantes e estado
fisico).

As analises para quantificacdo de
células somaticas do leite (CCS) dos
rebanhos foram realizadas pelo método
de citometria de fluxo em equipamentos
automatizados (Fossomatic 5000 Basic
— FOSS e Somascope - Delta) de
acordo com o ISO/IDF (2015), com
resultados expressos em Cels/mL. As
analises de contagem de bactérias
(CBT) foram realizadas utilizando-se os
equipamentos Bactoscan FC (FOSS) e
Bactocount IBC (Bentley) cujo principio
analitico baseia-se na citometria de
fluxo, conforme descrito em ISO/IDF,
(2013) os resultados foram expressos
em UFC/mL.

Os dados mensais relativos a
CBT e CCS constituiram as variaveis
respostas para andlise. Esses dados
foram transformados em médias
geométricas por periodo do ano. O
calculo da média geométrica foi
composto por todos os resultados dos
rebanhos de cada periodo (chuvoso e
seco). Esses dados foram
transformados para escala log10, com o
objetivo de normalizar a distribuicdo. As
variaveis explicativas foram
relacionadas ao tempo (ano 2012 a
2014 e periodo chuvoso e seco).

Os dados de CBT e de CCS
foram distribuidos em cinco classes,
Quadro 2, de acordo com a distribuicao
dos rebanhos em intervalos de classe

estabelecidos tendo como base os
limites legais preconizados pela
Instrucdo Normativa n° 62.

Quadro 2- Classe de contagem de CBT
e CCS de acordo com a reducao
progressiva estabelecida pela Instrucéo
Normativa n°62/2011.

CBT CCs

Classe ( UFC/mL) Classe (Cels/mL)

<100.000 * <400.000 *

100.001 & 300.000 * 400.001 a 500.000 *

300.001 & 600.000 * 500.001 & 600.000 *

600.001 a 750.000 * 600.001 a 750.000 *

> 750.000 ** > 750.000 **

Legenda: T limite a partir de julho de 2016, ¥
limite entre julho de 2014 a junho 2016, ¥ limite
entre janeiro 2012 a junho de 2014 conforme
IN62. * limite que vigorou entre julho de 2008 a
dezembro de 2011, ** limite anterior a junho de
2008, conforme IN51.

Os resultados foram analisados
para as variaveis de qualidade do leite
de acordo com os periodos chuvoso e
seco, e da série temporal, 2012 a 2014.
As repeticdes dentro de cada periodo
foram constituidas pelos rebanhos
avaliados. As médias foram
posteriormente comparadas, pelo teste
de Scott Knott ao nivel de 5% de
significancia.

As analises estatisticas foram
realizadas com auxilio do Software R,
(2014).

RESULTADOS

As distribuicbes das médias dos
indicadores  higiénico-sanitarios  de
rebanhos do estado de Goias podem
ser visualizadas na Fig. 2. A média da
CBT no ano de 2014 foi de 102.000
UFC/mL, indicando que a qualidade
bacteriologica do leite reduziu, sendo
observada diferenca estatistica (p<0,05)
ao se comparar com valores dos anos
anteriores. De maneira similar, a média

de CCS, em 2014, foi de 295.000
Cels/mL, evidenciando uma ligeira
reducdo, sendo observada diferenca
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estatistica (p<0,05) quando comparada
ao ano de 2012. A analise dos dados
sugere uma possivel melhora na saude
da glandula maméaria desses rebanhos.
Ao analisar as médias, dos dois
indicadores de qualidade nota-se que
todos os valores estdo em acordo com o
limite  instituido pela legislacdo
brasileira, ou seja, < 300.000 UFC/mL e
< 500.000 Cels/mL para CBT e CCS,
respectivamente.

W CBT (UFC/mL)  © CCS (Cels/mL)

309 295 295

X 1000/ mL

102
83 76
” . - .
0
2012 2013 2014
Ano

Figura 2- Distribuicdo das médias geométricas
de CBT (UFC/mL) e de CCS (Cels/mL) de
rebanhos leiteiros do estado de Goias, 2012 a
2014.

O numero de rebanhos avaliados
e a distribuicdo em intervalos de classes
de CBT, segundo as faixas regressivas
de CBT adotadas como limite legal da
IN62, por periodo chuvoso e seco ao
longo dos anos de 2012 a 2014,
encontram-se na Tab. 1. Os resultados
mostram que a maioria dos rebanhos
estavam em acordo com o0s limites
estabelecidos pela legislacdo vigente,
<600.000 UFC/mL, até o periodo
chuvoso de 2014, correspondendo a
88% (chuva), 91% (seca), 88% (chuva),
94% (seca) e 86% (chuva),
respectivamente, no decorrer dos anos
de 2012, 2013 e 2014. No entanto, no
ano de 2014, o nuamero de rebanhos
que apresentaram CBT < 100.000
UFC/mL foi reduzido nos periodos de
chuva e de seca em comparagao ao ano
de 2013 (Tab. 1). Esta reducdo pode
explicar em parte o aumento da média
de CBT ocorrido em 2014 (Fig. 2). Por
outro lado, o percentual de rebanhos

gue ndo atenderia ao limite legal de
600.000 UFC/mL foi de 12% (chuva),
9% (seca), 12% (chuva), 6% (seca) e
14% (chuva), e de 300.000 UFC/mL foi
de 23% (seca) no decorrer dos anos de
2012, 2013 e 2014, respectivamente
(Tabela 1). Assim como ocorreu para
CCS, no ano de 2014 houve acréscimo
de rebanhos nas classes > 300.000
UFC/mL.

Tabela 1- Frequéncia dos rebanhos
avaliados em funcdo de intervalos de
classes para contagem de bactéria no
leite em 2012, 2013 e 2014, segundo o0s
periodos de chuva e seca, Goias.

2012 2013 2014

Chuva Seca Chuva Seca Chuva Seca
n % n % n % n % n % n %
< 100.000 t 85 52 1016 61 902 53 1051 65 789 50 739 80
100.001 a 300.000 # 408 26 360 22 422 25 352 22 398 25 403 27
300.001 a600.000¥ 163 10 139 8 77100 12 7 165 11 158 11
600.001 a 750.000 * 51 3 33 3 44 3 22 1 37 3 38 3
> 750.000 ** 137 9 18 6 156 9 77 5 179 11 137 9
Total 1564 100 1654 100 1701 100 1623 100 1568 100 1475 100

Legenda: T limite a partir de julho de 2016, *
limite entre julho de 2014 a junho 2016, * limite
entre janeiro 2012 a junho de 2014 conforme
IN62. * limite que vigorou entre julho de 2008 a
dezembro de 2011, ** limite anterior a junho de
2008, conforme IN51.

Classes de CBT
(UFC/mL)

O numero de rebanho avaliado
em fungéo de intervalos de classes para
contagem celular somatica, distribuido
por periodo chuvoso e seco ao longo
dos anos de 2012 a 2014, pode ser
observado na Tab. 2. Considerando que
o limite legal de CCS foi < 600.000
Cels/mL até meados de 2014, mais de
80% dos rebanhos avaliados
encontravam-se em acordo com a
legislacdo vigente nos periodos de
chuva e seca no decorrer dos anos de
2012 a 2014. Além disso, no ano de
2012 e 2013 os percentuais de
rebanhos que atenderam ao limite legal
< 500.000 Cels/mL foi de 75% e 75% no
periodo chuvoso e 81% e 83% no
periodo seco, respectivamente. Assim,
esses rebanhos ja estavam em acordo
com o limite legal de < 500.000
Cels/mL, estabelecido pela IN 62, que
passou a vigorar em 01 de julho de
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2014. No periodo seco de 2014
observou-se reducdo do numero de
rebanhos que atendiam a IN 62,
indicando, que nos anos de 2012 e 2013
0 estado sanitario da glandula mamaria
do rebanho goiano estava em melhor
condicdo (Tabela 2). Contudo, o
percentual de rebanhos que estavam
em desacordo com o limite legal de
600.000 Cels/mL, nos dois periodos, foi
de 17% (chuva), 11% (seca), 17%
(chuva), 11% (seca) e 15% (chuva) e,
para o novo limite de 500.000 Cels/mL,
21% (seca) no decorrer dos anos de
2012, 2013 e 2014, respectivamente
(Tabela 2).

Tabela 2- Frequéncia dos rebanhos
avaliados em funcdo de intervalos de
classes para contagem de célula
somatica no leite em 2012, 2013 e 2014.

2012 2013 2014
CITS;;;E)CS Chuva Seca Chuva Seca Chuva Seca
n % n % n % n % n % n %
< 400.000 * 970
400.001 2 500.000* 211
500.001 2 800.000*% 127
600.001 a 750.000

- o
i)

1160 70 1059 62 1183 T 1058 68 995 68
179 " 218 13 164 10 137 9 167 1"
138 129 8 98 6 128 8 96 6

-~ @

8
116 72 4 107 6 a0 5 a2 5 85 6
7

103

0 165 10
0 3 0

186 11 97 6 155 10 1A 9
169 10 162 10 156 10 147 10
9 0 2 a 0 0 4 0

3

> 750.000 ** 149 1
1

157
Total 3

Legenda: t limite a partir de julho de 2016, ¥
limite entre julho de 2014 a junho 2016, ¥ limite
entre janeiro 2012 a junho de 2014 conforme
IN62. * limite que vigorou entre julho de 2008 a
dezembro de 2011, ** limite anterior a junho de
2008, conforme IN51.

Os resultados da analise de
variancia de CBT e CCS, segundo os
periodos chuvoso e seco, ao longo dos
anos de 2012, 2013 e 2014, encontram-
se na Tab. 3. Verifica-se que nos anos
de 2012 e 2013 o periodo chuvoso
apresentou as maiores médias para 0s
indicadores de CBT e de CCS. Destaca-
se que houve diferenca significativa
(p<0,05) entre os periodos. No ano de
2014, para os periodos de chuva e
seca, no entanto, ndo houve diferengca
significativa (p<0,05). Vale ressaltar que
as médias de CBT e de CCS no periodo
seco do ano de 2014 foram maiores que
no periodo chuvoso, o que ndo era
esperado (Tab. 3). Além disso, pode-se
notar que houve diferenca estatistica

das médias acumuladas de CBT entre
0os anos de 2012, 2013 e 2014. No
periodo chuvoso ndo foi observado a
diferenca significativa (p<0,05) entre os
anos, por outro lado o periodo seco foi
verificado diferenca significativa
(p<0,05).

Nota-se que a CCS apresentou,
no periodo chuvoso, diferenca
significativa (p<0,05) no ano de 2014
em relacdo aos anos de 2012 e 2013
(Tabela 3). No periodo seco, foi o ano
de 2013 que apresentou diferenca
significativa em relacdo aos anos de
2012 e 2014. Por outro lado, a media
acumulada dos periodos chuvoso e
seco o ano de 2012 apresentou
diferengca significativa (p<0,05) em
relacdo aos anos de 2013 e 2014.

Tabela 3 - Andlise de variancia de CBT
e CCS dos rebanhos leiteiros no periodo
de chuva e seca do estado de Goias,
2012, 2013 e 2014.

Indicadores

Médias distribuidas por ano
2012 2013 2014
CBT Chuvosa 100 aA 95 aA 98 aA 32.46
(x1000 UFC/mL) S_eca 69 aB 59 bB 105 cA 33.21
Média Geral 83a 76b 102¢ 33.06

Periodos CV (%)

ccs Chuvosa 331aA 324 aA 295 bA 11.66
(x1000 Cels/mL) Seca 295 aB 275bB 302 aA 11.56
Média Geral 309 a 295b 295b 11.66

Nas linhas as médias seguidas de mesma letra
minUsculas sdo estatisticamente iguais pelo
teste de Scott Knott para 5% de significancia.
Nas colunas as médias seguidas de mesma
letra mailsculas sao estatisticamente iguais pelo
teste de Scott Knott para 5% de significancia.

Verifica-se que ao longo dos anos
de 2012, 2013 e 2014, a CBT
apresentou variacdo sazonal, sendo as
menores meédias detectadas nos
periodos de seca e as maiores no
periodo de chuva. Verifica-se também
uma ligeira elevacdo das meédias ao
longo dos anos, nos dois periodos
(Figura 3).
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Figura 3: Distribuicdo das médias mensais de
CBT (UFC/mL) de rebanhos leiteiros do estado
de Goias, 2012 a 2014.

DISCUSSAO

Embora o Brasil seja o 4° maior
produtor de leite do mundo, ainda sé&o
escassas as publicacdes sobre os
indicadores de qualidade do leite, sendo
gue a maioria dos dados séo produzidos
pela Rede Brasileira de Laboratérios de
Controle da Qualidade do Leite (RBQL),
e, geralmente, apresentados nos
eventos do Conselho Brasileiro da
Qualidade do Leite (CBQL).

Verifica-se que as meédias de
CBT encontradas em Goias, no decorrer
de 2012 a 2014 (Figura 2) sdo muito
inferiores  aos  dados historicos
publicados por pesquisadores da Rede
Brasileira de Laborat6rios de Controle
da Qualidade do Leite (RBQL). Mesquita
et al., (2008) relataram que no Centro-
Oeste a CBT meédia foi de 330.000
UFC/mL. Horst e Valloto, (2008) no
estado do Parana, reportaram valor de
270.000 UFC/mL. Na regiao Sudeste,
Cassoli et al.,, (2008), encontraram
média de 137.000 UFC/mL. Todavia,
Minas Gerais, detentora da maior bacia
leiteira do Brasil, ao ser avaliada por
Fonseca et al.,, (2008), apresentou
média de 1.324.000 UFC/mL para CBT.

Por outro lado, no presente
estudo a meédia de CBT do leite foi
superior aos descritos por O’'Connell et
al., (2011), que relataram média de
30.343 UFC/mL nos rebanhos avaliados
na Irlanda. Além disso, revelaram que
nao houve alteracédo de CBT durante o
estudo (O’Connell et al.,, 2011). Em
Goias, ocorreu 0 oposto, ou seja, um
acréscimo médio de 22.500 UFC/mL

entre os anos de 2012 e 2014. No caso
da Irlanda, esse fato pdde ser explicado
em funcdo da auséncia de novas
politicas na UE para incentivar os
produtores a reduzir as médias de CBT
(O’Connell et al., 2011). Depreende-se,
portanto, que para reduzir a CBT em
Goiés deve-se implementar, de forma a
atingir todos produtores, programas de
incentivo ao produtor rural com ganhos
econdmicos sobre a qualidade do leite
atingida. Corroborando, Botaro et al.,
(2013) relataram que a remuneracao do
leite por qualidade pode funcionar como
incentivo para reduzir a CBT.

Dados de Wisconsin descritos por
Pantoja et al., (2009) revelaram média
de 12545 UFC/mL, mas com
fornecimento diario de leite ao laticinio.
Essa média é inferior se comparada
com a media de 102.000 UFC/mL,
encontrada em 2014 no presente

estudo. Isso indica que, além das
condicbes de producdo, sanidade do
Ubere e temperatura de

armazenamento, deve-se observar o
tempo de estocagem do leite nas
propriedades rurais do estado de Goias.
A IN62 preconiza que o leite deve ser
coletado nas propriedades no periodo
méaximo de 48 horas. No entanto, sdo
muitos os relatos de casos de periodo
de estocagem superior, ao determinado
em lei, chegando a 72 a 96 horas de
estocagem. Ao comparar as meédias
desse estudo com as de Wisconsin,
sugere-se que o sistema de captacao de
leite em Goias permite uma maior
proliferagcdo bacteriana, que afeta as
médias de CBT, além de interferir
negativamente na qualidade do leite.
Segundo Hayes et al.,, (2001) o
tempo prolongado de armazenamento
do leite favorece o crescimento de
microrganismos psicrotroficos que pode
acarretar o aumento de CBT. Além do
efeito de estocagem, a contagem inicial
do leite também pode determinar o grau
de multiplicagcdo bacteriana (Pantoja et
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al., 2009). Dessa maneira, torna-se
importante que os produtores observem
as boas praticas agropecuarias na rotina
de ordenhas das vacas com objetivos
de reduzir a contaminacdo inicial. Por
outro lado, as empresas de laticinios
devem melhorar a logistica de captacao
do leite a fim de reduzir o tempo de
armazenamento nas propriedades rurais
e, consequentemente, a CBT.

Ao avaliar os indicadores de
qualidade busca-se atender os preceitos
da inocuidade do leite cru (Malek do
Reis et al., 2013). Quando essa matéria
prima encontra-se em acordo com 0S
limites legais para contagem bacteriana,
a pasteurizacdo demonstra ter grande
eficicia na destruicéo de
microrganismos patogénicos,
garantindo, assim, a sua salubridade
(Boor e Murphy, 2002). Nesse sentido, o
leite goiano apresenta contagem
bacteriana média baixa que permite um
tratamento térmico eficaz, determinante
para a inocuidade do leite.
Corroborando, Ruegg e Pantoja, (2013)
afirmaram que a producdo do leite cru
com minima contaminacao bacteriana e
baixa CCS permite a sustentabilidade
da producdo de Ilacteos de alta
qualidade.

O indicador de qualidade
higiénica do leite representa a contagem
de bactérias presentes, sendo
determinado pelas condicdes de
producdo tais como: higiene de
ordenha, ambiente e utensilios,
temperatura de armazenamento,
transporte e saude da glandula
mamaria. Leite produzido com alta
contaminacgao bacteriana pode
representar perigo a saude dos
consumidores, pois pode conter também
a presenca de microrganismos
patogénicos (Pantoja et al., 2009,
Dufour et al., 2011). Estudo realizado
nos EUA reporta a presenca de
bactérias patogénicas no leite cru,
dentre as 248 amostras de propriedades
distintas da Pensilvania foram

identificadas: ~ Campylobacter  jejuni
(2%), E. coli (2,4%), L. monocytogenes
(2,8%), Salmonella (6%) e Yersinia
enterocolitica (1,2%). Segundo Jayarao
et al., (2006) 13% do total das amostras
analisadas no estudo estavam
contaminadas com uma ou mais
espécies de microrganismos
patogénicos, revelando a importancia de
se obter leite com baixa CBT.

A sazonalidade da producéo
combinada com 0 consumo exerce um
papel preponderante sobre a oferta de
produtos lacteos e sobre o preco do leite
pago ao produtor, o que gera reflexo na
gualidade. Um claro padrao sazonal foi
observado nos anos de 2012 e 2013
com elevacdo de CBT no periodo
chuvoso e reducédo no periodo seco. No
ano de 2014, no periodo seco,
esperava-se uma reducdo da CBT em

funcdo das menores médias de
temperatura e umidade, e,
consequentemente, uma redugdo da

contaminacdo do leite favorecendo,
assim, o atendimento ao limite legal.
Entretanto, o0s dados indicaram
acréscimo de 2% de rebanhos que nao
atenderam ao limite legal de 300.000
UFC/mL, definido na IN 62, em
comparacdo com o periodo seco dos
anos de 2012 e 2013, respectivamente.
A elevacdo da umidade e da
temperatura nos periodos de chuvas
favorece a multiplicacdo, tanto de
bactérias  ambientais, em  geral
saprofiticas e psicrotréficas, como de
mesofilicas patogénicas causadoras de
inflamagéo intramamaria. Esse
comportamento implica em risco de
exclusdo de rebanhos leiteiro do
sistema produtivo de Goias em
determinados  periodos do  ano.
Segundo O’Cornnell et al.,, (2011) as
maiores médias de CBT s&o obtidas na
primavera e no verdo, o que também foi
observado neste estudo. Com a
intencdo de reduzir a CBT O’Connell et
al., (2011) recomendam a higienizacao
dos equipamentos e utensilios com
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agua quente. Além disso, deve-se
observar o uso de solu¢cdes adequadas
de higienizacado, a qualidade da agua e
procedimento de limpeza.

A IN62 estabeleceu um novo
limite legal de CBT em julho de 2014,
reduzindo 600.000 UFC/mL para os
atuais 300.000 UFC/mL. Logo, o
namero de rebanhos que atendiam a
legislacdo nessa classe (300.000
UFC/mL) também  foi  reduzido,
revelando uma maior dificuldade dos
produtores rurais adequarem o sistema
produtivo a nova realidade instituida no
Brasil. Além disso, conforme
estabelecido na IN 62, a CBT da regiao
Centro-Oeste, até meados de 2016, tera
uma nova reducdo, sendo o novo limite
de 100.000 UFC/mL. Diante desse
contexto, sugere-se a implantacdo de
programas de remuneracao/penalizacao
pelas industrias, politicas publicas e
privadas de treinamento e capacitacao
de produtores e colaboradores, para a
aplicacdo de medidas de melhoria da
qualidade do leite. Estudo realizado na
Holanda por Huijps et al., (2010) revelou
que os produtores de leite respondem
mais as sancbes, em vez de bonus,
sobre a adocdo de medidas destinadas
a melhoria da qualidade do leite.

Mesquita et al., (2008) relataram
gue na regido Centro-Oeste, cerca de
28% dos rebanhos avaliados
apresentaram CBT > 750.000 UFC/mL.
Barbosa et al., (2008) observaram na
regido nordeste do Brasil, além dos
estados do Para e Tocantins, que 46%
dos rebanhos nao atendiam a legislacao
vigente de 1.000.000 UFC/mL para o
critério de CBT. No Estado do Parang,
em 2008, cerca de 45% dos rebanhos
nao atendiam o limite legal de 750.000
UFC/mL, conforme Horst e Valloto,
(2008). Dados da regido Sudeste
reportados por Cassoli et al., (2008),
indicaram que em torno de 21% dos
rebanhos néo atendiam o limite legal
determinado na IN 51 de 750.000

UFC/mL. E, segundo Fonseca et al.,
(2008), em Minas Gerais, em torno de
30% das amostras estavam acima do
limite de 1.000.000 UFC/mL estipulado
na IN 51. No semi-arido brasileiro
Oliveira et al., (2011) reportaram que em
torno de 54% dos rebanhos estariam em
desacordo com o limite legal de 300.000
UFC/mL. Esses dados representam um
momento da qualidade do leite brasileiro
e indicam que essa qualidade
bacterioldgica pode variar de regido
para regiao.

Observa-se que, no presente
estudo, que Goias apresenta 0s maiores
percentuais de atendimento a legislacao
vigente em todos os periodos avaliados
pela RBQL. No entanto, ainda apresenta
cerca de 23% de produtores em
desacordo com o limite legal. Ao
extrapolar esse cenario para os 60.000
produtores de leite, segundo dados do
IBGE do ano de 2014, estima-se
aproximadamente 13.800 produtores
goianos estariam excluidos do sistema
produtivo. Portanto, a melhoria desse
indicador é um grande desafio para o
setor, pois compreende um grande
namero de produtores.

Os efeitos negativos do consumo
de leite com alta contagem de células
somaticas sobre a saude humana
podem ser atribuidos ao perigo de
contaminacdo  por  residuos de
antibiodticos e toxinas bacterianas
(Oliveira et al., 2011, Spomer, 1998).
Com relagédo a esse indicador, o leite
goiano apresentou medias de CCS
maiores do que as médias da regido
Centro-Oeste do Brasil e o do estado do
Parana. Estudos publicados em 2008,
pelos  pesquisadores da RBQL,
apresentaram dados sobre CCS nas
regides atendidas pelos laboratorios da
rede. Mesquita et al., (2008) reportaram
CCS de 273.000 Cels/mL. O Estado do
Parana, com um valor de 267.000
Cels/mL, apresentou média inferior a
Goias (Horst e Valloto, 2008). Entre as
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possiveis razbes para este resultado,
pode-se citar que o Parana possui um
sistema de producdo que apresenta
rebanhos especializados e sistemas
intensivos e, além disso, o controle da
qualidade do leite é corrente desde
1990. Ao contrastar os valores obtidos
no presente estudo (Fig. 2) verifica-se
que as médias dos resultados de CCS
mantiveram-se estaveis nos anos de
2013 a 2014, no entanto foram maiores
que observados por Mesquita et al
(2008).

Por outro lado, as médias de
CCS de Goias foram inferiores a de
outras regides, como a regiao nordeste
do Brasil, Para e Tocantins, para o qual
Barbosa et al., (2008) relataram CCS
média de 423.000 Cels/mL. Na regido
Sudeste, estudada por Cassoli et al.,
(2008), foi descrita a média de CCS de
349.000 Cels/mL e Fonseca et al.,
(2008), em Minas Gerais, reportaram
CCS de 507.000 Cels/mL. Varios fatores
podem ter contribuido para o
incremento, tals como O universo
amostral, a mudanca ocorrida no perfil
dos produtores e a melhoria genética do
rebanho.

Observa-se ainda que o0s
rebanhos goianos possuem CCS inferior
aos avaliados na Irlanda por O’Connell
et al., (2007), que apresentaram media
de 298.415 Cels/mL. Em Ontario, no
Canad4, Shock et al., (2015) verificaram
uma variagdo de 228.000 Cels/mL a
245.000 Cels/mL. Pighetti et al., (2014)
encontraram uma CCS média de
388.000 Cels/mL para fazendas da
Flérida em 2012. USDA, (2013)
relataram meédias CCS de 267.000
Cels/mL (2012) e 229.000 Cels/mL
(2013) nos rebanhos da Florida. Vale
ressaltar que o aumento da CCS esta
associado a reducdo na producdo de
leite, podendo afetar a qualidade da
composicdo e interferir na vida-de-
prateleira dos  produtos  lacteos
comprometendo a cadeia produtiva
(Hand et al., 2012). Essas podem ser as

consequéncias diretas da baixa
gualidade do leite produzido em alguns
rebanhos do presente estudo.

A sazonalidade pode afetar a
gqualidade do leite em todo mundo,
sendo influenciada pela elevacdo da
CCS e reducao na producéo, o que leva
0s produtores a receber menos por
excederem os limites estabelecidos
(Hand et al., 2012, Botaro et al., 2013).

Os percentuais de rebanhos que
atenderam o limite < 500.000 Cels/mL
estabelecidos pela IN 62 foi de 75% em
2012 e 75% em 2013 no periodo
chuvoso e 81% em 2012 e 83% em
2013 na seca (Tabela 2). As médias que
permitiram 0 alcance desses
percentuais, 309.000 e 295.000
Cels/mL, sao similares as reportadas
por O’Connell et al., (2007) na Irlanda.
Corroborando com os dados do
presente estudo Ferreira et al., (2015)
relataram que, em 2012 e 2013, na
Flérida EUA, cerca de 72% e 74% do
leite apresentou meédia < 400.000
Cels/mL, respectivamente. Dados do
Dairy Herd Improvement Association
revelaram que a CCS < 200.000
Cels/mL foi de 42,41% em Agosto e
17,80% em novembro, mas a propor¢cao
de CCS entre 200.000 e 500.000
Cels/mL em agosto foi menor do que em
novembro (36,30% vs 64,22%). Quist et
al., (2008) verificaram a CCS foi de
385.200 Cels/ mL em agosto, mas
diminuiu para 288.700 Cels/mL em
janeiro, o0 que € consistente com padréo
sazonal de estudos anteriores. Yang et
al. (2013) na China relataram correlacao
positiva entre a alta CCS e a estacédo do
verdo. Essas variagcbes podem ser
atribuidas ao estresse térmico que
ocorre nos periodos de calor. Para
reduzir os efeitos das condi¢oes
ambientais recomenda-se o0 uso de
sistema de aspersdo e ventilagdo nos
ambientes das vacas,
consequentemente diminui a CCS e
melhora a qualidade do leite. De
maneira geral os resultados do presente
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estudo indicaram um padrdo sazonal,
com aumentos durante o periodo
chuvoso (verdo) e diminuicdo durante o
periodo seco (inverno). Dessa maneira
pode-se inferir que em Goids, no
periodo chuvoso, os limites legais sdo
frequentemente ultrapassados. Nesse
sentido torna-se essencial o]
desenvolvimento de trabalhos junto aos
produtores para melhorar a CCS neste
periodo.

Os ajustes dos limites legais
entre 0s paises podem permitir um livre
comércio sem o risco de embargos
normativos, uma vez que a Organizacao
Mundial do Comércio - OMC (1998)
proibe normas mais rigorosas para
importagdo que as existentes para 0s
produtos nacionais (Norman et al.,
2011).

Nos EUA, foram discutidos
alguns modelos de reducéo para limites
de CCS, que sugeriram diminuicdo de
750.000 para 400.000 Cels/mL,
igualando-se ao da Unido Europeia. No
entanto, Norman et al., (2011) relataram
que, dependendo do modelo proposto,
0s numero de rebanhos que estariam
excluidos da cadeia produtiva subiriam
de 1% para 8% a 24%. No Brasil optou-
se por instituir limites legais regressivos
para os indicadores higiénico-sanitarios.
Em Goias, como pode ser visto na Tab.
2, ao se comparar os dados obtidos em
2014 com o limite proposto para 2016, o
percentual de rebanhos ndo conforme
subiria de 21% para 32% em relacao a
CCS, embora a média de células
somaticas dos rebanhos seja de apenas
295.000 Cels/mL (Fig. 2). Portanto, a
sanidade da glandula maméaria dos
rebanhos leiteiros de Goias € motivo de
atencdo, pois, apesar das médias
gerais, no acumulado dos anos, serem
inferiores a 400.000 Cels/mL existe 21%
dos rebanhos em condicdo de néo
conformidade com o novo limite, <
500.000 Cels/mL, conforme dados
apresentados na Tab. 2.

Ainda em Goias, no ano de 2014,
10% e 9% dos rebanhos apresentaram
CCS acima de 750.000 Cels/mL, no
periodo de chuva e seca,
respectivamente (Tab. 2). Norman et al.,
(2011). relataram que no EUA apenas
1% dos rebanhos apresentam CCS
superior a 750.000 Cels/mL,
independente da estacdo do ano.
Mesquita et al., (2008) relataram que no
Centro-Oeste brasileiro, no acumulado
do ano, cerca de 6% dos produtores
avaliados apresentaram contagens
acima de 750.000 Cels/mL para CCS.
No Estado do Parana em 2008, Horst e
Valloto, (2008) reportaram que o0
indicador sanitario CCS apresentou
aproximadamente 25% dos rebanhos
nao conformes com a legislacéo vigente
de 750.000 Cels/mL. Dados da regiao
Sudeste publicados por Cassoli et al.,
(2008) revelaram que em torno de 16%
dos rebanhos da regido sudeste nao
atendiam o limite determinado na IN 51
de 750.000 Cels/mL. Esses resultados
corroboram a afirmacdo de que a
sanidade da glandula mamaria dos
rebanhos leiteiros de Goias constitui
motivo de atencdo devido as médias
gerais obtidas. Mais uma vez, percebe-
se uma grande variacdo no atendimento
do limite legal nos diferentes estudos,
revelando a heterogeneidade da
gualidade do leite produzido no Brasil.

CONCLUSAO

Os resultados da qualidade do
leite foram influenciados pelas variacbes
sazonais, ou seja, no periodo chuvoso a
gualidade do leite em Goias foi inferior
ao periodo seco. As médias
geométricas de CBT e CCS no periodo
de 2012, 2013 e 2014 atenderam o
limite legal de 300.000 UFC/mL e
500.000 Cels/mL, mas parcelas de 23%
e 21% dos rebanhos, respectivamente,
estdo acima desse limite legal.
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