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RESUMO: A dioctofimose € a doenga causada por Dioctophyme renale (D. renale),
um nematddeo de carnivoros, que afeta principalmente o rim direito dos animais.
Raramente, pode afetar outros sitios anatémicos, como rim esquerdo, musculatura
abdominal, vesicula urinaria e, ainda, ser encontrado livre nas cavidades abdominal
ou toracica. O agente é transmitido com o consumo do hospedeiro intermediario
(Lumbriculus variegatus) e dos hospedeiros paraténicos (peixes, sapos e ras). O
objetivo deste trabalho foi realizar uma investigagdo ultrassonografica abdominal
para pesquisar a prevaléncia de D. renale em cédes de uma Organizagdo N&o
Governamental (ONG) da regido de Pelotas, no sul do estado do Rio Grande do Sul
— Brasil, e avaliar alteragdes hematoldgicas, bioquimicas e urinarias nos pacientes
positivos. De 63 cédes examinados por ultrassonografia, seis apresentaram imagens
compativeis a presenca de D. renale no rim direito e um na cavidade abdominal. No
total, 11,11% (n=7) dos animais submetidos a ultrassonografia foram positivos para
a presenca de D. renale. Os animais tinham histérico de viver em ambiente
precario, com uma superpopulacdo de cdes sem acesso a agua ou alimento
adequado. Tais condi¢gdes favorecem o ciclo bioldégico natural de D. renale,
possibilitando a disseminacdo do parasito. E possivel concluir que, além do método
principal de diagndstico, o exame do sedimento urinario, a ultrassonografia
abdominal € um método complementar e eficaz na detecgdo de parasitismo por D.
renale em animais assintomaticos e que vivem em locais de risco para a infecgao,
como apresentado neste trabalho.

Palavras-chave: Dioctofimose; rim; zoonose.

ABSTRACT: Dioctophymosis is a disease caused by Dioctophyme renale (D.
renale), a carnivorous nematode that mainly affects the right kidney of animals. It
rarely affects other anatomic sites, such as the right kidney, abdominal musculature,
urinary bladder, or it can be found freely in the abdominal and thoracic cavities. The
agent is transmitted by the consumption of the intermediate host (Lumbriculus
variegatus) and paratenic hosts (fishes, frogs and toads). This disease usually has a
low casuistic in populations. The objective of this study was to carry out an
ultrasonographic investigation on the prevalence of dioctophymosis in dogs of a
Non-Governmental Organization in Pelotas region, in the south of the state of Rio
Grande do Sul — Brazil, and to evaluate hematological, biochemical and urinary
alterations in positive patients. Of 63 dogs examined by ultrasound, six showed
images compatible with the presence of D. renale in the right kidney and one patient
presented the parasite released in the abdominal cavity. Altogether, 11,11% (n=7) of
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the studied animals were positive for the presence of D. renale. The animals had a
history of living in a precarious ambient, with a super population of dogs without
access to water or appropriated food. Such conditions favour natural biological cycle
of D. renale, allowing the spread of the parasite. It is possible to conclude that, in
addition to the main diagnostic method, the examination of urinary sediment,
abdominal ultrasound is a complementary and effective method for the detection of
parasitism by D. renale in asymptomatic animals that live in places at risk for
infection, such as presented in this work.

Keywords: Dioctophymosis; kidney; zoonosis.
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INTRODUCAO infecta  varias espécies  animais,
A dioctofimose ¢ uma doenca incluindo o ser humano, lontras (Lontra

causada por Dioctophyme renale
(Goeze, 1782), conhecido como verme
gigante do rim. E um nematédeo que se
localiza, principalmente, nos rins dos
hospedeiros, com maior prevaléncia no
rim direito (Measures, 2001).
Localizagcbes menos comuns ja foram
relatadas na literatura, como rim
esquerdo (Pedrassani et al., 2010;
Perera et al., 2017b), tumor em glandula
mamaria inguinal (Sousa et al., 2011),
utero gravidico (Veiga et al., 2012),
subcuténeo (Silveira et al.,, 2015) e
musculatura abdominal (Caye et al.,
2018).

Os animais com o parasitismo
renal geralmente s&o assintomaticos,
podendo em casos sintomaticos
apresentar fraqueza, ascite, dor a
palpacao abdominal, polaquiuria, disuria
e anorexia. Nas analises laboratoriais,
as alteracbes mais frequentes sao
anemia, uremia, hematuria, proteinuria e
presenca de ovos em sedimento urinario

(Measures, 2001; Pedrassani e
Nascimento, 2015).
A parasitose pode ser

diagnosticada com realizacdo de
exames complementares de imagem,
por meio de radiografia e

ultrassonografia  (Measures, 2001,
Silveira et al.,, 2015). O exame
laboratorial de sedimento urinario

permite o diagnostico por meio da
visualizacdo dos ovos pela microscopia
(Silveira et al., 2015).

Presente em diversas regides do
mundo, o parasitismo ja foi descrito em
paises como Brasil, Uruguai, Paraguai,
Colébmbia, México, Estados Unidos,
Canada (Paras et al., 2018), China,
Indonésia, Grécia e Australia (Yang et
al., 2019). O parasito infecta,
principalmente, carnivoros por ingestao
do hospedeiro intermediario, o anelideo
oligoqueta Lumbriculus variegatus, e por
predacdo de hospedeiros paraténicos,
como peixes e anfibios. O parasito

longicaudis), lobos (Canis lupus), caes
(Canis familiaris), gatos (Felis catus),
furdes (Galictis cuja) e visons (Mustela
vison), sendo os ultimos considerados
reservatorios do parasito (Pedrassani e
Nascimento, 2015).

Caes errantes com alimentagao
nao seletiva, proximos a colegdes de
agua, sao mais predispostos ao
desenvolvimento da doenca, porque um
ambiente aquatico é necessario para o
desenvolvimento do hospedeiro
intermediario, com consequente
evolugédo do ciclo biolégico do parasito
(Kommers et al., 1999; Pedrassani e
Nascimento, 2015). Os cées errantes
tendem a consumir agua nao tratada e
restos de peixes, além de desenvolver
comportamento predatorio com sapos e
ras, tendo maiores riscos de infecgao,
uma vez que estes sdo definidos como
hospedeiros paraténicos (Pedrassani et
al., 2010; Silveira et al, 2015). A
superficie do solo contaminada com
ovos, inundagdes e presenca de
hospedeiros intermediarios e definitivos
favorecem a disseminagdo do parasito,
0 que pode explicar os diferentes dados
de prevaléncia de acordo com a regiao
estudada (Burgos el al., 2014).

A dioctofimose costuma apresentar
casuisticas muito distintas em
determinadas populagbes estudadas.
Kommers et al. (1999), em estudo com
3.259 caes necropsiados, encontrou
uma prevaléncia de 0,49% (N=16),
sendo 12 animais parasitados néao
domiciliados. Ja o estudo de Leite et al.
(2005), com achados clinicos de dois
cides e necropsia de outros 1958,
determinou uma prevaléncia de 0,56%
de dioctofimose na cidade de Curitiba —
PR, sem considerar a origem dos
animais. Burgos et al. (2014)
encontraram uma prevaléncia de 42,1%
na analise urinaria de 171 cées da
regido de La Plata - Argentina.
Pedrassani et al. (2017) avaliaram 197
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caes, em Trés Barras — Santa Catarina,
por meio de urinalise e encontraram
14,2% dos animais parasitados com D.
renale.

O presente trabalho objetivou
analisar a prevaléncia de D. renale em
cées oriundos de uma ONG, localizada
na regido de Pelotas — Rio Grande do
Sul, pelo exame de ultrassonografia
abdominal, e avaliar as alteragbes
hematolodgica, bioquimica e urinaria dos
pacientes positivos.

MATERIAL E METODOS

A populagao alvo do estudo foram
cédes de uma ONG da regido de Pelotas
— Rio Grande do Sul, com historico de
terem pertencido a um acumulador de
animais, onde mantinha mais de 200
caes em condicdes insalubres. Os caes
foram transferidos para uma fazenda,
sede da ONG. Nove meses apos a
transferéncia, 63 animais foram
selecionados aleatoriamente para
participarem do presente estudo.

Encaminhados ao Hospital de
Clinicas Veterinarias da Universidade
Federal de Pelotas (HCV — UFPel), os
pacientes foram submetidos aos
exames clinico, hematologico, urinario e
ultrassonografico abdominal. Os
resultados de hematologia e bioquimica
sérica foram avaliados de acordo com
as referéncias para a espécie definidas
por Weiss e Wardrop (2010) e Kaneko
et al. (2008), respectivamente. Foram
coletados também dados como sexo
(fémea ou macho), raca (SRD — sem
raca definida ou RD — raga definida) e
idade (jovem, adulto ou idoso). A idade
foi definida de acordo com a dentigao,
sendo classificados como jovens os
cdes com denticdo decidua, adultos
com denticdo permanente integra e
idosos aqueles com desgaste
consideravel dos incisivos (Konig e
Liebich, 2011).

Para o exame ultrassonografico,
os pacientes foram contidos fisicamente
em decubito dorsal e tricotomizados em
regiao abdominal. A avaliagao
ultrassonografica da cavidade
abdominal foi realizada utilizando-se um
aparelho de ultrassonografia com
transdutor multifrequencial
microconvexo 8C-RS (6-10 MHz) e
transdutor multifrequencial linear 12L-
RS (7-12 MHz). Durante a realizagao da
ultrassonografia, a urina dos animais foi
coletada por cistocentese guiada pelo
aparelho ultrassonografico. Em seguida,
amostra de sangue foi coletada por
meio de pungdo da veia jugular e
armazenada em frascos sem e com
anticoagulante (EDTA). Os animais
diagnosticados para presenga de D.
renale foram encaminhados para o setor
de clinica cirurgica do HCV — UFPel
para realizar o procedimento cirurgico
de retirada do parasito.

RESULTADOS

Do total de 63 cdes examinados,
37 (58,73%) eram fémeas e 26
(41,26%) eram machos. Sobre os dados
coletados acerca da raga, 60 (95,23%)
animais foram classificados como Sem
Raga Definida (SRD). Trés animais
eram de raca definida (RD), sendo um
Dalmata, um Schnauzer e um Pastor
Alem&o. Em relagdo a faixa etaria, 30
(48,40%) animais eram idosos, 25
(39,10%) eram adultos e oito (12,50%)
jovens.

Um total de sete cées foi
diagnosticado com o parasitismo,
representando uma prevaléncia de
11,11% na populacdo estudada, sendo
seis em rim direito e um livre em
cavidade abdominal. Dos animais
parasitados, quatro eram fémeas e trés
machos, sendo seis adultos e um jovem
e todos eram SRD.

Os exames hematolégicos dos
animais com D. renale revelaram trés
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pacientes com eosinofilia, sendo que
destes, um também apresentava
leucocitose com desvio a esquerda e,
outro, anemia discreta com 32,4% de
hematdcrito (Referéncia: 37 - 55%,
conforme Weiss e Wardrop, 2010). Os
valores de bioquimica sanguinea n&o
apresentaram alteracbes nos padrdes

de ureia e creatinina. Os seis pacientes
com o0 parasito no rim direito
apresentaram hematuria, sendo que trés
destes continham ovos de D. renale e
um apresentava leucocituria. Os
resultados obtidos estdo relacionados
na Tabela 1.

Tabela 1. Perfil e alteragdes laboratoriais dos caes parasitados por Dioctophyme renale oriundos de uma Organizacdo Nao

Governamental do sul do Rio Grande do Sul.

Hematologia Urinalise
Cio Idade Sexo Raga . . Bioquimica . _ Ovos Localizagao
Anemia LDE Eosinofilia Hematuria Leucocitiria de D. anatémica
renale
1 Adulto M SRD - - - S/A X X RD
2 Adulto M SRD X S/A X X RD
3 Adultlo M SRD X S/IA X - RD
4 Jovem F SRD - S/A X - RD
5 Adulto F SRD X S/A X X RD
6 Adulto F SRD S/A X - RD
7 Adulto F SRD - S/A - - CA
LDE. - Leucocitose com desvio a esquerda; SRD - Sem raga definida; S/A - Sem alteragdes; RD - Rim direito; CA - Cavidade abdominal.

As avaliagdes ultrassonograficas
permitiram diagnosticar o parasito no
rim direito em seis pacientes (Figura 1).
No sétimo paciente, um exemplar de D.
renale foi encontrado na cavidade
abdominal, igualmente detectado por

meio do exame ultrassonografico, sem
alteragdes renais visiveis. Os caes
positivos foram encaminhados para o
centro cirurgico para a retirada dos
parasitos.

B
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Figura 1. Imagens compativeis com Diocfophyme renale no interior do rim direito de
um cao. As setas indicam cortes transversais do parasito, com bordas hiperecéicas
(seta amarela) e centro hipoecodico (seta branca).

Os procedimentos cirargicos
realizados foram cinco nefrectomias e

uma nefrotomia para os pacientes com
o parasitismo renal. Uma laparotomia
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exploratoria foi realizada no paciente
com o parasito livre na cavidade
abdominal, detectado por
ultrassonografia. Foram obtidos um total
de quatro exemplares machos e oito
exemplares fémeas de D. renale, com
sua diferenciacdo sexual baseada na

respectiva presenga ou auséncia de
bolsa copuladora na porgédo terminal do
corpo (Radman et al., 2017). Todos os
parasitos foram medidos e o maior entre
os machos mediu 24,5 cm de

comprimento e, entre as fémeas, 67 cm
(Figura 2).

™

Figura 2. Exemplares de Dioctophyme renale removidos cirurgicam\ente do interior renal de caes de

uma ONG do sul do Rio Grande do Sul. A — Fémeas. B — Machos. Observar a bolsa copuladora em
formato de campéanula na porgéo terminal dos machos (setas pretas).

DISCUSSAO

Antes do acolhimento pela ONG,
0s animais encontravam-se em um local
improprio, sem saneamento, acesso a
agua tratada e nem alimentagcdo em
quantidade e qualidade adequadas,
caracteristicas que favorecem a
disseminagdo da doenga (Mace e
Anderson, 1975; Burgos et al., 2014).
Submetidos a péssima qualidade de
vida, acredita-se que os animais tenham
ingerido agua de esgoto, consumido
alimento improprio e desenvolvido
habitos predatérios. A predacdo de
peixes, ras e sapos, albergando as
formas larvais do parasito, € uma das
formas de infeccdo por D. renale.
Ocorre, também, quando ha ingestdo do

hospedeiro intermediario, o anelideo
oligoqueta aquatico Lumbriculus
variegatus, que se desenvolve no

sedimento de rios, lagos e cérregos de
agua doce (Measures, 2001; Pedrassani
e Nascimento, 2015).

Nas instalagcdes da ONG, os caes
foram acomodados em canis em grupos
de cinco a dez animais. A alimentacao
instituida foi ragdo comercial para caes
e agua potavel sempre disponivel. Por
se tratar de uma grande area rural, ndo
houve controle sobre possiveis habitos
predatorios terem ocorrido também nas
suas dependéncias.

Estudos demonstram que o
nematddeo infecta, principalmente, caes
adultos e sem raca definida (Cottar et
al., 2012; Silveira et al., 2015). Analises
epidemioldgicas associaram a infec¢ao
por D. renale e 0 acesso a rua ou a
jardins e areas rurais (Kommers et al.,
1999; Cottar et al., 2012; Silveira et al.,
2015). Isso acontece em decorréncia da
disseminagdo de ovos de D. renale no
solo, por meio da urina de céaes
infectados, e da presencga do hospedeiro
intermediario, que se desenvolve em
ambientes aquaticos (Burgos et al.,
2014).
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A regido da cidade de Pelotas, no
sul do Rio Grande do Sul, apresenta
condicoes favoraveis para o}
desenvolvimento de D. renale, como
rios, inundacgdes, presenga de ovos do
parasito no solo (Perera et al., 2017a) e
cdes com habitos alimentares de risco
(Burgos et al., 2014), aumentando as
chances de ingestdo de hospedeiros
paraténicos e intermediarios infectados
com larvas de D. renale. Os dados de
ocorréncia mostram que a regido
apresenta uma alta prevaléncia de
parasitismo por D. renale, onde Rappeti
et al. (2016) relataram 95 casos do
parasitismo em cées e gatos, em um
estudo retrospectivo de diagnosticos
realizados por meio de necropsias e
ultrassonografias.

O periodo pré-patente de D. renale
pode variar de 135 dias (Mace e
Anderson, 1975) até 5 a 6 meses (Acha
e Szyfres, 2003). Visto que os animais
permaneceram na ONG por nove meses
entre o resgate e o desenvolvimento do
presente estudo, ndo € possivel a exata
definicdo do momento em que ocorreu a
infeccdo, uma vez que ambos os
ambientes, tanto antes quanto apds o
resgate, sao favoraveis ao
desenvolvimento do parasito.

Os resultados de  exames
laboratoriais obtidos foram semelhantes
aos de Mesquita et al. (2014), que
encontraram 75% dos cdes com altas
taxas de hematuria microscépica (6/8) e
presenca de ovos de D. renale no
sedimento urinario de 62,5% (5/8) dos
animais. A hematuria se mostra um sinal
importante ao clinico veterinario na
avaliacdo de caes com suspeita ao
parasitismo. Da mesma forma, foram
compativeis os achados hematoldgicos,
com apenas um cao apresentando
anemia por queda na dosagem de
hemoglobina (Mesquita et al., 2014).
Nenhum paciente apresentou alteracdes
de ureia e creatinina sérica, o que é
explicado pelo fato de o rim contralateral

comumente compensar o rim afetado
(Measures, 2001).

O rim direito é o o6rgao mais
afetado pela tendéncia migratéria das
larvas do parasito, levando a completa
destruicdo renal (Kommers et al., 1999;
Sapin et al., 2017). A rota de migragao
larval e alvo de diversos
questionamentos, sendo que Hallberg
(1953) encontrou indicios de que a
mesma ocorre no ponto de intimo
contato entre o duodeno e o rim direito.
Ja Mace e Anderson (1975) indicaram
que a migracdo das larvas ocorre
através da parede gastrica, passando
pela cavidade abdominal e figado, antes
de penetrarem no rim direito. Os autores
concordam que a disposi¢cao anatémica
dos ¢6rgéos influencia o local do
parasitismo (Hallberg, 1953; Mace e
Anderson, 1975).

Existem relatos de diagndstico
ultrassonografico de parasitismo por D.
renale em regides anatdmicas distintas,
como livres na cavidade abdominal
mesogastrica e epigastrica, na regiao
inguinal, em subcutédneo paraprepucial
(Silveira et al., 2015) e até mesmo em
cavidade toracica (Mistieri et al., 2019) e
no interior de utero gravidico (Veiga et
al., 2012). Neste trabalho, trés dos seis
pacientes atendidos, com diagndstico
positivo em rim direito pela
ultrassonografia, estavam eliminando
ovos pela urina (Tabela 1). Isso mostra
que o exame ultrassonografico foi
essencial para o diagndstico dos outros
trés animais.

Os ovos observados no sedimento
urinario eram acastanhados, com casca
espessa e bioperculados, com até 80
gm de comprimento. Quando ausentes
no sedimento urinario, o parasitismo nao
pode ser descartado, pois pode haver
presenca unicamente de parasitos
machos no interior renal, de fémeas
imaturas ou parasitos presentes em
outras regides anatbmicas do animal
(Measures, 2001; Pedrassani et al.,
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2010; Pedrassani e Nascimento, 2015;
Silveira et al., 2015).

A ultrassonografia abdominal foi
igualmente importante quando se
considera que um dos pacientes
apresentava apenas um parasito livre na
cavidade abdominal, sem alteracdes
renais ou das vias urinarias (ureteres,
vesicula urinaria e uretra). Logo,
independente do sexo do parasito e da
eliminacdo de ovos pelo mesmo, ovos
jamais seriam excretados pela urina,
nao permitindo o diagnostico através do
exame de sedimento urinario e levando

a um resultado falso-negativo
(Measures, 2001).
Nos animais parasitados, a

ultrassonografia permite visualizar as
estruturas dos nematdédeos em planos
longitudinais e transversais. No plano
longitudinal os parasitos sdo alongados
e com paredes hiperecodicas, ja no plano
transversal as imagens obtidas se
apresentam como halos hiperecoicos.
Ambas as imagens apresentam interior
hipoecoico (Pedrassani et al.,, 2010;
Silveira et al., 2015).

Em alguns casos, a motilidade
parasitaria no interior do 6rgdo pode
auxiliar no diagnéstico. Quando ha alta
carga parasitaria renal, a identificacado
das estruturas ultrassonograficas
caracteristicas pode ser prejudicada,
como no caso descrito por Pedrassani
et al. (2010), onde oito parasitos
estavam no interior da capsula renal,
dificultando o diagnostico. Neste mesmo
caso, a avaliacdo de sedimento urinario
apresentou resultados negativos, o que
foi explicado pelo fato dos parasitos
encontrados serem imaturos.

Os resultados deste trabalho
mostraram que a ultrassonografia
abdominal foi eficaz para o diagndstico
de D. renale presente nos rins e
cavidade abdominal. Portanto, € um
método que deve ser adotado na rotina
clinica em animais oriundos de regides
endémicas para a parasitose, permitindo

um diagnostico e tratamento precoce
dos pacientes.

CONCLUSOES

E possivel concluir que o exame
ultrassonografico € um meétodo que se
mostrou eficaz no diagnostico do
parasitismo por D. renale mesmo em
cdes assintomaticos e negativos para
deteccdo de ovos. Além disso, os
fatores de risco, como animais oriundos
de regibes endémicas, situagbes que
favorecem a infeccdo e alteragdes
laboratoriais compativeis com a infecgao
devem ser considerados para solicitar a
ultrassonografia.

NOTAS INFORMATIVAS

O presente estudo teve os seus
meétodos utilizados aprovados pela
Comissao de Etica em Utilizagdo Animal
(CEEA) da Universidade Federal de
Pelotas, de acordo com as normas do
CONCEA, sob o numero de protocolo
8663.
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