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RESUMEN

El peligro latente de la proliferacion de ciertas enfermedades de transmision
hidrica pone de manifiesto la importancia de contar con aguas seguras para
consumo humano. En la Argentina, muchos de los asentamientos poblacionales
no cuentan con una adecuada cobertura de red de agua potable y red cloacal.
Para suplir esta falta, el hombre hace uso obligado de fuentes subterraneas, las
que frecuentemente, y debido a sus propias actividades, se van deteriorando.

Como caso de estudio se eligid un barrio de la ciudad de Santa Fe, cuyas
caracteristicas ambientales y socioeconémicas son semejantes a las de otros
asentamientos periféricos en distintas partes del pais.

Luego de la etapa de diagndstico —la que se basa fundamentalmente en el
estudio de las caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas e hidroquimicas del
medio fisico- se presenta una propuesta de solucién que tiene como finalidad
optimizar los mecanismos necesarios para que los habitantes del sector puedan
acceder a una mejor calidad de vida, partiendo de un elemento basico y vital como
lo es el agua, con el maximo de aprovechamiento de los recursos propios del lugar
de asentamiento. Las estrategias de gestion abarcan cuatro grandes aspectos:
educativo, sanitario, de planeamiento y de politica ambiental.

El programa “Agua para todos”, puesto en marcha por la Municipalidad de
Santa Fe a partir de 1992, presenta algunas coincidencias con esta propuesta
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ABSTRACT

The threat of certain water-transmitted diseases shows the importance of
having safe water for human consumption. In Argentina, lots of communities have
no access to safe drinking water and adequate sanitation. This lack leads people
to use ground waters, which frequently, and due to their own activities, are being
deteriorated.

A neighbourhood of Santa Fe city, in the Argentine Republic, was chosen as a
study case. Its environmental and socio-economic features are similar to those of
others peripheral settlements, in different parts of the country.

After the diagnosis stage -which it is fundamentally based on the study of the
geological, hydrogeological and hydrochemical characteristics of the physical
environment- a solution proposal is presented. It has the purpose of optimizing the
necessary mechanisms so these inhabitants could urgently achieve a better quality
of life, starting from a basic and vital element such as water, and taking the
maximum advantage of the own resources of the outskirts. The management
strategies involve four main aspects: education, sanitation, planning and
environmental policy.

The “Agua para todos” program carried out by the Municipality of Santa Fe,
presents some coincidence with this proposal.

Key words: ground waters, management, planning, urban areas
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INTRODUCCION

La ciudad de Santa Fe se encuentra
ubicada a los 31° 34' de latitud Sur y a los 60' 04'
de longitud Oeste, ocupando parte de los valles

de inundaciéon de los rios Parana y Salado.
(Figura 1).

Figura 1: Ubicacién de la ciudad de Santa Fe

El Municipio abarca aproximadamente 3055
km?, de los cuales el 88% son terrenos bajos que
se encuentran parcialmente protegidos con
defensas contra las inundaciones periédicas. Su
poblacion es de aproximadamente 350.000
habitantes.

Dentro de las limitaciones impuestas por el
sistema fluvial y por los eventos hidricos cada
vez mas reiterados, los asentamientos
poblacionales se realizan hacia el Norte, Unica
orientacion en la que se encuentra continuidad
fisica territorial.

Este crecimiento -rapido, en gran medida
espontaneo y sin planificacion- es,
consecuentemente, desordenado y carece de
una adecuada infraestructura de servicios.

En tal sentido, aproximadamente el 70 % de
la poblacion esta provista de agua potable por
red domiciliaria y el 50 % cuenta con red
cloacas. En muchos sitios de la ciudad es
practica comun verter las aguas servidas
directamente a la calle o inyectarlas al acuifero a
través de perforaciones o reutilizarlas para riego
de hortalizas.

Las limitaciones senaladas hacen que el
abastecimiento de agua se realice por
perforaciones que alimentan canillas publicas o
con pozos domiciliarios poco profundos los
cuales, en gran proporcidon, no se encuentran
correctamente protegidos.

La marginalidad de un sector importante de
la comunidad santafesina, hace que la actividad
de subsistencia para adultos y nifios sea la

recoleccion de basura y su posterior
manipulacion en las areas donde ellos habitan.

De esta forma se genera una interaccion
conflictiva entre el hombre y su ambiente. La
acumulacion de deshechos bioldgicos y no
biologicos en superficie afectan la calidad de las
aguas pluviales que constituyen la recarga al
sistema acuifero. Este factor, conjuntamente
con las filtraciones provenientes de letrinas, el
vertido de aguas servidas, las excretas de
animales domésticos, entre otros, accionan
contra este sistema altamente sensible que
provee de agua a sus agresores.

Es asi que en el afio 1990, en el &mbito de
la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas de
la Universidad Nacional del Litoral, la Ing.
Marcela Perez, bajo la direccién del Lic. Mario
Fili, desarrollé su tesis para el Primer Curso de
Post-grado en Formacién Ambiental 90/91 de la
Facultad Latinoamérica de Ciencias Ambientales
(catedra  UNESCO), en el tema “El agua
subterrdnea como condicionante ambiental”.
Dicha tesis fue defendida y aprobada en agosto
de 1991.

Los estudios realizados para la formulacion
de la propuesta que aqui se presenta y los
aportes de otros investigadores, muestran que la
totalidad de los asentamientos poblacionales
periféricos de la ciudad de Santa Fe poseen
fuentes de agua subterranea con un alto grado
de contaminacién bacteriana, y presencia de
microorganismos patdgenos. Ademas, poco se
sabe de otros elementos quimicos de elevada
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toxicidad que se incorporan al agua de consumo.
De lo expuesto dan testimonio parcial las
diversas patologias de origen hidrico que afectan
principalmente a la poblacién infantil, motivando
a ingenieros, médicos y bioquimicos a la
investigacion de las causas.

Sobre la base de estos antecedentes se ha
elaborado una serie de propuestas, técnica y
econémicamente factibles, que podrian limitar el
deterioro ambiental preservando de focos
contaminantes a las éareas de recarga y
extraccion del agua subterranea para distribucion
comunitaria.

Se expone aqui una sintesis de los estudios
que condujeron a la formulacién de dichas
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propuestas, que tuvieron como objetivo general:
Valorizar la significacion del recurso agua
subterranea como condicionante ambiental para
un equilibrado desarrollo urbano, preservando y
racionalizando su uso; y como objetivo particular:
Abastecer de agua potable a asentamientos
poblacionales que cuentan con una
infraestructura de servicios deficitario, tratando
de revertir la situacion, sin dejar de lado el
enfoque ambiental y su normativa legal.

PROPUESTA METODOLOGICA
Es practica comun abordar un problema
planteando las siguientes secuencias (Figura 2):

Problema

>

Diagnéstico

Solucion
Técnica

[ —

Figura 2: Planteo lineal de solucion a un problema

Es decir, ante una determinada situacién
conflictiva o problema, se realiza el diagnoéstico
de dicha situacion (etapa que muy a menudo se
subestima o se soslaya) y se ejecuta una
determinada solucién técnica, la que se focaliza
exclusivamente en paliar los sintomas que
originaron el problema y no la causa que lo
origingd.

Este tipo de analisis lineal no permite
alternativas o variantes correctivas durante su
desarrollo, ni tampoco obtener una visién global
de la situacion.

El caso de estudio elegido toma en
consideracién a un asentamiento poblacional
permanente, espontaneo e irregular; en el cual el

responden alertando acerca de los cambios que
se producen en el mismo. Por ejemplo, en el
caso particular de las aguas subterraneas se
evidencia un deterioro en su calidad. De aqui
que el diagnéstico comienza a sumar una serie
de variables relacionadas entre si que lo hacen
mas complejo. Por lo tanto, nace la imperiosa
necesidad de abordar este tipo de estudio desde
el punto de vista sistémico, teniendo en cuenta
no solo el deterioro de la calidad de las aguas
subterraneas sino también qué es lo que lo esta
provocando. Para ello se debe tener presente no
s6lo el medio fisico sino también los actores
involucrados en él.

Consecuentemente, el esquema que se
propone como resultado de este estudio es el
siguiente (Figura 3):

ambiente fisico resulta agredido, y
consecuentemente ciertos geoindicadores
EsSTADO ANALISIS Y
del Problema ) Diagnéstico

A v

7

Alternativas de Solucion

y
Estrategias de Gestion

Resultados

1o |

(1)

Figura 3: Planteo sistémico de solucién a un problema
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En este esquema lo que se plantea como
punto de partida es identificar el estado del
problema. Para ello se define el proposito
perseguido (objetivo general) del proyecto a
llevar a cabo y los objetivos particulares
necesarios para dar respuesta al mismo.

Como segunda etapa: Andlisis y
Diagnéstico, se observa la zona de estudio
desde el punto de vista sistémico. Se analizan
sus distintos componentes y sus interrelaciones,
de modo de poder establecer como se comporta
y como es de desear que se comporte,
identificando todos los indicadores de estado,
presion y respuesta del sistema. En este etapa
también pueden surgir algunos objetivos
particulares a cumplir.

En la tercera etapa, y de modo de poder
alcanzar el objetivo general planteado, se
proponen las alternativas mas adecuadas para
solucionar el problema. Estas alternativas de
solucién deben ir acompafadas de sus
correspondientes  estrategias de gestion.
Ambas deben plantearse de manera global y
ejecutarse en forma conjunta. Las mismas
produciran un impacto sobre el ambiente que se
evaluara en términos de resultados.

Para que estos resultados sean
satisfactorios se debe verificar el nuevo estado
conseguido para el sistema en estudio, y su
compatibilidad con la finalidad perseguida
(Retroalimentacién general (1)).

Para ello las propuestas de solucién y
estrategias de gestion deben ser integrales y
dinamicas, adaptables a los resultados que
arroje la aplicacién de cada una de ellas, en el
tiempo y forma oportunos, y deben servir a su
vez de mecanismos de autocontrol
(Retroalimentacion parcial (2)), optimizando
asi los resultados obtenidos.

ESTADO DEL PROBLEMA

Para el desarrollo de este estudio se ha
tomado como area representativa al barrio
Nueva Pompeya, localizado en el sector Norte
de la ciudad de Santa Fe (Figura 4), cuyas
caracteristicas ambientales y socio-econémicas
son semejantes a las de otros asentamientos
periféricos de la ciudad, con condicionantes
generales extrapolables a otros lugares del pais.

LAGUNA SETUBAL

Figura 4: Ubicacion del area de estudio

El Barrio Nueva Pompeya esta constituido
por unas 80 manzanas en las que habitan
aproximadamente 4500 personas.

De acuerdo al Reglamento de Zonificacion
de la ciudad, el caracter del barrio es de "zona
destinada a la localizacion del uso residencial de
densidad media, y de actividades compatibles”.
Las subdivisiones permitidas indican que la
superficie minima de lotes es de 200 m?, con una
determinada infraestructura de servicios.
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A diferencia de ello, se pudo observar que
las caracteristicas generales del barrio se
corresponden a las asignables a areas urbanas
periféricas, con una densidad residencial baja,
viviendas precarias, donde los servicios publicos
(a excepcion del alumbrado) son totalmente
deficitarios. Cabe destacar que el barrio presenta
caracteristicas disimiles a uno y otro lado de las
vias del ferrocarril que lo atraviesa. En la Tabla
1 se sintetizan los distintos aspectos y las
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caracteristicas particulares de la zona de estudio:
Aspectos Caracteristicas Particulares
FISICOS v" Area urbana periférica
v" Densidad residencial baja
v Viviendas precarias con distribucion irregular
SANITARIOS v Servicios publicos totalmente deficitarios,

carentes de:

= Suministro de agua potable
= Disposicién de excretas

= Recoleccion de residuos

=  Atencion médica adecuada

SOCIALES Y ECONOMICOS

Marginalidad

Aislamiento

Convivencia con animales domésticos
Bajos recursos

EDUCATIVOS

Desinformacion
Ignorancia

URBANOS Y DE PLANEAMIENTO

Al ESTE del ferrocarril
Particularidades
o Viviendas precarias
o Falta de locales sanitarios
o Calles de tierra con trazado

Generalidades

o Espacios exteriores para o

AN N NI N R NN

Determinados segun la via del FFCC:

Al OESTE del ferrocarril
Particularidades
o Construccién de mamposteria

o Aguas servidas en cunetas
o Carencia de desagles o

Traza regular de calles,
aboveda das y con cunetas
Lotes bien delimitados

irregular pluvial y cloacas
o No existe delimitacion entre
lotes uso doméstico

o Depdsitos de basuras

o Mayor cumplimiento de las
reglamentaciones
Municipales

Tabla 1: Aspectos generales y caracteristicas particulares de la zona de estudio

ANALISIS Y DIAGNOSTICO

Las caracteristicas hidrogeoldgicas en el
ambito de la ciudad de Santa Fe son semejantes
a las que se presentan en gran parte de la region
Litoral, en especial aquellas que se encuentran
afectadas por las etapas evolutivas del sistema
del Rio Parana.

Tomando como base de referencia a las
arcillas verdes de origen marino que conforman
el piso de la Formacion Parana (Mioceno), se
desarrolla una secuencia de arenas marinas y
fluviales de variada granulometria, que alternan
con cuerpos lenticulares de limos y arcillas. El
conjunto se encuentra saturado por aguas de
distinta composicién quimica. En los niveles
inferiores el contenido de sales es elevado
correspondientes a aguas de tipo sulfatadas y
cloruradas sédicas; a profundidades intermedias,
bicarbonatadas sédicas y préoximas a superficie o
en la zona de influencia de los rios,
bicarbonatadas célcicas.

Las condiciones hidraulicas reflejan un alto
grado de heterogeneidad y anisotropia del
medio, asi como los resultados de la accion
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antropica durante las etapas de crecimiento de la
ciudad: grandes cavas posteriormente
rellenadas, grandes superficies
impermeabilizadas, etc.

El acuifero en explotacién, compuesto
predominantemente por samitas y pelitas
aluviales, presenta diferentes grados de relacién
con el ciclo exdgeno. Con frecuencia semilibre a
semiconfinado, conforma un sistema multicapa.
Con limites hidraulicos definidos en gran parte
del area, los niveles poco profundos son
sensibles a las fluctuaciones superficiales.

Trabajo de Campo:

Las tareas de campo consistieron en la toma
de muestras para la realizacion de analisis
quimicos y bacteriolégicos que permitieron
obtener un primer diagndstico de la calidad de
las aguas para consumo. Estas tareas se
llevaron a cabo en dos etapas que no pudieron
extenderse por la falta de apoyo econémico.

Debido a las caracteristicas de las obras de
captacion existio cierta dificultad para obtener el
registro de los niveles freaticos.
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Respecto a la calidad de las aguas
subterrdneas del é&rea de estudio, las
clasificaciones de Schoeller y Piper-Hill indican
que son de tipo bicarbonatadas calcicas
magnésicas.

Las determinaciones quimicas presentan
valores que estan dentro de los limites
establecidos por la Organizacién Mundial de la

Salud (OMS) para normas de potabilidad. Las
determinaciones bacteriolégicas indican un
estado de deterioro por presencia de coliformes
totales y fecales y de bacterias aerobias
mesdfilas. A modo indicativo se presentan en la
Tabla 2 los resultados mas representativos de
las muestras analizadas:

Coliformes Sitio 1 Sitio2 | Sitio3 | Sitio4 | Sitio5 | Sitio6 | Sitio7 | Sitio 8
U.F.C. 90 3500 1000 60 94 150 650 380
N.M.P.C.T. 130 <2 23 240 8 <2 1600 21
N.M.P.C.F. 17 8 <2 <2 540 <2

U.F.C. = Unidades Formadoras de Colonias / ml (Valor tolerable: < 100/ml)

N.M.P.C.T. = Numero Mas Probable de Coliformes Totales / 100 ml (Valor tolerable: < 2 = ausencia)
N.M.P.C.F. = Numero mas Probable de Conliformes Fecales / 100 ml (Valor tolerable: < 2 = ausencia)
Segun normas nacionales y provinciales de potabilidad.

Tabla 2: Resultados mas representativos de las muestras analizadas

ALTERNATIVAS DE SOLUCION Y
ESTRATEGIAS DE GESTION

Las propuestas que a continuacion se
exponen tienen como finalidad optimizar los
mecanismos necesarios para que los habitantes
de una comunidad como la del caso de estudio
puedan acceder a una mejor calidad de vida
partiendo de un elemento basico y vital como lo
es el agua, con el maximo de aprovechamiento
de los recursos propios del lugar de
asentamiento.

Las mismas, y como se mencionara
anteriormente, abarcan cuatro grandes aspectos:
educativo, sanitario, de planificaciéon y de politica
ambiental.

Aspecto Educativo:

El comportamiento del hombre es
producto de su educacién, siendo necesario
“educar” para lograr cambios, desarrollo y
participacion.

Bajo ese concepto una de las primeras
estrategias que se proponen es la de acercar a
los distintos actores sociales involucrados un
conjunto de acciones sistematicas que implique
un proceso de ensefanza-aprendizaje con el
objeto de valorizar el concepto del uso agua y la
preservacion de la misma como recurso. Estas
acciones se iran perfeccionando y completando
con el aporte que surja de la interaccion entre la
comunidad y los técnicos ante problemas y
situaciones concretas (UNESCO, 1991).

El conjunto de acciones debe incluir
actividades tales como: talleres, charlas,
reuniones informativas, cursos, seminarios y
otros similares; distribucion de folletos, afiches,
difusion a través de las escuelas y de los medios
de comunicacion. Todas estas acciones deben
tener muy en cuenta: el destinatario y sus
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codigos, el lenguaje de la comunicacion, y la
idea filosofica que se pretende transmitir.

Aspecto Sanitario:

Debido a la sensibilidad del medio acuifero y
a las acciones que el hombre realiza en su
entorno se debe tratar de evitar que las aguas
que recargan los acuiferos, antes de llegar a
ellos, tomen contacto con sustancias nocivas.
Algunas de ellas pueden ser facilmente
detectables e incluso corregibles. Pero otras que
no lo son, pueden resultar téxicas para la vida
humana.

En consecuencia, las obras de captacion y
el area que alimenta a las mismas, debe
preservarse no so6lo de la contaminacion
superficial, sino de la proveniente del mismo
subsuelo (por pozos absorventes).

Por tal razén, se propone para los
asentamientos existentes, y muy especialmente
en los futuros, la creacion de areas de reserva o
dreas de preservacion para fuente de agua
potable. A estas areas se las define como "el
area superficial y subterranea que rodea un pozo
de suministro de agua para abastecimiento
publico, a la cual se debe proteger de focos
potenciales de contaminacion”. (EPA, 1987)

Para definir la ubicacion y dimensiones de
las areas de reserva, asi como disefiar
adecuadamente las obras de captacion
requeridas, es imprescindible estudiar, las
caracteristicas  hidrogeolégicas, geoldgicas,
estratigraficas, hidrodinamicas, etc., del area.
Paralelamente se debe efectuar un estudio de
las aguas subterrdneas en areas urbanas y
suburbanas, fundamentalmente de tipo quimico y
bacteriolégico para determinar el cuadro de
situacién actual, detectar las zonas con
problemas de potabilidad y comenzar con
medidas paliativas y/o correctivas inmediatas.
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Esto permitira ademas, determinar las
condiciones de vulnerabilidad del acuifero y
localizar posibles focos contaminantes que
configuren un riesgo potencial.

Se propone que las areas de reserva que se
utilicen como fuente alternativa de suministro de
agua potable dispongan de una (o0 mas)
perforaciones que alimenten un tanque elevado
de una determinada capacidad, la que sera
funcién de la demanda del area a servir. La
misma estara parquizada y custodiada por los
propios vecinos del lugar. En ella deber existir,
ademas del tanque elevado, la caseta de
bombeo y el aparato clorador (de ser necesario).
(Figura 4).

Como ejemplo estudiado se sugiere que el
area de reserva tenga una dimension de 40.000
m’ y el area a servir de 320.000 m?. La dotacion
propuesta (agua para bebida y coccidon de
alimentos) es de 50 I/hab/dia. La cantidad de
habitantes por hectarea queda fijada en funcion
del Reglamento de Zonificacion existente
(Superficie minima de lote: 200 m?).

Es importante destacar que estas obras
luego podrian incorporarse a la red de agua
potable al realizarse la extension de la misma, y
actuar como estacion elevadora mejorando la
presion del sistema.

Los entes oficiales respectivos deberan,
entonces, establecer y hacer cumplir pautas que
reglamenten la ocupacion del territorio. En el
momento de realizar un loteo se deber
garantizar la existencia de una determinada
cantidad de superficie libre para funcionar como
area de reserva que asegure el suministro.

Aspecto de Planificacion:

La caracteristica topogréfica que
condicion6 el crecimiento de la ciudad hacia el
Norte y la falta de control e indiscriminada
habilitacién de &reas urbanas, origind, entre
otros problemas, el del déficit de infraestructura y
servicios publicos, como asi también la carencia
de equipamiento comunitario.

Ademas, este crecimiento desordenado se
agudiza como consecuencia de los desajustes
econdémicos, sociales, culturales y politicos que
se viven actualmente.

La dotacion de los servicios publicos se
podra lograr por medio de la iniciativa de las
propias comunidades y bajo la orientacion y
coordinacion de un programa de desarrollo que
logre integrar los recursos financieros y la
asistencia técnica especializada para hallar una
solucién al problema.

Las sugerencias aportadas pueden ser
tomadas en cuenta para la implementacion de un
ordenamiento a nivel local, sujeto a la
aprobacion de la autoridad legal competente,
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asegurando la proteccion de la calidad de las
aguas subterraneas.

Politica Ambiental:

Los problemas ambientales son tan antiguos
como el hombre. Lo que es nuevo es su
dimension, su escala. A esta dimension de la
problematica ambiental han contribuido muchas
causas que se encuentran interrelacionadas,
dentro de las cuales se pueden destacar:

e el crecimiento demografico;

e la mejora en las comunicaciones (que facilita
el fendmeno de las migraciones de zonas
rurales a centros cada vez mas
urbanizados);

e los grandes desajustes socio-econdémicos de
los ultimos tiempos;

e laignorancia como factor predominante, que
se traduce en la incapacidad del grupo social
de satisfacer sus necesidades con los
recursos disponibles en un espacio natural
dado.

Todo esto ha contribuido al deterioro
del ambiente, donde ya no es sélo un problema
de contaminacién, sino de degradacion;
causando problemas sanitarios como los ya
descriptos, condiciones de vida muy deficientes
por la falta de viviendas, infraestructura vy
servicios, problemas de nutricion, hacinamiento,
convivencia con monticulos de desperdicios y
animales domésticos, etc.; donde la calidad de
vida ha desaparecido y la variable ambiental es
ignorada por completo.

Es por ello que dentro de toda planificacion
integral no solo se debe considerar el
saneamiento ambiental ("conjunto de actividades
dedicadas a acondicionar el ambiente en que
vive el hombre para hacerlo salubre, agradable y
apropiado") de una situaciéon en particular, sino
también la proteccion general del ambiente.

La conflictiva relacién entre el medio natural
y social, a pesar de su complejidad, puede
estudiarse de manera integral y sistematizada a
través de:
= la percepcion global e

problematica ambiental;

= el enfoque dirigido hacia la solucion de los
problemas concretos del medio;

= |a busqueda de soluciones eficaces a dichos
problemas y financiamiento imprescindible
para llevarlas a cabo;

= la interdisciplina (tendiendo a la
transdisciplina) en el estudio de los
problemas.

Se debe

integrada de la

tener presente que el
deterioro del ambiente es de caracter
acumulativo. Cuanto mas se demore su
prevision, mayores seran los costos que se
tendran que afrontar para corregir la situacion.
Es indispensable que esta inquietud tenga
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receptividad en aquellos entes que poseen el
poder de decision y de este modo legislar al

respecto.

Vista General del AREA DE RESERVA

EDUARDO ALBERTO D'ODORICO
ARQUITECTO i 10418
CHACABUCO1217 - S7a, Fg

Figura 4: Areas de reserva

RESULTADOS

Las aguas subterrdneas, en condiciones
naturales, son una fuente inobjetable de agua
potable. Si bien en los ultimos afios se ha
comenzado a reconocer su importancia, en
Argentina aun no se cuenta con mecanismos
legales e institucionales efectivos que permitan

controlar su explotacion y determinar su grado
de vulnerabilidad a la accién contaminante.

El conocimiento insuficiente de las
caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas e
hidroquimicas del sistema acuifero y la
incapacidad de apreciar estas condiciones sin la
experiencia y la informacién basica adecuada
puede llevar, y de hecho ha llevado en muchas
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situaciones, a un manejo incorrecto y a veces
irracional de este valioso recurso.

Como es imposible detener el proceso de
urbanizacién, el mismo debe ser orientado y
dirigido en funcién del potencial fisico, social y
econémico de cada ciudad. Este ordenamiento
del territorio y la distribucion demografica en las
areas urbanas deben considerarse dentro de
una planificacion integral donde a su vez se
contemplen los efectos ambientales que las
mismas pueden ocasionar.

En funcién de lo hasta aqui expuesto y de
las nuevas tendencias de gestién de acuiferos,
las areas de reserva deben ser consideradas
como una solucion eficaz en la planificacion de
los futuros asentamientos. A la vez, en aquellas
urbanizaciones donde tanto las caracteristicas
fisicas como las del sistema acuifero resulten

:% MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE SANTA FE

"Santa Fe, Cuna de la Constitucion, Sede de la Convencidn Nacional Constituyente de 1994"
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adecuadas, deberian implementarse a la
brevedad e ir acompafiadas de los aspectos
educativos, de planeamiento y de politica
ambiental.

En 1992, la Municipalidad de Santa Fe,
desde su Subsecretaria de Asuntos Hidricos,
pone en marcha el programa “Agua para todos”.
El mismo fue un intento por subsanar la situacion
que en ese momento vivian los habitantes de los
asentamientos periféricos en la ciudad. Si bien
este programa toma parte de la propuesta
sanitaria que aqui se plantea (Figura 5), no la
toma en su conjunto ni toma en cuenta las otras
alternativas de solucién y estrategias de gestion
que se presentan. En la actualidad, los
asentamientos poblacionales crecieron, existen
otros nuevos y los problemas persisten.

A WA

BB
;lai,‘-* LA Cl
2% SANTA FE

Figura 5: Propuesta sanitaria
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