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Resumo
O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimeata sobrevivéncia d8chinus terebinthifoliys
Mimosa scabrella, Podocarpus lamberéiiLuehea divaricataplantadas em areas com diferentes
graus de sucessdo, nas margens do Reservatorimido PR.S. terebinthifoliusapresentou uma
superioridade de crescimento entre os individuas egtavam na capoeira até os 18 meses, nao
diferindo mais aos 24 meses, com taxa de sobresivéaos 24 meses de plantio, de 81,37% para a
area de capoeira e 68,15% para a area abércabrellafoi a espécie que obteve os piores indices
de sobrevivéncia em ambas as areas, restando,daoeses, na area aberta, 13,54% das mudas
implantadas, e na capoeira, 21,18%lambertiiapresentou sempre melhores indices de crescimento
na area abertd.. divaricata até os 18 meses, ndo apresentou diferenca sigvificentre a area
aberta e a capoeira, porém, aos 24 meses, a fatunaior na area de capoeira e para o diametro foi
maior na area aberta. Assim, entre as espéciedaesisiS. terebinthifoliu$® a espécie com maior
plasticidade fenotipica, seguida g@r lambertii L. divaricata deve ser priorizada em plantios que
oferecam maior sombreament®escabrellaé recomendada somente em altas densidades.
Palavras-chaveSilvicultura de espécies nativas; recuperacdarsemtes ciliares.

Abstract
Growth and survival of four forest native speciesvgng in areas with diferent sucessional status on
Irai’'s Reservoir marginsThe objective of this study was to evaluate thewginoand survival of
Schinus terebinthifolius, Mimosa scabrella, Podgeer lambertiiand Luehea divaricatgplanted in
two areas with different degrees of successioryadfis water reservoir margins, State of Parana,
Brazil. S. terebinthifoliusshowed a superiority of the individuals who werettie regenerating area
up to 18 months did not differ at 24 months andrthervival rate at 24 months after planting, was
81.37% for regenerating area and 68.15% for the gpea.M. scabrellawas the kind that had the
poorest survival rates in both areas, leaving atmdfths in the open area 13.54% of the seedlings
established and regenerating area, 21.18%ambertiialways had the best growth rates in the open
area.L. divaricata up to 18 months showed no significant differeneéwegen the open area and
regenerating area, but at 24 months the time wgisehifor regenerating area and the diameter was
greater in the open area. Thus, among the spé&idsrebinthifoliusis the species with greater
plasticity followed byP. lambertii. L. divaricatashould be prioritized in plantations to provide
greater shading ard. scabrella is recommended only in high densities.
Keywords Native tree species silviculture; riparian fonestuperation.

INTRODUGAO

A preocupacdo da sociedade frente aos efeitos dedldo ambiental antropica tem sido
crescente, e plantios florestais estdo sendo dstides desde o século XIX no Brasil com diferentes
objetivos conservacionistas, como protecdo de nudaian estabilizacdo de encostas e recuperacdo de
habitat para a fauna, entre outros (ENGEL; PARROZIW3). Essa questdo recebeu mais destaque apos
0 estabelecimento de medidas impostas pela legelaigente, como as determinadas pela Lei Federal
4.771/65 (Cddigo Florestal) e pela Medida Provas@il66-67, de agosto de 2001, que dispdem sobre
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areas de reserva legal e de preservacdo perma@embeessas determinacoes, iniciaram-se as primeiras
acBes com intencdo recuperadora que, num primairoento, primaram pela utilizagdo de monoculturas
com espécies exoticas, corimcalyptussp. ePinus sp., isso impulsionado, conforme relata Siqueira
(2002), pela sua alta taxa de crescimento assoei@ad®u forte rendimento econdmico, proporcionado
pela utilizacdo das madeiras para fins comerciais.

Somente na década de 1980, com o desenvolvimergoadiagia da restauracdo como ciéncia, é
que os projetos de restauracéo florestal passanativikegiar o0 uso de espécies nativas. Nessed®nti
Kageyamaet al. (2003) definemrestauracdo florestalcomo a busca pela recuperacdo de parte da
biodiversidade local, facilitando os processos dgmlos relacionados a manutencdo do ecossistema
florestal, através do plantio, conducédo e manejespecies florestais nativas.

Para que isso ocorra, atualmente os programascdpei@acao de areas degradadas direcionam
suas linhas de trabalho baseados na ecologia dssigtemnas tropicais, buscando a implantacdo de
padrdes semelhantes aos da sucessao ecoldogioada finaximizar a resiliéncia potencial do ambiente,
na tentativa de favorecer os mecanismos naturaipgumitem a reacdo da natureza aos diferentes grau
de perturbacdo (CAMPELO, 1998). Diversas técni@aa pegeneracdo podem ser utilizadas, e entre elas
podem ser citadas a semeadura direta (ARAKI, 20@5hstalacdo de poleiros (ALMEIDA, 2000), a
transposicdo de serapilheira (RE8Sal, 2003), a coleta de chuva de sementes (ALMEIDAY0200
simples isolamento da area (RODRIGUES; GANDOLFIQ®0e, os mais difundidos, os plantios de
espécies arbéreas (KAGEYAMét al, 2003; CARPANEZZI, 2005; CHIAMOLERA; ANGELO, 2007)

Em se tratando de plantios mistos com espéciegsatiarios autores mencionam que a floresta
plantada cria condicbes para a regeneracdo naupara o aumento da diversidade no sub-bosque.
Porém, depois de muitos fracassos em plantios dauragcdo com esséncias nativas, h4 uma tendéncia
atual de que o plantio de arvores seja considespdoas como um primeiro passo ao longo do caminho
para uma floresta autorrenovavel, sendo que o pdesie plantio €, principalmente, melhorar as
condicdes de solo e o microclima, para favorecerposessos haturais de regeneracdo natural
(DURIGAN et al, 2004).

No Brasil, muitas terras agriculturaveis sao abaadas, dando inicio ao processo de sucessao
natural, e as primeiras etapas correspondem abetstamento de espécies herbaceas-arbustivas e,
posteriormente, lenhosas de pequeno porte, comoergBaccharis Esse estado sucessional secundario
€ conhecido como capoeira (VELO®Dal, 1991) e, muitas vezes, é uma fase menosprezadagjo
sentimento mais arraigado na sociedade € de qua fdresta tem valor ambiental consideravel
(CARPANEZZI, 2005).

Entdo, vale chamar a atengdo de que toda a corfipodé espécies e suas interagdes em uma
floresta é o resultado de um processo lento e gtadue ocorre ao longo do tempo e que se denomina
sucessdo ecoldgicdDurante esse processo, vai ocorrendo um aumeathug e uma substituicdo de
espécies de grupos ecoldgicos ou categorias sanassidistintas (pioneiras, secunddrias iniciais,
secundarias tardias ou climax), que se estabelecenirtude de diferentes condicdes ambientais, as
quais elas se adaptem melhor (RODRIGUES; GANDORE04).

Dessa forma, a fase herbaceo-arbustiva tem set eaémtre os argumentos a seu favor estédo a
presenca de uma fauna dependente dela e o fatoeda qoexisténcia de diferentes fases sucessionais
numa paisagem maximiza sua biodiversidade (CARPANEZD05). Além disso, essa fase da inicio ao
avanco da comunidade no processo que alcancase &lfenax, causando mudancas microclimaticas e
edéficas nas areas em que essa vegetacdo seexstabelis mudancas podem ser evidenciadas através
do aumento da umidade relativa, do teor de mat¥géanica, dos nutrientes disponiveis no solo e da
temperatura minima, entre outros fatores (BUDOWSRAB5). Porém o que se verifica na pratica é que,
por questdes adversas, como a destruicdo do baneerdentes, auséncia de fontes de propagulos na
vizinhanga e auséncia de dispersores, muitas vazesicessdo estaciona nessa fase. Entdo, o
enriquecimento de areas de capoeira seria intetessmmo uma estratégia a fim de atrair uma fauea
antes existia no local, permitindo assim o retate@ropagulos.

Outro fator que ressalta a importancia dessa fasbabeo-arbustiva é que as plantas ali
estabelecidas ja estdo proporcionando condi¢céefieas diferenciadas de uma area completamente
desprovida de vegetacao, proporcionando, dessafaue espécies que ndo conseguem se desenvolver a
pleno sol possam vir a se estabelecer. Esse fate éxtrema importancia, jA que a luz tem sido
considerada como o fator mais importante para nimt@s de regeneracdo e crescimento de florestas.
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Engel e Poggiani (1990) afirmam que a adaptacicesiécies a luminosidade ambiental é importante
principalmente na fase juvenil, por condicionar amghs morfogenéticas e fisiolégicas na sua esareatur
funcédo, determinando o sucesso ou ndo da regeperaca

Portanto, esse estudo teve como objetivo avaliapeoativamente os resultados de crescimento
e sobrevivéncia de quatro espécies nati@abifius terebinthifoliuafoeira,Mimosa scabrelldracatinga
Podocarpus lambertipinheiro-bravoe Luehea divaricatacoita-cavalo) plantadas em duas areas com
diferentes graus de sucesséao, nas margens do Réserdo Irai, localizado na Regido Metropolitaiea
Curitiba - PR, para contribuir com a compreenséopddrdo de resposta dessas espécies sob essas
condi¢des, trazendo subsidios sobre a sua silureutiom emprego em aspectos ambientais e comerciais

MATERIAL E METODOS

O plantio foi realizado nas margens do Reservatdadrai, situado entre 0os municipios de
Pinhais, Piraquara e Quatro Barras, Parana, lackiza 25°24'15" de latitude Sul, 49°08'38” de
longitude Oeste e a 890 m de altitude. O rio lextgnce a bacia hidrogréafica do rio Iguacu e tem po
finalidade suprir, com seus 58.000.00%) endemanda hidrica da regido (CARNEIRGal.,2005).

Segundo dados fornecidos pelo Sistema Meteorolégioo Parana (Simepar), desde a
implantacdo do experimento no campo (dezembro 08)2&xé a coleta correspondente a 24 meses no
campo (dezembro de 2007), a area de estudo apredeniperatura média de 17@©, sendo o0 més mais
quente marco de 2007, com 21(7, e o més mais frio maio de 2006, com I'&60 més mais chuvoso
foi janeiro de 2007, com 234,2 mm, e 0 més menasvagdo foi junho de 2007, com 1,4 mm, com
precipitacdo média do periodo de 82,5 mm. A umidatidiva do ar apresentou média para o periodo de
84,6%, com extremos para o més de abril de 2007apresentou 90%, e més de agosto de 2006, com
75%. Segundo Koeppen, o clima da regido é considegdbtropical umido mesotérmico (Cfb)
(MAACK, 1981).

Klein e Hatschbach (1962) descrevem que, nos @sreaixos, situados ao longo do rio Iguagu e
de seus afluentes, estabelecidos na grande véozémldceno e localizados principalmente ao leste e
sudeste de Curitiba, ocorrem formacdes vegetac@raibreas (Floresta Ombrofila Mista), ali existent
por condicBes edaficas especificas.

Segundo Roderjart al. (2002), a vegetacdo ocorrente na regido se enquadranidade
fitogeogréafica Floresta Ombroéfila Mista, na qualexistem representantes da flora tropical e da
temperada, com predominio dgaucaria angustifolia(Bert.) O. Ktze. Nessa unidade, encontra-se
inserida uma formacgé&o natural de campos, citadjaaick (1981), com presenca de capdes constituidos
por flora tipica da Floresta Ombréfila Mista (CURXEt al, 2007). Esses capdes sdo normalmente
encontrados nas margens dos cursos d’agua ou miestados nos campos, conforme relatado por
Roderjaret al. (2002).

Para a instalacéo do experimento, foemnolhidas duas areas do reservatorio que apreaenta
diferentes graus de sucessdo, ou seja, uma &rea ancegeneracdo espontdnea apresentava-se
predominantemente constituida por gramineas (“Aserta”) e outra area com a presenca de capoeira,
que, segundo a Classificacdo da Vegetacao BrasdeilBGE (VELOSCet al, 1991), é uma vegetacao
com estrato arbustivo mais desenvolvido, existipdocas plantas herbaceas e muitas lenhosas de baixo
porte, como o génerm@accharis(“Area de Capoeira”). Para a caracterizagéo dmgitlade luminosa no
momento da implantacdo do experimento, foi reaiza@mostragem de 30 pontos nas duas areas, com o
auxilio de um luximetro, caracterizando a area tabgr14.400 lux) com praticamente o dobro da
intensidade luminosa disponivel na area de cap(®ir&67 lux).

Foi realizado um levantamento de solos segundaterSa Brasileiro de Classificacdo de Solos
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA/EMBRA® 1999), classificando-o
como CAMBISSOLO HUMICO DISTROFICO gleico de textuaegilosa. O local do plantio possui uma
declividade entre 4 e 7% e foi configurado como deidiomorfico (CURCIOet al, 2007). Amostras
compostas de solo das duas areas foram coletaglagaglas ao Laboratério de Fertilidade e Fisica do
Solo, do Departamento de Solos e Engenharia Agridal Universidade Federal do Parand, a fim de
serem avaliadas as suas caracteristicas fisicogagntonforme a tabela 1.

As espécies plantadas na area fokimosa scabrelldBentham: Mimosaceae (bracatinggghinus
terebinthifolius Raddi: Anacardiaceae (aroeir®odocarpus lambertiKlotzsch ex Eichler: Podocarpaceae

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 4, p. 765 - 7@8t./dez. 2011.

Chiamolera, L. De B.; Angelo, A. C.; Boeger, M. R. 67



(pinheiro-bravo),Luehea divaricataMart.: Tiliaceae (acoita-cavalo) Escallonia montevidensi€ham. &
Schitdl.): Saxifragaceae (canudo-de-pito). Para sskecdo de espécies, levou-se em conta aquiles ok
regido e aptas as condicdes dos solos do locdhdtiop Outros critérios de selecdo foram a ruddide e a
taxa de crescimento de algumas espécies pionedas g@escimento rapido, formacdo de biomassa,
sombreamento e habitat para fauna, incluindo-setads estagios de sucessao ecolégica.

Tabela 1 Valores médios das caracteristicas ftgidmicas do solo de duas profundidades de cada
tratamento.
Table 1. Mean values of physico-chemical charasties of soil from two depths for each treatment.
AB (0 a 20 cm) AB (20 a 40 cm) CAP (0 a 20 cm) CARO a 40 cm)

pH CaC} 5,20 4,50 4,90 4,40
SMP 5,70 5,10 5,40 4,90
Al*3(Cmol/dnt) 0,00 2,30 0,30 3,60
H*+Al*3(Cmol/dnT) 6,20 9,70 7,80 11,80
Ca"?(Cmol/dm®) 5,70 1,00 5,10 0,90
Mg*?(Cmol/dm?®) 3,70 2,00 3,40 1,20
K* (Cmol/dnt) 0,06 0,04 0,06 0,05
SB (Cmo}/dnT) 9,46 3,04 8,56 2,15
T (Cmol/dn?) 15,66 12,74 18,36 13,45
P (mg/dni) 7,90 1,50 10,40 2,10
S (mg/dm) - - - -
C (g/dnt) 37,1 19,6 34,1 23,2
V (%) 60 24 52 16
M (%) 0 43 3 63
Ca/Mg 1,5 0,5 1,5 0,8
Areia (g/kg) - 228,5 184,5 200,5
Silte (g/kg) - 2215 290,5 249,5
Argila (g/kg) 650,0 550,0 525,0 550,0

As mudas implantadas na area de estudo foram pemtes dos seguintes viveiros: do Instituto
Ambiental do Paran& (IAP), da Embrapa Floresta$of@ioo) e do Viveiro do Projeto Irai, localizado na
Fazenda Canguiri da UFPR. As sementes utilizades @goroducao das mudas foram colhidas em
municipios ao redor da area, obedecendo a umiaréérselecdo de coleta para as diferentes espédeies
acordo com Nogueira (2002). O tempo de perman&asanudas no viveiro variou conforme a espécie,
porém a média foi de quatro meses. No momento qdantacdo das mudas no campo, aroeira e
bracatinga estavam com altura média de 15 a 20asrdemais espécies com 10 a 15 cm de altura.

Para efeito de obtenc&o de repeticBes, foi defimiodho modelo (parcelas) de disposicdo das
espécies, conforme mostrado na figura 1. im
Bra Aro Bra Aro ra

Pin Bra Pin Bra PipR—
1m

Bra Aro Can Aro Bra——

Aco Bra Ago Bra Acgo

Bra  Aro Bra Aro Bra

Figura 1. Modelo de distribuicdo das espécies (@udmta). (BraM. scabrella Aro: S. terebinthifolius
Pin: P. lambertii Aco: L. divaricatg Can:E. montevidensjs

Figure 1. Model of distribution of species (subtp)o(Bra:M. scabrella Aro: S. terebinthifoliusPin: P.
lambertii; Aco: L. divaricatg Can:E. montevidensjs

Essas parcelas foram dispostas 48 vezes, send@4gparcelas estavam em area considerada
“aberta” e 24 parcelas em “area de capoeira”, gomfomostrado na figura 2. O espacamento utilizado
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(1 x 1 m) foi uniforme para as duas areas. Cadeefmcontinha 6 individuos ¢& terebinthifoliusalém
de 12 deM. scabrella 3 deP. lambertij 3 deL. divaricatae 1 individuo deE. montevidensisDessa
forma, o nimero total de individuos por espéciadob76, 288, 144, 144 e 48, respectivamente ldara
scabrellg S. terebinthifoliusP. lambertii L. divaricatae E. montevidensjdotalizando 1.200 individuos
para a area total avaliada.

i —

}L{
117 18 19 2033 34 35 36—-——
1

1
1
1
1
Area 1 2 3 4
Aberta ! !
5 6 7 8 : 21 22 23 24|i 37 38 39 40

1
1
1

i 9 10 11 12: 25 26 27 2$ 41 42 43 44—
Area : i
Capoeira 13 14 15 16 29 30 31 32 45 46 47 48—

i
3

Reservatorio Irai

Figura 2. Modelo de disposicao das parcelas. Ossrasrcorrespondem as parcelas, que sdo formadas
pelas espécies ja mostradas na figura 1.

Figure 2. Model of plot's provision. The numbersrespond to the plots, which are formed by species
already shown in figure 1.

O plantio foi realizado nos dias 14 e 15 de dezendler2005. Para o plantio das mudas na area
de capoeira, somente foram abertas as covas, demmeincdo na vegetacdo ja existente, ndo sendo
realizada adubacao e nem a supresséao de plantpstidonas, apenas o coroamento aos 12 meses. Para a
area aberta também foram abertas covas. Ap6s umdeé@splantacdo das mudas, foi realizado um
replantio para substituicdo dos espécimes mortas geis meses foi realizado o coroamento, ndo
havendo mais nenhuma intervencéo na area.

Aos 6, 12, 18 e 24 meses de implantacao, foranzaelals medicbes de diametro do colo e
altura, utilizando-se paquimetro e trena, respastente, de todos os individuos das espécies ddoestu
Também foi realizada a andlise de sobrevivéncigptiagas, através da verificagdo dos individuossiv
e mortos.

Para todas as variaveis foram calculadas as meédas respectivos desvios-padrdo. Para a
andlise dos tratamentos, foi utilizado Teste t paraparar as médias das caracteristicas morfobgica
nivel de 5% de probabilidade, com o auxilio do progax STATISTICA verséo 6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos para a taxa de sobrevivénciaresoimento em altura e didmetro aos 6, 12, 18
e 24 meses na area aberta e na capoeira podebyssevarios na tabela 2.

O primeiro aspecto a ser discutido é que nestefrojsou-se a recuperagdo de um ecossistema
natural, e, portanto, as espécies implantadases sarviram apenas como 0 passo inicial rumo a uma
formacéo florestal. Assim, a regeneracdo surgiwrspmeamente entre as plantas, conforme pode ser
evidenciado no perfil de evolugdo das duas areastratdo na figura 3.

Ao se avaliarem os dados da alturaSieterebinthifoliusao longo dos dois anos de plantio,
percebe-se uma superioridade dos individuos quevast na capoeira, sendo que essa superioridade
mostrou diferenca significativa §D,05) aos 12 e 18 meses, ndo diferindo mais aoseaés (Tabela 2).
Isso, provavelmente, deve estar relacionado aodatque aos 24 meses ja ndo existia uma diferenca
expressiva na quantidade luminica entre as duas.a@s dados referentes ao didametro mostraram nao
haver diferenca significativa entre as areas dartotto o periodo do experimento. Esses dados dstao
acordo com Scaloat al. (2006) que, ao testarem o desenvolvimento de mdel§s terebinthifoliuem
viveiro, observaram também uma altura média maibrcondicdes com menor disponibilidade de luz e
uma diferenca nao significativa com relacéo ao diéan
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Tabela 2. Dados de altura, didmetro e sobrevivénmspectivos desvios-padréo das quatro espémieadas
em duas areas com diferentes graus de sucessii@barta (AB) e capoeira (CAP) as margens do
Reservatorio Irai - PR, aos 6, 12, 18 e 24 mest#ad diferentes para mesma variavel representam
diferencas estatisticamente significativas entteatesmentos testados (Teste t, p <0,05).

Table 2. Height, diameter and survival and respeatandard deviation of four forest native speaisd
growing in areas with diferent sucessional statusrai’s Reservoir margins: the open area (BA)
and regenerating area (CAP) 6, 12, 18 and 24 moi@hme variable for different letters
represent statistically significant differencesWmn treatments (t test, p <0.05).

Altura (cm) Didmetro (mm) Sobrevivéncia (%)

Tempo AB CAP AB CAP AB CAP
(meses)
Schinus terebinthifolius
6 26,15 ¢ 10,20)a  28,22H12,07)a  54242,04)a  511¥1,80)a 8296 93,79
12 3570 ¢17,08)b  43,30416,22)a  7,91%3,19)a  7,53%¥2,84)a 77,78 90,06
18 58,65 (29,87)b  69,31#26,65)a  10,4¢:4,40)a  10,3044,19)a 72,59 86,42
24 77,10 ¢ 43,24)a  87,25{37,50)a  15,71H7,78)a  14.454535)a 68,15 81,37
Podocarpus lambertii
6 14,07 ¢ 3,33) a 13,224 4,36) a 3,2140,83)a  3,13%0,74) a 71 89,19
12 21,42 ¢ 7,53) a 18,144 5,99) b 4,78€¥121)a  4,43€1,78)b 64,71 70,27
18 38,55 ¢ 15,73)a  29,86411,02)b  7,55%¥265)a  594%¥2,30)b 5842 52,05
24 5251 ¢18,62)a  39,26413,56) b  10,7943,03)a  7,74¥2,30)b 5507 53,42
Mimosa scabrella
6 3511 ¢12,69)a  39,9241550)b  4,33%¥1,67)a  4,65¥1,75)a 53,2 63,24
12 57,79 € 40,32)b  71,9147,11)a  8,1645,43)a 8,414 4,95) a 28 39,56
18 104,09 £ 77,62) a  128,05475,52)a  13,33{9,29)a  14,5549,40)a 1833 26,79
24 156,41 £103,30)a  186,38:113,20)a 27,20 ¢ 20,41)a 26,06{18,50)a 13,54 21,18
Luehea divaricata
6 16,43 ¢ 5,71) a 18,614 7,04) a 5,7342,07)a  5,73%203)a 8571 9451
12 15,23 ¢ 5,90) a 17,0848,74) a 6,0143,02)a 6974435 a 73,21 84,62
18 3344 ¢11,92)a  36,06419,89)a  8,8144,00)a  7,644352)a 6364 7391
24 37,1 ¢18,86) b 44,95422,93)a 18,21410,32)a 14,23¢7,94)b 6481 77,17
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Figura 3. Perfil da evolugdo das duas areas coemnetifes graus de sucessdo — Reservatoério Irai - PR.
(A: area aberta; B: capoeira; 1: momento da implgdd do experimento; 2: areas com 9
meses; 3: areas com 18 meses).

Overview of developments in two areaswlifferent degrees of succession — Irai’'s Reservoi

- PR. (A: open area; B: regenerating forest; 1etiwh deployment of the experiment; 2: areas
of 9 months; 3: areas with 18 months).

Figure 3.
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Alguns autores (INOUE; TORRES, 1980; DEMUNERal, 2004; FRANCO; DILLENBURG,
2007) relatam que o aumento na altura em plantaseulesenvolvem em ambientes mais sombreados é
uma resposta comum e que isso estd relacionado aatendéncia ao estiolamento, ou seja, um
investimento inicial pronunciando alongamento waitido caule a fim de alcangar a luz com maior
facilidade. Franco e Dillenburg (2007) afirmarane qum rapido crescimento em altura estaria associado
a plantas intolerantes ao sombreamento, ja queapltasentam um maior investimento inicial em altara
fim de reprimir mais rapidamente a vegetacdo coeate, garantindo dessa forma o seu sucesso
regenerativo.

Os dados do diametro (Tabela 2) ndo apresentafeneiga significativa entre as areas. Dessa
forma, S. terebinthifoliusest4 adaptada as variag6es de luminosidade dasadeas, ja que, segundo
Scalonet al. (2001), um maior didmetro de caule sugere uma muasponibilidade de fotoassimilados
mobilizados pela parte aérea, demonstrando, assineficiente crescimento tanto na capoeira como na
area aberta.

A taxa de sobrevivéncia & terebinthifoliusnostra que a espécie possui indices satisfatdoios
campo, independentemente da area, concordando aonall® (2003), o qual ressalta as altas taxas de
sobrevivéncia obtidas nos plantios experimentasiando de 67 a 100%. Apesar disso, essa taxa de
sobrevivéncia sempre apresentou melhores indigasaparea de capoeira, sendo observado que, aos 24
meses de plantio, 81,37% das mudas dessa areauzmatin vivas, contra 68,15% da area aberta. Essa
foi uma tendéncia visivel desde os primeiros daadstados. Esses dados contestam Carvalho (2003),
que afirma que a aroeira-pimenteira, em funcécsdas exigéncias ecoldgicas, deve ser plantadaa ple
sol.

Por conta de dados assim, percebe-se que existengé@ncias na literatura no que se refere ao
grupo sucessional da aroeira-pimenteira, sendaifitzla como uma espécie tipicamente pioneira
(SOCIEDADE DE PESQUISA DE VIDA SELVAGEM E EDUCAGCA@MBIENTAL/SPVS, 1996;
DURIGAN et al, 1997), secundaria inicial (FERRET®1 al, 1995) e com tendéncia a secundaria tardia
(SOUZA; PINA-RODRIGUES, 2000). Apesar dessas afgies, na maior parte das vezes a espécie é
considerada como “pioneira”. Neste trabalho, fasesliado que a espécie possui ndo apenas tolerancia,
mas adapta-se a condicdo de sombra em sua faisé, inique conflita com essa ideia predominante. De
fato, Souza e Pifia-Rodrigues (2000) consideramogeemportamento de germinacdo observado para a
espécie indica uma estratégia de estabelecimeni® tipica de espécie secundaria, com tendéncia a
secundaria tardia. A espé@e terebinthifoliugolera a condicdo de sombreamento inicial, de nipdoa
aroeira-pimenteira pode ser uma opcado satisfafaia 0 adensamento de capoeira como forma de
recuperar e aumentar a diversidade de espéciemeambiente degradado.

Imaguire (1980), ao efetuar o estudo floristicocel@ico da Fazenda Experimental do Setor de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Parendnesma regido onde foi efetuado este estudmath
a atencao para o fato de que, em associacGes\vohiflas, a dominancia de um grupo de plantass efds
Schinus terebinthifoliygpromove modificacdes para um maior coeficientsaabreamento e enriquecimento
dessa comunidade em favor das espécies e mudeneeano sub-bosque, além de outros efeitos beséfi
ao processo sucessional, afirmando também queapasiras, capoeirdes e matas secundarias da, rgggo
eram compostas por bracatingas, aroeiras, capasyreassourdes, juvevés, pinheiros-bravos, captdas
seriam um excelente ponto de partida para a reatfiede ambientes naturais.

Klein e Hatschbach (1962), ao estudarem a fitafisinia do municipio de Curitiba e arredores,
constataram qu8. terebinthifoliusera uma das espécies dominantes do sub-bosquadidihgais (lado
oeste e noroeste de Curitiba) que ja apresentaea#nad5 anos. Também fazia parte da composicéo de
capoeiras e capoeirdo com idade de 10 a 15 anos.

Bardal et al. (2004), ao realizar a caracterizacéo floristiditassociolégica de um trecho de
Floresta Ombroéfila Mista Aluvial em Araucaria, RRyificou queS. terebinthifoliusoi a terceira espécie
em valor de importancia, sendo representada porés\vde grande porte e cobertas por epifitas, gue s
sobressairam tanto em dominancia quanto em fregu@acarea amostrada. Também verificou que o
estrato superior (entre 11 e 13 metros) marcou detivisdo de ocorréncia de algumas espécies, entre
elasS. terebinthifoliusa qual ndo se encontra abaixo desse estrato.

Portanto, essas observacdes da ocorréncia nati@l grebinthifoliusna regido de Curitiba,
incluindo locais onde hoje se situa o Reservatdrad, corroboram os dados encontrados de que
realmente essa espécie possui muito mais o compamta de espécie secundaria, que se estabelece
facilmente em capoeirinhas preestabelecidas, @ sej um local onde ja existam algumas espécies
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promovendo certo nivel de sombreamento, mas quéé&amé uma espécie com alta plasticidade,
podendo adequar-se facilmente a condi¢ées com miigjponibilidade de luz.

Ao avaliar os dados dP. lambertij percebe-se que foi a espécie que sempre aprasento
melhores indices de crescimento, tanto em altur@cam didmetro, na area aberta. Aos seis meses, ess
indice ainda ndo apresentava diferenca signifigaporém, a partir dos 12 meses, foram dados com
diferenca significativa (p<0,05). Esses dados vém a confrontar Carvalho (2008 afirma queP.
lambertii € uma espécie secundaria tardia ou climax tolerargombra e por isso apresenta excelente
regeneracdo natural em capoeirdes e vegetacaodseumais evoluida ou mesmo em capdes. Porém o
mesmo autor afirma que o pinheiro-bravo pode sap@erfeitamente plantios que permitam uma boa
disponibilidade de luz, recomendando-o em plantiostos, associado com espécie pioneira, como
Mimosa scabrellaou plantio em vegetacdo matricial arbérea, combexrtura de faixas, em capoeiras e
feito em linhas. Ja Inouet al. (1984) afirmam que € uma espécie nitidamente p@mngue da inicio a
formacao de pequenos capdes puros com elevacdessa meio a campos, como também é observada
avancando o terreno aberto, na bordadura de cdmiesogéneos, informagdo esta que estd mais de
acordo com os resultados encontrados.

Em plantios experimentaif, lambertiitem apresentado crescimento moderado a lentomporé
com Otima porcentagem de sobrevivéncia e resistémojeada, caracterizando-se como uma espécie
rustica e de boa vitalidade (INOU# al, 1984). Carvalho (2003) registra que, aos 24 mesasum
plantio em Corupda, SC, com espacamento 4 x 3 mCAMBISSOLO HUMICO aluminico, 75% das
mudas ainda estavam vivas, com uma altura médip3fem, altura esta muito superior a encontrada
tanto na area aberta quanto na capoeira.

Maixner e Ferreira (1976) afirmam que, no Rio Geadd Sul, as maiores concentracde$de
lambertii sdo encontradas no estrato inferior das matasrdeipd brasileiro, principalmente na regido
serrana de Bom Jesus, Séo Francisco de Paula, @Gadtb8&ul, Gramado e Canela. Kozetal. (2006),
ao estudarem a fitossociologia do componente asbdeesum fragmento de Floresta Ombrofila Mista
Montana em Curitiba, PR, afirmam q&e lambertii destacou-se no levantamento tanto no grupo das
espécies de maior porte como no das de menor pgértgue foi a espécie com maior nimero de
individuos amostrados no levantamento total. Pafargar essa situacdo, Backes (1983) cita lque
lambertii pode apresentar, em uma mesma area com FlorestedfdlanMista, individuos com diferentes
idades, desde aqueles em processo de regenerdgéal até 0s que se encontram ocupando as por¢cdes
mais altas da comunidade.

Klein e Hatschbach (1962) observaram uéambertiiera uma espécie bem comum no interior
de capoeiras com 10 a 15 anos na regido oesteegterel noroeste de Curitiba. Porém os mesmos autore
afirmam que, na area ao sul da cidade de Curitd@ralmente existem campos entremeados por capdes
e, de modo geraP. lambertiié uma das espécies mais importantes nos capdetsme formacéao,
onde, as vezes, formavam agrupamentos quase géaresm capdes mais evoluidos, o pinheiro-bravo faz
parte da composicdo da sua borda, juntamente canvera Schinus terebinthifoliyse capororoca
(Rapanea ferruginéa

Entdo, as informagdes encontradas associadasarsuéncia natural permitem afirmar gRe
lambertii € uma espécie que necessita de niveis intermeslidei luz, sendo, porém, uma espécie plastica,
gue consegue tolerar niveis superiores de lumiadsidtal como os obtidos em campo aberto. Imaguire
(1985a, 1985b) reforca essa ideia ao afirmar quenbeiro-bravo € uma das espécies que consegue
participar de duas ou mais categorias comunit&uggssionais, como subcodominantes a dominantes,
podendo assumir expressividade fisiondmica ou dépendendo da evolugdo ontogenética, da sucessao
e variacdo dos fatores ambientais e do vigor eicnento das populagdes contiguas.

Os dados mostram quielimosa scabrellafoi a espécie que obteve os piores indices de
sobrevivéncia em ambas as areas, restando, aoss®bnma area aberta e na capoeira, respectivamente
apenas 13,54% e 21,18% das mudas implantadas.

O que chama também a atencéo € que, apesar dangac®r uma espécie considerada pioneira
(INOUE et al., 1984; REITZet al, 1978; LORENZI, 1992), os indices de sobrevivérciarescimento
sempre foram piores na area aberta, conflitandoessa informacao. Duarte e Bueno (2006) afirmam que
nas etapas iniciais de um processo de sucessamlnatiigem primeiramente espécies gramineas e
herbaceas, que enriquecem o solo com matéria oegérpermitem o surgimento e o desenvolvimento de
arbéreas. Portanto, neste caso, no tratamento €tap@’, a presenca de plantas do gérigmocharis
possibilitou que o solo oferecesse melhores coadip@ra o crescimento e a sobrevivéncisl decabrella
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conforme pode ser evidenciado na tabela 1. Poré&smm assim, a taxa de sobrevivéncia foi considerada
muito aquém da esperada para projetos de recupef@gépanezzt al. (1988) afirmam que a mortalidade

da bracatinga em idades jovens é caracteristicinsata da espécie, porém outros fatores podem ter
contribuido para essa alta taxa de mortalidadepaoifato de a bracatinga ser uma espécie que kfa to
geada em sua fase inicial de crescimento — segqunukesmo autor, no Brasil, o ideal é que essa espéfa
plantada na primavera, pois mudas plantadas noacampperiodo posterior ou anterior a este corrscosi
crescentes de danos por geada. Carvalho (2008)aafjue, em bracatingais com menos de um ano, apés
geadas severas, constatam-se plantas totalmermgarcalmente queimadas, e no sul do Brasil, plantio
feitos por mudas apés marco sédo afetados por gpestaces.

Solos mal drenados também proporcionam elevadadexaortalidade da espécida Costa
Rica, a competicdo com plantas invasoras, a comgi@ate a deficiéncia de fésforo no solo foram os
fatores limitantes para a sua sobrevivéncia (LAURENal, 1990). Nota-se que os niveis de fosforo no
solo sdo niveis considerados baixos, sendo queapaetta estavam ligeiramente mais elevados
(Tabela 1).

Por ultimo, vale ressaltar o comportamento nateaka espécie, que possui regeneragdo natural
em grande nimero seguido de alta mortalidade. Seg@arpanezzi e Laurent (1988), certas areas
chegam a possuir de 80 a 100 mil individuos potanecAguiar (2006) reforca essa ideia, afirmande q
a bracatinga ocorre em elevado nimero de arvorekgmbare nas idades iniciais (3 a 5,9 anos), porém
ocorre a sua paulatina diminuicdo a medida quevogento envelhece, sendo esse o comportamento
tipico dessa espécie. Complementa, afirmando qbeaasatingas, em bracatingais a partir dos 5 a06,an
vao sendo substituidas por outras espécies, painogmte pioneiras e facultativas.

Dessa forma, sempre que possivel, os modelos daaegdo devem simular a condigdo natural,
ou seja, utilizar metodologias que busquem recongpdirea de forma que 0s processos sucessionais
ocorram no ambiente, proporcionando o surgimentarda biodiversidade compativel com o que seria
obtido através de condi¢cbes naturais, sem a inded& do homem. Portanto, quando se trata daagib
de M. scabrellaem projetos de recuperacéo, ela deve ser utilieadalantios mais adensados, conforme
destacado por Tonon (1998), que sugere deixarajudlplantas por hectare como densidade inicied pa
novos povoamentos, e, também, a sua utilizacdeéatida semeadura direta no campo, que deve ser feit
através de uma coleta prévia em grande quantidadementes seguida de quebra de dorméncia como
procedimento de recuperacao para que o recobrirdastareas seja mais efetivo.

Na regido de Curitiba, os sistemas entendidos ctradicionais de cultivo de bracatinga
refletem essa ideia, ou seja, normalmente o proassultivo consiste em atear fogo no solo ondesan
haviam bracatingais, como forma de quebra de daia@as sementes ali encontradas.

Os dados referentes ao crescimento em altura esttidmeLuehea divaricataacoita-cavalo)
mostram que até os 18 meses as mudas ndo aprasedifgrenca significativa entre a area aberta e a
capoeira. Aos 24 meses, a altura foi maior paraa @e capoeira, com diferenca significativa ermca
a area aberta. O que chama a atencéo é que ossvedferentes ao didmetro expressam o contrario, ou
seja, foram maiores para a area aberta aos 24 .n@mwslho (2003), Reitat al. (1978; 1988) afirmam
gue o plantio dé&. divaricatadeve ser evitado a pleno sol, pois causa esgalliampertoce, ou seja, uma
ramificacdo muito cedo pode prejudicar o desenwmdvito do seu tronco. Essa informacgédo esta de acordo
com o observado no experimento, e, dessa forméica>ge o maior diametro das mudas da area aberta,
ja que estas realmente apresentaram ramificacOéiplariem sua base.

Segundo Vaccaret al. (1999), € uma espécie secundaria inicial, mas Par@an e Nogueira
(1990), Vilelaet al. (1993) e Ferrettet al. (1995) é classificada como secundaria tardia. ho(iP95)
afirma quelL. divaricata se caracteriza, na dinamica sucessional, como semdoespécie secundaria
tardia, passando por vezes a climax. J4 Reitz (1PF#) afirma ser uma espécie helidfita e pioneira
Carvalho (2003) afirma que é uma espécie helidiile, tolera sombreamento na fase juvenil e é wiera
a baixas temperaturas, mas sofre com geadas ta@iamesmo autor recomenda o plantio misto,
associado com espécies pioneiras ou em vegetaddiciahaem faixas abertas na capoeira e plantadas
em linhas ou em grupos.

Essas informagdes encontradas na literatura adercaupo sucessional do qual divaricata
faz parte sdo controversas, porém nada melhor emhservar sua ocorréncia natural para poder finferi
sobre isso. Nesse sentido, Klein e Hatschbach jli@f&am a presenca dle divaricatano sub-bosque
de capbes mais evoluidos em sentido ao “climaxsuhala cidade de Curitiba e também citam que esta é
uma das espécies mais importantes que crescianegedm as imbuiagOcotea porospno sub-bosque
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de Florestas com Araucaria. Narvagsal. (2005), ao realizarem o estudo da estrutura danezgedo
natural em uma Floresta Ombréfila Mista no Rio @erdo Sul, verificaram qué. divaricata
encontrava-se presente na regeneracdo em toddasasscdiamétricas, sendo caracteristica de uma
floresta que esta se autorregenerando e, assinlg sena das espécies que sao amplamente indicadas
para plantios em areas de regeneracdo com funcdwedervacdo permanente. Porém Bagtadl.
(2004), ao caracterizarem um trecho de Floresta rGfitdb Mista Aluvial, verificaram a presenca do
acoita-cavalo como uma espécie exclusiva do estrgterior (entre 11 e 13 metros), assim como Rbsa

al. (2008), que também verificaram a presenc¢d.ddivaricata exclusivamente no estrato superior na
Reserva Capao de Tupanciretd, RS. Bardal (2006)edficar a influéncia da saturacdo hidrica na
distribuicdo de oito espécies arbéreas, entrelelasvaricata, da Floresta Ombrofila Mista Aluvial do

Rio Iguacu, PR, afirma que ela possui sementes levadadas e que, devido a presenca de plantuias co
cotilédones fotossintetizantes, ndo consegue sndelver sob forte sombreamento. Além disso, orauto
verificou a sua presenca em praticamente todo®wpartimentos estudados, e aqueles em que estava
ausente atribuiu ao fato de serem locais com tiasdsem desenvolvidas, o que dificultou a dispeesédo
germinacao de suas sementes.

Gomeset al. (2008), ao estudarem o crescimento de unidadeegetacdo em uma Floresta
Ombréfila Mista em Séo Francisco de Paula, RSmafin quel. divaricataesteve presente no grupo de
espécies representado pela floresta priméria. Agdaré uma das espécies recomendadas para pregrama
silviculturais e de manejo florestal, por apresentaior incremento médio anual em diametro e possui
potencialidade econdmica, considerando suas prefeecoldgicas.

Valio (2003), ao realizar um estudo sobre o cresntmde mudas de algumas espécies de sub-
bosque da floresta tropical do sudeste brasilegnficou que, apesar de divaricatater apresentado um
maior desenvolvimento sob menor sombreamentoaefi@ém suportou ao menos trés meses de baixas
taxas de irradiagdo impostas pelo experimento.

Portanto, apds os relatos dos autores acima citaddas observacdes aqui constatadas em
campo,L. divaricata possui muito mais um comportamento de espéciendécia do que pioneira, pois
conseguiu estabelecer-se de maneira mais efiaenégea de capoeira, sob condigdes de sombreamento
maiores desde o inicio.

CONCLUSOES

Em face do exposto, conclui-se que a classificaddioespécies em grupos ecofisiolégicos
realmente é algo controverso e dificil, porém achysor essas informacgfes é de extrema importancia
para projetos que visem o emprego dessas espaoiespara a silvicultura quanto para a restauracdo
ecoldgica de ecossistemas.

O estudo permitiu afirmar que espécies nativasxapazes de se adaptar a diferentes condicdes
impostas pelo avango da sucessao, e isso é unerética marcante quando se observam 0s poucos
remanescentes florestais ainda existentes. Ecmssist florestais ndo sdo estaticos. Mesmo quando
atingem seu climax, sofrem mudangas, e essa é undnida extremamente importante para a
manutencdo da diversidade de espécies dentro ddloresta. Assim, entre as espécies estudadlas,
terebinthifoliusé a espécie com maior plasticidade, podendo sdrtesa plantios tanto a pleno sol como
em plantios de enriquecimento ou consorciada cotra®uespécies. A segunda espécie com melhores
indices de sobrevivéncia e crescimentdXolambertii,que também apresentou certa plasticidade, porém
sendo mais recomendada em plantios que oferecamreseimdices de luminosidade.divaricatadeve
ser priorizada em plantios que oferecam uma coadd® sombreamento maior, M. scabrella é
recomendada somente em altas densidades, poisataré@sdices de mortalidade expressivos intrinsecos
da espécie.
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