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Resumo
O objetivo deste estudo foi a sele¢do de proceai@meCorymbia citriodora para trés diferentes tipos
de solo (Latossolo Vermelho, Areia Quartzosa edsatto Roxo), que ocorrem na Estagdo Experimental
de Luiz Antbnio, Sdo Paulo, Brasil. O teste de gdéncias foi implantado em 1983, utilizando-se dez
procedéncias d€orymbia citriodora e uma testemunha @gicalyptus grandis originada de uma area de
producédo de sementes. Os ensaios foram instaladdslineamento de blocos casualizados, com 11
tratamentos, trés repeti¢cBes e parcelas quadradag® plantas. Em 2008 foram medidos os caracteres
altura, diametro a altura do peito (DAP, 1,3 m)nfa do fuste e sobrevivéncia. Foram detectadas
diferencas significativas entre locais e procedéngara os caracteres de crescimento, forma e
sobrevivéncia em todos os solos estudados. Naonfatetectadas interacBes significativas entre
procedéncias e tipos de solo. Todas as procedé&mmiasentaram maior crescimento em altura e DAP
no Latossolo Roxo. A testemunha superou o crestimem altura, DAP e forma de todas as
procedéncias déorymbia citriodora, nos trés tipos de solo, mas apresentou geralragrganenor taxa
de sobrevivéncia do que as procedéncia€atgmbia citriodora. A procedéncia Pederneiras (11) de
Corymbia citriodora foi a melhor para altura e DAP nos trés tiposale, & a procedéncia Gilgandra
(4), originada da Australia, foi a pior. A proced@nPederneiras (11) é, portanto, a mais indicada p
reflorestamentos nos trés tipos de solo estudados.
Palavras-chave: Corymbia; teste de procedéncias; melhoramento florestad; sol

Abstract
The behavior and provenance variation of Corymbia citriodora in different kinds of soil. The aim of
this study was the selection Gbrymbia citriodora provenances for three different kinds of soils
occurring in Luiz Antbnio Experimental Station, S&aulo, Brazil (Latossolo Vermelho, Areia
Quartzosa and Latossolo Roxo). The provenancewastestablished in 1983, with t€orymbia
citriodora provenances and otficalyptus grandis as control, original from a seed production area.
The trials were established in a random block desigh 11 treatments, three repetition and square
plots with 25 trees. In 2008, there were evaluatiohheight, diameter at breast height (DBH, 1.3 m)
stem form and survival. Significant differences agoils and provenances were detected for the
growth traits, stem form and survival in all thosidied soils. Significant provenance and soil
interactions were not detected. All provenancesveldohigher growth in height and DBH in Purple
Latosol. The control had a higher growth rate itatien to highness, DBH and stem form than
Corymbia citriodora provenances in all the studied soils, but it pné=e, generally, a lower survival
rate thanCorymbia citriodora provenances. Pederneiras (1@prymbia citriodora provenance
presented a higher performance in relation to légerand DBH in all kinds of soils, and Gilgandra
(4) provenance, original from Australia, had therstodevelopment. Therefore, Pederneiras (11)
provenance is, therefore, the best choose foresfations in all those studied soils.
Keywords. Corymbia; provenance test; tree breeding; soil.

INTRODUGAO

Das espécies pertencentes a familia Myrtaceadcitvadimente plantadas no estado de Séo
Paulo, Brasil, destacam-g&ucalyptus grandis, Eucalyptus saligna, Eucalyptus urophylla, Eucalyptus
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tereticornis, Eucalyptus maculata, Eucalyptus cloeziana, Eucalyptus camaldulensis e Corymbia
citriodora (ex-Eucalyptus citriodora), devido as caracteristicas da madeira para fidastriais, como
papel e celulose, chapas e aglomerados e carvaGré&an reflorestadas pelo Instituto Florestal de Sa
Paulo,Corymbia citriodora assume um papel de grande importancia no conflextstal, por ser uma
espécie muito utilizada por pequenos e médios @tpies para serraria, postes, esteios, esticgdores
mourdes, 6leos essenciais e lenha para energiadAstrias ceramistas, olarias e também a de pedut
alimenticios tem-se constituido em grandes consan@édde lenha para fins energéticos. Outro aspecto
que deve ser considerado é que essa espécie dprbsem desenvolvimento em solos de média e boa
fertilidade. Como os reflorestamentos sdo implasgaderalmente, em solos de baixa fertilidade, meve
se selecionar gendtipos adaptados a esses tipmade

Em inimeros experimentos tem sido observado queidhas geneticamente iguais apresentam
respostas fenotipicas diferentes frente a variagdloiental. Isso pode significar que o melhor geoti
em um ambiente ndo sera obrigatoriamente o metharwgro (FALCONER; MACKAY, 1997). Pode-se
entdo concluir que as diferencas fenotipicas existeentre individuos geneticamente iguais ndo sao
devidas a causas hereditarias, mas a fatores aabiePor outro lado, genétipos inteiramente difeas
podem apresentar fenétipos semelhantes. Assimfeitdse ambientais realmente podem dificultar o
reconhecimento dos gendtipos.

A produtividade florestal esta intimamente ligadgualidade do material genético empregado, tendo
sua produtividade maximizada quando este se ablaptaas condicdes locais. No melhoramento florestal,
primeiro passo € identificar procedéncias com pigidade elevada, adaptadas e estaveis, isto éegham
bom comportamento em diferentes ambientes. Quaaitar m especificidade de determinado material a uma
condi¢ao ambiental, maior sera a produtividadeocgle podera expressar (MORHL., 1986).

O gendétipo de um individuo somente pode ser medsyrelo seu fen6tipo, ou indiretamente pelo
fendtipo dos seus descendentes. A interagdo gendigmbiente (G x A) pode ser definida pela vaoaca
das respostas dos genétipos a diferentes ambi€isssifica-se a interacdo geno6tipo X ambiente rém t
situacfes: a) auséncia de interacdo; b) interagéples; e c) interacdo complexa. Quando o mesmo
gendtipo apresentar fenétipo variavel de um ambi@atra o outro, significard que houve interacdo. A
importancia do conhecimento da existéncia do commpmmto interacdo genétipo x ambiente decorre do
fato de que as mudancas na expresséo génica eéofdas mudancas ambientais tém sido reconhecidas
pelos melhoristas como uma importante fonte deagao fenotipica. O efeito dessas interacdes nos
programas de melhoramento é o de reduzir os gaygmgdicos (SHELBOURNE, 1972).

Os fatores-base para a interagdo gendtipo x anebpdem ser assim resumidos: a) diferencas
climaticas consistentes em mudancas em foto e fETim@o e expressas pela variagdo na sobrevivéncia,
no ritmo de crescimento e na susceptibilidade @agxa doencas, dentro dos conjuntos de ambiente
inclusos numa série de ensaios; b) diferencas tes sntre ambientes, quando os genétipos sdo
especificos para um sitio, de maneira que nao pddéamar deficiéncias nutricionais ou sdo menos
rigorosas que no seu habitat original (MORGENSTER®B2). Entre estes, os edaficos parecem estar
mais fortemente correlacionados com as interag@estigpo x ambiente (SHELBOURNE, 1972).

A interacdo genétipo x ambiente afeta a estratdg@m programas de melhoramento florestal,
podendo produzir perdas que podem consistir naentias arvores e/ou na reducao do crescimento, além
de induzir sérios efeitos na qualidade da mad@@BEL; TALBERT, 1984). Isso foi demonstrado por
Mori et al. (1986) em estudo sobre interacdo gendtipo x artebeam progénies deucalyptus saligna,
instalado em trés localidades distintas (Bom Ddsp&dG, Brotas-SP e General Camara-RS), em que
perdas no progresso genético esperado chegaraj@%,&giando o material foi selecionado para volume
cilindrico em Bom Despacho e utilizado para plaetio Brotas. Interagdo genotipo X ambiente também
tem sido detectada em diversos outros estudos spéties arboreas (GURGEL GARRIEOal., 1999;
COSTAZEet al., 2000; ETTORIet al., 2002; SEBBENNet al., 2002; ROMANELLI; SEBBENN, 2004;
HARFOUCHEget al., 2007; MORIGUCHIet al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi a selecdo de proogdéde Corymbia citriodora para trés
diferentes tipos de solos da regido de Luiz Anto&iao Paulo, Brasil. As seguintes questdes foram
abordadas: i) existe variagdo entre procedéncidodgmbia citriodora para caracteres de crescimento,
forma e sobrevivéncia? ii) diferentes procedénd@a€orymbia citriodora tém mesma performance para
caracteres quantitativos nos trés diferentes tij@osolos ou o crescimento € diferente? iii) qualedhor
procedéncia para cada um dos trés tipos de solo?
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As hipoteses a serem levantadas séo: a) considesadistribuicdo geografica da espécie e que
parte das procedéncias testadas ja sofreu algundgrdomesticacao, acredita-se que existam difaseng
entre procedéncias para os caracteres de cresoini@mha e sobrevivéncia; b) considerando as gsnde
diferencas fisico-quimicas dos trés tipos de salitea respectivo teste de procedéncia foi estadelec
acredita-se que exista interacao genétipo x andient

MATERIAL E METODOS

Descricao das populacdes

O teste de procedéncias deorymbia citriodora foi implantado em 1983, na Estacéo
Experimental de Luiz Anténio, do Instituto Flordsii@ S&o Paulo. Foram testadas dez procedéncias de
Corymbia citriodora, conforme tabela 1. Adicionalmente, utilizou-se autestemunha comercial de
Eucalyptus grandis originada de uma &rea de produgdo de sementeg @FP&htiga companhia de papel
e celulose Champion (atual International Paper gaiBLtda.).

Tabela 1. Numero, nome e origem das procedénci@€smenbia citriodora e da testemunhaucalyptus

grandis.
Table 1. Number, name and origin of Berymbia citriodora provenances and th&ucalyptus grandis
control.
Nimero Nome da procedéncia Local de origem
1 APS Pederneiras - SP
2 Duaringa Australia
3 Irvine Bank Australia
4 Gilgandra Australia
5 Zimbabwe Africa - arvores selecionadas
6 ACESITA - MG Area comercial
7 Rio Claro - SP Arvores selecionadas (10)
8 Eucalyptus grandis APS - Champion
9 Luiz Antbnio - SP T-147 - 10 arvores
10 Rio Claro - SP Area comercial - RC-14
11 Pederneiras - SP Arvores selecionadas (56)

Caracterizacéo dos locais de ensaios

Os ensaios foram instalados nos trés locais nac&stExperimental de Luiz Antbnio, com
diferentes tipos de solos, segundo Olivetral. (1983). O local 1 com solo Latossolo Vermelho Escu
LVE - 1 - Alico, A moderado, textura média; O lo@atom solo formado por Areia Quartzosa profunda -
AQ - Alica, A moderado, textura arenosa ao long@edil; e o local 3 com solo Latossolo Roxo - LRE
Eutréfico, A moderado, textura argilosa ou muitgilasa. O clima da Estacdo Experimental de Luiz
Antbnio, segundo Nimer (1979), é classificado cdropical do Brasil Central, subquente e Umido, com
trés meses secos, tendo duas estacbes bem defimumshuvosa e outra seca (junho, julho e agasto).
clima é considerado quente devido & temperaturaanaédmés mais frio ser igual ou superior a 18E°C.
Umido, em virtude de possuir apenas 1 a 3 meses.s&qrecipitacdo anual média é de 1.433 mm, e a
temperatura média anual é de 21,7 °C, sendo qo&sss mais quentes ocorrem em janeiro, fevereiro e
margo, e 0s mais frios em maio, junho e julho.

Os ensaios foram instalados nos trés locais noneadatiento experimental de blocos
casualizados, com trés repeticdes. As parcelamfquadradas com 25 plantas, em espacamento 3 x 2 m,
sem adubacédo, com bordadura simples para todoaiodjusna linha de bordadura). Em 2008 procedeu-
se a coleta dos dados para os caracteres de @tyrBAP (1,30 m a partir do solo, cm), forma dstéu
(usando um sistema de notas, com valores variaedand - pior nota - a cinco - melhor nota) e
sobrevivéncia aos 25 anos de idade.

Andlise estatistica
As analises de variancia foram realizadas comiauwkd programa SAS (SAS, 1999), utilizando
os procedimentos GLM. As andlises de variancianiocanduzidas em nivel de plantas individuais para
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cada carater, em cada local de avaliagdo, bem pamsga andlise conjunta dos locais, com excec¢do do
carater sobrevivéncia, que foi medido em termomédia de parcela. As andlises de varidncia indaigdu
por tipo de solo e conjunta para tipos de solonfor@alizadas excluindo a testemunha das analiaes.aB
andlises de variancia para cada carater em caalafliassumido o seguinte modelo misto:
Yik= M+ b+t + g + di

Em que:Yjjx é o valor fenotipico dk-ésimo individuo dg-ésima procedéncia daésima repeticéqy é o
termo fixo da media totaly € o efeito fixo d&d-eésima repeti¢éo (blocos);é o efeito fixo dg-esima
procedénciag;é o efeito da interacéo aleatdria entjeéaima procedénciaigsima repeti¢éo (erro entre
parcelas)gjc € o efeito aleatdrio d-ésima arvore dentro daésima procedéncia daésima repeti¢éo
(erro dentro de parcelas). Sende 1..b (b € o nimero de repeticbeg)= 1..t (t € o nimero de
procedénciask = 1..m(m é o nimero de plantas dentro das procedéncias).

Para as andlises de variancia conjunta dos Idoegsn adicionadas as fontes de variacado referentes
aos efeitos de locais (solos) e interagdo de lecpiscedéncia. Assim, o modelo misto usado foi:

Yi= U+ li+ by + te+ Ity + €09 + dijg

Em que:Y;y é o valor fenotipico dbésimo individuo d&-ésima procedéncia daésima repeticéo nie
ésimo local;i € o termo fixo da média totdl;é o efeito fixo dd-ésimo localb; € o efeito fixo dg-
ésimarepeticao (blocos) dentro deasimo locali, € o efeito fixo d&k-ésima procedéncidy, € o efeito
da interagdo aleatéria entrekasima procedéncia com ieésimo local;ej, € o efeito da interagéo
aleatdria entre &-ésima procedéncia neésima repeticdo dentro desimo local (erro entre parcelas);
dju € o efeito aleatdrio daésima arvore dentro daésima procedéncia gaésima repeti¢céo nsésimo
local (erro dentro de parcelas). Sehdol..d (d € o nUmero de locais avaliados).

Para verificar quais médias de procedéncias difesggnificativamente entre si, aplicou-se um
teste de Tukey. Esse teste também foi realizatipantilo-se o programa SAS.

Correlacado entre tipos de solo

Para avaliacdo da correlagédo entre locais, foraouledos os coeficientes de correlagdo de
Spearman entre os trés tipos de solos dos locasedsaios, dois a dois, em nivel de médias de
procedéncia para os caracteres altura, DAP, forswbeevivéncia. Essa analise permite a quantifcaca
da interacdo procedéncias x tipos de solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise de variancia individual por local

Diferencas significativas entre as médias das péroaas foram observadas para quase todos os
caracteres estudados em todos os locais (Tabatar)excecdo do DAP no Latossolo Vermelho, em que
as diferencas entre as médias de procedéncias fapanas marginalmente significativés=0,0623).
Essas diferencas significativas entre procedénu@stram a possibilidade da selecdo de procedéncias
mais produtivas para os diferentes tipos de solos.

Analise de varidncia conjunta para locais

Diferengas significativas foram observadas entfereintes tipos de solo e entre procedéncias
para todos os caracteres avaliados (Tabela 3)cando que o material genético testado apresentou
diferente performance entre os locais e que asawndldis procedéncias diferem significativamenterdent
dos locais. Contudo, os caracteres de crescimeaftira e DAP ndo apresentaram interacao solo x
procedéncias significativas, o que indica a polsd#nie de selecdo de mesmas procedéncias par@sos tr
tipos diferentes de solos testados. Por outro lado,caracteres forma do fuste e sobrevivéncia
apresentaram diferencas significativas a 7,32% &9%,para o efeito da interacdo tipo de solo x
procedéncias R = 0,0732 eP = 0,0531, respectivamente), o que mostra que aonpesihce das
procedéncias foi diferente entre os diversos tif®solo.

A auséncia de interacdo genotipo x ambiente tamio@érmmonstatada a partir da estimativa da
correcdo de Spearman entre as médias dos caraetesgzares, entre os trés tipos de solo (Tabekss4)
correlacdes foram todas positivas e altas entrenoescaracteres em diferentes tipos de solo, com
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excecdo da forma do fuste entre o Latossolo Vemnela Areia Quartzosa, que apresentou baixa e ndo
significativa correlagcdo. Isso sugere que as mether as piores procedéncias em um local também
devem ser as melhores ou as piores em outro indi&dando auséncia de interagdo procedéncias % tipo
de solo.

Tabela 2. Probabilidades do teBtela analise de variancia individual para locaisampiatro caracteres
em procedéncias deorymbia citriodora.

Table 2. Probabilities of th& test from variance analysis per local for fouritéran Corymbia
citriodora provenances.

Caractere Local Bloco Procedéncias
Altura Latossolo Vermelho 0,0001 0,0375
Areia Quartzosa 0,5335 0,0003
Latossolo Roxo 0,6145 0,0139
DAP Latossolo Vermelho 0,0056 0,0623
Areia Quartzosa 0,6366 0,0275
Latossolo Roxo 0,4426 0,0001
Forma Latossolo Vermelho 0,1876 0,0010
Areia Quartzosa 0,9846 0,0032
Latossolo Roxo 0,0406 0,0007
Sobrevivéncia Latossolo Vermelho 0,1217 0,0023
Areia Quartzosa 0,9651 0,0001
Latossolo Roxo 0,3378 0,0022

Tabela 3. Probabilidades do teBt@ara andlise de variancia conjunta para diferdiges de solo, para
guatro caracteres, em dez procedéncigSadgmbia citriodora.

Table 3. Probabilities of thE test from variance analysis over different kindsofls for four traits in
Corymbia citriodora provenances.

FV GL Altura DAP Forma Sobrevivéncia
Blocos (solos) 6 0,0021 0,0754 0,1358 0,1837
Solos 2 0,0001 0,0001 0,0217 0,0001
Procedéncias (P) 9 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Solos x Procedéncias 18 0,9495 0,8015 0,0732 0,0531

Tabela 4. Correlagbes fenotipicas para caracteresedcimento, forma e sobrevivéncia entre difesent
tipos de solo, erftorymbia citriodora.

Table 4. Phenotypic correlations for growth tragtem forma and survival in different kinds of spih
Corymbia citriodora.

Tipos de solo Altura DAP Forma Sobrevivéncia
LV versus AQ 0,87** 0,78** 0,24 0,80**
LV versus LR 0,75** 0,96** 0,76** 0,67*
AQ versus LR 0,87 0,79* 0,59* 0,66*

LV = Latossolo Vermelho;

AQ = Areia Quartzosa;

LR = Latossolo Roxo;

DAP = diametro a altura do peito;
** P < 0,05;

*P <0,01.

Crescimento das procedéncia€orymbia citriodora versus a testemunha d&ucalyptus grandis

A testemunha comercial d®ucalyptus grandis, originada de uma area de producédo de sementes
da antiga companhia de papel e celulose Champipeysu a média em altura, DAP e forma do fuste de
todas as procedéncias @erymbia citriodora, em todos os trés tipos de solo estudados. Oicresto
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médio da testemunha (Tabela 5) superou o desempeéasiomelhores procedéncias Gerymbia
citriodora entre 3,6% (forma do fuste em Areia Quartzosa),8%ZDAP no Latossolo Roxo). Contudo,
de acordo com o teste de Tukey, no Latossolo Vémnel média em altura da testemunha sé foi
significativamente diferente da média da pior pdéceia, a Gilgandra (4) (dados ndo apresentadds). J
na Areia Quartzosa, a média em altura da testemsim@io foi significativamente diferente da melhor
procedéncia deCorymbia citriodora, a Pederneiras (11), e no Latossolo Roxo foi Sgiivamente
diferente de todas as procedéncia€deymbia citriodora. Para o carater DAP, de acordo com o teste de
Tukey, a média da testemunha foi significativamatiferente da média de todas as procedéncias de
Corymbia citriodora, em todos os tipos de solo.

Tabela 5. Média individual e entre as procedéraeGorymbia citriodora, resultados do teste de Tukey,
incremento médio anual das procedéncias (IMA), méhliédia 8) e IMA da testemunha de
Eucalyptus grandis para altura e DAP em trés diferentes tipos de solo.

Table 5. Average oforymbia citriodora provenances, results of Tukey test, annual groatid {MA)
and average (average 8) and IMA of tagcalyptus grandis control for height and DBH in
three different kinds of soils.

Altura (m) DAP (cm)
Latossolo Vermelho Areia Quartzosa Latossolo Roxo Latossolo Vermelho Areia Quartzosa Latossolo Ro
11 21,1 A 11 21,7 A 1 273 A 11 21,5 A 11 20,3 A 11 235 A
9 19,9 AB 10 19,9 AB 10 26,7 AB 9 19,0 AB 5 a7, AB 10 21,9 AB
5 19,8 AB 6 199 AB 6 260 AB 5 18,7 AB 6 17,2 AB 1 21,4 ABC
2 19,5 AB 1 19,7 AB 1 260 AB 2 185 AB 7 17,2 AB 3 21,0 ABC
10 19,3 AB 5 195 AB 3 253 AB 1 18,4 AB 10 17, AB 6 20,9 ABC
6 19,3 AB 2 19,4 AB 2 25,0 AB 3 18,0 AB 1 17,1 AB 2 19,1 ABC
3 19,2 AB 7 19,2 AB 5 246 AB 10 179 AB 3 16,8 AB 5 19,1 ABC
1 19,2 AB 9 19,1 AB 9 245 AB 6 17,2 AB 2 16,2 AB 9 184 ABC
7 18,6 AB 3 18,7 B 7 239 AB 7 16,3 AB 9 159 BA 7 17,3 BC
4 17,2 B 4 17,4 B 4 22,7 B 4 14,8 B 4 14,1 B 4 16,2 Cc
Média 19,3 19,4 25,2 18,0 16,9 19,9
IMA 0,77 0,78 1,01 0,72 0,68 0,80
Média8 24,2 23,7 37,5 27,4 27,7 035,
IMA 0,97 0,95 1,50 1,10 1,11 1,40

Para forma do fuste (Tabela 6), o teste de Tukeigdn, no Latossolo Vermelho, que a média
da testemunha foi significativamente diferente dédim das duas piores procedénciasCdeymbia
citriodora, a Gilgandra (4) e Irvine Bank (3). Na Areia Quasa, a testemunha foi a segunda melhor em
termos de forma, mas as médias (testemunha e @maad deCorymbia citriodora) ndo foram
estatisticamente diferente entre si nesse local&lossolo Roxo, a testemunha foi a melhor em termo
de forma e sua média diferiu significativamente dédia de todas as procedéncias Gleymbia
citriodora. Portanto, se a escolha do material genético pHlerestamentos nesses trés tipos de solo
decorresse da espécie, a escolha mais indicada aiariamente deucalyptus grandis, pela sua geral
superioridade em termos de crescimento e formaa Esgperioridade se deve provavelmente a dois
fatores: a procedéncia de origem (Coffs Harbousst/lia) e o grau de melhoramento da populacédo de
origem (APS). Areas de producdo de sementes apaesarerto grau de melhoramento, visto que as
arvores superiores sao selecionadas tanto do ladoulino como do feminino. O cruzamento entre essas
arvores fenotipicamente superiores para os caesctaraliados como critério de selecdo gera um ganho
genético nas sementes.

Por outro lado, a testemunha apresentou geralmemiemenor taxa de sobrevivéncia do que as
procedéncias de€orymbia citriodora. A procedéncia deCorymbia citriodora com menor taxa de
sobrevivéncia nos Latossolo Vermelho e LatossolaoR{procedéncia 7, Rio Claro-SP) apresentou
sobrevivéncia 27% e 32,3% superior a testemunha. idea Auartzosa, a testemunha superou as duas
piores procedéncias no quesito sobrevivéncia efb Zf2ocedéncia 5, Zimbabwe) e 4,4% (procedéncia
7, Rio Claro-SP). Em relacdo ao desempenho médiopdacedéncias d€orymbia citriodora, elas
apresentaram em Latossolo Vermelho, Areia Quartsodatossolo Roxo sobrevivéncia 49,3, 25 e

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 2, p. 277-286, abr./p011.

282 Morais, E.;et al.



43,2%, respectivamente, maior do que a testemurntari®o, aos 25 anos de idade, nesses trés tipos de
solo, Corymbia citriodora apresenta melhor taxa de sobrevivéncia e, logarnaalaptacdo do que a
testemunha dEucalyptus grandis.

Tabela 6. Média individual e entre as procedénibéeGorymbia citriodora, resultados do teste de Tukey,
incremento médio anual das procedéncias (IMA), méiiédia 8) e IMA da testemunha de
Eucalyptus grandis para forma do fuste e sobrevivéncia em trés difesetipos de solo.

Table 6. Average oforymbia citriodora provenances, results of Tukey test, annual groatid ({MA)
and average (average 8) and IMA of Eaealyptus grandis control for stem form and survival
in three different kinds of soils.

Forma do fuste Sobrevivéncia (%)
Latossolo Vermelho Areia Quartzosa Latossolo Roxo Latossolo Vermelho Areia Quartzosa Latossolo Ro
11 2,5 A 6 2,8 A 11 2,8 A 1 0,83 A 3 0,75 A 110,94 A
9 2,5 A 7 2,7 A 2 2,7 AB 10 0,81 AB 1 0,71 AB 1 0,88 AB
5 2,4 A 11 2,7 A 6 2,6 ABC 9 0,79 AB 11 0,70 AB 6 0,86 ABC
2 2,3 AB 2 2,4 A 10 2,5 ABC 6 0,76 ABC 9 0,67 BA 3 0,85 ABC
10 2,3 AB 10 2,3 A 1 24  ABC 11 0,75 ABC 10 D6 AB 9 0,85 ABC
7 2,3 AB 3 2,2 A 5 24  ABC 3 0,73 ABC 6 057 @B 5 0,80 ABC
1 2,3 AB 5 2,0 A 7 2,4 ABC 5 0,63 ABC 4 0,53 BC 4 0,76 BC
6 2,2 AB 1 2,0 A 9 2,3 ABC 2 0,58 ABC 2 0,53 BC 10 0,74 BC
3 1,8 AB 9 2,0 A 4 2,0 BC 4 0,51 BC 5 0,44 C 20,74 BC
4 1,6 B 4 2,0 A 3 1,9 C 7 0,48 C 7 0,43 C 7 700, C
Média 2,2 2,3 2,4 0,69 0,60 0,81
Média 3,0 2,8 3,9 0,35 0,45 0,46

Esses resultados de menor sobrevivéncia da teshenaum relacao as procedénciadeymbia
citriodora também evidenciam que a redugdo na competicdonpaitalidade possa ter influenciado o
maior crescimento da testemunha. Como nas parmdaltesstemunha houve maior mortalidade, aumentou
0 espacamento entre as arvores e, consequentermetigponibilidade de nutrientes e luminosidade, o
que provavelmente favoreceu o crescimento em adtidAP.

Crescimento das procedéncias déorymbia citriodora

Com relacdo as procedéncias @erymbia citriodora, a procedéncia Pederneiras (11) teve a
maior média em todos os tipos de solo para crestanem altura e DAP (Tabela 5), e a procedéncia
Gilgandra (4) teve a pior média para esses caescters trés tipos de solo estudados. De acordoocom
teste de Tukey, a média em altura da procedéndarRearas (11) so foi significativamente diferedée
média da pior procedéncia em Latossolo Vermelhatedsolo Roxo (Gilgandra, 4) e da média das duas
piores procedéncias na Areia Quartzosa, Irvine Bg)ke Gilgandra (4). A média em altura da
procedéncia Pederneiras (11) superou a média damoedéncia (Gilgandra, 4) em 18% no Latossolo
Vermelho, 19,8% na Areia Quartzosa e em 17% no Lalm$oxo. Para DAP (Tabela 5), a média da
procedéncia Pederneiras (11) s6 foi significativateediferente da média da pior procedéncia no
Latossolo Vermelho e na Areia Quartzosa (Gilgandjee das duas piores procedéncias no Latossolo
Roxo, Rio Claro (7) e Gilgandra (4). A média em DA® segunda melhor procedéncia no Latossolo
Roxo (Rio Claro, 10) também foi significativamediérente da procedéncia Gilgandra (4). A média em
DAP da procedéncia Pederneiras (11) superou a naédg@or procedéncia Gilgandra (4) em 31% em
Latossolo Vermelho e Latossolo Roxo e em 30% naaAfRuartzosa. Esses resultados mostram
claramente a importancia na sele¢do de procedémtipsocedéncia Gilgandra (4) é definitivamente a
pior e a menos indicada para os trés tipos deestimlados. Embora a procedéncia 11 tenha apresentad
a melhor média, ela geralmente ndo diferiu das dencam excec¢do da Gilgandra (4). Logo, com
excecdo da Gilgandra, todas podem ser cultivadasaspectivos solos.
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Para forma do fuste, a procedéncia PederneiragdiltBmbém a melhor no Latossolo Vermelho
e no Latossolo Roxo. Ja na Areia Quartzosa, a pémmia Acesita (6) foi a melhor, ficando a
procedéncia Pederneiras (11) em terceiro lugar lassificacdo. A pior procedéncia também foi a
Gilgandra (4) em Latossolo Vermelho e Areia Quadz@ a Irvine Bank (3) em Latossolo Roxo. Nesse
Gltimo tipo de solo, a segunda pior procedénciaf@ilgandra (4). De acordo com o teste de Tukey, a
média da procedéncia Pederneiras (11) para fornfastie sé foi significativamente diferente da média
da pior procedéncia no Latossolo Vermelho (Gilgand) e da média das duas piores procedéncias no
Latossolo Roxo, Gilgandra (4) e Irvine Bank (3). Aiieia Quartzosa, ndo foram detectadas diferencas
significativas entre procedéncias pelo teste deeJuke modo geral, tais resultados reforcam qua so
procedéncia Gilgandra (4) ndo deve ser recomendaggsarés tipos de solo.

Sobrevivéncia das procedéncias

Para sobrevivéncia, a procedéncia APS (1), IrviaekBg3) e Pederneiras (11) foram as melhores
no Latossolo Vermelho, na Areia Quartzosa e nodsmio Roxo. A pior procedéncia para sobrevivéncia
nos trés tipos de solo foi a Rio Claro (7). De doocom o teste de Tukey, no Latossolo Vermelho a
média em sobrevivéncia da procedéncia APS (1) ifpiificativamente diferente da média das duas
piores procedéncias, a Gilgandra (4) e Rio ClajoNesse tipo de solo, a segunda melhor procedéncia
(Rio Claro 10) também diferiu significativamente @ar procedéncia, a Rio Claro 7. Na Areia
Quartzosa, a média em sobrevivéncia da melhor géowga (Irvine Bank, 3) foi significativamente
diferente da média das quatro piores procedén@dgandra (4), Duaringa (2), Zimbabwe (5) e Rio
Claro (7). Nesse tipo de solo, a média da seguneétham procedéncia (APS, 1) também foi
significativamente diferente das duas piores préceids, a Zimbabwe (5) e Rio Claro (7). No Latassol
Roxo, a média em sobrevivéncia da melhor proced&maderneiras, 11) foi significativamente difeeent
da média das duas piores procedéncias, Duaringa R Claro (7). Nesse solo, a média da segunda
melhor procedéncia (APS, 1) também foi significatnente diferente da pior procedéncia, a Rio
Claro (7). No Latossolo Vermelho, a média de saliémcia da melhor procedéncia (APS, 1) superou a
pior (Rio Claro, 7) em 42%, e a melhor procedépeiea crescimento em altura, DAP e forma nesse tipo
de solo (Pederneiras, 11) em 9,6%. Na Areia Quartzomédia de sobrevivéncia da melhor procedéncia
(Irvine Bank, 3) superou a pior (Rio Claro, 7) eB%} e a melhor procedéncia para crescimento em
altura e DAP nesse tipo de solo (Pederneiras, il)6&%. No Latossolo Vermelho, a média de
sobrevivéncia da melhor procedéncia (Pederneidgssuperou a pior (Rio Claro, 7) em 25%. Em suma,
embora a procedéncia de melhor performance emicresm em altura e DAP e forma do fuste
(Pederneiras, 11) néo tenha sido a melhor em seBreia em todos os trés tipos de solos, ela néo fo
superada em mais de 10% pela melhor procedénciaesnelesais. Portanto, a procedéncia
Pederneiras (11) pode ser indicada como a maisigsora para reflorestamentos nos trés tipos de solo
na regido de Luiz Antbnio, SP, tanto por seu cresnto como por forma do fuste e alta taxa de
sobrevivéncia.

Comparacao do crescimento das procedéncias nos tt§sos de solo

As médias gerais dos experimentos revelaram bostiorento em altura para as procedéncias
(Tabela 5). O tipo de solo em que se obtiveramaisnes médias para altura foi o Latossolo Roxajwin
a seguir a Areia Quartzosa e por ultimo o Latos&omelho Escuro, com valores de 25,2, 19,4 e
19,3 m, respectivamente. Isso decorre, provavebmatd qualidade de sitio de cada tipo de solo. O
crescimento em altura no Latossolo Roxo superowesconento na Areia Quartzosa e no Latossolo
Vermelho em aproximadamente 23%. Para o DAP, od#psolo em que se obtiveram as maiores médias
para altura foi o Latossolo Roxo, seguido do Lattms¥ermelho e da Areia Quartzosa, com valores de
19,9, 18,0 e 16,9 cm, respectivamente. O crescoremtDAP no Latossolo Roxo superou o crescimento
no Latossolo Vermelho e na Areia Quartzosa em 95, respectivamente. A forma do fuste (Tabela 6)
apresentou um padrdo muito similar ao encontrada paaltura, sendo melhor no Latossolo Roxo,
seguido da Areia Quartzosa e do Latossolo Vermeaihthora os valores tenham sido muito similares
(variando de 2,2 a 2,4). J4 a sobrevivéncia foilainao padréo observado para o DAP, sendo maior no
Latossolo Roxo, seguido do Latossolo Vermelho e, fim, da Areia Quartzosa (Tabela 6). A
sobrevivéncia no Latossolo Roxo foi 15% superiobseovada no Latossolo Vermelho e 26% superior a
observada na Areia Quartzosa. Portanto, o Lato$okm € sem duvida o melhor tipo de solo entre os
trés testados para o crescimento, forma e sobraisv@élas procedéncias Gerymbia citriodora.
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CONCLUSOES

« Existem diferencas entre médias de procedéncias parcaracteres de crescimento, forma e
sobrevivéncia nos trés tipos de solo.

« Existem diferencas entre os trés tipos de solotee grocedéncias nos diferentes tipos de solo,
embora nao existam interac8es entre procedéntiassede solo para os caracteres altura e DAP.

e Atestemunha comercial d&ucalyptus grandis cresce mais em altura e DAP e tem melhor forma do
fuste do que todas as procedéncia€ag/mbia citriodora, em todos os trés tipos de solo estudados,
mas apresenta geralmente uma menor taxa de sddmeidvdo que as procedénciasCleymbia
citriodora.

+ Com base na média em altura e DAP, a Unica proc&d§oe ndo é recomendada para os trés tipos
de solo é a Gilgandra (4).

* Os crescimentos em altura e DAP das procedénaiamnai®dres no Latossolo Roxo.
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