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Resumo
O objetivo do presente trabalho foi estudar o bate@ementes no solo de um fragmento florestal
com Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. no estado do Parana. Para igseestigou-se a
distribuic@o vertical das sementes, a influéncissdmbreamento sobre a emergéncia das plantulas,
sua identificacdo e quantificacdo. A distribuic&etical de sementes em quatro camadas foi analisada
através da identificacdo e quantificacéo das plastemergentes em casa de vegetagdo, levando em
consideracéo o nivel de sombreamento. Os dadaem&de ao banco de sementes foram obtidos no
periodo de 210 dias, por meio de identificacdo ot e contagens semanais das plantulas
germinadas das quatro profundidades de solo enmmogpatcelas experimentais. As amostras foram
colocadas para germinar sob 0 e 50% de sombreamentasa de vegetacéo. Os resultados obtidos
no estudo de banco de sementes permitiram as seggonclusdes: o banco de sementes parece ser
pobre em espécies arbdreas e abundante em espédidseas; o banco de sementes das espécies
arboreas foi maior na segunda camada; ocorreu nggoninacdo sob 0% de sombreamento.
Provavelmente, a estratégia de regeneracdo daiandms espécies presentes nessa area de estudo
parece nao ser pelo banco de sementes no solo.
Palavras-chaveBanco de sementes no sofdgaucaria angustifoliafragmento florestal.

Abstract
Soil seed bank analysis in a forest fragment witiugaria angustifolia, State of ParanA.research on
soil seed bank had been developed ieucaria angustifolia(Bert.) O. Ktze. forest fragment in the
State of Parana. It had surveyed vertical distidbubf seeds within the soil and shadow influenoe o
seedling emergence, besides the improvement of ittesitification and quantity measuring. Vertical
distribution of seeds in four soil layers had besralyzed by identification and quantification of
germinated seedlings in greenhouse, with full ligh50% shaded conditions. Data related to seeslling
of trees, weeds, grasses and lianas were calcudafmtately in weekly intervals during a 210-day
period. Results suggested that the soil seed bratikis forest was poor in relation to tree spedies,
diversity as far as density. On the other handjseé grasses and weeds decreased along vertical so
profile, and forest tree species tended to aburedanthe 5-10 cm layer. Germination was higher with
full light than in 50% shaded conditions. Probabggeneration strategy for most species in thisfed
area doesn’t seem to be soil seed bank.
Keywords Soil seed bankAraucaria angustifoliaforest fragment.

INTRODUCAO

Atualmente, a silvicultura, através de suas dife®tinhas de atuacao, tem-se preocupado com
0 conhecimento, a conservacdo e o aproveitamemiona das florestas naturais. Dessa forma, é
evidente que a conservacdo das florestas natamraisrge poderd acontecer se forem estudadas foemas d
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aproveitamento sustentado, baseadas no conhecimi@rgoologia das espécies e de suas inter-relagdes
com os demais fatores ambientais (LAMPRECHT, 1990).

Diante da necessidade de estudos sobre a dindraicegdneracdo natural em fragmentos
florestais, esta pesquisa objetivou estudar o badeceementes no solo de um fragmento florestal com
Araucaria angustifolia(Bert.) O. Ktze., visando investigar a distribwigZertical das sementes no solo, a
influéncia do sombreamento sobre a emergéncia ldasufas, sua identificacdo e quantificacdo. Além
disso, os experimentos foram projetados a parthipidtese de que a estratégia de regeneracéo Inddura
maioria das espécies deste fragmento florestal A@ucaria angustifoliaocorre através da formacao de
banco de sementes no solo.

REVISAO DE LITERATURA

Disperséo de sementes

A composicdo do banco de sementes no solo é afeatbapelos tipos de disperséo das espécies
presentes na area como daquelas presentes enadjazentes. Dessa forma, a selecéo natural bemefici
as espécies que possuiam caracteristicas biolégieaas colocassem em vantagem sobre as outsas, tai
como meios eficientes de disperséo de sementarédoia e rapido crescimento (YOUNGal, 1987).

A dispersao de sementes é um evento que ocorratneera cuja finalidade é a colocacédo do
namero maximo de sementes em diversos lugares. fp®s®sso pode ser conceituado como o
movimento de um diasporo, de uma planta de um loged outro, incluindo nessa trajetéria os agentes
dispersores (dispersao zoocorica) (BERG, 1983)fdbme Gentry (1983), a distribuicdo das plantas na
floresta natural depende, em grande parte, do adampento dos animais que efetuam a disperséo,
principalmente daqueles que se alimentam de frutos.

Segundo Dantas (1989), o banco de sementes noesaldispersdo de sementes exercem
importante papel em qualquer processo de sucesséndiria.

Formacéao do banco de sementes

O banco de sementes no solo é composto pelas ssmeidiveis e que, através de sua
dorméncia, permanecem presentes na superficie antar@mr do solo de determinada area (BASKIN;
BASKIN, 1989).

As sementes que entram na composicao do bancardmtes no solo sdo introduzidas através
da chuva de sementes, por intermédio da disperss@erdentes de espécies presentes na area ousle area
circunvizinhas.

O entendimento do fluxo de sementes entrando atrale€ chuva de sementes (sementes
recentemente dispersas) e saindo através da peedpg@ninacdo e deterioragdo/morte de sementes de
uma determinada area é fundamental em estudosIsafice de sementes no solo.

Assim, durante a chuva de sementes, podem ocarieredentos: parte das sementes pode ser
predada antes mesmo de participar do banco de sssmemsolo, e outra parte provavelmente ird formar
0 banco de sementes.

A saida de sementes do banco pode ocorrer pordaaion estimulo, desencadeando a quebra de
dorméncia das sementes e posterior germinacaodetldoracao e pela morte através da perda da pode
germinativo e pela predacéo exercida pelas popegad® fauna presentes na area (FENNER, 1985).

Esse fluxo de sementes, entrando e saindo de uteanilgada area, determina a quantidade
potencial que caracteriza o banco de sementeslmo so

O balango entre entradas e saidas determina uguest@umulado que varia em func¢ao do tipo
de sementes. Quando esse estoque acumulado é tompppsementes viaveis no solo por um limitado
periodo de tempo, chama-se banco de sementegdransho contrario, quando as sementes viaveis no
solo permanecem por um periodo de tempo suficiearitanlongo, denomina-se banco de sementes
persistente (FENNER, 1985).

De acordo com Budowski (1965), esse processo emalsubstituicdo de uma comunidade de
planta por outra. A sucessao se inicia com as &spdwrbaceas e arbdreas, cujas sementes sao
armazenadas no solo, formando, assim, o bancordenses no solo. As sementes sdo depositadas no
solo, ao longo do tempo, e ai permanecem viaveitopgos anos, até que as condi¢cdes ambientais seja
propicias a germinagédo para florestas tropicaiszémca, com araucéria, atlantica.
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Germinacao e dorméncia

ApOs a dispersao, parte das sementes passa pa@riodqde dorméncia. Dependendo da espécie
e das condicBes prevalecentes, a dorméncia poshapecer por pouco tempo ou muitas décadas.

As sementes dormentes requerem um estimulo ambieata quebrar a dorméncia, como
flutuacdes de temperatura e exposicao a luz, atéauttos fatores.

Segundo Abdulhadi (1991), a luz e a temperaturee@md estimular sementes dormentes e
longevas enterradas no solo a germinaram, pantioelate as sementes de espécies pioneiras, que séo
mais sensiveis a ambos os fatores.

Rico-Gray; Garcia-Franco (1992) observaram em uraa perturbada pelo fogo que sementes
de algumas espécies herbaceas e de arbustos ¢iraniagtas a germinar.

A dorméncia e a longevidade s&o dois mecanismosagp&citam as plantas a sincronizarem o
seu desenvolvimento com o ambiente. A dorméncir&cterizada pelo periodo em que o crescimento é
reduzido ou suspenso, a fim de evitar as condigdesrsas do meio (METIVIER, 1986). A longevidade
esta relacionada com a perda do poder germinativo.

Profundidade do banco de sementes no solo

O modelo de distribuicdo vertical de sementes no éorelativamente pouco estudado. Isso,
provavelmente, esta associado ao fato de que detarmpresenca do banco de sementes em diferentes
profundidades ndo é uma tarefa muito facil.

Para Young (1985), as sementes enterradas profemi@rapresentam menor probabilidade de
germinar do que aquelas dispostas na superficeldo Esse mesmo autor constatou que a contribuicéo
das sementes enterradas mais profundamente, pamcodonizacdo de uma area, depende da
movimentacao do solo e/ou da semente.

Ele relata que, quanto maior a quantidade de csg®ms vivos no solo, maior sera a
profundidade de distribuicdo de sementes, principate em solo de florestas naturais.

Segundo Roberts; Feast (1972), sementes enteraatiasores profundidades no solo tendem a
permanecer dormentes por um longo periodo, e palelas obtém sucesso na formacado de plantulas,
devido as condi¢cbes de umidade e temperatura agdssch exaustdo dos nutrientes.

Chekeet al. (1979) encontraram sementes viaveis de arvorez0atén de profundidade no solo
de uma floresta tropical da Tailandia.

Holthuijzen; Boerboom (1982), ao analisarem osipeaie solo de 20 cm de profundidade,
detectaram que o conteddo de sementes viavé&gd®piadiminuia abruptamente com a profundidade.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido na Estacdo Expatahda Universidade Federal do Parana,
situada no municipio de S&o Joao do Triunfo, n&cegentro-sul do estado do Parand, a qual possai u
area de cerca de 32 hectares, distante 130 kmritéb@&u

Caracterizacao edafoclimatica

Conforme a classificacéo climatica de Képpen, adregpresenta um clima temperado sempre
Umido, do tipo Cfb, caracterizado por uma tempeaatnferior a 22°C durante o més mais quente
(MAACK, 1968).

De acordo com Longhi (1980), o solo da area dedestudo tipo podzdlico vermelho-amarelo
distrofico, com uma pequena proporgao com soloptoG@ambissolo distréfico alico.

A vegetagao da area de estudo € a Floresta Orabkdita (ou Floresta com Araucéria), fazendo
parte dos dominios da Floresta Ombrofila Mista Mpatdo Primeiro Planalto Paranaense (VELOSO, 1991).

Implantacéo das parcelas e coleta de solos

Na area de estudo, foram implantadas quatro pardeldl hectare cada uma. Em cada parcela
foram amostradas nove subparcelas (unidades amsostiaa.) com dimensdo de 20 x 20 cm de
profundidade. Em cada subparcela foram amostradasaMadas de solo, com dimensdes de
20 x 20 x 5 cm. As coletas de solos foram realigadafinal de marco.
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Descricao das parcelas

Parcela I: area com grande ocorréncia de espédiessas no dossel e presenca esparsaracaria
angustifolia(Bert.) O. Ktze;

Parcela Il: area com ampla dominanciaddaucaria angustifoliagBert.) O. Ktze. no dossel;

Parcela Ill: local afetado por incéndio, com ococié de espécies pioneiras tipicBdiniosa scabrella
Benth. (bracatinga);

Parcela IV: local onde houve lavoura no passaadigéncia fluvial.

Coleta de dados

Na casa de vegetagdo localizada no Centro de @@rgrarias da Universidade Federal do
Parana, as amostras de solo permaneceram por uod@ede 210 dias sob duas condigbes de
luminosidade (com sombrite 50% e sem sombrite). AgEse periodo, foi feita a coleta e contagem das
plantulas emergentes. Com os dados numéricos tliscda contagem do nimero total de plantulas
emergentes, utilizou-se técnica de estatisticaritigacpara proceder aos célculos por unidade awost
por nf e hectare.

Uma parte das amostras de solo foi colocada noigador do Laboratério de Sementes da
referida instituicdo, a uma temperatura de’@5durante 120 dias. Durante esse periodo de algmv
nessa condi¢cao, somente houve germinacao de gsnine

Simultaneamente, foi realizada uma outra coletsottes. Para esse novo material, foi usada uma
técnica de peneiragem do solo, na tentativa detifjiesane qualificar as sementes nele presentes.

O material proveniente da peneiragem foi levada paraboratdrio de Dendrologia do Curso de
Engenharia Florestal da Universidade Federal darf@apara identificagdo com lupa.

RESULTADOS

Espécies presentes no banco de sementes no solo

Apés a identificacdo das espécies emergentes eandeagegetacao, foi feita uma avaliacdo do
banco de sementes no solo. A tabela 1 apresed® fasnilias e as 21 espécies do banco de sememtes n
solo encontradas nas quatro parcelas da Estac@imental de Sdo Jodo do Triunfo. Também constam
quatro espécies identificadas apenas em nivel déida S&o registradas espécie, nome vulgar, famili
habito e ocorréncia de cada individuo nas respecparcelas amostrais.

Tabela 1. Espécies encontradas no banco de semergeto nas quatro parcelas experimentais.
Table 1. Species found in the soil seed bank iridheplots.

L - .,..» Ocor.parc.
Espécie Nome vulgar Familia Habito 1 23 4
Aegiphila sellowiana&Cham. pau-de-tamanco Verbenaceae arbérea  x
Begonia cf. cucullataVvilld. begbnia Begoniaceae herbacea X
Borreria alataD.C. poaia-do-campo Rubiaceae herbdcea x x x
Cyperussp. tiririca Cyperaceae graminea X X X
Gnaphaliumsp. macela Asteraceae herbacea x xx X
Hydrocotyle cf. leucocephaf@ham. e Sc. capitdo Apiaceae herbacea x X
Mimosa scabrell8enth. bracatinga Mimosaceae arbérea x X X
Mikaniasp. cipd-cabeludo Asteraceae cip6 X
Myrsine ferrugineéSprengel capororoca Myrsinaceae arborea  x X
Panicumsp. capim-sempre-verde Poaceae graminea X XX
Pavoniasp. guanxuma Malvaceae herbacea X
Phyllanthus niruriL. quebra-pedra Euphorbiaceae herbacea x X xx
Phytolacca thyrsiflordenzl ex J.A. Sc. M. caruru Phytolaccaceae herbacea x xx x
Senecio brasiliensisess. Linnaea cravo-do-campo Asteraceae herbacea x xx X
Solanunsp. joa-ti Solanaceae herbacea x x x
Sonchus aspdt.) Hill. serralha Asteraceae herbacea X
Sonchus ciliatukam. serralha-lisa Solanaceae herbacea X
Spigelia pusillaMart. erva-lombrigueira Loganiaceae herbacea X
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Tibouchina clinopodifoligDC.) Cogn.

Tragia volubilisL.

Zanthoxyllum rhoifoliunb.am.

N&o identificada 1
Nao identificada 2
Nao identificada 3
N&o identificada 4

cip6
cipo
juvevé
grama-doce
capim-da-roca
capim-de-pasto
nao identificada

Melastomataceae
Euphorbiaceae
Rutaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae

cip6 X X

cipé X X
arbéreo  x X X

graminea X X X

graminea XXX X

graminea X X
XX X

* Classificac@o segundo LORENZI (1982).

Das 16 familias, 4 correspondem a espécies arhd@asespécies herbaceas e cipds ou lianas e
2 correspondem a gramineas. As espéblamosa scabrellaBenth., vulgarmente conhecida como
bracatinga, e o juvev&anthoxyllum rhoifoliuniam., ocorreram em todas as parcelas do expemment
Aegiphila sellowianaCham. (pau-de-tamanco) ocorreu somente na patcefa capororocaMyrsine
ferrugineaSprengel, ocorreu nas parcelas 1 e 4.

Distribuic&o vertical do banco de sementes no solo

A tabela 2 mostra o nimero médio de sementes gedainnas quatro profundidades das quatro
parcelas amostradas. @/perussp. apresentou a maior média, com 725.926 indigighas hectare. Em
seguida, tem-se Ravonia sp., com 420.370 individuos. O juvevanthoxyllum rhoifoliumLam.,
apareceu em décimo terceiro lugar, com uma populded33.333 individuos por hectare. Em décimo
sexto lugar encontra-se a bracatinigiinosa scabrelllaBenth., com uma populacdo de 18.519 plantas
por hectare. Em seguida, tem-se a caporomdlgasine ferrugineaSprengel, com 12.963 plantas. Por
ultimo, tem-se o pau-de-tamandé®giphila sellowian&Cham., com 1.852 individuos por hectare.

Tabela 2. Nimero médio de sementes germinadas) (has quatro profundidades das quatro parcelas.
Table 2. Average number of seeds germinat#éb) in the four depths of the four plots.
Profundidades (cm)

Espécie

0-5 5-10 10-15 15-20 Total Média
Cyperussp. 1511111 629630 511111 251852 903704 725926
Pavoniasp. 777778 414815 266667 222222 1681481 420370
Né&o identificada 2 1133333 229630 44444 22222 13296 357407
Gnaphaliumsp. 614815 81481 37037 733333 183333
Senecio brasiliensisess. Linnaea 451852 22222 7407 481481 120370
Borreria alataDC. 244444 140741 44444 14815 444444 111111
Né&o identificada 1 214815 37037 29630 51852 33333383333
Phytolacca thyrsiflorédFenzl ex J.A. Sch. M. 96296 66667 51852 59259 2340 68519
Phyllanthus niruriL. 155556 37037 22222 7407 222222 55556
Hydrocotyle cf. leucocephat@ham. e Sch. 22222 170370 7407 200000 50000
Né&o identificada 4 81481 51852 7407 140741 35185
Solanumsp. 44444 66667 14815 7407 133333 33333
Zanthoxyllum rhoifoliunam. 37037 59259 37037 133333 33333
Né&o identificada 3 88889 14815 22222 125926 31481
Tragia volubilisL. 66667 22222 7407 7407 96296 24074
Mimosa scabrell&enth. 7407 37037 22222 74074 18519
Myrsine ferruginegSprengel 37037 14815 51852 12963
Panicumsp. 37037 7407 44444 11111
Tibouchina clinopodifoligDC.) Cogn. 22222 14815 37037 9259
Begonia cf. cucullataVilld. 14815 14815 3704
Sonchus aspdt..) Hill. 7407 7407 14815 3704
Aegiphila sellowiana&Cham. 7407 7407 1852
Mikania sp. 7407 7407 1852
Sonchus ciliatusam. 7407 7407 1852
Spigelia pusillaMart. 7407 7407 1852
Total 5688889 2111111 1118519 681481 9600000 2400000
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Na tabela 3 constam os dados de frequéncias datias plantulas emergentes nas quatro
parcelas do experimento.

Tabela 3. Frequéncias relativas (%) das plantulagantes nas quatro parcelas do experimento.
Table 3. Relative frequencies (%) of seedlings emgrigp the four plots of the experiment.
Frequéncias relativas

Especie Parc. 1 Parc. 2 Parc. 3 Parc. 4 Total Média
Cyperussp. 17,78 8,51 14,55 11,29 52,12 13,03
Senecio brasiliensisess. Linnaea 8,89 19,15 9,09 4,84 41,97 10,49
N&o identificada 2 15,55 2,13 12,73 3,22 33,63 8,41
Gnaphaliumsp. 4,44 17,02 7,27 4,84 33,58 8,39
Phytolacca thyrsiflord=enzl. ex. J.A. Sch. M. 4,44 10,64 12,73 1,61 29,4 7,36
Zanthoxyllum rhoifoliumLam. 6,67 14,89 1,82 3,22 26,60 6,65
Solanunsp. 4,44 4,26 3,64 11,29 23,62 5,91
Nao identificada 4 0,00 10,64 7,27 4,84 22,75 5,69
Phyllanthus niruriL. 4,44 2,13 7,27 1,61 15,46 3,86
Pavoniasp. 0,00 0,00 0,00 14,51 14,51 3,63
ggﬁ{gf&t‘y'e cf. leucocephafaham. e 6,67 0,00 5,45 1,61 13,73 3,43
Tragia volubilisL. 0,00 2,13 5,45 4,84 12,42 3,10
Borreria alataDC. 2,22 2,13 0,00 8,06 12,41 3,10
Mimosa scabrell&enth. 4,44 4,26 1,82 1,61 12,13 3,03
N&o identificada 3 0,00 0,00 3,64 8,06 11,70 2,92
Myrsine ferruginegSprengel 6,67 0,00 1,82 1,61 10,10 2,52
Nao identificada 1 6,67 0,00 1,82 1,61 10,10 2,52
Panicumsp. 2,22 0,00 1,82 3,22 7,27 1,82
Tibouchina clinopodifoligDC.) Cogn. 2,22 0,00 0,00 3,22 5,45 1,36
Spigelia pusillaMart. 0,00 2,13 0,00 3,22 5,35 1,34
Sonchus aspdL..) Hill. 0,00 0,00 1,82 1,61 3,43 0,86
Aegiphila sellowianaCham. 2,22 0,00 0,00 0,00 2,22 0,56
Begonia cf. cucullat&Villd. 0,00 0,00 0,00 1,61 1,61 0,40
Mikania sp. 0,00 0,00 0,00 1,61 1,61 0,40
Sonchus ciliatugam. 0,00 0,00 0,00 1,61 1,61 0,40
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 400,00 100,00

Quanto a parcela 1, as espécies que apresentar@mesnfrequéncias foramCyperussp.
(tiririca), com 17,8%, e uma espécie ndo identifc? da familia Poaceae, com 15,55%. Em seguida
tem-se a espéci§enecio brasiliensid.ess. Linnaea (cravo-do-campo), com 8,8%anthoxyllum
rhoifolium Lam.,Hydrocotyle cf. leucocephal@ham. E Schlecht. (capitddlyrsine ferrugineeSprengel
e especie nao identificada 1 da familia Poacedastquntas, apresentaram uma frequéncia de 6,63%. A
espéciesMimosa scabrellaBenth. e Aegiphila sellowianaCham. ocorreram com 4,44% e 2,22%,
respectivamente.

Na parcela 2, a espéci®enecio brasiliensid.ess. Linnaea apresentou uma frequéncia de
19,15%. Gnaphalium sp. (macela) ficou com 17,02%. A espédanthoxyllum rhoifoliumLam.
apresentou 14,89%. Em seguida tenikgtolacca thyrsifloraFenzl. Ex J.A. Schmidt Mart. (caruru) e a
espécie nao identificada 4 da familia Asteraceabas com frequéncia de 10,64%. Em sexto lugar, tem-
se a espéci€yperussp., com 8,51%, e em ultimo lugar tem-se as esp&itenunsp. (joa-ti) eMimosa
scabrellaBenth., com 4,26% cada uma.

Na parcela 3, a espécfeyperussp. (tiririca) apareceu com uma frequéncia de 14,55%. E
seguida tem-se a espécie ndo identificada 2, ddidaRoaceae, Phytolacca thyrsifloraFenzl. Ex J.A.
Schmidt Mart. (caruru), ambas com 12,73anthoxyllum rhoifoliunLam., Mimosa scabrella8Benth. e
Myrsine ferrugineéSprengel ocorreram com frequéncia baixa, 1,82%.

Na parcela 4, a espéciavoniasp. (guanxuma) encontra-se com maior frequéncia, 4,51
seguida deCyperussp. (tiririca) e Solanumsp. (joa-ti), ambas com 11,29%anthoxyllumrhoifolium
Lam. apareceu com 3,22%, e as espédiesosa scabrelldBenth, eMyrsine ferrugineaSprengel, 1,61%
cada uma.
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As espécie€yperussp. (tiririca) eSenecio brasiliensikess. Linnaea (cravo-do-campo) séo as
espécies com melhor distribuicdo na area, aprestmtisequéncia relativa média de 13,03% e 10,49%,
respectivamente.

Pode-se observar que as espécies germinadas aestdaponde outrora ocorreu lavoura, sao,
em sua maioria, pioneiras de porte herbaceo, s€ygerussp., da familia da Cyperaceae, aquela que
possui 0 segundo maior numero de individuos paiahec

O juvevé,Zanthoxyllum rhoifolium_Lam., encontra-se em sexto lugar, com uma freqaée
6,65%. As espéciddimosa scabrelldBenth.,Myrsine ferruginea&sprengel éegiphila sellowianaCham.
apresentaram frequéncias de 3,03%, 2,52% e 0,56%ectespnente. Em (ltimo lugar quanto a
distribuicdo na area de estudo, estdo as seguasisciesBegonia cf. cucullatawilld. (begbnia),
Mikania sp. (cip6-cabeludo) 8onchus ciliatutam. (serralha-lisa), com frequéncia de 0,40%.

Efeito da luminosidade na germinac@o das sementes

Na casa de vegetacdo, as amostras de solo foramesdhs a duas condi¢des distintas de
luminosidade. Os resultados do efeito da lumina®daa germinacdo de sementes sao reportados nas
figuras 1 e 2. Para melhor visualizacdo dos redodtaconfeccionaram-se algumas figuras, esbocando-s
o total de espécies germinadas com sombrite e Gatnrie.

7000000+
6000000+
5000000+
4000000+
3000000+

2000000
1000000+
0

sem sombrite com sombrite

Figura 1. Numero médio de sementes germinadasussgrofundidades das quatro parcelas nas duas
condicdes de luminosidade.

Figure 1. Average number of seeds germinated infahe depths of the four plots in both lighting
conditions.

250000+

200000+

150000

100000

50000

sem sombrite com sombrite

Figura 2. Numero médio de sementes de espécieseadhgerminadas nas quatro profundidades das
guatro parcelas em estudo, sob as duas condicdesimsidade.

Figure 2. Average number of tree seeds germinateithé four depths of the four plots under study,
under both lighting conditions.
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A figura 1 apresenta o numero médio de sementaniggdas nas quatro profundidades das
quatro parcelas nas duas condi¢cdes de luminosidadserva-se uma ocorréncia maior de espécies
germinadas sem sombrite.

A figura 2 mostra o nimero médio de sementes décesp arbdreas germinadas nas quatro
profundidades das quatro parcelas em estudo, sdbasscondi¢cdes de luminosidade. Observa-se uma
tendéncia em ocorrer maior nimero de sementes g@das sem sombrite.

Avaliacdo da peneiragem das amostras de solo

Na parcela 1, foram encontradas, através da tédeipgneiragem do solo, 7 sementes. Destas, 3
foram identificadas por meio de espécie, 1 de géreB de familia. A densidade danthoxyllum
rhoifolium Lam. (juvevé) foi de 37.500 sementes/ha. Ja aidimses deCampomanesiap. (guabiroba) foi
de 12.500 sementes/ha.

Na parcela 2, a triagem detectou 8 familias bo#&niquais sejam: Rutaceae, Myrtaceae,
Convolvulaceae, Malvaceae, Palmae, Sapindaceaeynaneae e Fabaceae. Os destaques foram para as
espécieZanthoxyllum rhoifoliumLam. (com uma densidade de 25.000 sementes/B@nmgpomanesia
sp. (com uma densidade de 125.000 sementes/ha).

Na parcela 3, foram encontradas 7 familias boténigaais sejam: Leguminosae, Rutaceae,
Poaceae, Aquifoliaceae, Rosaceae, Myrtaceae e magesae. A familia Leguminosae apresentou uma
densidade de 425.000 sementes/ha, a familia Ret&#a000 sementes/ha e a familia Poaceae 62.500
sementes/ha.

Na parcela 4, foram encontradas 4 familias, quejans Rutaceae, Poaceae, Rosaceae e
Lauraceae. Destas, somente 3 foram identificadasieeh de espécie. A densidade da familia Rutaceae
foi de 75.000 sementes/ha, seguida da familia Reacem 87.500 sementes/ha.

A espécie ndo identificada 1, da familia Legumiegsg@resentou 106.250 sementes por hectare,
que é a maior média verificada. Em seguida, tem-espécieZanthoxyllum rhoifoliunLam. (juvevé),
com 84.375 sementes por hectare. Em quarto lugaravespéci€ampomanesiap. (guabiroba), com
34.375 sementes/ha.

DISCUSSAO

O banco de sementes do solo do fragmento florestiadlado, em termos de espécies arbdéreas com
Araucaria angustifolia(Bert.) O. Ktze., parece ser pobre, pelo fatoedesido detectado um consideravel
nimero de sementes de espécies de menor porterifgesne herbaceas). Hall; Swaine (1980) verificaram
que as sementes estocadas no solo sdo, em sumnpEdENCcentes a espécies pioneiras.

Uma razd@o de se encontrarem poucas espécies al@®maitas espécies de menor porte no
banco de sementes no solo desta area de estudiv@ygimente, a pressao exercida por animais,ga qu
esse fragmento florestal pode ter se transformadare refagio para a fauna. Devido ao fato de e a
ser um remanescente da vegetacdo natural na regiétg, pelos animais, uma consideravel procura po
sementes de espécies florestais, como é o casspésie©Ocotea porosgNees.) L. Barroso (imbuia) e
Araucaria angustifolia(Bert.) O. Ktze. (pinheiro-do-parana). A faunagzaa exercer, em determinados
periodos, uma pressao sobre o sistema, podendez tdlesencadear uma possivel reducao do estoque de
sementes presentes na area.

Segundo Miller (1986), a diminuigdo cada vez mdas reservas florestais naturais faz com que
as populacbes de roedores concentradas nessaspassasn a buscar alimento nas areas de culturas
agricolas circunvizinhas. No entanto, a caréncialteento ao final da safra agricola, que geralment
coincide com a época de queda das sementes doirpidloeparana, leva os roedores a exercer um
intenso consumo dessas sementes.

Além disso, o fato de aparecer um baixo nimero eleestes de espécies arbdreas no
experimento poderia ser supostamente decorrenfgaidemas metodolégicos na coleta de dados em
nivel de campo. Essa hipétese é pouco provave Mista que varios métodos alternativos foram desta
simultaneamente, levando-se em consideracdo abpimssie de restricbes em cada metodologia
individualmente no planejamento da amostragem. a&Oprssibilidade poderia estar relacionada com o
periodo da coleta das amostras de solo e/ou tandoémo fato de ter sido realizada apenas uma
amostragem durante o ano.
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O presente estudo constatou a ocorréncia de qeapécies arbdreas pioneiras e helidfilas
presentes no banco de semendsnosa scabrellaBenth. (bracatinga)Myrsine ferrugineaSprengel
(capororoca)Zanthoxyllum rhoifoliuniam. (juvevé) éegiphila sellowian&Cham. (pau-de-tamanco).

As espécies pioneiras e helitfilas apresentam uenpial para o processo de colonizacéo de area
perturbada, pois sua regeneracéo é possibilitddapesenca de suas sementes em estado de dorm&ncia
solo da floresta. Essas espécies, normalmente teadas em clareiras nas florestas, tendem a garmsa
desenvolver melhor em condi¢cdes de luz e a prodyzindes quantidades de sementes com grande
capacidade de dispersdo e/ou longevidade (BUDOWIRE; GOMEZ-POMPA, 1971).

Segundo Youngt al. (1987), a eficiéncia de dispersdo das sementespkcies pioneiras lhes
permite aptiddo para colonizar florestas alterades.espécies constituintes dos estéagios iniciais de
colonizacdo de uma area perturbada possuem uneadeécaracteristicas comuns, independentemente de
suas afinidades taxondmicas, tais como eficienmsamsmos de dispersédo e rapido crescimento.

Assim, essa constatacao é semelhante a avaliaggarsod (1989), em que se obteve maior
guantidade de sementes presentes em solos agrigelaocorréncia neles de maiores concentragdes de
espécies pioneiras. Dessa forma, a entrada de ssm@iunda de areas vizinhas é um fator relevante.

Quanto a distribuicéo vertical de sementes no €{®0 cm) avaliada, pode-se perceber que a
maior densidade de espécies se concentra de @ra @6 profundidade.

Observou-se que, tanto para as espécies herbageat® (para gramineas e cipds, o numero
médio de sementes germinadas decresceu com a giddde do solo. Para as espécies arbéreas, a
situacdo foi um pouco diferente, pois foi na camael®d a 10 cm que houve maior nimero de sementes
que germinaram, todavia também se manteve um pgadido de decréscimo para as camadas seguintes.

Provavelmente, pequenas sementes podem ser emaanem maiores profundidades no solo,
podendo ser transportadas por lixiviagédo, peladaile de minhocas, formigas e outros animais (&tu)
mesmo penetrar através de raizes podres. SegunalogY(@985), a presenga de sementes abaixo de
20 cm de profundidade é o resultado da atividadeomgmnismos vivos, resultando no transporte
ascendente e descendente dessas sementes.

Para esse autor, as sementes enterradas em npamheslidades no solo tendem a permanecer
dormentes por longo periodo de tempo, sendo querderpoucas delas tém chances de germinar.

Quanto a influéncia do nivel de sombreamento salyerminacédo das sementes, a maioria das
espécies encontradas no banco de sementes foeéfad@mpela maior luminosidade.

Leal Filho (1992) constatou que todas as espédmeipas, arboreas ou ndo, encontradas no
banco de sementes germinaram na condi¢éo de raaiordsidade.

No trabalho de Hall; Swaine (1980), na FlorestauNdtde Gana, onde foram testados niveis
diferentes de iluminacdo sobre a germinacdo dagrses presentes no solo da floresta, os resultados
mostraram que o ndmero total de sementes, assim comimero de sementes de espécies arbdreas
pioneiras germinadas, foi maior sob 0% de sombreimen

Observou-se uma tendéncia maior de germinacdo denses de cipés sob 50% de
sombreamento. Possivelmente, essas espécies séantes ao sombreamento. A luz é um dos mais
importantes fatores ambientais responsaveis peleragdo da dorméncia de sementes de muitas plantas
(FELIPPE; KLEIN, 1991).

As espécies herbaceas e de gramineas apresentangrantde plasticidade em relagdo a
sensibilidade a luz. A maioria é indiferente a lppdendo germinar em qualquer condicdo luminosa
(POLO; FELIPPE, 1983).

A espécieAraucaria angustifolia(Bert.) O. Ktze. (pinheiro-do-parana) ndo foi alsgla no
banco de sementes no solo. Possivelmente, essaeenfié forma banco de sementes, por dois motivos:
um, devido a pressao tanto da fauna como do hormbne suas sementes; outro, devido a essa espécie
possuir sementes recalcitrantes, as quais perdpoder germinativo rapidamente. Essa auséncia pode
ainda estar relacionada com o periodo da coletamdastras de solos.

CONCLUSOES

De acordos com os resultados obtidos nas condiedegjue foi desenvolvido o presente
trabalho, pode-se concluir:
« O banco de sementes de espécies arbéreas podensatecado pobre, ao contrario do banco de
sementes de espécies e herbaceas.
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As espécies arboreas ocorrentes no banco de semmentmlo foramMyrsine ferrugineaSprengel
(capororoca),Zanthoxyllum rhoifoliumLam. (juvevé), Mimosa scabrellaBenth. (bracatinga) e
Aegiphila sellowianaCham. (pau-de-tamanco).

Tanto para as espécies herbaceas quanto para gemméncipds o nimero médio de sementes
germinadas (por hectare) decresceu com a profushelida solo. Houve maior nimero de sementes
germinadas de espécies arbdéreas na camada de&rma 10

Em todas as profundidades, o nimero médio de sememrminadas (por hectare) de espécies
herbaceas, gramineas e arbdreas foi maior sob 086mdereamento, enquanto que para o cip6 foi
maior sob 50% de sombreamento.

Os experimentos ndo comprovaram a hipotese iniwaéstudo, de que no fragmento estudado a
regeneracdo ocorre através do banco de sementdm@elo menos no que se refere ao tempo de
duragdo do experimento na casa de vegetacdo. Dims as proximas hipéteses que poderiam vir
a ser avaliadas sdo: a) a regeneracao atravésngo bda sementes requer um intervalo de tempo
maior; b) a regeneracdo nesse fragmento ocoriteaiegés do banco de plantulas.

Provavelmente, a estratégia de regeneracdo daimdes espécies presentes nesta area de estudo

parece ndo se dar pelo banco de sementes no eoforroe a nossa hipétese.
REFERENCIAS
ABDULHADI, R. Soil seed banks of weeds and othezcps in a rain forest communitésian Pacific

Weed Sciencep. 215 - 223, 1991.

BASKIN, C. C.; BASKIN, J. M. Physiology of dormanagnd germination in relation to seed bank
ecology. In: LECK, M. AEcology of soil seed banksSan Diego: Academic Press, 1989. 461 p.

BERG, R. Y. Plant distribution as seen from plaispdrsal: general principles and basic modes aftpla
dispersalSonderbd. Naturwiss. Ver. Hamburg n. 7, p. 13 - 16, 1983.

BUDOWSKI, G. Distribution of tropical American raforest species in the light of succession prosgsse
Turrialba , v. 15, n. 1, p. 40 - 42, 1965.

CHEKE, A. S.; NANAKORN, W.; YANKOSES, C. Dormancyd dispersal of seeds of secondary forest
species under the canopy of tropical rain foresiirthern TailandBiotropica, v. 11, n. 2, p. 88 - 95, 1979.

DANTAS, M. Germination of species from the soil ddmnk. In:Studies in succession in cleared areas
of Amazonian Rain Forest Oxford: Linacre College, p. 233 - 240, 1989.

FENNER, M.Seed ecologyNew York: Chapman and Hall, 1985, 150 p.

FELIPPE, M.; KLEIN, A. Efeito da luz na germinacéle sementes de ervas invasoRe&sqg. Agropec.
Bras. Brasilia, v. 26, n. 7, p. 9 55- 966, 1991.

GARWOOD, N. C. Tropical soil seed banks: a reviewLECK, M. A. Ecology of soil seed banksSan
Diego: Academic Press, 1989, p. 149 - 204.

GENTRY, A. H. Dispersal ecology and diversity in dtimpical Forest CommunitiesSonderbd.
Naturwiss. Ver. Hamburg, n. 7, p. 303 - 314, 1983.

GOMEZ-POMPA, A. Posible papel de la vegetacion sdatia em la evolucion de la flora tropical,
Biotropica, v. 3, n. 2, p. 125 - 135, 1971.

HALL, J. B.; SWAINE, M. D. Seed stocks in Ghanalaorest SoilsBiotropica, v. 12, n. 4, p. 256 - 263,
1980.

HOLTHUIJZEN, A. M. A.; BOERBOOM, J. H. A. Th€ecropiaseedbank in the Surinam Lowland Rain
ForestBiotropica, v. 14, n. 1, p. 62 - 68, 1982.

LAMPRECHT, H. Silvicultura nos trépicos. ecossistemas florestais e respectivas espédiéseas -
possibilidades e métodos de aproveitamento sudter{i&¥aldbau in den tropen). Rossdorf: TZ-Verl. -
Ges., (GTZ), Republica Federal da Alemanha, 1998.3

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 2, p. 335-346, abr./p011.

344 Souza, M. L. deet al.



LEAL FILHO, N. Caracterizagdo do banco de sementes de trés est&li®e uma sucesséo vegetal na
Zona da Mata de Minas Gerais 116 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ral)esUniversidade
Federal de Vicosa, Vicosa, 1992.

LONGHI, S. J. Aestrutura de uma floresta natural deAraucéria angustifolia(Bert.) O. Ktze, no sul
do Brasil. 198 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Flallest Setor de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal do Parand, 1980.

MAACK, G. Geografia fisica do Estado do Paran&Curitiba: CODEPAR, 1968. 350 p.

METIVIER, J. R. Dorméncia e germinacao. In: FERRI, G. Fisiologia vegetal Sdo Paulo: Ed.
Pedagogica e Universitaria, 1986, n. 2, 392 p.

MULLER, J. A. A influéncia dos roedores e aves na regeneracio deaucaria angustifolia(Bert.) O.
Ktze. 65 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia FlabestSetor de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal do Parand, 1986.

POLO, M.; FELIPPE, G. M. Germinacdo de ervas invasoefeito de luz e escarificacdRevista
Brasileira de Botanica n. 6, p. 55 - 60, 1983.

RICO-GRAY, V.; GARCIA-FRANCO, J. G. Vegetation armbil seed bank of succession stages in
tropical lowland deciduous Foredgurnal of Vegetation ScienceMéxico, v. 3, p. 617 - 624, 1982.

ROBERTS, H. A.; FEAST, P. M. Fate of seeds of s@mpual weeds in different depths of cultivated
and undisturbed solMVeed ResearchOxford, v. 12, n. 5, p. 316 - 324, 1972.

VELOSO, H. P.; RANGEL FILHO, A. L. R.; LIMA, J. CA. Classificacao da vegetacdo brasileira,
adaptada a um sistema universal IBGERIo de Janeiro, 1991, 123 p.

YOUNG, K. R. Deeply buried seeds in a Tropical Wetest in Costa Ricaiotropica, v. 17, n. 4,
p. 336 - 338, 1985.

YOUNG, K. R.; EWEL, J. J.; BROWN, B. J. Seed dynesnduring forest succession in Costa Rica,
Vegetatio, v. 71, p. 157 - 173, 1987.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 2, p. 335-346, abr./p011.

Souza, M. L. deet al. 345



FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 2, p. 335-346, abr./p011.

346 Souza, M. L. deget al.



