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Resumo
Uma série de fatores, como o crescimento demogrdéisordenado, a industrializacéo e a exploracéo
dos recursos naturais, entre outros, tém infludoagegativamente na salubridade ambiental. As deta
de conservacdo estéo inseridas nesse cenério gemesreguladores da utilizagao irracional darezau
e como instrumento de educacdo ambiental a partatididades recreativas. No entanto, grande parte
dessas areas apresenta auséncia ou deficiéncia® qua seu plano de manejo. Nesse contexto, o
levantamento da fragilidade fisica ambiental daeSka Nacional (FLONA) de Irati, PR, objetivo deste
trabalho, podera auxiliar na atualizacdo do plamandnejo, assim como no planejamento e gestdo da
unidade. A metodologia de Ross (1994) orientou semielvimento da pesquisa e identificou quatro
classes de fragilidade, sendo predominante a alasfegilidade baixa, que ocupa cerca de 60%eaia ar
No entanto, as classes de fragilidade alta e nalidorequerem uma maior aten¢ao, ja que a unidade
configura-se como de uso sustentavel, fato quéaraguta a utilizagéo direta da natureza. Além diss®
informac6es poderdo auxiliar no planejamento tooistlando subsidio & implantacéo do ecoturismo, de
trilhas e de demais ac¢des que deveréo ser dirdeispara as classes de menor fragilidade.
Palavras-chaveSIG; andlise espacial; sustentabilidade florestatiades de conservacéo; ecoturismo.

Abstract
Environment physical fragility analysis for ecotsun planning into conservation units: case-study of
Irati's National Forest.Different factors as disorderly demographic growtidustrialization, exploration
of natural resources and others have negativeemfiiinto environment healthiness. Conservatids are
inserted into such scenario as regulating agentsrégional use of nature as well as an instrunant
environmental education by recreational activitidswever, a large number of these areas presesmeds
or deficiencies related to their management plassuth context, surveying environment physicalilftag
of National Forest (FLONA) of Irati-PR, focus ofishwork, would be helpful to bring up-to-date a
management plan, as well as for planning and mamageof the unit. Ross methodology (1994) oriented
this research development and identified four efss fragility, having as the predominant oneltbes
Fragility Class, about 60%. However, High and Veligh Fragility Class require a higher attention,
considering that this is a sustainable unit, aigardtion which regulates direct use of nature. édoer,
such information would be helpful to touristic piémg in order to ecological tourism implantatiamacks,
and other actions for less fragility classes.
Keywords:GIS; spatial analyst; forest sustainable; consemwatreas; ecological tourism.

INTRODUCAO

Acbes antropicas indiscriminadas, como a utilizagd@® recursos naturais de forma abusiva e o
excessivo langamento de dejetos e poluentes nceeatebtontribuiram para o agravamento dos impactos
ambientais nas Ultimas décadas. Tal realidade t¥adg diversos problemas, como processos erosivos,
comprometimento da biota e poluicdo atmosféricagesutros.

Conforme a Lei %1 6.938/81 - Lei da Politica Nacional do Meio Amld@{PNMA) -, os
impactos ambientais consistem em qualquer alterdg@gropriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
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meio, causada por qualquer forma de matéria owgenersultante das atividades humanas, que diteta o
indiretamente abalam a salde, a seguranca e o stam-@a populacdo, as atividades sociais e
econdmicas, a biota, as condi¢des estéticas ésasitio ambiente e a qualidade dos recursos matura

O controle de uso e ocupacdo humana em determipadgies territoriais por meio da criacdo e
legitimacdo de unidades de conservagdo tem-seadostomo uma medida de prevengdo e conservacao
do meio natural. Nesse contexto, consolidando amam referentes as unidades de conservacdo no
Brasil, a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000ttuisi o Sistema Nacional de Unidades de Consevaca
(SNUC), que estabelece critérios e normas paraiagac, implantacdo e gestdo das unidades de
conservagao.

O SNUC é constituido pelo conjunto de unidades deservacdo federais, estaduais e
municipais. Além de legitimar essas areas, homogenesuas designacdes e suas questdes juridicas,
facilitando a gestao do patriménio natural em aonloital, regional e nacional.

Em seu artigo 2°, o SNUC (2000) define unidadescoleservacdo (UCs), como espacos
territoriais e seus recursos ambientais, incluiagoaguas jurisdicionais, com caracteristicas natura
relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Pdbtom objetivos de conservagéo e limites defsido
sob regime especial de administracdo, ao qual lEmapgarantias adequadas de protecdo. Entretanto,
grande parte das UCs apresenta irregularidadeeenéde ao manejo, a regularizagdo fundiaria e aos
recursos humanos e financeiros. Assim, a realizalgdestudos nessas areas, além de contribuir com
diferentes linhas de pesquisa, possibilitando ofeigeamento de pesquisadores, fornece subsidiasapa
sua gestao.

Sendo assim, esta pesquisa teve como objetivothavariragilidade fisica ambiental da Floresta
Nacional (FLONA) de Irati, uma unidade de consefieade uso sustentavel situada nos municipios de
Fernandes Pinheiro e Teixeira Soares, no Parama.32800 ha, a FLONA de Irati apresenta uma biota
diversificada, facultando a realizacdo de uma siFiatividades voltadas aos recursos vegetaiszao ¢
recreacdo, a pesquisa e a educacao ambiental.

A criacdo de areas destinadas a conservacao dezmteve como marco o Parque Nacional de
Yellowstone, criado em 1872 nos Estados Unidosa Paegues (1996), a nocdo norte-americana de
conservacdo da natureza esta baseada na nocatudzaselvagem, divergindo da no¢do domesticada
dos europeus.

Para Favero (2001), o desenvolvimento do concatarddades de conservagdo no Brasil se
baseou no modelo preservacionista dos Estados §Jmdaual 0 homem tende a limitar as relacdesg entr
0 homem e os recursos naturais, salvo para finsito®s.

As UCs representam uma das melhores estratégipsottzdo do patrimbnio natural. Nessas
areas, a fauna, a flora e os processos ecolégimscanservados, 0 que garante a manutencdo da
biodiversidade e dos ecossistemas (INSTITUTO BRASRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS (IBAMA), 1997).

Segundo Nascimento; Carvalho (2003), uma das n@mnemais eficientes de salvaguardar a
sustentabilidade e as fungdes ecossistémicas,daéropria biodiversidade, é a criacao de UCs, wera
que integram politicas de conservacdo para garantjestdo dos recursos naturais nas areas com
ecossistemas remanescentes.

Entre os varios objetivos do SNUC (BRASIL, 2000,atordo com o disposto na lei, esta o de
favorecer condi¢cbes e promover a educacdo e ietagio ambiental, a recreacdo em contato com a
natureza e o turismo ecolégico. A consolidacdo N&/S busca a conservacéo situ da diversidade
biologica, centrando-a em um eixo fundamental dasewacédo. Estabelece ainda a relagdo de
complementaridade entre as diferentes categorid$Cie organizando-as de acordo com seus objetivos
de manejo e tipos de uso, em Unidades de Protag@gral e de Uso Sustentavel (IBAMA, 2006).

As Unidades de Protecdo Integral ttém como objdti&sico a preservacao da natureza, sendo
admitido o uso indireto dos seus recursos natutais, exce¢do dos casos previstos na lei, enquaeto q
as Unidades de Uso Sustentavel tém como objetisizdo@ompatibilizar a conservagédo da natureza com
0 uso direto de parcela dos seus recursos naflBaBA, 2006).

Nesse contexto, nota-se a existéncia de uma regatagéio fundamentada por um conjunto de
instrumentos legais e por bases metodolégicas gstalo, implementacao e fiscalizagdo de UCs. Com
isso, pode-se afirmar que o Brasil apresenta utnat@s condizente com as intencdes preservacamist
mundiais.
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Diante das justificativas e objetivos propostosapanplantacdo de UCs, faz-se necessario
priorizar determinadas variaveis ambientais, vigi® sdo de suma importancia a concretizagdo dos
fatores predeterminados, os quais se reportansampegdo, conservacao e recuperacdo ambientam Assi
sendo, a fragilidade natural do ambiente, sua tes&rthidroldgica, a morfologia da paisagem e sua
dindmica, além de outros fatores, devem ser adalisale maneira integrada, facilitando assim sua
compreensao e seu planejamento.

A analise sistémica voltada as andlises ambieataissenta-se como diretriz metodoldgica que
procura identificar as inter-relacdes entre agelifees condicionantes ambientais e considerar geateb
como resultado delas. A aplicacdo da abordage@@nsish aos estudos na geografia serviu para melhor
focalizar as pesquisas e para delinear com maiatid®o o setor de estudo dessa ciéncia, além de
propiciar oportunidade para reconsideracdes csitisamuitos dos seus conceitos (CHRISTOFOLETTI,
1979).

A partir do exposto, é possivel entender que, paptanejamento de UCs, assim como para a
realizacdo de um zoneamento para essas areasstmadente a necessidade de andlises ambientais
considerando o espaco como resultado de uma sgiigtat-relacdes entre os componentes bidticos e
abiéticos ao longo do tempo. Essas relacdes dir@nfiazem com que cada porcdo da superficie
apresente condi¢8es proprias que precisam serdigdsrpara um planejamento eficiente.

Tal abordagem auxilia na compreensédo dos aspegtbemtais fisicos, 0s quais se expressam
em organizacdes espaciais, funcionando e se estndin como unidades diferenciadas e complexas.
Porém, ha necessidade de focalizar conjuntos espdet forma simultanea e interativa, a fim de nrelho
conhecer seus aspectos e relagfes. Seguindo apEriessistémico e considerando a presenca e agédo do
homem, conforme Casseti (1991), o conceito de geess expressa a relagdo entre o espaco fisico
global, que é composto pela interacao de dois sieims, o fisico e o humano. Segundo Monteiro
(1978), o homem tem a capacidade influenciar dem&s naturais, tanto positiva quanto negativamente
Ressalta ainda a importancia dos elementos socidatoos e sua interacdo com os elementos fisicos,
quimicos e bioldgicos. Isso demonstra que, para mn@or composicdo e manejo de uma UC, é de
fundamental importancia o entendimento das intagées ambientais claramente evidenciadas no
contexto sistémico. Reforcando essa consideracgd@y PL994) afirma que o homem vive num mundo
composto por varias categorias, que devem ser demasias de forma conjunta e integrada, devido a
interdependéncia existente entre elas.

De acordo com Boiko (2004), surgiram novos estudais especificos e com um maior nivel de
detalhamento. Na geomorfologia, por exemplo, eviden-se pesquisas referentes a fragilidade dos
ambientes naturais e antropizados.

O conhecimento da fragilidade fisica ambientalJlteste da analise conjunta das caracteristicas
fisicas e de diferentes formas de uso, auxiliartnanejo e gestao da unidade. Além disso, a ideatifio
de suas limitacdes e aptiddes vem ao encontro deutitizacio racional e de baixo impacto. Tais acde
poderdo ser contempladas durante a atualizacddatho ple manejo, assim como na estruturacéo e
implementacdo de futuras medidas e programas, conameamento ambiental e a atividade turistica na
area. Nesse sentido, acredita-se que o planejaraenéreas naturais, seja para fim turistico ou déwe
se basear no reconhecimento e andlise das condisfies, nas formas de uso do solo e na correlacéo
desses fatores, pois a verificacdo da dinamicaralatu sua suscetibilidade frente a acdo antrépica
conduzem a utilizacdo coerente dos recursos naturai

Precursor nos estudos de fragilidade ambientaticart publicou em 1977 o liviBcodindmica
no qual discute a relacéo entre os aspectos ecofgisuas interagdes com 0s seres Vivos.

Para esse autor, “desde a lenta apari¢cdo do hoomamespécie animal, os ecossistemas foram por
ele modificados, assim como ele foi influenciadosem desenvolvimento fisico, e até intelectual patio
ambiente, ou seja, pelos demais componentes dsigensa do qual participa” (TRICART, 1977).

Utilizando como ponto de partida a pesquisa deaftri(l977) e Ross (1994), para identificar o
grau de fragilidade dos ambientes, correlacionagantlima, solo, geologia, relevo e vegetagdo. O
cruzamento dessas variaveis tem como resultafilagididade potenciale afragilidade emergenteA
primeira refere-se a combinacédo das condi¢desledore de solos, enquanto a segunda é fruto dgaela
entre a fragilidade potencial e as diferentes ferd&uso e ocupacéo.

Subentende-se, assim, que a identificacdo de looaismenor e maior grau de fragilidade, ou
seja, a determinacao de areas com diferentes dealimitacdo auxilia no planejamento das unidades d
conservacdao para diferentes fins, inclusive osiggasse turistico.
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METODOLOGIA

A identificacdo de locais com menor e maior graufrdgilidade, ou seja, a determinacédo de
areas com diferentes graus de limitacdo auxilialassificacdo dos impactos ambientais, assim cano n
sua prevencao. Dessa forma, a aplicacdo da metpdale Ross (1994) vem de encontro aos objetivos
deste trabalho.

De acordo com essa abordagem, foram selecionaglamaa varidveis do meio fisico e bioldgico da
FLONA de Irati-PR, para a obtencdo de resultadesdgmonstrem os niveis de fragilidade ambientafidcSe
avaliadas as especificidades da area de estudentefea declividade, solo e uso. A avaliagdo otmjdessas
variantes possibilitara a identificacéo da fragtid ambiental dessa unidade de conservagao.

Variaveis fisicas avaliadas

Declividade

Para Santos (2004), as diferentes inclinacdes elwenbs em relacdo a um eixo horizontal
condicionam e repercutem em fatores como formaldgo, erosao, potencialidades para uso agricola,
restricdes para ocupacdo urbana, manejos e pratoasrvacionistas.

Dessa forma, Ross (1994) cita que as classes tieedecnecem informacdes ligadas ao grau de
fragilidade da area em estudo. Assim, as classededbve e seus referentes valores podem ser
visualizados na tabela 1.

Tabela 1. Graus de fragilidade derivados da delile.
Table 1. Degrees of fragility derived from the dety.

Valor Classes de fragilidade  Classes de declividade

1 Muito Baixa Até 6%

2 Baixa De 6% a 12%
3 Média De 12% a 20%
4 Alta De 20 a 30%

5 Muito Alta Acima de 30%

Fonte: Ross (1994).

A classe de fragilidade e seu respectivo valoravarie acordo com o percentual de declividade.
Assim, as declividades menores correspondem aseslate fragilidade mais baixa, e as com declives
mais acentuados as de fragilidade mais alta.

Solos

Ross (1994) declara que as classes de solos s@&omietdas em funcdo de algumas
caracteristicas, como textura, estrutura, congistfrgrau de coesdo e profundidade/espessura dos
horizontes superficiais e subsuperficiais.

Para classificar os graus de fragilidade dos sotmsrentes em uma determinada &rea, Ross
(1994) utilizou como base as pesquisas do Instiggmnomico do Parana (IAPAR) e do de Campinas,
S&o Paulo, conforme a tabela 2.

Tabela 2. Graus de fragilidade derivados dos solos.
Table 2. Degrees of fragility derived from ground.

Valor Classes de fragilidade Tipos de solos

Latossolo Bruno, Latossolo Roxo, Latossolo Vermabouro e

1 Muito Baixa Vermelho Amarelo textura argilosa
2 Baixa Latossolo Amarelo e Vermelho Amarelo textura médglosa
o Latossolo Vermelho Amarelo, Argilosos, Alissolosttea
3 Média . .
média/argilosa
4 Alta Argissolos textura média/arenosa, Cambissolo
5 Muito Alta Neossolos, Organossolos

Fonte: Ross (1994).
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Ocupacao da terra

Para Santos (2004), o uso e ocupagéo das terratametas atividades humanas que podem
significar presséo e impacto sobre os elementasaiat Dada sua importancia, esta variavel é tishaoc
base para estudos ambientais. A ocupacio da tedaz re/ou potencializa o0 processo erosivo
(BIGARELLA, 1978). Assim, Ross (1994) propde umassificacdo de graus de protecao aos solos, que
variam de acordo com sua cobertura vegetal, comfarapresentado na tabela 3.

Tabela 3. Graus de protecdo derivados da cobertgretal.
Table 3. Degrees of protection derived from theetalgcovering.

Valor Grau de protegao Tipos de cobertura vegetal

1 Muito Alta Floresta Ombrdéfila Mista, florestas cultivadas doiodiversidade.
FormagOes arbustivas naturais com estrato herbdeeso, formagdes
arbustivas densas (mata secundaria, cerrado decaspoeira densa), mata
homogénea dPinussp. densa, pastagens cultivadas com baixo pisdéeio
gado, cultivo de ciclo longo adensado.
Culturas de ciclo longo em curvas de nivel/terramm@o com forrageiras
3 Média entre ruas, pastagem com baixo pisoteio, silvicaltle eucaliptos com sub-
bosques de nativas.
Culturas de ciclo longo de baixa densidade, cudtwta ciclo curto em
curvas de nivel/terraceamento.
Areas desmatadas e queimadas recentemente, splistepor arado/grade,
5 Muito Baixa a Nula  solos expostos ao longo do caminho e estradaapltenagem, culturas de

ciclo curto sem praticas conservacionistas.

2 Alta

4 Baixa

Fonte: Adaptado de Ross (1994).

Ao invés de classes de fragilidade, os valorescefielacionados com os graus de protecao
correspondentes a cada forma de uso e de cobeB&m.atribuidos valores menores as coberturas
vegetais que exercem maior grau de protecdo ag solalores maiores as areas de menor grau de
protecao.

O presente trabalho priorizou a fragilidade méda &ea. Para isso, a determinagdo da
fragilidade potencial da Floresta Nacional de li&te como base a seguinte formula:

FP = (CD +CS)/2

Em que: FP = Fragilidade potencial;
CD = Classes de declive;
CS = Classes de solos.

A fragilidade emergente foi gerada a partir do armento dos mapas de fragilidade potencial
com os de cobertura da terra e os valores de sspedativas classes. Assim, como na determinacédo da
fragilidade potencial, para a fragilidade emergemterizou-se a identificacdo da fragilidade média
obtida por meio da seguinte férmula:

FE = (FP + CU) /2

Em que: FE = Fragilidade emergente;
FP = Fragilidade potencial;
CU = Cobertura da terra.

Os resultados obtidos dessas férmulas variarane edineros fracionarios e inteiros. Como 0s
nameros fracionarios ndo estéo estabelecidos marfiigzacdo das classes de fragilidade, utilizoa-se
matriz de cruzamento dos mapas tematicos para inigdef das classes de fragilidade potencial e
emergente, conforme a tabela 4.

Técnicas operacionais

A etapa operacional que fundamentou a realizac8ta desquisa foi dividida em duas fases
complementares. Uma teve como base os dados elddea@m campo, enquanto a outra as informacdes
trabalhadas em laboratorio.
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Tabela 4. Matriz para cruzamento dos mapas tensatico
Table 4. Matrix for crossing of the thematic maps.

Cruzamento das classes Média dos valores atribuidos Classes de fragilidade
1x1() 1 1 - Muito Baixa
1x2(1,5);1x3(2);2x1(,5) Rai
2x2(2):3x1(2) 15a2 2 - Baixa
1x4(2,5);2x3(2,5) 25 3- Média

3x2(25);4x1(2,5)

1x5(3);2x4(3);2x5(3,5)
3x3(3);3x4(3,5);4x2@3) 3a35 4 - Alta
4x3(3,5);5x1(3);5x2(3,5)
3x5(4);4x4(4);4x5(4,5)

5x3(4);5x4(4,5);5x5 (5) 4ab 5 - Muito Alta

Fonte: Tonetti (2003).
Obs.: A grafia 'x' da tabela acima refere-se aeamento de valores tematicos e ndo a multiplicag&dérmula.

Atividades de campo

As praticas de campo visaram, além do reconhecamentegistro das caracteristicas fisicas
naturais da area, a verificacdo das atividadeszaelsls e o conhecimento do plano ou programa de
manejo da Unidade de Conservacdo. Posteriormemtepodse dos mapas tematicos obtidos em
laboratério, priorizou-se a certificacdo dessasrmigfes em campo.

Atividades de laboratério

Para armazenagem, organizacdo, processamento meami@s informacdes cartograficas
referentes aos aspectos ambientais da FLONA, fadare implementado um Sistema de Informacdes
Geogréaficas (SIG). Para Burrogh (1998), SIG é unjuwtio de ferramentas para coleta, armazenamento,
recuperacao, transformacao e exibicao de dadosiaisppara um conjunto particular de propdésitos.

A compilacdo dos mapas teméticos teve como basfasnacdes resultantes da Carta
Topografica Irati, Ml 2839/4, imagem de satélite EFB5/Camera CCD (cinco faixas espectrais com
resolugdo espacial de 20 metros) e arquivos digitenecidos por pesquisadores da unidade. Alésodis
utilizou-se Levantamento de Reconhecimento dossStdoEstado do Parand (EMPRESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA), 1981).

O processamento dessas informa¢gBes em ambieneogeogessamento com apoio stdtware
SPRING 4.3.3 proporcionou a compilacdo dos mapas tematicoserties a localizacdo, declividade,
solos e uso/cobertura da terra e o cruzamentoréesitimos para a obtencéo da fragilidade potéecia
emergente da unidade.

Caracterizacao da area de estudo

Na década de 1940, o Instituto Nacional do Pinhga® atuante nas regides Sul e Sudeste do
Brasil, criou parques florestais com o objetivordpor as florestas de pinheiro-do-paraAéa(caria
angustifolia)e de estudar formas de cultivo do mesmo. Nesszaéi®42), foi criado o Parque Florestal
Manoel Enrique da Silva, atual Floresta Nacionalkde.

Em 1967 surgiu o Instituto Brasileiro de Desenvaobmto Florestal (IBDF), antes o responsavel pela
gestdo dos parques e reservas da unido. Atualnmeetmeumbéncia de gerir as unidades de conservagdo
federais é do Instituto Chico Mendes. Dessa fooma base na Portaria n® 559, de 25 de outubro@fg &9
Parque Florestal Manoel Enrique da Silva passaun demominado Floresta Nacional de Irati, enqualirae
como Unidade de Conservacao de Uso Sustentavésreanprevia o Codigo Florestal.

A FLONA de Irati tem 3.495 hectares, a segunda nddosul do pais. Do total da area, 1,5 mil
hectares sédo de floresta nativa de araucariaseftorOmbroéfila Mista), 500 hectares de araucarias
plantadas e 750 hectares de pinus plantados. lista glantacao esta intacta desde o inicio dad#éda
1990. Seus principais objetivos, assim como osddasis FLONA's, sdo o uso sustentavel dos recursos
florestais e a pesquisa cientifica, porém outragdatles podem ser desenvolvidas na unidade, como
apicultura, manejo de fauna, lazer e educac¢éo amahie

A unidade leva esse nome em fungéo da formacéddgjeal em que esta inserida e ndo pela
proximidade do municipio de Irati, uma vez que Elade situa-se nos municipios de Fernandes Pinheiro
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e Teixeira Soareproximos ao didrati, conforme mostrado na figura 1.

Figura de Localizagdo
Floresta Nacional de Irati

Figura 1. Localizacdo daLONA de Irat.

Figure 1. Localization of the FLONA of Ira.
Fonte: Oliveira-Filho (2009).

A Floresta Ombréfila Mista € a cobertura vegetadpminante na unidade, evidemdo-se
exemplares de araucaria, boia, erva-mate, bracatinga e cedro, entrgros. Através ddigura 2 é

possivel visualizar a deslumbrante vegetacéo exéestea unidad
O clima da regido é o Ci(subtropical umido mesotérmico), com verfiescos, geadas seve

e frequentes, sem estacdo seceon temperatura média anual de 17 °C.
A vegetacdo conservada favor a fauna, bastante diversificade Rcordo com o IBAMA (s/d

€ possivel enatdrar na unidade espécies cc gralha-picaca, gavido, socO, quepeero, papagaio-
verdadeiro, beija-flor-de-papmanco, tiriva, araponga, r-pelada Procyon cancrivoru), puma, cateto,
bugio e macaco-prego, entretras.

Figura 2. Fotografias da FLONA de I-PR.
Figure 2. Photogghs of the FLONA of Ira-PR.
Fonte: Maganhotto (2009)

De acordo com Mazza (2006a FLONA de Irati apresenta um “mosaico de formag
geoldgicas do Paleomo relacionadas aos grupos Depdsitos Qualios, Quatd e Passa Do O grupo
mais representativogom 49,71% da ar, € o Quata da formacao Rio Bonito. gbupo Deposito
Quaternario representa 27,54% da , e o grupo Passa Dois ocupa 22,78%6nforme os dadc
levantados pela Mineropar, a composigdo pedolddacarea € de Latossolos, Argissolosambissolos,
divididos em cinco classespr@sentadas nfigura 3 A classe predominante correspc a LEAS3,
ocupando em torno de %0da unidad. Em seguida observa-se a LEA11, com 28%A2¢, com 24%.
A CA23 ocupa 9%, enquanto a PVA15 apres-se apenas em 0,25% da area.

A unidade encontrae localizada numa situagéo clinografica de repredominantemenisuave-
ondulado, constatandse na area uma declividade que varia de 0 a 30%as&epredominante é de
6% ocupando cerca de 46% da FLO Em seguida, as classes de 6286, representando 42 Na
sequéncia foram registradpara as classes de 12 a 20% e de 20 a 30% os vdmri0% e 0,8%,

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n., 2. 231-242, abr./jun. 2011. 237
Maganhotto, R. F.; Santos, L. J. C.; Oliveira FilRoC. d



respectivamente, conforme demonstrado espacialmarfigura 4.

Classes Pedologicas
7200000
Legenda
Argissolo, Latossolo PV A15
Latossolo e Nitossolo LE A1l
196500 I Latossolo Argiloso LE A3

B Cambissolo, Gleissolo CA 29

Bl Cambissolo, Argissolo CA 23

7193000

T189500

539500 543000 546500 550000

Figura 3. Classes pedolégicas.

Figure 3. Ground classrooms.
Fonte: Maganhotto (2009).

Classes Clinograficas
7200000 Legenda

[ 0-6%
6-12%
{ 12-20%

7196500

(| M 20-30%

7193000

G

7189500

539500 S43000 546500 S50000

Figura 4. Classes clinograficas.

Figure 4. Classrooms of declivity.
Fonte: Maganhotto (2009).

A rede de drenagem da unidade tem como tributfriogipais os rios das Antas e Imbituva.
Além disso, conta com pequenos cursos d’'agua, sldos quais tém suas nascentes inseridas no préprio
limite da area. O rio das Antas percorre toda areséo da divisa oeste da FLONA, enquanto o Imbituva
adentra pela regido central e se direciona no dserdo limite leste da unidade. No entanto, em
determinado ponto da unidade, as varzeas de ambamem, formando uma extensa area alagada
(MAZZA, 2006).

Quanto as formas de uso do solo, verificaram-9eL@NA sete tipos de uso, correspondentes a
floresta nativa, ocupando 42%, reflorestamento (38fzeas (9%), capoeira (5%), area néo florestal
(2,47%), viveiro e area experimental, que, somadamarcam 0,7% da unidade. Essas informa¢des
encontram-se representadas espacialmente na figura
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Classes de Uso
7200000
Legenda
Capoeira
Area Nio Florestal
W Virzea

I Area de Experimento

7196500

I Reflorestamento
Ml Floresta
Wl Viveiro

7183000

7189500

539500 543000 546500 550000

Figura 5. Classes de uso da terra.

Figure 5. Classrooms of use of the land.
Fonte: Maganhotto (2009).

RESULTADOS E DISCUSSOES

De posse das caracteristicas fisicas da area mfer@a declividade, solos e uso da terra,
realizou-se, seguindo a metodologia de Ross (1994juzamento dessas informacdes em ambiente de
geoprocessamento, para a obtencdo da fragilidatenqal e da fragilidade emergente da Floresta
Nacional de Irati.

Fragilidade ambiental potencial

A obtencao da fragilidade ambiental potencial dmdte estudo foi gerada a partir da correlagao
das classes de declive com as classes de solmd3e das informagdes referentes & média aritndaica
fragilidade potencial, identificaram-se quatro skss de fragilidade na FLONA, e a quantificagdo das
areas e sua distribuicdo espacial nas classes degasta na figura 6, enquanto a quantificacacates
informacdes encontra-se na tabela 5.

¢ Classes Fragilidade
_,/;‘ 7200000 Potencial
\
q Legenda

Fragilidade Baixa
o J 7196500 Fragilidade Média
\ Bl Fragilidade Alta
B . M Fragilidade Muito Alta

7193000

7189500

539500 543000 546500 550000

Figura 6. Classes fragilidade potencial.

Figure 6. Classrooms potential fragility.
Fonte: Maganhotto (2009).
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Tabela 5. Distribuigdo das classes de fragilidaxtengial.
Table 5. Distribution of the classrooms of potdrtiagility.
Fragilidade potencial

Classes Area (ha) %
Baixa 1899 53
Média 931 26
Alta 731 20
Muito Alta 28 1
Total 3590 100

Ao serem analisadas as informag8es correspondarftagilidade ambiental potencial, nota-se
gue a maior parte da unidade, cerca de 53%, enesmtdistribuida em uma classe de fragilidade
potencial baixa. A classe de fragilidade média ac2§%, enquanto a fragilidade alta corresponde a 20%
da unidade. De posse dessas informac@es, podéatsarafue apenas 1% da area de estudo corresponde
a classe de fragilidade muito alta.

Os 1899 ha da classe de fragilidade baixa encorgmdistribuidos de forma descontinua em
declividades de 0 a 12%, correlacionadas aos Ldtssé&A3 e LEAL1l. Compreendendo 931 ha da
unidade de conservacéo, a classe de fragilidadéare@dontra-se disposta nas trés primeiras clakses
declive e nas trés classes de solos. As correlamdstentes entre a declividade e os solos neasaecl
correspondem as seguintes combinagdes: declive® ale6% aliados aos Cambissolos predominam,
porém locais com declividades de 6 a 12% assocmnldstossolo LEA11 e declividade variando de 12
a 20% sobre Latossolo LEA3 também foram identifisaddbrangendo 731 ha, a classe de fragilidade
alta encontra-se distribuida entre as classes devglele 6 a 20% associadas aos Latossolos, LEA11,
Cambissolos e Argissolos. A classe de maior fidagle e de menor extensdo, com 28 ha, concentra-se
em declividades de 20 a 30%, associadas a Camlissaélmissolos.

Fragilidade ambiental emergente

A fragilidade emergente resultou da correlacao dasses de fragilidade ambiental potencial
com as classes de cobertura do solo, conformeliziada na figura 7.

Como o que foi realizado anteriormente para asetasle fragilidade ambiental potencial, as
classes de fragilidade emergente também foram ifjuadas, conforme o exposto na tabela 6.
Comprovou-se, a partir da determinacéo e quanticalas classes de fragilidade ambiental emergente,
importancia das formas de uso do solo para a ffroteg ambiente fisico.

Classes Fragilidade
) 200000 Emergente

Legenda

Fragilidade Baixa
7196500 Fragilidade Média
M Fragilidade Alta
Ml Fragilidade Muito Alta

7193000

7189500

539500 543000 546500 550000

Figura 7. Classes fragilidade emergente.

Figure 7. Classrooms emergent fragility.
Fonte: Maganhotto (2009).
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Tabela 6. Distribuigéio das classes de fragilidadergente.
Table 6. Distribution of the classrooms of emerdeaility.
Fragilidade emergente

Classes Area (ha) %
Baixa 2172 60
Média 785 23
Alta 606 16
Muito Alta 26 0,7
Total 3589 100

Ao analisar a tabela acima, pode-se afirmar queiarnparte da area corresponde a classe de
fragilidade baixa, com 60% dos 3589 ha da FLONA.l#sse de fragilidade média vem em segundo,
registrando 23% da &rea. Em seguida, com 16%, tem-classe de fragilidade alta e a classe de
fragilidade muito alta, correspondente a 0,7% ddade. Nesse contexto, comparando-se os valores da
fragilidade emergente com os da fragilidade pot#ntdrnou-se evidente a alteragdo nos valores das
classes, devido ao grau de protecao exercido flaas de uso.

Assim como o apresentado pela fragilidade potenaialasse de fragilidade baixa configura-se,
também, como sendo a mais extensa da fragilidagegemte. Sua area de 2172 ha encontra-se associada
a floresta nativa em declividades de 0 a 12%, sobteatossolos.

Ocupando 785 ha, a classe de fragilidade médiadéremiada nas seguintes condic¢des: floresta
sobre Latossolos e Cambissolos associados em amdtd de declive que varia de 6 a 20%, e areas com
vegetacdo de varzea, capoeira e de reflorestamassociadas aos Latossolos em declividades que
variam de 0 a 12%.

Logo, as correlagbes predominantes nos 606 haagglidade alta correspondem a interacao
entre reflorestamento, declividade de 12 a 30%,césd® aos Cambissolos. Ja os 26 ha da classe de
fragilidade muito alta reportam-se as areas ndedtais situadas em declividades que variam de®8a
sobre os Cambissolos.

Nesse contexto, pode-se perceber que a forma dpagentanto contribuir para o decréscimo
quanto para o acréscimo do grau de fragilidade emtdli No presente caso, contribui notadamentegara
reducdo da fragilidade ambiental, j& que a clasdeagjilidade baixa aumentou em &rea, enquant@ague
demais classes (média a muito alta) diminuiram esa.&essa forma, a cobertura vegetal arbdrea,
especialmente a do tipo nativa, € determinantedacio da fragilidade ambiental. Nota-se que o deau
protecdo do uso, demonstrado na tabela 3, vai eanto da fragilidade obtida a partir das classes d
declive e pedoldgica, favorecendo assim uma ireéapéo conjunta das respectivas variaveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Os impactos ambientais em areas naturais, alémodaafe intensidade de utilizacdo de
determinada area, vinculam-se a dinamica natucalle de entorno. Logo, para prevencdo desses
impactos e preservacédo do ambiente, faz-se neees@nhecimento de suas variaveis e especifieslad
fisicas. Tais informacfes tendem a facilitar o edit®ento do meio natural, principalmente pela
identificagdo das correlagBGes existentes entre asgvweis do meio fisico e sua resposta diante da
interferéncia humana.

Os resultados obtidos da analise da fragilidadeientd fisica da Floresta Nacional de Irati, a
partir das informac@es referentes as fragilidadeeneial e emergente, identificou a fragilidadexhai
como predominante, o que é bom, por se tratar deumdade que prevé o uso direto de seus recursos
florestais. Verificou-se, também, classe de frdgilie muito alta, a qual deve ser isolada e recdpgra
pois se reporta a areas com baixo grau de protpoése tratar de areas nao florestais.

Essas informacBes devem auxiliar no planejamentoatilédades ecoturisticas, segmento
turistico que prioriza a educacdo ambiental, oaontom a cultura local e a preservacdo ambiental.
Assim, o estudo da fragilidade ambiental na FLON#dgra orientar a implantacdo e execucao de
atividades recorrentes ao ecoturismo, como o pam&jto e implantacdo de trilhas de uma forma
racional e preservacionista, a partir do direciomaim dessas agles para areas de menor fragilidade.

A aplicacdo dessa metodologia como auxilio no [demento turistico deve se basear na
utilizacéo de uma base cartografica mais detallRae isso, deve ser realizado no trabalho de campo
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levantamento de solos, pois o publicado pela EMBRAP81) encontra-se numa escala relativamente
pequena para um estudo com esse fim. Além disseske priorizar uma carta clinografica baseada em
curvas com equidistancias mais proximas, evitandoaréncias no planejamento das trilhas.

Portanto, pode-se afirmar que a espacializaciaetifjuacdo da fragilidade ambiental de uma
unidade de conservacao podem orientar satisfatenno planejamento e a gestdo dessas areas.
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