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Resumo

Um importante instrumento da ecologia de comunigl@la analise multivariada, que trata todas as
variaveis simultaneamente, sintetizando os dadeselando a sua estrutura com a menor perda de
informagdes possivel. Objetivou-se neste trabaltwsteuir, através da andlise multivariada, dois
indices fitossocioldgicos que envolvessem as mesmwadveis do indice de Valor de Importancia
(IV1), para comparagdo dos resultados entre esigigeis, através do ranqueamento das espécies
arbdéreas amostradas em um inventario da Florestard@ifa Densa, em trés categorias ecoldgicas
previamente estabelecidas: predominancia altanieiaria e baixa. A adequagdo da analise fatorial
foi determinada pelos testes Bartlett e KMO. Oetelet Bartletavaliou a significAncia geral da matriz
de correlagdo, indicando que as correlacdes, eral, gsfio significantes ao nivel de 1% de
probabilidade. O teste KMO indicou que as variawstio correlacionadas e o modelo fatorial
apresentou um nivel bom de adequacéo aos dades.rEstiltados respaldaram o emprego da andlise
fatorial para a extracdo de fatores e a estimagdcedcores fatoriais das espécies. O melhor indice
entre os trés foi aquele obtido através da anfitseial, pelo método de componentes principaig, qu
adicionou uma variavelummypara cada uma das variaveis envolvidas no modelo.
Palavras-chaveEspécie-chave; analise de componente principaCP(A floresta tropical;

fitossociologia; Amazdnia.

Abstract
Construction of importance value index of specisingi multivariate analysis for phytosociological
analysis of dense rain foregtn important tool for community ecology is multiiae analysis, which
treats all variables simultaneously, summarizingadand revealing its structure with the smallest
possible loss of information. This study aimed tevelop, by multivariate analysis, two
phytosociological indices derived from the saméaldes of the Importance Value Index (1VI), in arde
to compare such results between the indices byingud tree species sampled in a dense rain forest
inventory, according to three previously establisteeological categories: high, medium and low
prevalence. The suitability of factor analysis wasermined by Bartlett and KMO tests. Bartlettst te
evaluated the overall significance of the correlatmatrix indicating that correlations in generarev
significant at probability of p < 0.01. The KMO teésdicated that the variables were correlatedtaed
factorial model presented a good suitability leeehe data. These results reinforce factor aralysing
for factor extraction and estimating factor spesieares. The best index of the three was obtairitd w
factor analysis, which addedlammyvariable to each variable in the model.
Keywords Key specie; principal components analysis (PCai) forest; phytosociology; Amazon.

INTRODUCAO

A fitossociologia € um ramo da botanica que proamtgnder o conjunto de espécies que vivem
e interagem em um determinado habitat e os fatambientais e histéricos relacionados a essa
composicao (RODRIGUES; GANDOLFI, 1996). O grandeneiéo de espécies vegetais, sobretudo nas
florestas ombrdfilas, dificulta a visualizacdo ddr@tura e de tendéncias pertinentes ao conjunso do
dados. Na comparacgédo entre diferentes amostrasatéséca usual (univariada) ndo permite o tratdme
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das variaveis simultaneamente em uma mesma anaésep uma das solucdes trata-las através da
andlise multivariada, em que se podem envolverridesgs sintéticos, como indices do somatério da
abundancia com a frequéncia e a dominancia, riqu@zersidade, entre outros.

Um importante instrumento da ecologia de comunisléde analise multivariada, que trata todas as
variaveis simultaneamente, sumarizando os dadosvelando a estrutura com a menor perda de
informacdes possivel (GAUCH, 1982; PIELOU, 1984)fef2ntemente da estatistica classica, que
possibilita o teste de hip6tese, as analises rauklitas se prestam mais a investigar os dadosae ger
hipéteses (GAUCH, 1982; OLIVEIRA-FILHO; RATTER, 19Pp Costa (2003) ressalta que so0
recentemente as analises multivariadas tornaranssamentos acessiveis, apesar de ha muito cafaseci
(GOODALL, 1954).

Muitos estudos em comunidades vegetais utilizamocbase esse tipo de analise, tanto para
agrupar amostras como para classificar tipos dedodes, relacionar variaveis ambientais a difeenca
na comunidade, definir prioridades para a cons@wdFAGGART, 1994; OGUTU, 1996; LA ROI,
1992; KAPPELLEet al.,1995; OLIVEIRA-FILHOet al.,1994) e para a caracterizacdo fitossociolégica e
pedolégica em vegetacdo de cerrado (TOLEBXOal., 2009). Alguns estudos mais recentes com
abordagem em analise multivariada foram desenwadvimbr Oliveira-Filho e Fontes (2000) e Scudeller
et al. (2001) na Mata Atlantica do Sudeste brasileiro.

Objetivou-se neste trabalho construir, atravésrddise multivariada, dois indices fitossocioldgicos
que envolvessem as mesmas variaveis do indiceldedéalmportancia (IVI), proposto por Curtis e Micish
(1951), para posterior comparacéo dos resultadime es indices, através do ranqueamento das espécie
amostradas em um inventario da Floresta OmbrofémsB, em trés categorias ecologicas previamente
estabelecidas: predominancia alta, intermedidvabe. Adicionalmente, foi feita também uma brenélise e
discusséo da composigao floristica e da estrutuflarsta estudada.

Considerando-se, neste estudo, que o IVI ndo éfamamenta adequada para a sele¢do de
espécies-chave a serem plantadas nas areas aeuesstauracdo florestal, ap6s a lavra do minério,
adotou-se a hipétese de que um indice obtido amd&énalise multivariada, empregando-se as mesmas
variaveis do VI, torna-se mais apropriado para estecao.

A construcao dos indices tem por objetivo subsidiauxiliar na tomada de decisédo de quais
espécies arboreas serdo prioritarias (espéciegerinas trabalhos de restauracéo florestal em @eas
preservacdo permanente (APP), areas de reserMa(ddgl), areas de mineracdo a céu aberto, entre
outras, posto que, com o advento do cadastro atabiemal, 0s proprietarios e detentores de posdes
obrigados a recuperar o passivo ambiental em suas {APP e/ou ARL).

MATERIAL E METODO

Area de estudo

O inventério fitossocioldgico foi realizado em ud@a de 3.750 ha, denominada platd Monte
Branco, com altitude média de 180 m, localizada Faresta Nacional (FLONA) Saraca -
Taquera/ICMBO, no distrito de Porto Trombetas (1°21' S - 5698’ municipio de Oriximina, estado
do Pard, Brasil. Nessa Flona, existem 23 platdspostos por terrenos planos ou pouco ondulados,
elevados, cortados por vales neles encaixados,ocoméncia de bauxita no subsolo, onde a Mineracao
Rio do Norte S.A. (MRN) desenvolve um projeto méerustrial de bauxita. Esses platbs sdo bem
definidos, tém os topos planos, achatados, comdds entre 150 m e 200 m em relagdo ao nivel do ma

Na bacia amazbnica, os depédsitos de bauxita s@riadss a série Barreiras do Terciario,
constituidos de arenitos, siltitos e, ocasionalmerdnglomerados. As lateritas séo encontradaspaodos
platos, fortemente dissecados pela eroséo, reneamesao Peneplano Terciario, que se estendemgo dio
lado nordeste do rio Amazonas, desde as vizinhalec@siximina até Jardilandia, no rio Jari (LAPA0D).

A area acha-se inserida na regido da Floresta GitabBensa, sub-regido dos baixos platdés da
Amazobnia, dominio da Floresta Densa Submontana fitgfisionomia refere-se a floresta localizada
principalmente nos platfs terciarios e terracagase recentes, apresentando-se em dois estisttood: um
emergente e outro uniforme (PROJETO RADAM, 1976).phincipais espécies que caracterizam o estrato
emergente sadDinizia excelsaDucke (‘angelim-pedra’)Bertholletia excelsaH. & B. (‘castanheira’) e
Cedrelinga catanaeformiBucke (‘cedrorana’). O estrato uniforme é car@ddo por espécies dos géneros
Manilkara Adans. (‘macarandubasRyotiumBurnm. F. (‘breus’) €outeriaAubl. (‘abius’).
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O clima da regiéo € do tipo Af, de acordo com asifcacéo climatica de Koppen (1928), com
A caracterizando clima megatérmico tropical, compemtura média do més mais frio superior a 18 °C,
estacdo de inverno ausente e forte precipitacaal §swperior a evapotranspiracdo potencial aneaf),
informando que o clima é umido, com ocorréncia @eipitacdo em todos 0s meses do ano e inexisténcia
de estacdo seca definida. De acordo com o Instilg#cional de Meteorologia (INMET, 2006), a
precipitacdo pluviométrica média anual varia ded@.8 3.000 mm, com médias anuais de temperatura,
precipitacdo pluviométrica, umidade relativa e ias@o anual de, respectivamente, 26 °C, 2.197 mm,
81% e 2.026 horas. Informacdes mais detalhadasedaréiuindo clima, solo, geologia, geomorfologia e
vegetacdo foram apresentadas por Salozhahb (2007a).

Processo de amostragem

O processo de amostragem utilizado no inventamoes$tal foi baseado na amostragem
sistematica, também conhecida como selecdo mec&mctaue as unidades amostrais séo selecionadas
segundo um rigido e predeterminado esquema queirpre@obrir toda a populacdo. A vantagem mais
importante da amostra sistematica, quando aplieadfiorestas primarias, € que as unidades amos#ais
distribuem mais uniformemente na populagdo, origlisauma maior representatividade. Dessa forma,
torna-se mais eficiente para detectar tendénciaoogentracdo de certas caracteristicas, assim éomo
mais precisa na observacédo das variaveis tipol8gicAMPOS; LEITE, 2002).

A unidade amostral empregada possuia a forma dtangom 10 m de largura por 250 m de
comprimento (0,25 ha), totalizando 301 parcelas2&ha), onde foram registradas, identificadas e
mensuradas todas as arvores, cipds e palmeiragliéomtro a altura do peito (DABLO cm. As espécies
registradas foram identificadas e classificadas pisktema de Cronquist (1981). Aquelas que aprasent
material fértil tiveram o mesmo coletado e depdsitao herbario do Museu Emilio Goeldi (MCTI).

Estrutura horizontal

A estrutura horizontal da floresta foi caracterazattavés das variaveis fitossociologicas, inchiida
na analise fatorial, como Abundancia (ABR), FreqigFRR) e Dominancia (DOR) relativa das espécies
registradas nas parcelas da amostra. Essas varifovam utilizadas na definicdo de um indice de
Fitossociologia Horizontal (IFH), construido a patia analise fatorial descrita na proxima secaoa [ger
comparado com o VI da espécie, proposto por Carldcintosh (1951). Adicionalmente, definiu-se,gar
cada uma dessas variaveis, uma variavel qualititarégaveldummy variavel binaria ou variavel artificial),
para captar a influéncia das espécies em que pelmsn50% dos valores das variaveis envolvidas
(abundéncia, frequéncia e dominancia) constavaamustra.

O VI da espécie, proposto por Curtis e Mcintos85(ll), € obtido pelo somatério dos valores
relativos da abundancia, frequéncia e dominandamtividuos de cada espécie registrada na amostra.

IVl = ABR+ FRR+DOR

em que: ABR = fide individuos da espécieYtotal de individuos;
FRR = ffde parcelas em que ocorre a espécie / soma dop#rdelas em que ocorre a espécie,
para todas as espécies;
DOR = é&rea seccional total dos individuos da depfcrea seccional total de todos os
individuos das espécies.

Modelo analitico

A andlise fatorial foi utilizada pioneiramente paeterminar as relagdes conjuntas de variaveis
indicadoras da fitossociologia de uma floresta afilar da Amazénia e construir um novo indice
comparavel ao indice de valor de importancia arpgatcombinagdo dos fatores comuns representativos
das variaveis (ABR, FRR e DOR) definidas no parfagaaterior.

Inicialmente, a andlise foi orientada para confirtr@s fatores correspondentes a essas trés variave
e representar a variancia total dos dados. Emdsequara assegurar a participacéo das espéciesntele na
amostra, 0 modelo foi reestimado com a presenceatiaseis (ABR-VD, FRR-VD e DOR-VD).

De modo geral, emprega-se a andlise fatorial paaisar a estrutura das inter-relacdes
(correlagBes) entre um grande nimero de variawestidativas e/ou qualitativas e definir um congunt
menor de dimens@es latentes ou fatores comunsocobjetivo de facilitar a compreenséo por meio de
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adequada representacdo da estrutura da nuvem ds (BRANTANA, 2005; 2008). Assim, foi possivel
identificar e isolar as dimens@es da estruturaddmos e entdo determinar o grau em que cada Variave
foi explicada por cada dimenséo latente ou fatamga.

O modelo geral de analise fatorial pode ser aptadema forma matricial, como em Dillon e
Goldstein (1984):

X=af+e
em que: X = é o p-dimensional vetor transpostov@daigveis observaveis, denotado por (X4, X, ...,
);

1)‘(p= é o g-dimensional vetor transposto de variavéie observaveis ou variaveis latentes

chamadas de fatores comuns, denotadof po(fy, ,, ..., f), sendo que q < p;

& = é o0 p-dimensional vetor transposto de variaatgatorias ou fatores Unicase (ey, &, ...,

&)

o = é a matriz (p,q) de constantes desconhecittasnadas de cargas fatoriais. No modelo de

analise fatorial, pressupde-se que os fatores #igpscsdo ortogonais entre si e com todos 0s

fatores comuns, ou seja, a covariancia entre etesce Especificament&(g) = E(f) = 0 e Cov

() =0.

A estrutura inicial utilizada para determinar anmate cargas fatoriais, em geral, ndo é definifpea
ndo assumirem uma adequada posigdo ortogonal;dode,ndo gerar um padréo significativo para agasar
das variaveis. A confirmagado ou ndo dessa estrattagonal inicial pode ser feita por meio de \@riétodos
de rotacdo dos fatores (DILLON; GOLDSTEIN, 1984;HNBON; WICHERN, 1992). Neste trabalho,
utilizou-se o métodwarimax de rotacdo ortogonal dos fatores, pela simplicidades bons resultados que
apresenta. O métod@rimaxé um processo em que os eixos de referéncia doedatdo rotacionados em
torno da origem até que alguma outra posicdo amwlgeeja alcancada. Nesse processo, ocorre uma
redistribuicdo da variancia dos primeiros fatoi@s s demais, até se atingir um padrao fatoried siraples
e teoricamente mais significativo (HAHBR al.,2005; SANTANA; SANTANA, 2004; SANTANA, 2005).

A escolha dos fatores foi realizada por meio daitécde raiz latente. Essa técnica parte do
principio de que qualquer fator individual, paraesdraido, deve explicar a variancia de pelo memoa
varidvel para que seja mantido para interpretaCada variavel contribui com um valor 1 da variancia
total ou do autovalor total. Com efeito, apenadatares que tém raizes latentes ou autovaloresr@saio
que 1 sdo considerados significantes, e os deraise§ com autovalores menores do que 1 sdo
considerados insignificantes e descartados (H&iRal., 2005; MINGOTI, 2005; SANTANA, 2007;
2008). A matriz de cargas fatoriais, que mede aet@gdo entre os fatores comuns e as variaveis
observaveis, é determinada a partir da matriz delegéo, conforme Dillon e Goldstein (1984).

Para a definicdo do IFH, procedeu-se, conformerglmeor Santana (2007; 2008), a estimacao
da matriz de escores fatoriais ap0s a rotacdo amtdgla estrutura fatorial inicial. O escore fabrpor
definicdo, situa cada observa¢do no espago dosegatmmuns. Para cada fafgro i-€simo escore
fatorial extraido € definido pdf;, expresso por meio de uma combinagéo linear dadatescrita em
Dillon e Goldstein (1984):

Fj =B, +Bx, +..+ b,
emquei=12,..n j=1,2,..p;
b sdo os coeficientes de regressdo estimados parasesres fatoriais comuns;
X; sdo asn observacbes das variaveis observaveis, padronizadas pelo médoore para
apresentar uma distribuicdo com média 0 e desuial iy 1.
Fi néo é observavel, mas pode ser estimada por rasitédnicas de andlise fatorial, utilizando-
se a matriz de observagfes do vetor x de variébsisrvaveis.

Para a construcao do IFH, o escore fatofigl foi padronizado pela amplitude para se obter
valores positivos dos escores originais para vardre 0 e 1HKP;) e permitir a hierarquizacdo das
espécies. A formula matematica € a seguinte:

FPI = Fi - le’n
Fmé\x - le’n
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em que:Fmin e Fmaxs&o os valores maximo e minimo observados paracoses fatoriais associados as
variaveis (ABR, FRR, DOR, ABR-VD, FRR-VD e DOR-Vdas 745 espécies.

O IFH foi definido como uma combinacdo linear desssecores fatoriais e a proporcao da
variancia explicada por cada fator, em relacaor@neia explicada pelos fatores comuns, sem ouaom
variaveldummy(k). A expressdo matematica é dada por (SANTANA, 22008):

IFH,, =Y i"/] FPUJ
]

=
]

em que:A é a variancia explicada por cada fator;
2\ é a soma total da variancia explicada pelo conjdattatores comuns extraidos.

Na analise fatorial, as variaveis explicativgs(i=1,2,...,n) séo quantitativas e qualitativas. A
varidvel de natureza qualitativa incluida na ar&éve a missdo de identificar a importancia daralis
espécies na amostra. Para isso, atribuiu-se vabard indicar a presenca da caracteristica deesgere
valor O para revelar a auséncia do fenémeno.

Os fendmenos analisados cuja variddemmyfoi igual a 1 referem-se aquelas espécies que,
ocupando as primeiras posicdes em um rol decresderabundéncia, frequéncia e dominancia absolutas,
perfazem, em conjunto ou individualmente, mais @ Slo valor total de cada uma dessas variaveis. Por
exemplo: a abundéancia absoluta total fokdedividuos; ap6s a hierarquizacéo decrescentesizcies,
do maior para o menor valor dessa variavel, pracsdea soma do namero de individuos de cada espécie
até se atingir 50% do total dee as espécies ai incluidas receberam valor aneveldummy enquanto
as demais, o valor zero; procedimento analogceft para a frequéncia e a dominancia.

Para aferir a adequagdo do método a amostra ds,dadim aplicados os dois testes: (i) teste de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), que se baseia no prinzige que a inversa da matriz de correlagdo seia@ox
da matriz diagonal, comparando, para tanto, aslagfies entre as variaveis observaveis (HAI&.,2005); e
(i) teste de esfericidade de Bartlett, que avalggnificAncia geral da matriz de correlacao, &a, gesta a
hipétese nula de que a matriz de correlacao é uatidzridentidade (DILLON; GOLDSTEIN, 1984; GAMA
et al.,2007). Os resultados foram obtidos por meisaftware SPSS Statistitg.0™.

Rangueamento das espécies

Para facilitar a interpretacéo dos resultadosiriarstabelecidos trés intervalos de predominéncia pa
os trés indices (IFldem e com a variavédummye o 1VI1), obtidos pela diferenca entre o maiorraemor valor
calculado para cada indice, dividida por 3, agonodenada amplitude de ranqueamento (AR).

Espécies de alta predominéncia foram aquelas sisuad intervalo entre o maior valor do
respectivo indice calculado subtraido da amplitulde ranqueamento, enquanto as espécies com
predominancia baixa foram aquelas que se encontranaintervalo entre o0 menor valor do respectivo
indice, acrescido da amplitude de ranqueamentoesfpgcies cujos valores situavam-se entre o valor
minimo do indice mais a amplitude de ranqueamemto/&or maximo do indice menos a amplitude de
ranqueamento foram classificadas como de predocimartermediaria.

RESULTADOS

Floristica

Foram registrados 36.546 individuos (D&PO cm), totalizando 745 espécies, distribuidas em
61 familias nas 301 parcelas de 0,25 ha cadaiztandb 75,25 ha de vegetagdo amostrada (intensidade
amostral de 2,01%) do inventario florestal em 3.7&@o platd Monte Branco.

A maior riqueza de espécies foi apresentada pootSegae (93 espécies), Mimosaceae (52),
Lauraceae (43), Fabaceae (38), Annonaceae (35jabdge (34), Chrysobalanaceae (33), Burseraceae e
Caesalpiniaceae (30 espécies cada), Moraceae (P&y¢hidaceae, com 27 espécies; 11 familias (ou
18% do total) ocorreram com apenas uma espécie.ideoasdo-se, doravante, Leguminosae como o
somatorio da variavel em questdo, referente asligamCaesalpiniaceae, Mimosaceae e Fabaceae, ela
seria, neste caso, a de maior riqueza, com 12@iespé
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Sapotaceae foi a familia que apresentou também iar maundancia (5.410 individuos),
seguindo-se Violaceae (4.467), Lecythidaceae (3,52hnonaceae (2.423), Mimosaceae (1.790) e
Burseraceae (1.756), que responderam por 53,0% 98367 espécimes) do total. Considerando-se
Leguminosae, ela seria a terceira familia mais @&ote, com 3.813 individuos.

As espécies de maior abundancia na amostragem Ritaonea racemoséMart.) Kuntze, com
1.767 individuos,Rinorea guianensiiubl. (1.762), Eschweilera coriacegDC.) S.A.Mori (1.271),
Geissospermum sericeu(Benth.) Hook. (788)Eschweilera amazonic®. Knuth (787),0enocarpus
bacabaMart. (672), Rionorea rianaKuntze (662) eGuatteria olivaceaR.E. Fries (589). Essas oito
espécies (ou 1,1% do total) ocorreram com 8.298t#0 tle individuos (ou 22,7% do total); no outro
extremo, 137 espécies (ou 18,4% do total) ocorremmapenas um individuo.

Nenhuma espécie ocorreu em todas as 301 unidadestrai®, consequentemente nenhuma
apresentou 100% de frequéncia. Somdesehweilera coriaceaRinorea racemosaGeissospermum
sericeume Rinorea guianensisstiveram proximas da frequéncia méaxima, ocorremd®94 (97,7% do
total), 288 (95,7%), 284 (94,4%) e 272 (90,4%) pas;etaspectivamente; no outro extremo, 148
espécies (ou 19,9% do total) ocorreram em apenagparnala da amostragem.

indices fitossocioldgicos
indice fitossociolégico horizontal

A adequacéo da analise fatorial foi determinadasptstes Bartlett e KMO. O teste de Bartlett
avaliou a significAncia geral da matriz de corrétag apresentou um valor de 1.339,73, indicandague
correlagBes, em geral, séo significantes ao nieel%d de probabilidade, ou seja, a matriz de co@elag
ndo é diagonal. O teste KMO, da ordem de 0,709¢omndque as varidveis estdo correlacionadas e o
modelo fatorial apresentou um nivel médio de adg@iuaos dados (HAIRBt al.,2005). Estes resultados
respaldam o emprego da analise fatorial para agidrde fatores e a estimacéo dos escores fatoriais

A solucéo rotacionada confirmou a extracdo dosfafses predeterminados. Como o0 nimero
de fatores é igual ao nimero de variaveis, a veiadgspecifica é nula, pois os fatores explican¥d.da
variancia total da nuvem de dados (Tabela 1). Kaida tabela, a pendltima linha contém o resultado
para a variancia total explicada por cada uma dagonentes (autovalor) e na Ultima linha estdo os
percentuais da variancia explicada pelas respscteaponentes, em que a componente 1 explicou
35,329% da variancia total, a componente 2 expld2632% e a componente 3 explicou 32,039%.

Tabela 1. Matriz de cargas fatoriég rotacionadas pelo método varimax com respectivaédwas dos
componentes obtidos (IFH).

Table 1. Matrix of factor loadingsa) rotated by varimax method with their componentialaes
obtained(IFH).

Variavel 1 Componzentes 3 Comunalidade
Abundancia relativa - ABR 0,324 0,845 0,426 1,000
Frequéncia relativa - FRR 0,331 0,434 0,838 1,000
Dominancia relativa - DOR 0,919 0,277 0,279 1,000
Autovalor 1,060 0,979 0,961 3,000
Variancia explicada (%) 35,329 32,632 32,039 100,00

A comunalidade, que reflete o grau em que cadawelrié explicada pelas trés componentes,
consta na coluna quatro da tabela 1. A pendltinfealda tabela representa os autovalores, que mdica
importancia relativa de cada fator na explicagawat#&@ncia total. A soma dos autovalores é iguaj0a
que corresponde a variancia total dos dados datem@&®rtanto, o indice IFH foi construido com base
em 100% da variancia total dos dados, sugerindoplema representatividade do fenémeno estudado.

O indice IFH calculado para todas as 745 espéarswde 0,337% a 0,114%, gerando uma
amplitude de 0,223% que, dividida por 3, resultomauAmplitude de Ranqueamento (AR) igual a
0,074%. De acordo as categorias preestabelecidas) fentdo geradas as classes de alta predominancia
(de 0,337% a 0,263%), predominancia intermediaria0(@62% a 0,187%) e baixa predominancia (de
0,188% a 0,114%). Seis espécies foram classificatiasés desse indice, como de predominancia alta,
42 como intermediarias, sendo as demais 697 dtzsdfls como de baixa predominéncia (Tabela 2).
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Tabela 2. Nimero de espécies e percentual relggomoindice fitossociolégico e por categoria de
predominancia ecoldgica das espécies amostradas.
Table 2. Number of species and relative percenthgephytosociological index and ecological
dominance category of sampled species.
Categoria de predominancia ecoldgica da espécie

i Total de
Indice A B C -
Alta Intermediaria A+B Baixa especies
IFH 6 (0,81%) 42 (5,64%) 48 (6,44%) 697 (93,56%) 5 TH00%)
IFH-VD 29 (3,89%) 52 (6,98%) 81 (10,87%) 664 (894)3 745 (100%)
VI 4 (0,54%) 6 (0,81%) 10 (1,34%) 735 (98,66%) 1460%)

As seis espécies com alta predominan@aigsospermum sericeum, Eschweilera coriacea,
Minquartia guanensi®ubl., Eschweilera amazonica, Hevea guianemsi®l. e Oenocarpus bacalae
as 42 classificadas como intermediarias, mais asd@3maiores valores na categoria de baixa
predominancia encontram-se relacionadas na talmlan¥eus respectivos valores do indice.

Tabela 3. Relacado das espécies Classificadas tego@ias (CAT) de predominancia ecolégica A (adt®
(intermediaria), através do indice fitossociol6gimm variaveldummy(IFH-VD), e respectivos
valores do indice fitossociolégico horizontal (IFHindice de valor de importancia (IV1).

Table 3. List of species classified in categori€AT) ecological predominance A (high) and B
(intermediate), by phytosociological index with dum variable (IFH-VD), and their
horizontal phytosociological index values (IFH) amgbortance value index (I1VI).

N ientifi Famili VI IFH IFH-VD
ome cientifico amilia %) CAT @) CAT @) CAT
Geissospermum sericeum Apocynaceae 2,810 A 0,337 A 0,242 A
Oenocarpus bacaba Arecaceae 1,196 B 0,268 A 0,240 A
Eschweilera coriacea Lecythidaceae 3,408 A 0,321 A 0,239 A
Eschweilera amazonica Lecythidaceae 1,432 B 0,271 A 0,239 A
Minquartia guanensis Olacaceae 1,207 B 0,272 A 0,238 A
Hevea guianensis Euphorbiaceae 1,348 B 0,271 A 0,237 A
Pouteria minutiflora Sapotaceae 0,979 C 0,257 B 0,237 A
Candolleodendron brachystachyum Fabaceae 0,850 C 0,254 B 0,237 A
Guatteria olivacea Annonaceae 1,111 C 0,244 B 0,235 A
Rinorea racemosa Violaceae 2,361 A 0,234 B 0,235 A
Eschweilera grandiflora Lecythidaceae 0,874 C 0,239 B 0,235 A
Rinorea guianensis Violaceae 2,726 A 0,237 B 0,234 A
Endopleura uchi Humiriaceae 0,826 C 0,234 B 0,233 A
Ocotea percurrens Lauraceae 0,736 C 0,224 B 0,232 A
Pouteria resinifera Sapotaceae 0,880 C 0,228 B 0,232 A
Ecclinusa guianensis Sapotaceae 0,974 C 0,233 B 0,232 A
Licania impressa Chrysobalanaceae 1,166 B 0,237 B 0,232 A
Pouteria guianensis Sapotaceae 0,638 C 0,211 B 0,230 A
Pouteria eugeniifolia Sapotaceae 0,644 C 0,208 B 0,229 A
Goupia glabra Celastraceae 0,887 C 0,217 B 0,229 A
Inga alba Mimosaceae 0,597 C 0,203 B 0,229 A
Pouteria peruviensis Sapotaceae 0,699 C 0,204 B 0,229 A
Eschweilera atropetiolata Lecythidaceae 0,800 C 0,206 B 0,229 A
Protium hebetatum Burseraceae 0,779 C 0,239 B 0,204 A
Microppolis williamii Sapotaceae 0,632 C 0,232 B 0,203 A
Theobroma glaucum Sterculiaceae 0,586 C 0,230 B 0,203 A
Zygia racemosa Mimosaceae 0,657 C 0,232 B 0,203 A
Licania octandra Chrysobalanaceae 0,671 C 0,231 B 0,203 A
Unonopsis duckei Annonaceae 0,607 C 0,229 B 0,203 A
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Laetia procera

Matisia ochrocalyx
Onychopetalum amazonicum
Lecythis holcogyne
Protium amazonicum
Swartzia polyphylla
Swartzia recurva
Pouteria prancei

Virola calophylla
Protium apiculatum
Couepia longipendula
Chimarrhis turbinata
Iryanthera lancifolia
Brosimum rubescens
Pouteria krukovii
Pouteria petiolata
Pseudopiptadenia suaveolens
Casearia javitensis
Dipleryx odorata
Tetragastris panamensis
Pouteria clandantha
Guatteria umbonata
Rinorea riana
Eschweilera eperuatorum
Bocageopsis multiflora
Sclerolobium chrysophyllum
Virola michelii

Tapura amazonica
Quiina florida

Mouriri duckeana
Calyptranthes bipennis
Pouteria filipes

Protium tenuifolium
Helicostylis tomentosa
Mabea angularis

Licania heteromorpha
Conceveiba guianensis
Ocotea petalanthera
Siparuna amazonica
Duroia macrophylla
Pouteria fimbriata

Inga brachystachys
Protium opacum ssp. opacum
Lecythis prancei
Paypayrola grandiflora
Pouteria jariensis
Eugenia brachypoda
Duguetia echinophora
Cordia umbraculifera
Ocotea cujumary
Pouteria reticulata
Guarea grandiflora

Flacourtiaceae 0,576
Bombacaceae 0,555
Annonaceae 0,650
Lecythidaceae 0,651
Burseraceae 0,628
Fabaceae 0,756
Fabaceae 0,592
Sapotaceae 0,677
Myristicaceae 0,492
Burseraceae 0,552
Chrysobalanaceae 0,557
Rubiaceae 0,491
Myristicaceae 0,424
Moraceae 0,454
Sapotaceae 0,520
Sapotaceae 0,533
Mimosaceae 0,459
Flacourtiaceae 0,394
Fabaceae 0,627
Burseraceae 0,507
Sapotaceae 0,531
Annonaceae 0,456
Violaceae 0,918
Lecythidaceae 0,458
Annonaceae 0,386
Caesalpiniaceae 0,453
Myristicaceae 0,425
Dichapetalaceae 0,335
Quinaceae 0,303
Melastomataceae 0,418
Myrtaceae 0,288
Sapotaceae 0,379
Burseraceae 0,322
Moraceae 0,379
Euphorbiaceae 0,327
Chrysobalanaceae 0,344
Euphorbiaceae 0,284
Lauraceae 0,410
Monimiaceae 0,324
Rubiaceae 0,303
Sapotaceae 0,400
Mimosaceae 0,268
Burseraceae 0,304
Lecythidaceae 0,376
Violaceae 0,268
Sapotaceae 0,308
Myrtaceae 0,255
Annonaceae 0,291
Boraginaceae 0,293
Lauraceae 0,279
Sapotaceae 0,323
Meliaceae 0,253
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indice fitossocioldgico horizontal com variawkRlmmy

A variavel dummy(VD), com valor igual a 1, foi atribuida, respeatnente a 46, 29 e 39
espécies que perfizeram mais de 50% do total d&vea abundancia, frequéncia e dominancia.

A adequacéo da analise fatorial foi também deteadarpelos testes de Bartlett e KMO. O teste
de Bartlett avaliou a significAncia geral da matte correlacdo e apresentou um valor de 3.579,473,
indicando que as correlagdes, em geral, sdo signits ao nivel de 1% de probabilidade, ou seja, a
matriz de correlacdo nao é diagonal. O teste KM®Dpidlem de 0,829, indicou que as variaveis estao
correlacionadas e o modelo fatorial apresentou twal mom de adequacao aos dados (HALRal.,
2005). Estes resultados respaldam o emprego dseffétorial para a extracao de fatores e a esfimag
dos escores fatoriais fitossocioldgicos.

A solucdo inicial foi rotacionada para os trés ifasopredeterminados, visando confirmar a
adequacao dos resultados obtidos com relacao ificigia das cargas fatoriais estimadas. Aplicaselo
o critério da raiz latente, trés componentes foeatraidas (DILLON; GOLDSTEIN, 1984). Observou-se
que os trés fatores explicaram 89,87% da variarat@d tla nuvem de dados (Tabela 4), o que é
amplamente explicado pelo critério da porcentaganvatiancia. Na referida tabela, a pendltima linha
contém o resultado para a variancia total expligamlacada uma das componentes, e na Ultima linha
estdo os percentuais da variancia explicada pekggectivas componentes: a componente 1 explicou
37,29% da variancia total, a componente 2 expli&6X7% e a componente 3 explicou 25,963%.

Tabela 4. Matriz de cargas fatoridig rotacionadas apds a rotagao ortogonal pelo métadmax com
respectivas variaveis dos componentes obtidos WBH-

Table 4. Matrix of factor loadings:) rotated after the orthogonal rotation by varimaasthod with their
obtained component variables (IFH-VD).

Variavel Componente Comunalidade
1 2 3
Abundancia relativa - ABR 0,489 0,243 0,784 0,914
Abundancia relativadummy -ABR-VD 0,865 0,252 0,279 0,889
Frequéncia relativa - FRF 0,626 0,309 0,632 0,887
Frequéncia relativadummy +RF-VD 0,860 0,214 0,289 0,869
Dominancia relativa - DOR 0,158 0,710 0,597 0,886
Dominancia relativa dummy DOR-VD 0,307 0,911 0,157 0,948
Autovalor 2,237 1,597 1,558 5,392
Variancia explicada (%) 37,290 26,617 25,963 89,870

A estatistica, detalhando o grau em que cada wri@vexplicada pelos trés componentes,
denominada de comunalidade (Tabela 4), na quah@ltpea linha é a soma da coluna de cargas fasoriai
ao quadrado (autovalores) e indica a importandativa de cada fator na explicagdo da variancia
associada ao conjunto de variaveis analisadasma ste cada fator corresponde aos resultados daacolu
quatro da tabela 4, em que o numero 5,392 repeesesbma total de cargas fatoriais ao quadrado e
indica a parcela total de variancia extraida pelacéio fatorial rotacionada, igual a 89,87%. Ou,seja
indice IFH-VD, para esta solucdo, mostrou que 8%,8¥a variancia total sdo representados pela
informacéo contida na matriz fatorial da solucdotemmos dos trés fatores. O indice é consideradtmmu
bom, e as variaveis estdo, como esperado, estegitamrelacionadas umas com as outras.

O IFH-VD calculado variou de 0,242% a 0,124%; cqosatemente, a amplitude de 0,118%
dividida por 3 definiu uma AR de 0,039%, gerandatrés intervalos das categorias preestabelecidas de
predominancia das espécies: alta (0,242% a 0,208f)mediaria (0,202% a 0,164%) e baixa (0,163% a
0,124%). Dessa foram, foram classificadas 29 espé&cimo de predominancia alta, 52 como intermediéri
e as demais 664 como de baixa predominancia (T2pefarelacéo das 81 espécies classificadas camo d
alta e intermediaria predominancia é apresentatizbeta 3.

indice de Valor de Importancia

O VI calculado variou de 3,408% a 0,003%, gerameha amplitude total de 3,405%, que, dividida
por 3, resultou numa AR igual a 1,135%, formandaontesvalos das trés categorias de predomindnaa da
espécies: alta (de 3,408% a 2,273%), intermedi@dei2,272% a 1,137%) e baixa (de 1,136% a 0,003%).
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Foram classificadas apenas quatro espécies naodatede predomindncia alta e seis na
intermediéria; as demais 735 espécies foram deadids como de predominancia baixa (Tabela 2). A
relacdo nominal, com o respectivo valor do indie,todas as espécies classificadas como de alta e
intermediaria predominéncia e das demais 71 espé&cim os maiores valores na categoria de baixa
predominancia é apresentada na tabela 3.

Comparacao entre os indices

Uma comparacdo entre os trés indices foi efetuada o intuito de avaliar qual deles
incorporava mais informagdes acerca das espéeiedlids e das associagfes entre géneros existentes
fitofisionomia florestal analisada. O ranqueametis espécies, feito de forma uniforme para todos os
trés indices, permitiu visualizar que foram clasadas na categoria de predominarkiglta) 6, 29 e 4
espécies, na categoBaintermediaria) 42, 52 e 6 e fia(baixa) 697, 664 e 735, respectivamente, para 0s
indices IFH, IFH-VD e IVI (Tabela 2).

O VI classificou apenas quatro espécies como tie mkdominanciaEschweilera coriacea,
Geissospermum sericeum, Rinorea guianensis e Rimamosy o IFH classificou seisH. coriacea,
G. sericeum, Hevea guianensis, E. amazonica, Minguguanensi® Oenocarpus bacaba o IFH-VD
29 espécies (Tabela 3). Observou-se que apenald-DFconseguiu captar, nessa categoria (alta) as
importantes associac6es dos géndtoateria (5 espécies) &schweilera(4 espécies), assim como as
principais familias (Sapotaceae, Lecythidaceaey<tiralanaceae e Violaceae).

Considerando-se como espécies-chave da comunidadestdl aquelas de predominancia
ecologica alta e intermediéria, foi observado utal e 48, 81 e 10, respectivamente, para o IFH;VD
e IVI (Tabela 2). A relagdo dessas espécies comspectivos valores individuais € apresentadabedat 3.

DISCUSSAO

Floristica e estrutura

O trabalho de Cairt al. (1956) marcou o inicio da utilizagdo, na Amazoéuie, parametros
fitossocioldgicos, como densidade, frequéncia, démiia, valor de importancia (CURTIS;
MCINTOSH, 1951) e da metodologia de caracterizatzivegetacdo de Raunkiaer (1934), que utilizava
formas de vida e tamanho da folha.

Um grande problema com que se depara quando sgaessuflorestas tropicais e ao mesmo
tempo uma grande vantagem que envolve a rica ldmidade amazbnica, refere-se a correta
interpretacdo dos dados. A alta riqueza e divelsidde espécies vegetais presentes na fitocenose
analisada, com suas complexas inter-relacdes, raxigaa grande acuracia na analise. Tome-se como
exemplo este trabalho, em que foram registradaseggbcies, distribuidas em 61 familias, totalizando
36.546 individuos presentes em uma amostra quagdua’5,25 ha de Floresta Ombréfila Densa (média
de 486 arvores-Hacom DAP=>10 cm), em contraposicéo as florestas temperadas,nsenos de uma
centena de espécies (CURTIS; MCINTOSH, 1951).

A missdo da Organizacdo das Nacbes Unidas paracultgiia e Alimentacdo (FAO) na
Amazonia produziu varios levantamentos florestaisegido entre os anos de 1956 e 1961, abrangendo
uma faixa de 150 km de largura por 1.500 km de congmto, entre as longitudes 59°30’ W e 45°30' W
e as latitudes 2°00’ S e 6°00’ S (SUPERINTENDEN@A DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA
(SUDAM), 1973). Foram amostrados 1.362 ha (D& cm e em alguns casos DAR5 cm), onde
foram computadas 400 espécies distribuidas em #vlida, sendo Leguminosae, Lecythidaceae,
Sapotaceae, Burseraceae, Lauraceae e Chrysobalarsscde maior riqueza. No presente estudo, as mais
representativas foram Leguminosae, com 120 espé8@mtaceae (93), Lauraceae (43), Annonaceae
(35), Myrtaceae (34), Chrysobalanaceae (33), Baceae (30), Moraceae (28) e Lecythidaceae, com 27
espécies, ou seja, todas aquelas familias de ngumza registradas nos estudos da FAO.

Os relatérios da missdo informaram que as floresgasrra firme na Amazénia foram separadas
segundo dois tipos: associacdo de espécies doogBpeteria e associacdo de espécies dos géneros
Eschweilerae Pouterig ambas divididas em 24 facies ou variacdes segsmalcomposicao. No presente
estudo, foram identificadas 59 espécies do géRerderiae 13 do géner&schweilera o segundo e o
terceiro em abundancia no presente trabalho, cespectivamente, 4.163 e 3.305 arvores, somente
superados pelo géneRinoreg com 4.277 arvores distribuidas em cinco espé€iesu evidenciado
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neste estudo que a cobertura florestal do platd tdl@ranco contempla as faciacbes da Floresta
Ombroéfila Densa de ambos os géneros mencionado®lesgelatorios.

Rankin-de-Meronaet al. (1992) publicaram os dados preliminares do levaatdo de 70 ha de
mata de terra firme proximo a Manaus, dentro dservas do Projeto Dindmica Bioldgica de Fragmentos
Florestais (PDBFF). Foram computadas 698 morfoéspécsendo as familias Lecythidaceae,
Leguminosae, Sapotaceae e Burseraceae as maisaatmsi@m individuos e ricas em espécies. O
presente estudo corrobora os resultados dessesesutdalenciaet al. (1994) amostraram 1 ha
(100 mx 100 m) com a maior alfa-diversidade deodsy do mundo, no Equador, onde foram
computadas 473 espécies com D2 cm e 307 espécies com pelo menos 10 cm de DARB. €3aa
Ultima classeJessenia batau@Arecaceae) &schweileraaff. coriacea(Lecythidaceae) foram as espécies
com maior abundancia e Leguminosae, Lauraceae&a@a®, Moraceae e Burseraceae as familias mais
diversas. O presente estudo corrobora os dadossdastores.

E muito dificil destacar espécies que, de um matalgapresentam uma grande importancia na
estrutura dessas florestas, sefdchweilera coriacedlecythidaceae) a Unica que aparece com grande
abundancia em praticamente todos os levantameatdsmazonia (VALENCIAet al., 1994; ROLLET,
1993; SILVAet al.,1992; PRANCEet al.,1976; SUDAM, 1973; CAINet al.,1956; PIRES:t al., 1953,
SALOMAO et al, 2007b). O presente estudo corrobora essa assertna vez que a referida espécie foi
a terceira mais abundante entre as 745 registredas1.271 arvores, que ocorreram em 294 paraalas,
seja, essa espécie ocorreu em praticamente todzer@das (97,7% do total) com uma impressionante
abundancia de 16,9 arvoresthdodavia, alguns padrées bem estabelecidos emetigsnanalises no
nivel de familia: com raras excec¢des, entre aslitmdom maiores abundancia e riqueza no dossel de
florestas ombroéfilas amazénicas estdo Leguminos8aepotaceae, Lecythidaceae, Burseraceae,
Annonaceae, Violaceae, Chrysobalanaceae, Myrigtiegd_auraceae e Euphorbiaceae.

Comparacao entre os indices

Considerando-se que os resultados referentes aiespde alta predominéncia ndo sdo
suficientes para informar as espécies-chave disfdnomia estudada, foi feito o agrupamento das
categorias A e B em uma Unica. Foram entdo obsasvéd, 81 e 10 espécies, respectivamente, para 0s
indices IFH, IFH-VD e IVI nesta nova categoria (A+#Babela 2).

Mesmo com esse procedimento, o IVI ndo incluiu nem espécie déouteriaque, como visto,
trata-se de um género muito importante na caraeigo floristica das diferentes facies da floresta
amazonica. Por ser um indice que considera tdorgeraesoma das trés variaveis que o formam, todas
com 0 mesmo peso, ndo conseguiu transmitir umaistente descricdo da composicdo floristica e da
estrutura da floresta estudada, através das 1Cciespélassificadas como de alta e intermediaria
predominancia ecoldgica. O IVI, quando proposto ggus autores (CURTIS; MCINTOSH, 1951), foi
desenvolvido para florestas temperadas com powspETies (25) do sudeste do Wisconsin, nos Estados
Unidos. Ao se generalizar o seu emprego para tadademais fitofisionomias, hao de aparecer as
inconsisténcias de tal decisdo. Uma floresta teagi@ecom 25 espécies é completamente diferente de
uma floresta tropical amazénica que, como neste egsesentou 745 espécies.

Um indice eficaz deve transmitir ao tomador de sferiuma viséo realista e 0 mais sumarizada
possivel do todo, de tal forma que contenha osipais componentes avaliados, traduzidos em algumas
espécies-chave da fitofisionomia em questdo, assimo as principais familias botanicas. O IVl nédo
permitiu visualizar, nas espécies-chave, as fasnitiaracteristicas e nem as associacfes de géneros
descritas por diversos autores para diferente8esgla Amazonia.

O IFH, obtido através de analise fatorial, peloagdétde componentes principais, conseguiu
transmitir uma melhor composigdo das espécies-chaforesta analisada, por ter considerado assarg
fatoriais ou autovetores que atuaram como pondesacdds variaveis consideradas. Apesar das seis
espécies de alta predominancia serem pouco supera do IVI, ao se analisar o agrupamento desta
categoria com a da intermediaria, observou-se guiBaspécies resultantes corresponderam a 6,4% do
total das espécies, ou seja, este numero é 3,8 saperior aquele (Tabela 2).

O IFH-VD, obtido também pelo método de componeptéxipais, ao considerar uma variavel
dummypara cada uma das variaveis incluidas no modeimeguiu traduzir com muito mais fidelidade a
sumarizacdo da composicao floristica predominaatfiodesta analisada, permitindo, dessa forma, uma
melhor compreensdo da complexa estrutura veggiedgentada pelas 745 espécies amostradas. As 81
espécies (ou 10,9% do total) classificadas como li@de eaintermediaria predominancia (Tabela 2),
envolveram as familias, assim como as associa¢céegéderos, mais caracteristicas da fitocenose
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estudada. As familias com maior riqueza e abundaetitadas em diversos estudos em diferenteslocai
da Amazobnia foram captadas por esse indice, destac® Sapotaceae (15 espécies), Leguminosae (9),
Lecythidaceae (7), Burseraceae e Annonaceae (6 eafdrysobalanaceae e Violaceae (4 cada). As
associagbes de géneros, intrinsecamente preseasesliversadacies da floresta amazoénica, como
Pouteria, Escheweilerdart. ex DC.e Protium (13, 5 e 5 espécies, respectivamente), foram, éamb
captadas pelo indice (Tabela 3).

A Secretaria de Meio Ambiente do Estado de SaooR@MA) publicou uma legislacéo inédita
para orientar a recuperacao de areas degradadastann: a Resolugdo SMA 47, de 21/11/2003 (SMA,
2011), que preconiza, entre outras orientacdes, npsetrabalhos de restauracdo florestal, em areas
originalmente cobertas por florestas, deverd sslaiam nimero minimo de 80 espécies. Observa-se que
os resultados do IFH-VD atendem completamente eszggncia. No estado do Para, o Decreto n°
31.594, de 27/01/2010 (INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTBLORESTAL DO ESTADO DO
PARA (IDEFLOR), 2010), dispde no artigo 7°, inci#id, que o plantio de mudas para fins de
recomposicao da Reserva Legal (80% da area tofah@eel) devera utilizar o maior nUmero possivel de
espécies nativas de ocorréncia regional.

Conclusivamente, os 22.732 individuos (62,2% dol)totkestas 81 espécies de alta e
intermediaria predominéncia ecoldgica, com amps&ribuicdo na area, observaveis através da inclusao
da variaveldummycom valor 1, para a quase totalidade das espaoiegie se refere a abundéancia e
frequéncia, e cerca dk das espécies para a variavel dominancia, mostraueno VI é o mais eficiente
indice para uma analise da fitossociologia horiloifdis espécies.

No entanto, ha de se frisar que todas as esp&mednicas e relacionadas entre si no complexo
ecossistema florestal amazonico. Ao se procuractaizar as espécies-chave de um determinado rtmbie
ndo se pode excluir da analise as demais, pois) sersabe, cerca ea'/; das espécies ocorrem com apenas
um individuo na totalidade dos levantamentos eadostem florestas primarias na Amazénia.

Saloméaoet al (2007a) ressaltaram que, no platd Monte Brarmiogliservada a ocorréncia de
espécies raras na Amaz0Onia, como por exeidoandropses scleroxylow. A. RodriguesMicrandra
rossianaR. E. SchultesPDuckeodendron cestroiddsuhlm., Copaifera reticulataDucke, Spiranthera
guianensis Sandwith, Pouteria laevigata (Mart.) Radlk., Roupala obtusataKlotzsch Tabebuia
impetiginosaMart.) Standle Sterigmapetalun obovatuKkuhim. Também nunca haviam sido registradas
com elevada abundancia, nos demais platbs da Baraca-Taquera/ICMBIo, as espéciespaifera
reticulata e Micrandropses scleroxylon

CONCLUSAO

e Os testes estatisticos utilizados permitiram testadequacao da amostra de dados para o emprego da
técnica de andlise multivariada e, portanto, pam@natrucdo dos indices IFH-VD e IFH.

e Os indices propostos (IFH-VD e IFH) permitiramesgbnar um percentual bem superior de
espécies-chave do que o IVI que, como era espesadnpstrou menos apropriado para a indicacao
de espécies-chave do que os indices ora propestogincéo do reduzido nimero de espécies obtido
por meio do ranqueamento nas categorias de preéooiinalta e intermediaria.

« Aindicacdo dos indices propostos neste trabadinoocmetodologia alternativa, em funcéo do rigor
cientifico, deve merecer aplicac6es em outrasiditifomias para efeito de validacdo, uma vez que
torna a selecéo de espécies-chave mais abrangadégjeada do que pelo IVI.

* A restauracdo florestal de &reas degradadas, iabpente aquelas situadas em unidades de
conservagdo, deve ser orientada por principiosdgsre cientificos mais rigidos, no sentido de
propiciar ao novo ecossistema artificial criadorespn¢a e abundancia de espécies que atendam a
alguns indispenséaveis parametros ecoldgicos minabservados na cobertura florestal original.

« Os indices propostos podem contribuir para asigadi publicas que visam a recuperagdo de areas
degradadas pelas atividades minerarias e, tambara, g restauracdo de APP ou RL - passivo
ambiental — fortemente antropizadas pela subdiituige florestas, com base na indicagdo de
espécies-chave mais adequadas para o plantio visasturar a paisagem florestal primitiva.
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