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Resumo
O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito débse caracteristicas dendrométricas na class#cac
de sitios florestais para a espéRiaus caribaea var. hondurensis e analisar a correlagdo entre as
caracteristicas quimicas e a altura dominanteatdeide referéncia. Usaram-se dados de 240 parcelas
permanentes e 183 amostras de solos na profund@@@a@0 cm. Foram testados os modelos de
Schumacher (1939), Chapman e Richards (1959),\Bail€lutter (1974) e de Prodan (1968), para a
construcdo da curva-guia na idade de referéncR0dEnos, e construiu-se uma matriz de correlagédo
entre variaveis edéficas e variaveis dendrométricam base no método depwise e no método de
componentes principais, foram desenvolvidos modptoa estimar o indice de sitio em funcédo de
variaveis edéficas. Os resultados mostraram quamsteristicas quimicas do solo, como variaveis
indice de SMP, A, H+Ale P (Mehlich-1), foram consideradas fatdiestantes no crescimento em
altura dePinus caribaea var. hondurensis, com o modelo de Chapman e Richards apresentando
melhor ajuste. O modelo obtido a partir do métstdpwise foi 0 que apresentou a melhor capacidade
de expressar a relacéo entre varidveis edéaficameteristicas dendrométricas.
Palavras-chave: indice de sitio; altura dominante; caracteristigaimicas de solos.

Abstract
Site classification based on edaphic factors for Pinus caribaea var. hondurensis in the Prata region,
Minas Gerais. This research aimed to study soil factors thatcaf@gowth ofPinus caribaea var.
hondurensis, classifying the site and analyzing the correlati@tween soil chemical characteristics
and dominant height. It was used 240 permanens plata and 183 soil samples at 0 to 20 cm depth.
Models of Schumacher, Chapman e Richards, BailjuiteL and Prodan were tested in order to
construct the guide curve. It was adopted the dgg0g/ears as reference with three site classes as
well as built a data matrix consisting of dominaetght and soil variables. Based on the method of
principal components aralepwise method it was developed models to estimate tleeirsitex by soil
characteristics using. The results revealed that torrelation analysis, the soil chemical
characteristics, such as variables SMP indeX’, M + Al, CEC at pH 7, and P (Mehlich-1), were
borderline factors in the height growth Bifnus caribaea var. hondurensis, as well as the model of
Chapman e Richards fitted the best to the data. nmibdel developed bgtepwise revealed the
greatest accuracy.
Keywords: Site index; dominant height; chemical charactiessof soils.

INTRODUGAO

As plantacbes florestais apresentam grande impmatdsocioecondmica em varios paises,
gerando produtos para consumo interno ou para &qgéar e empregos para a populacdo. O estudo da
classificacdo das areas florestais em relacao mgial de produtividade é de grande importaneiatot
para o manejo florestal como para o planejamentaonte empresa florestal, tendo em vista que expressa
a produtividade de uma regido e é uma variavel eed@ para o desenvolvimento de modelos de
predicdo da producao florestal. Também possui grantbortancia para a estratificacdo das areas
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florestais segundo a sua capacidade produtiva fi@ade inventarios florestais e planejamento das
operacdes de exploracéo.

Os sitios florestais se definem sob diferentesgsode vista entre os ecdlogos e manejadores
florestais. Segundo Scolforo (1993), os ectlogdmem sitio como uma unidade geografica uniforme,
caracterizada por combinacdes estaveis dos fatpesnteragem no meio, e os manejadores florestais
definem sitio como um fator de produgédo primaripazade produzir madeira ou produtos florestaies el
associados (SCHONAU, 1987).

Portanto, com o objetivo de subsidiar o manejaltwestal, este trabalho visou avaliar o efeito
do solo e as caracteristicas dendrométricas naifttagdo de sitios florestais para a espédims
caribaea var. Hondurensis localizados no municipio de Prata, Minas Gerat, meio do teste de
modelos matematicos de classificacdo de sitiodtaleda determinacéo do indice de sitio com base n
modelo selecionado; da andlise de fatores ed&icam correlagdo no crescimento em altura na idade
referéncia; e através da comparacédo de modelaggdessdo obtidos por meio de analise de componentes
principais e do métodstepwise, para estimativa do indice do sitio usando vaisagte solo. Carvalhet
al. (1999) estudaram os efeitos de caracteristicasldesebre a capacidade produtivaRieus taeda. no
municipio de Arapoti, estado do Parana, Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

Este trabalho foi realizado nas fazendas SaltorgeHce Il, Salto e Ponte Ill, Vertente Grande,
Buriti dos Bois e Jussara de Minas, na regiao ddaPestado de Minas Gerais, numa area total de
aproximadamente 4.856,626 kmdos quais 89,8756 Km(8.987,56 hectares) s&o constituidos de
vegetacdo e cerca de 54% estdo ocupados por pldetiisus caribaea var. hondurensis. O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, é daripical semiimido, com chuvas no veréo e seca ho
inverno. Apresenta temperatura média anual de 248@ precipitacdo média anual de 1.500 mm. A
vegetacdo original da area era predominantementstitdda de cerrado, apresentando trechos de
floresta tropical no vale dos principais rios. Qeve pertence ao Planalto Sedimentar Medianamente
Dissecado, com relevos residuais a oeste e plafiici@l a leste (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE), 2009). Os dados dar levantados a partir de 240 parcelas
permanentes estabelecidas em plantiosPiels caribaea var. hondurensis, sendo que dos plantios
obtiveram-se 183 amostras de solos.

Ajuste de modelos

A classificacdo do sitio foi feita ajustando-se ddelos aos dados de 240 parcelas permanentes
estabelecidas e remedidas ao longo de 5 anose@ald de medi¢cdes estendeu-se de 2005 a 201@, tend
sido feitas medicdes anualmente em todas as 5dagesm estudo. A finalidade do ajuste foi testar e
selecionar o melhor modelo, através das estassticaeficiente de determinacdo, erro padrdo da
estimativa, analise gréafica dos residuos e valwaip® modelos através do teste de qui-quadradantor
testados os modelos de Schumacher, Chapman e @clizailey e Clutter e Prodan (Tabela 1). Dos
dados obtidos, separaram-se 30 arvores, com @fdal de determinacao do teste de qui-quadrado.

Tabela 1. Modelos testados.
Table 1. Tested models.

Modelos Forma geral
Schumacher (1939) Hdom =g, + B, @ °*:
Chapman e Richards (1959) Hdom = B,(1 - e "' )P
Bailey e Clutter (1974) InHdom =By + p,@Am P
Prodan (1968) InHdom = 12/(By + By * | + B, * 12)

Com base nas alturas dominantes calculadas parttados de campo, através do programa
FlorExcel v. 3. 8. 08, foram ajustados 0os modelos usandofegamentesolver do programa Microsoft
Excel.
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Classificacéo do sitio

A idade-indice é um ponto de referéncia para aé@tacdo da qualidade de sitio em diferentes
areas florestais. Apesar de sua escolha ser aidjtédaconselhavel que essa idade seja iguakhgamt
prevista ou proxima a esta (STRAND, 1964). Nesibdtho, a idade de referéncia escolhida foi de
20 anos, sendo definidas trés classes de sitie sololade-indice e seus limites definidos em 1723%
29 m.

Espacializagdo da area

A espacializacédo da area de estudo foi feita caatorso do Sistema de Informacéo Geografica
(SIG), utilizando-se o método de interpolad¢éeerse Distance Weight (IDW). Segundo Boscattet al.
(2007), a interpolacédo de dados é um método ulilizzara valores de uma sucessao entre dois valores
consecutivos conhecidos. Para este trabalho, eseelonfoi utilizado para encontrar locais com anmes
capacidade produtiva a partir de pontos ja conbscid

Andlise de correlacdo entre as variaveis edaficasb@meétricas

A correlagdo foi analisada entre as 16 variaveifiess e de altura dominante na idade de
referéncia, com a finalidade de verificar a ass@maentre essas variaveis. As variaveis edafigasnfo
obtidas em amostras de solos analisadas numa camgeldicial de 0 a 20 cm de profundidade.

Os solos foram classificadas {oco) e as seguintes varidveis foram analisadas nodth® da
Embrapa Florestas: teores de argila, pH, ISMP,G&"*, Mg*, AI** e H + AP*, soma de bases, CTC,
C;E: agH?, P (Mehlich-1), carbono organico, satiioagde bases, saturacdo de aluminio e relacdo
Ca'/Mg~.

Selec¢édo das variaveis edaficas mais importantes

A selecdo das variaveis edéaficas mais importanéesaterminagdo da qualidade de sitio foi
efetuada através da determinacdo da matriz delaghicea partir dos dados das 16 variaveis do eddo,
indice do sitio, por intermédio do prograBtatgraphics Plusv. 5.1. Todas as variaveis que apresentaram
coeficiente de correlacéo nédo significativo ao hileel% com a altura dominante foram descartadas.

Determinacao e comparacdo dos modelos de regresséo

Foram usados dois métodos, o modelo obtido a mhetanalise de componentes principais e 0
modelo obtido pelo métodsiepwise. A comparacdo da precisdo desses modelos foideitabase nas
estatisticas de ajustes, como coeficiente de dete¢do ajustado, erro padrdo da estimativa, andlise
gréafica dos residuos e teste t-student para ssarddi significancia dos coeficientes no modelodgera

Determinacao do modelo de regressédo usando o0 métadimanalise de componentes principais

A andlise de componentes principais foi executaata lsase na matriz de correlagdo, através do
software Statgraphics Plus v. 5. 1. Para determinar o nimero de componentesijais retidos na
andlise, utilizaram-se dois critérios: critério Kiaziser (KAISER, 1958), que sugere manter na analse
componentes principais correspondentes aos autegaloaiores que 1, e critério de reter o nimero de
componentes principais que acumulem pelo menoa pertentagem da variabilidade total dos dados, de
preferéncia, acima de 70% (JOHNSON; WICHERN, 1998).

Determinacao do modelo de regressédo usando o métatiepwise

Além da selecéo das variaveis usando os componprnitespais, fez-se também a selecao das
variaveis usando o métodsbepwise. Esse método permite desenvolver um modelo deessgo que
maximiza a previsao da altura dominante com metoremo de variaveis, eliminando todas as variaveis
de solo com menor peso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ajuste de modelos

Os resultados de ajustes de modelos de regrestim &@sresentados na tabela 2. Pode-se
perceber que o modelo de Chapman e Richards apvaserlhor resultado de ajuste, com Syx (%) e
R? aj.(%) de 8,79% e 70,68%, respectivamente. O model®rodan teve desempenho de Syx (%) e
R?aj.(%) de 8,83% e 70,00%, seguido pelo modelo derSabiner, com Syx (%) e’Rj.(%) de 8,88% e
70,25% e pelo modelo de Bailey e Clutter, com Syxd%) aj.(%) de 9,19% e 65,50%.
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Tabela 2. Coeficientes de regressdo dos modelstadps e suas estatisticas de ajuste e precisdo.
Table 2. Regression coefficients from adjusted risodied their statistics of fitting and accuracy.

Modelo Coeficientes de regressao Estatisticas de ajuste
Bo By B> Syx (%) R* aj.(%)
Schumacher (1939) 3,520724 -7,90822 - 8,88 70,25
Bailey e Clutter (1974) -14,2166 15,49661 -0,03844 9,19 65,50
Chapman e Richards (1959) 26,54541 0,118662 1,22479 8,79 70,68
Prodan (1968) 0,028975 0,218265 1,473439 8,83 70,00

Bo, B1€ B2 coeficientes; §%: erro padrdo da estimativa? &.(%): coeficiente de determinagao.

Analise gréfica dos residuos

Foram construidos graficos de residuos para cadalmajustado, com o objetivo de verificar a
distribuicdo dos residuos em funcdo da altura damtéen estimada. Pode-se notar que os modelos
apresentaram caracteristicas de distribuicdo diddues semelhantes, ndo evidenciando tendenciesidad
(Figura 1).
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Figura 1. Graficos de dispersao de residuos enfituda altura dominante estimada pelas equacgdes de
Schumacher, Chapman e Richards, Bailey e Clutiepdan.

Figure 1. Graphics of residuals dispersion as atfon of dominant height estimated by the equatifins
Schumacher, Chapman and Richards, Bailey and ChantéProdan.

Validac&do dos modelos

A validacao dos modelos foi feita com base no tdstqui-quadrado. Se o valor glecalculado
for menor que seu respectivo valor tabelado, aelrde 95% de probabilidade, isso indica que néo
existem diferencas estatisticamente significatieae as alturas dominantes reais e estimadasoSend
assim, todos os modelos testados séo validos pagi®® de estudo (Tabela 3).

Tabela 3. Dados tabelados e calculados do qui-gdadr
Table 3. Data tabulated and calculated chi-square.

Modelo P GL ¥2 tab. ¥2 calc.
Schumacher (1939) 0,05 29 42,56 4,31
Bailey e Clutter (1974) 0,05 29 42,56 1,78
Chapman e Richards (1959) 0,05 29 42,56 4,21
Prodan (1968) 0,05 29 42,56 2,14

P: probabilidade; GL: grau de liberdaggé;tab.: valor de qui-quadrado tabelagdralc.: valor
de qui-quadrado calculado.
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Selecédo do melhor modelo

Apés analises, o0 modelo que apresentou 0 melhateajoi o de Chapman e Richards, pois
apresentou maior valor de coeficiente de deterréima;menor valor de erro padréo da estimativa, com
70,58% e 8,79%, respectivamente. A analise grafas résiduos e a validacdo dos modelos foram
satisfatorias para todos os modelos ajustados també

Classificacdo do sitio

Neste trabalho, a idade-indice ou idade de refex&nde 20 anos. O indice de sitio nessa idade
de referéncia é de 23 m, determinado a partir ddefooselecionado. Foram definidas trés classes de
sitio. Os indices de sitio Il e Il apresentaramiti superior de altura dominante de 21 m e 25 m,
respectivamente, enquanto que o sitio |, que ameseelhor desenvolvimento das arvores, teve um
limite superior de 29 m na idade de referénciatditela 4 sdo apresentados os limites para cadz das
sitio. As curvas de sitio sdo apresentadas naafigur

Tabela 4. Limites de classes de sitio.
Table 4. Limits of site class.

Classes de sitio

Idade Il 1 |
(anos) indices de sitio

Inferior (m)  Superior (m) Inferior (m)  Superior (m) Inferior (M) Superior ( m)
2 1,84 2,24 2,24 2,75 2,75 3,15
4 4,48 5,44 5,44 6,67 6,67 7,63
6 7,05 8,58 8,58 10,51 10,51 12,03
8 9,36 11,37 11,37 13,94 13,94 15,96
10 11,33 13,77 13,77 16,88 16,88 19,32
12 12,97 15,76 15,76 19,32 19,32 22,12
14 14,31 17,40 17,40 21,33 21,33 24,42
16 15,41 18,73 18,73 22,96 22,96 26,29
18 16,29 19,81 19,81 24,28 24,28 27,79
20 17,00 21,00 21,00 25,00 25,00 29,00
22 17,57 21,35 21,35 26,18 26,18 29,97
24 18,02 21,90 21,90 26,85 26,85 30,73
26 18,38 22,34 22,34 27,38 27,38 31,35
28 18,66 22,68 22,68 27,81 27,81 31,83
30 18,88 22,96 22,96 28,14 28,14 32,22

Indice do sitio

33 -
| e itio T
30 Sitio I
= 25 | Sitio II
g 20 4 Sitio IIT
=15
10 4
s |
0 ‘ ‘ : : ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35

Idade em anes
Figura 2. Curvas de indice de sitio.
Figure 2. Site index curves.

Segundo mostra a figura 2, a area com o indicerddupvidade classificado como sitio Il
apresentou maior nimero de parcelas em relacdudae il, com muito poucas parcelas para o indice do
sitio Ill — 195, 45 e 3 parcelas, respectivamehtetretanto, pode-se apontar que o modelo ajustado
possuiu aderéncia ao conjunto de dados, visandessqr as classes do indice do sitio na areautioest
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Espacializagdo dos sitios nas &reas avaliadas

Os mapas das areas avaliadas com a espacializag&itibs encontrados, através do método
IDW, estdo apresentados na figura 3. Segundo nmostissas figuras, a maior area estabelecida de
plantacdes nessa regido é classificada como biigpéquenas areas para as classes de sitio.|NaH|
fazendas Salto, Ponte Ill, Buriti dos Bois e Jusddinas, ndo foi observada a classe de sitio ¢hide
predominante na regido a classe de sitio Il.

(E))D Fazenda Salto e Ponte 3

725000 726000 727000 728000 729000

(c) Fazenda Buriti dos Bois (d) Fazenda Jussara de Minas
Legenda

7885000
7885000

- Classe de sitio lll
- Classe de sitio Il
- Classe de sitio |

7884000

7883000

7882000

7881000

T
7880000

T
743000 744000 7 750000

(e) Fe{)zeﬁga \;eorterT{% Gurgnde
Figura 3. Mapas da distribuicdo espacial do ind&sitio nas areas avaliadas.
Figure 3. Maps of spatial distribution of site imden the available area.
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Correlagédo entre as variaveis de solos e varidvéagométricas

A correlacéo significativa foi observada a pargrgtobabilidade abaixo de 0,05. Nesses termos,
a altura dominante na idade de referéncia obtewe aorrelacao significativa com algumas variaveis de
solos, tais como indice de SMP *AIH+Al e P (Mehlich-1), com probabilidade de 0,001, 0,03 e
0,02, respectivamente. Portanto, essas variaves®ldepodem ser consideradas como fatores limgante
ao crescimento em altura &énus caribaea var. hondurensis na regido de Prata, em Minas Gerais. No
entanto, Carvalhet al. (1999), estudando o efeito de caracteristicas ldessbre a capacidade produtiva
de Pinus taeda, encontrou variaveis de solos que se correlaciormm altura dominante diferentes das
encontradas neste trabalho, tais como o pH, carbayémico, C& e C&" + Mg?*. Hope (1980), no seu
trabalho sobre relagdes entre dados analiticosldp analise foliar e dados de cresciment®\dricaria
angustifolia Bert O. Ktze na Floresta Nacional de Passo Fundo, Rio Grandat@ncontrou correlacdo
entre as variaveis P,"KC&*, Mg** e Mrf* com a variavel altura total. A observacéo da talsehpoia
esses resultados.

Tabela 5. Matriz de correlagéo entre variaveisal@sse variavel biométrica.
Table 5. Correlation matrix between soil variatdes biometric variable.

CT
R A - R A
7,0
s 1,00
pH 002 1,00
081
i.smp 0,23 0,35 1,00
0,02 0,00
A 0,26 0,72 0,62 1,00
0,01 0,00 0,00
HeAl 02 031 097 0,61 1,00
0,03 0,00 0,00 0,00
cd’ 0,03 078 036 059 033 1,00
075 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg™ 011 074 036 059 034 093 1,00
028 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K 0,06 021 0,15 0,05 015 041 0.40 1,00
051 0,03 012 0,56 014 0,00 0,00
S. de Bases 0,06 077 035 059 032 099 098 440, 1,00
053 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
cTCete 012 041 0,03 0,02 0,05 078 077 051 800 1,00
024 0,00 0,76 085 0,59 0,00 000 0,00 0,00
CTCpH 7 018 018 076 025 081 028 027 042 029 055 1,00
0,07 0,07 0,00 0,01 0,00 0,00 001 000 0,00 0,00
Argila o014 005 030 012 0,30 0,20 019 024 200, 034 042 1,00
016 0,63 0,00 024 0,00 0,04 005 001 0,03 000 0,00
P (Meh-1) 023 001 0,09 0,13 0,07 017 024 000, 020 016 005 021 1,00
0,02 0.89 033 0,20 0.46 0,08 001 010 0,04 011 059 003
car. org 001 006 046 0,07 045 0,02 0,05 026 004 010 048 038 0,03 1,00
0,90 051 0,00 0.49 0,00 085 062 001 0,67 029 000 0,00 076
Sat/ Bases 0,10 0,80 052 088 049 0,95 095 300, 096 068 011 012 020 0,08 1,00
031 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 027 023 004 043
Sat/Al 013 081 -0,49 0,80 047 gy 086 025 0,88 049 0,07 -0,10 0,16 004 409 1,00
018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 001 0,00 000 047 029 010 0,70 0,00
RCd Mg’ 0,04 001 013 0,01 0,09 018 015 006 003 040 007 001 20,10 0,16 0,06 0,07 1,00
072 0,88 017 0,96 037 0,06 013 055 073 070 049 0,90 032 0,09 057 048

Para cada variavel, a linha superior corresporatgralacéo e a linha inferior ao valor e

Determinacdo de modelos de regressao

A anadlise de regresséo foi usada para se encend@uacéo que permite estimar o indice de sitio
(Hdom na idade de referéncia) a partir de variadeissolo. Todavia, foram usados dois métodos, 0
modelo obtido a partir do método de componentescipais e o0 modelo obtido a partir do método
stepwise.

Analise de componentes principais

Foi feita a andlise de componentes principais paralados das 16 variaveis explicativas de
amostras de solos, obtidas na area das cinco fagesmd estudo. Os componentes principais obtidos
apresentaram autovalores que variaram de 0 a {T@®®la 6). Verifica-se, ainda, que somente osocinc
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primeiros componentes apresentaram autovaloresisiggea 1, explicando 81,64% da variacdo total.
Isso significa que as 16 variaveis explicativasudsmtias podem ser substituidas por esses cinco
componentes, com perda de apenas 18,36% de infasm&gsim, para cada componente, a variavel ou
grupo de variaveis com maiores coeficientes absslitram destacadas como as mais importantes até o
quinto componente. Elas praticamente dispensanoaas demais variaveis inicialmente avaliadas. As
varidveis que apresentaram maior valor absolutoquasro componentes principais (Tabela 7) foram:
saturacao por bases, P (Mehlich-1) e CTC a pH aPto, essas variaveis foram identificadas como as
mais importantes, sendo que a andlise de regrdssaas trés varidveis sobre o indice do sitiotresoh
seguinte equacéo:

S =21,3323 + 0,022016* Saturagéo por bases + 93P (Mehlich-)1 — 0,537908*CTC a pH 7

A equacdo do modelo proposto através da analisegtessado é apropriada para relacionar as
alturas dominantes na idade de referéncia e asdr&veis do solo com maior importancia, pois mva
de P da tabela de Anova é de 0,0163. Portanto, quandalas deP for menor que 0,10 ao nivel de
significancia de 90%, entdo existe relacdo estadistente significativa entre as variaveis em anallse
coeficiente de determinacéo e o erro padrao da&tstia foram de 6,88% e 2,11%, respectivamente.

Tabela 6. Autovalores e componentes principaisaéids.
Table 6. Eigenvalues and principal components etdca

NUmero componente Autovalores Var. relativa  Var. cmulativa
1 7,00605 43,788 43,788
2 3,72349 23,272 67,060
3 1,22773 7,673 74,733
4 1,10441 6,903 81,635
5 0,86591 5,412 87,047
6 0,71454 4,466 91,513
7 0,67771 4,236 95,749
8 0,38468 2,404 98,153
9 0,15426 0,964 99,117
10 0,08044 0,503 99,620
11 0,04004 0,250 99,871
12 0,01321 0,083 99,953
13 0,00745 0,047 100,000
14 0,00002 0,000 100,000
15 0,00002 0,000 100,000
16 0,00002 0,000 100,000

Tabela 7. Autovetores das quatro componentes peigdas caracteristicas de solos.
Table 7. Eigenvectors of the four principal compusef the soil characteristics.

Variaveis C.P. 1 C.P.2 C.P.3 C.P.4
pH 0,3134 -0,0005 -0,0564 -0,2671
indice SMP 0,1905 -0,4183 -0,0454 0,0199
A% -0,2712 0,2099 -0,0860 0,3778
H+Al -0,1802 0,4245 0,0337 0,0155
ca’ 0,3646 0,0814 -0,0950 0,1176
Mg2+ 0,3608 0,0840 0,1301 0,0095
K* 0,1399 0,2632 -0,0166 0,0523
Soma de bases 0,3686 0,0937 0,0038 0,0720
CTC efetiva 0,2531 0,2737 -0,0601 0,3722
CTCapH7 0,0472 0,4872 0,0361 0,0604
Argila 0,0481 0,2979 -0,3363 -0,2463
P (Mehlich-1) 0,0743 -0,0119 0,6455 0,4418
Carbono org. -0,0121 0,3186 0,1589 -0,4386
Satura/bases 0,3737 -0,0114 0,0074 0,0425
Satura/aluminio -0,3556 0,0405 0,0101 0,1178
Relagdo CE/Mg** 0,0193 -0,0651 -0,6322 0,3964
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Andlise de significancia dos coeficientes do modedbtido por componentes principais

Segundo a estatisti¢estudent sobre a analise de significancia dos coeficierdaegariavel do
solo saturacdo por bases apresentou uma probaleilatta 0,435 (acima d&= 0,005), o que significa que
essa variavel ndo acrescenta melhorias ao modsendo ser descartada.

Andlise de regresséo com base no métogepwise

Usando o modelo gerado através do mésbefmvise, foram mantidas as seguintes seis variaveis:
AI**, Cd&*, soma de bases, CTC efetiva, P (Mehlich-1) e Relagd'/Mg?*. Portanto, pelo método
stepwise, 0 modelo de regressdo sobre o indice do sitio eaadveis do solo resultou na seguinte
equacéo:

S = 18,666 - 156,215*AT - 25,8343*C4" - 140,25*Soma de bases + 153,56*CTC efetiva +40)66*P
(Mehlich-1) + 2,0359*Relacdo E#Mg?"*

Levando-se em conta o teste de significancia doetobpdessa equacdo é apropriada para
relacionar o indice de sitio e as variaveis do samtidas, pois o valor d@ da tabela da Anova é de
0,0001. Isso significa que, quando o valorRléor menor que 0,01 ao nivel de significancia d&699
existe relagdo estatisticamente significativa eratse variaveis em analise, sendo o coeficiente de
determinacéo ajustado e o erro padrao da estin@iz®,18% e 1,96%, respectivamente.

No que se refere aos coeficientes do modelo olpido métodastepwise, a estatisticd-student
sobre a andlise de significAncia para todas aswas de solos foi satisfatoria, pois apresentoa um
probabilidade abaixo de 0,05, o que significa (gsas varidveis sao significativas no modelo.

Comparacao dos modelos de regressédo obtidos a pade componentes principais e detepwise

Na comparagéo dos modelos, considerou-se a qualidadregressdo, que leva em conta as
seguintes estatisticas de preciséo: coeficienteetlrminacao, erro padrdo da estimativa e analideg
dos residuos. Os coeficientes de determinacdadpsipara os modelos a partir da andlise multdara
métodostepwise foram 5,13% e 20,1 %. Ja os erros padrdes da estanfatam 2,13% e 1,96% para a
andlise multivariada e métodtepwise, respectivamente.

Os gréficos de residuos obtidos a partir do modigoindice do sitio estimado através de
componentes principais e dos residuos obtidosrpétodostepwise estdo apresentados na figura 4.

Segundo mostram os graficos da figura 4, 0 modeloegressao obtido a partir do método
stepwise apresentou uma estimativa melhor ao longo da lifgheegresséo, em relacdo ao modelo obtido
por componentes principais, o qual apresentou en@éncia com os pontos concentrados entre assaltura
de 16 a 20 m. Ainda, o modelo obtido a partir daoae stepwise apresentou um coeficiente de
determinacdo maior em relacdo ao modelo obtidoapdlise das componentes principais € um menor
erro padréo da estimativa, o que apontou paraieeigib de melhor ajuste do modsiepwise aos dados
utilizados.

Stepwise
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Figura 4. Graficos de disperséo de residuos ermaéudg indice de sitio estimado pelepwise e pelas
componentes principais.

Figure 4. Graphics of residual dispersion as a tfancof site index estimated bstepwise and by
principal components.

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

* O melhor modelo para a construgdo da curva guia fleg Chapman e Richards.

« As variaveis indice de SMP, &) H+Al e P (Mehlich-1) foram os fatores de soloitantes ao
crescimento d@inus caribaea var. hondurensis na regido de Prata, apontando interferéncia drafor
significativa no desenvolvido das arvores locais.
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O modelo de regressao obtido a partir do mésbgmwise apresentou o melhor comportamento na
predicdo da altura dominante para o conjunto deosjasendo, portanto, indicado como melhor
alternativa em situac@es futuras semelhantes.

« Recomendam-se estudos da mesma natureza com anuessalo que sao coletadas na mesma area
das parcelas permanentes, para que se tenha roelnelacdo entre as variaveis biométricas e as
edéficas.
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