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Resumo
O presente trabalho objetivou relacionar, ao lodgoum gradiente topografico, a floristica do
componente arbéreo com as caracteristicas fisicagngicas do solo em um fragmento de Floresta
Ombréfila Densa, na Reserva Bioldgica de Saltifhetnambuco. O levantamento floristico foi
realizado em 42 parcelas, distribuidas em um gnéelide trés posi¢cdes topogréficas considerando os
individuos arbdreos vivos, com CAP15 cm. A vegetacao foi analisada pela similaridéatéstica
utilizando a disténcia euclidiana e o solo pelaslie®das varidveis fisicas e quimicas. A relagédo
entre as variaveis quimicas do solo e a vegetagasse por analise de correspondéncia candnica. A
encosta e o topo foram as posicdes com maior sidalde floristica. Ocorreram espécies com
desenvolvimento preferencial na baixada, pelaliftatie do solo e no topo, pelo teor de carbono
organico e em ambas pelo teor de umidade atual.
Palavras-chaveFloresta Atlantica; andlise fisico-quimica doosdimilaridade floristica; relacédo

solo vegetacéo.

Abstract
Relationships between tree floristic and soil cltdeaistics in an Atlantic Forest patch, Tamandaré,
Pernambuco, BrazilThis study aimed to relate the tree componemtsa flvith the physical and
chemical characteristics of soil over a topogragriadient, in a patch of dense rain forest in the
Saltinho Biological Reserve, Pernambuco State. fldréstic survey was carried out in 42 plots
distributed in a gradient of three topographic poss, for those individual living trees with DBH
15 cm. The vegetation floristic similarity was ayrd by using the Euclidean distance and the soil
by means of physical and chemical variables. Thatiomship between the chemical variables of soll
and vegetation was done by canonical correlatidre 3lope and the top were the positions with
higher floristic similarity. Species occurred wipheferential development in the flatland, because o
the soil fertility and on the top, due to the ongararbon grade and in the both positions, becatise
the moisture.
Keywords Atlantic forest; physical-chemical analysis; f&iic similarity; soil vegetation ratio.

INTRODUCAO

Varia¢Bes na vegetagdo estdo diretamente relacenzmn os solos e as condi¢des do relevo,
refletindo caracteristicas, como, por exemplo,cymdidade efetiva do solo e a presenga ou auséacia
lencol d’agua superficial ou subsuperficial (ROS&VUEIROZ NETO, 2001). Ao caracterizar a
composicao floristica de um fragmento de mata &tnna APA Barra do Rio Mamanguape (PB),
Pereira; Alves (2007) perceberam que houve um pnédo de vegetacdo com porte arbdreo-arbustivo, e
que essa caracteristica sofria alteracdes em futhg@mbiente. Nas areas mais ingremes e declivosas,
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proximas de cursos d’'agua, encontraram-se arvogesn@or porte, enquanto que nas areas planas
predominaram arvores com porte mais baixo.

Analisando a composicéo floristica e os fatores @stariam determinando a ocorréncia da
vegetacdo em um gradiente florestal, Moreno; Satiig2001) observaram que o solo € um forte fator
determinante na distribuicdo da vegetacdo, e @s&ta,sua vez, estaria provavelmente associada a
disponibilidade de agua e a interferéncia da luzegides de borda.

Resendet al. (2002) tentaram compreender os ecossistemas gouadeon a Floresta Atlantica,
com base em informac8es pedolégicas, estratificaifdoentes ambientes, utilizando o solo como fonte
de recursos hidricos e nutricionais. Inferiram @seclasses de solos poderiam variar em pequenas
distancias, tornando-se bem rasos, ou com aflofamenchosos, ou profundos, bem como distréficos ou
eutroficos. Com relacdo as caracteristicas topimgsaf afirmaram que elas poderiam originar padrées
intrincados de disponibilidade de recursos, cormd@ag#o solar direta, agua e nutrientes, que infliaem,
por exemplo, na vegetagéo e na biodiversidade eSolegetagéo, juntamente com o relevo, perceberam
a formacéo de grupos indicadores de ambientesg eogjisolos enfatizaram a relacdo vegetacdo-relevo
com as caracteristicas de disponibilidade de agudrentes.

Em um estudo de correlacdo entre a composicastitaie as variaveis quimicas do solo (pH, P,
K, Ca, Mg, Al e acidez potencial), Campeisal. (2006) observaram que, na presenca de maioressteor
de Ca e Mg, algumas espécies se apresentarambmaidaates, ou seja, consideraram que essas espécies
eram mais exigentes em ambientes de maior fedi#idaos solos. O teor de nutrientes influencia
diretamente a composicgéo floristica e a distribuigds espécies nos solos (DUARTE, 2007).

No presente trabalho, objetivou-se relacionar,oagd de um gradiente topografico, a floristica
do componente arb6reo com as caracteristicas disicguimicas do solo em um fragmento de Floresta
Ombroéfila Densa, em Tamandaré, Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na Reserva Bioldgica déirtho, localizada nos municipios de
Tamandaré e Rio Formoso, PE, com area total deh&7%Figura 1). A area experimental foi de
aproximadamente 30 ha, localizada na zona intahdilaga Alta, trecho inserido no municipio de
Tamandaré. O predominio é de clima tropical umide’)( com pluviosidade média de 1500 mm,
temperatura média anual de 25 °C, umidade reld8vd5 a 60% (CPRH, 2001; IBAMA, 2003). O relevo
€ levemente ondulado, com altitudes variando da 420 m (IBAMA, 2003). A tipologia florestal é
ombrofila densa de terras baixas (VELO®Oal, 1991). Os solos predominantes séo os Latossolos
Vermelho-Amarelos distréficos. No gradiente topdiged foram implantadas 42 parcelas de 250 m2,
sendo 14 por posigdo, que foram denominadas dedmiencosta e topo, definidas a partir de cartas
planialtimétricas da area de estudo (FEITOSA, 2004RANGON et al, 2007).

O levantamento da vegetacdo arbérea consideromddgiduos vivos, com circunferéncia a
altura do peito (CAP) igual ou superior a 15 cniljzaindo-se uma trena de bolso para a medi¢cao. O
material botanico dos individuos mensurados fontifieado por meio de bibliografias especializagas
morfologia comparada, com auxilio de lupa e angli® exsicatas, nos Herbarios Sérgio Tavares (HST-
UFRPE) e Dardano de Andrade Lima (IPA), e tambéemtificadas por especialistas. A classificacédo
seguiu as regras do sistema Cronquist (1988)nemes das espécies foram conferidos em Bawdtcsla
(2006) e Mobot (2008).

Realizou-se a andlise de similaridade floristica@lgetacdo arbérea por meio de dendrogramas,
no gradiente topografico, cujos dados partiramatendgdo de uma matriz de presenga e auséncia das
espécies, utilizando-se a distancia euclidiana canewlida de dissimilaridade e o algoritmo de
agrupamento de Ward, com auxilio do programa PC-fordWindows versdo 4.14 (MCCUNE;
MEFFORD, 1999).

No solo, realizou-se uma amostragem por posicdogtdfica nas profundidades de 0-10 cm,
10-30 cm e 30-60 cm, totalizando 126 amostras psranalises fisicas e quimicas (Figura 2). As
caracteristicas fisicas analisadas foram: umidads @U), areia, silte e argila. As caracteristigaimicas
foram: pH em agua por potenciometria, célcio (Cajagnésio (Mg) por espectrofotometria de absorcéo
atdbmica, aluminio (Al) por titulometria com hidréixi de sédio, potassio (K) por fotometria de chama,
fosforo (P) por colorimetria segundo Braga; Defl{t974), carbono organico total (COT) pela oxidaca
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do carbono orgéanico por dicromato de potassio magmca de acido sulfrico concentrado segundo
Yeomans; Bremner (1988) e acidez potencial (H+Alj pxtracdo com solugcdo de acetato de célcio
(EMBRAPA, 1997). As analises fisicas e quimicasmorealizadas, respectivamente, nos laboratérios de
Fisica e Quimica dos Solos, do Departamento de ndgna da Universidade Federal Rural de

Pernambuco (UFRPE).
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Figura 2. Esquema da amostragem dos solos no gtadiepografico estudado na Mata Alta,

Tamandaré, Pernambuco.
Figure 2. Scheme of the sampling of soils in thelistd topographic gradient in Mata Alta, Tamandare,

Pernambuco, Brazil.
As propriedades fisicas e quimicas do solo forattmstidas a uma analise de variancia
(ANOVA) com teste de comparacdo de médias de Tuleyx 0,01), considerando as diferentes
profundidades e as trés posi¢des topograficas (DLEAR0O7).
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A relacdo entre a vegetagdo arbdrea e o solo,osg0gs topograficas, foi analisada utilizando-
se uma analise de correspondéncia candnica — C@AEMTIN, 2000). Neste estudo, foi utilizado o
programa PC-Ord for Windows verséao 4.14 (MCCUNE;R#DRD, 1999), produzindo-se uma matriz
de vegetacdo e uma de variaveis do solo com bas€uwhaet al. (2003). Na matriz de vegetacéo,
utilizou-se a densidade absoluta das espéciespyasemtaram no minimo 12 individuos, pois, segundo
Gauch (1982), espécies com numero reduzido deithdi¢ apresentam pouca ou nenhuma influéncia
sobre resultados de agrupamentos. Na matriz désvear do solo, utilizaram-se apenas as médias das
propriedades quimicas calculadas entre as faixasodendidades por parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A similaridade floristica foi encontrada em maiar menor percentual em todas as parcelas na
faixa de distancia acima de 3% (Figura 3). PintoH@®m€2000) supds que, se as unidades amostrais que
compdem uma comunidade sao similares, entdo nuitdsdas as espécies tém distribuicdes similares.
A similaridade floristica entre as posicdes topfigad sugere que a maior semelhanga ocorreu entre a
encosta e o topo.
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Figura 3. Dendrograma de dissimilaridade pelo Meétdtlard, baseado na presenca e auséncia de
espécies utilizando a distancia euclidiana entré2aparcelas amostradas no trecho da Mata
Alta, Tamandaré, Pernambuco, Brasil.

Figure 3. Dendrogram of dissimilarity by Ward maethbased on the presence and absence of species
using the Euclidean distance between the 42 sanped in the Mata Alta, Tamandare,
Pernambuco, Brazil.

Os resultados de similaridade floristica demonstrarque o primeiro grupo de parcelas
contempla a encosta (P1 até P14) e o topo (P1BZ2&g e o segundo grupo a baixada (P29 até P42). A
encosta e o topo apresentaram condi¢cdes ambiengassconservadas, quando comparadas a baixada.
Nesta Ultima, existem caracteristicas de intervesic@ntropicas, maior acessibilidade e presenca de
espécies exaticas, principalmente frutiferas.

Nos subgrupos, verifica-se que o maior deles é ostopelas parcelas do topo, exceto a 17, e
por seis parcelas da encosta. As parcelas com memolaridade floristica (d < 3%) ocorreram na
baixada, e as com menor (d > 37%), na encosta, ltexdase que essas areas apresentaram,
respectivamente, menor e maior riqgueza de espécegradiente topografico. Entre as parcelas de
similaridade intermediaria (6 < d < 28%), relaci@mrse dez pares de parcelas, dos quais apenas trés
foram entre diferentes posi¢cbes no relevo (6 com72tom 18 e 9 com 17), sugerindo-se que as
semelhangas podem estar relacionadas com a di&pakig parcelas no relevo (SIQUEIRA, 2001).
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Na analise fisica dos solos, os resultados indicayae a umidade atual ndo mostrou diferengas
significativas nas profundidades estudadas, entet®mbservaram-se, para as diferentes posi¢oes
topogréficas, valores médios superiores e sigti¥ioa para a baixada (34%) e o topo (36%). A encosta
apresentou o valor médio inferior de 28%s teores de areia, silte e argila também n&o arastr
diferencas significativas nas profundidades estaslaentretanto os valores médios de areia (49,14%) e
silte (10,55%) foram significativamente superiorasposicdo de baixada. Contrariamente, o teor médio
de argila (66,43%) foi significativamente superi@ posicdo topo. A posicao de encosta apresentou
valores intermediarios de areia, silte e argila24%, 7,73% e 51,00%, respectivamente.

Os resultados obtidos para a posicdo de baixadeomam com Curcicet al (2006), que
observaram, numa topossequéncia sob Floresta Glaliviiéta, no Parana, que o terco inferior aprement
baixa diversidade floristica, devido a maior satéecehidrica no solo, e que a presenga de agugadisie
do solo, em periodos de elevada precipitacéo, tanjbétifica o baixo nimero de espécies. No topo,
verificou-se um melhor estado de conservacao, uaiarmdiversidade de espécies e auséncia de trechos
com actimulo de agua. Os resultados concordam do@szki al (2006), que evidenciaram um dominio de
solos profundos e bem drenados no ter¢co superitopdssequéncia. A elevada umidade no topo pode ser
justificada pelos valores superiores de matériaroca e argila, pois a presenga de matéria orgpeitaite
a formacao e estabilizacdo de unidades estruiiagiegados), aumentando a aeracao, a permeabiédade
capacidade de retencéo de agua pelo solo (Sikh\&d, 2006).

Em relacdo as caracteristicas quimicas do solo, pesfundidade observaram-se valores
superiores e significativos na camada de 0-10 emgéral, nas diferentes profundidades, o solo ea ar
de estudo predominou com valores médios de pH 4%06 a 4,70), acidez potencial elevada (4,46 a
8,73 cmol/dm?3), altos teores de aluminio trocavel (1,15 242¢mol/dm3) e reduzidos valores de
saturacdo por bases (V), representada pelas baséseis Ca (0,04 a 1,14 crgotin®), Mg (0,12 a
0,96 cmoydm®) e K (0,04 a 0,16 cmgtin?), além da baixa disponibilidade de fésforo (2,87 a
9,23 mg/dr) e de carbono organico (1,29 a 3,64 dag.k§egundo Bohneet al. (2006), solos de zonas
de clima quente e com alta precipitacdo séo, emrimaidcidos (pH<5,5), apresentando-se com baixos
teores de célcio (Ca), magnésio (Mg) e potassisetbtrocaveis), e altos de Al.

Resultados similares no comportamento e teores mimsentes em profundidade foram
encontrados por Feitosa (2004), em uma toposseiguredominantemente de Latossolo Amarelo, sob
Floresta Ombréfila Densa, em Recife/PE, para afupdidades: 0-5, 5-15 e 15-30 cm, onde os teores
médios de pH variaram entre 4,62 e 4,75, acideanp@! de 4,57 a 5,25 cmgtim3, Al trocavel de 1,35 a
1,68 cmo)/dms3, Ca de 0,06 a 0,19 crgddm3, Mg de 0,06 a 0,12 cmm3, K de 0,08 a 0,12 cmaims,

P disponivel de 3,08 a 6,25 mgfienteor de carbono organico de 3,50 a 3,64 dag.kg

Em condi¢cbes semelhantes de solo, tipologia flafest localizagéo, Espigt al. (2008),
considerando as profundidades 0-5, 5-25, 25-45 -&6545cm, também verificaram teores e
comportamento de nutrientes compativeis com estdtados, como pH (4,04 a 4,12), acidez potencial
(5,24 a 8,79 cmgdm3), Al (1,88 a 2,05 cmgdm?), Ca (0,16 a 0,66 cm@ms3), Mg (0,04 a
0,25 cmay/dm?3), K (0,001 a 0,008 cmédm?), P (0,0002 a 1,96 mg/dm

De acordo com o critério de incluséo, verificouasecorréncia de 25 espécies arboreas com, no
minimo, 12 individuos (Tabela 1), porém nenhumagsielestacou-se em densidade nas trés posicdes
topogréficas concomitantemente.

Em relacdo as caracteristicas quimicas do solpggicao topografica, apenas a variavel fésforo
nao apresentou diferencas significativas (6,42 6,%,26 mg/dm3).

Na amostragem da baixada, ocorreram 9 espéciesnaarero minimo de 12 individuos, das
quais destacaram-se exclusivamente nesta posiGurira guianensisAubl., Miconia minutiflora
(Bonpl.) DC., Xylopia frutescengAubl., Pachira aquaticaAubl. e Syzygium jambolanur(Lam.) DC.
Entre as varidveis de solo que apresentaram vasogsriores e significativos, quando comparadas as
demais posi¢es, encontraram-se: pH (4,61), c4l&j66 cmol/dm3) e magnésio (0,56 crglim3),
indicando que essas espécies tenderam a ocorrposigdo de maior fertilidade. Segundo Lorenzi
(2002a; 2002b; 2003),. guianensiso génerdMiconia e S. jambolanunsdo comumente encontradas em
situacbes de solos Uumidos, ndo fazendo inferéndeatifidade. Com relacdo A. frutescenso autor
associou sua presenca a solos com média fertilidadspécieP. aquatica que também teve a presenca
destacada na posicdo baixada, foi citada por DuagmcSales (2002) como uma espécie que tem
desenvolvimento preferencial em ambientes muitodds)i ndo citando qualquer informacdo sobre
fertilidade do solo.
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Tabela 1. Espécies com no minimo 12 individuos €éNjuas respectivas densidades absolutas (DA),
amostradas nas posicdes: baixada, encosta e t@dRederva Biolégica de Saltinho,
Tamandaré, Pernambuco, Brasil.

Table 1. Species with at least 12 individuals (W)l gheir absolute density (DA), sampled at posgtion
flatland, slope and top of the Saltinho BiologiBa&serve, Tamandare, Pernambuco, Brazil.

ESPECIE N DA (ind./ha)
Baixada

Tapirira guianensis 103 294
Miconia prasina 84 240
Simarouba amara 77 220
Schefflera morototoni 40 114
Miconia minutiflora 29 82
Xylopia frutescens 22 62
Henriettea succosa 20 57
Pachira aquatica 19 54
Syzygium jambolanum 12 34
Encosta

Eschweilera ovata 39 111
Henriettea succosa 31 88
Brosimum rubescens 27 77
Miconia prasina 27 77
Lacistema pubescens 23 65
Thyrsodium spruceanum 21 60
Protium giganteum 20 57
Protium heptaphyllum 19 54
Bowdichia virgilioides 16 45
Cupaniasp. 16 45
Casearia javitensis 13 37
Simarouba amara 12 34
Schefflera morototoni 12 34
Topo

Protium giganteum 85 242
Brosimum rubescens 63 180
Pogonophora schomburgkiana 54 154
Helicostylis tomentosa 38 108
Eschweilera ovata 31 88
Thyrsodium spruceanum 27 77
Protium heptaphyllum 20 57
Paypayrola blanchetiana 15 42
Brosimum guianense 13 37
Sorocea hilarii 13 37
Cupania racemosa 12 34
Siparuna guianensis 12 34

A encosta apresentou 13 espécies com 12 individoasinimo, entre as quais destacaram-se
com exclusividadelacistema pubesceridart., Bowdichia virgilioidesKunth, Cupaniasp. eCasearia
javitensisKunth. Quanto a quimica do solo, a encosta ndesaptou nenhum nutriente com valores
superiores e significativos com exclusividade. BEssultado permite supor que a ocorréncia dessas
espécies ndo esta preferencialmente condicionadarasteristicas quimicas do solo, no entanto lzoren
(2002a) citowB. virgilioidescomo uma espécie adaptada a terrenos quimicamelites.

O topo teve a ocorréncia de 12 espécies, destacsgndmm no minimo 12 individuos:
Pogonophora schomburgkianMiers ex Benth.,Helicostylis tomentosgPoepp. & Endl.) Rusby,
Paypayrola blanchetiandul., Brosimum guianenséAubl.) Huber,Sorocea hilariiGaudich.,Cupania
racemosa (Vell.) Radlk. e Siparuna guianensisAubl. O solo apresentou valores superiores e
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significativos no teor acidez potencial (7,47 cgah3) e no carbono organico total (2,68 dag/kg),
sugerindo-se que essas espécies podem ser magntesigem matéria organica. Segundo Sdtal
(2006), o teor de argila no solo contribui para umaor concentracdo de matéria organica, e osgeore
elevados de acidez ocorrem como uma das consegaé&tiformacéo dos acidos organicos, no processo
de decomposicao da matéria organica.

Ocorreram na baixada e na encosta as espiioesia prasina(Sw.) DC, Simarouba amara
Aubl., Schefflera morototor{iAubl.) Maguire, Steyerm. & Frodia Henriettea succos@Aubl.) DC., com
12 individuos no minimo. No solo, foram observadaleres superiores e significativos para o nuteent
potassio (0,12 e 0,12 crglim3, respectivamente), dado que contribuiu pardiroar que a posicao de
baixada apresentava a maior fertilidade entre amdeestudadas.

A encosta e o topo tiveram ocorréncia em comum edgeciesProtium giganteumengl,
Brosimum rubescen$aub, Eschweilera ovatgCambess.) MiersThyrsodium spruceanurenth. e
Protium heptaphyllum(Aubl.) Marchand, e, no solo, teores superioresigmificativos de aluminio
trocavel (1,52 e 1,85 cmédms3, respectivamente), que esta associado a agleeada no topo, pois, na
presenca de matéria organica, ocorre retencaorenefal de cations trocaveis de maior valéncia Y3IL
et al, 2006). Segundo Lorenzi (2002E), ovatatem ocorréncia preferencial em terrenos bem desnad
T. spruceanung indiferente as condi¢8es de umidade no solo.

As posicdes de baixada e topo, concomitantemerfie, apresentaram nenhuma relagéo
significativa nas variaveis quimicas do solo, cademabém entre espécies de maiores densidades.

No diagrama de ordenacéo (Figura 4), os eixos da @Presentam a contribuicdo relativa de
cada componente para explicar a variacdo totaldddss. As parcelas por posicdes topograficas estao
representadas como pontos 6timos no espaco bidonahsAs variaveis quimicas do solo aparecem
como vetores ou flechas, indicando a direcdo dadangas dessas variaveis no espaco de ordenacao
(VALENTIN, 2000). Os autovaloreigenvaluesforam 0,630 para o eixo 1, 0,179 para o eixa02160
para o eixo 3. Felfili; Resende (2003) citaram quando um autovalor é superior a 0,3, 0 comporgnte
considerado de forte relevancia na determinacdeadacao dos dados. Assim, 0os autovalores para o0s
eixos 2 e 3 foram considerados baixos. No entaagomaiores correlagcdes espécies—variaveis foram
apresentadas para os eixos 1 e 2 (0,932; 0,8%bectvamente. O eixo 1 explicou 21,1% e o eixo 2,
6,0% da variancia. Ter Braak, citado por Camebal. (2006), considerou que baixas porcentagens de
variagdo sdo esperadas em ordenacfes de dadogiemmlodevido a complexidade dos fatores
envolvidos na estrutura e floristica das formag@egetacionais.

EANMICAL CORRESFONDESCE AMALYSIS - 00
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Figura 4. Diagrama de ordenacéo das variaveis gagmio solo e as posi¢Oes topograficas (baixada,
encosta e topo), nos eixos 1 e 2 da CCA, produzdmstir da densidade absoluta das espécies
que apresentaram no minimo 12 individuos, amosrada Mata Alta, Tamandaré,
Pernambuco, Brasil.

Figure 4. Diagram of chemical ordering of the vialés of soil and topographic position (flatlandyps
and top), the axes 1 and 2 of the CCA produced ftmrabsolute density of species that had at
least 12 individuals, sampled in the Mata Alta, Badtare, Pernambuco, Brazil.
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CONCLUSOES

e Avegetacdo arbo6rea na posicdo de baixada obtenenar similaridade floristica quando comparada
as posicdes de encosta e topo, no entanto foi messigdo que ocorreu a maior similaridade
floristica entre parcelas, caracteristica que disthamente relacionada a menor riqueza de espécies
nesse ambiente.

« Areas mais baixas tendem a acumular, com maissit@ae, agua e materiais sélidos do solo,
provenientes ou ndo das areas mais altas (enctgb@)e Consequentemente, na posicao de baixada
observaram-se maiores teores de umidade, silteia ar

* No aspecto quimico, a baixada apresentou maiomestale célcio, magnésio e potassio, bases
trocaveis que dao indicativos da fertilidade d@sehtretanto o menor valor de pH indica a elevada
acidez no solo, podendo indisponibilizar essesent#s.

* Na posicdo de topo, observaram-se teores supederesnidade, argila, aluminio trocavel, acidez
potencial e carbono orgénico, caracteristicas cqomtribuem nos processos de deposicdo e
decomposi¢céo da matéria organica no solo.

« Na correlacdo entre a densidade das espécies asbéras varidveis quimicas do solo, ocorreram
aquelas com desenvolvimento preferencial na bajxpdaicdo que se apresentou superior em
fertilidade, e no topo, que se mostrou superiotems de matéria organica, entretanto a correlacao
ndo foi suficiente para explicar, com precisao,isdriduicdo das espécies arbéreas no gradiente
topografico, sugerindo-se novos estudos com maisefs ambientais e biolégicos para explicar a
variacao total dos dados.
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