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A formacdo de mudas florestais de boa qualidadefafiginlégica envolve os processos de
germinagdo de sementes, que por sua vez € depertiiepbtencialidades genéticas. Algumas acdes
no tratamento prévio de sementes podem auxiliagenminacdo. Este trabalho objetivou avaliar a
germinacgdo de sementes e qualidade inicial de miglgbuticabeira sob diferentes tratamentos pré-
germinativos: T1 — sementes completamente limpas: $ementes oxidadas com o fruto macerado;
T3 — sementes com polpa; e T4 — semeadura do dartosemente. O experimento foi conduzido
durante o periodo de outubro de 2007 a agosto @8.20 delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com quatro repeticdesliZde-se a avaliacdo da percentagem de
germinagdo aos 40, 60 e 90 dias da semeaduraakewdocdo indice de velocidade de emergéncia
realizado ao final do periodo. Aos 306 dias apésemeadura foram avaliados os parametros
morfoldgicos das mudas, suas relagdes e o indicgia@@ade de Dickson para mudas. Comprovou-
se gque as sementes completamente limpas (T1) owedaotarpo aderido (T3) foram os tratamentos
prévios mais eficazes para os processos de gerdoiagualidade da muda formada.
Palavras-chaveJabuticaba; frutifera nativa; propagacgéo sexuadaiugdo de mudas.

Abstract
Germination of seeds and seedling quality of Plitianciflora under different pre-germinative
treatmentsThe formation of forest seedlings of good morphmpdiogical quality involves processes
of seed germination, which in turn is dependeng@netic potential. Some actions in the pretreatment
of seed germination can help. This study aimedviduate the germination and initial quality of
seedlings under different treatments jabuticabagpreninated: T1 - seeds thoroughly cleaned; T2 -
seeds oxidized with the fruit macerate; T3 - pulfhwseeds, and T4 - the fruit with seed sowing. The
experiment was conducted during the period fromoBet 2007 to August 2008. The experimental
design was a completely randomized with four treatis in 4 replicates. It was calculated of the
percentage of germination at 40, 60 and 90 daybttamanalysis of the index emergency speed at the
end of the period. At 306 days after sowing theyenvassessed the morphological parameters of
seedlings, their relationships and quality indexDafkson for seedlings. It has been proved that the
seeds thoroughly cleaned and cored joined witlpteeious treatments were the most effective in the
process of germination and seedling quality.
Keywords Jabuticaba fruits; native fruit; sexual propagatiproduction of seedlings.

INTRODUCAO

A flora brasileira é rica em frutas silvestres cethweis, as quais constituem um patriménio
genético e cultural de inestimavel valor (MIELIEal, 1990). Dentre as espécies nativas de importancia
regional no sul do Brasil, destaca-se a jabuticab@linia sp.), pertencente a familia Myrtaceae
(MATTOS, 1978). Encontrada desde o estado do Réré &io Grande do Sul, Paraguai e Argentina,
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trata-se de fruteira que apresenta porte médiaradgr com 6 a 8 m de altura, podendo alcancaraté 1
tendo como tendéncia tipica o habito de frutificagbs ramos com ruptura da casca (LEGRAND;
KLEIN, 1978; ROTMAN, 1982; LORENZEt al, 2006).

A familia Myrtaceae possui cerca de 140 génerosie de 3000 espécies, e seus dois principais
centros de dispersdo sdo América e Australia (JAL993; RIBEIRO, 1999). Varias espécies dessa
familia, principalmente as nativas do Brasil, témtds comestiveis, tais como goiabeira, aracazeiro,
cabeludinha, guabirobeira, cambucizeiro e jabuézabentre outras (JOLY, 1993). Os frutos prodogid
pelas plantas da familia das Myrtaceae apresentgen@al de comercializacdo em funcdo de suas
caracteristicas organolépticas, principalmente &fmos de mercado avidos por novidades e em épocas
do ano em que no héa outras frutas no mercado (MAGES et al, 1996).

A jabuticabeira é conhecida ha quase cinco sécuB®El nome € originario do tupi,
“iapoti’kaba”, que significa “fruta em botdo” (MENDNCA, 2000). Essa familia € uma das mais
utilizadas pelos indios, provavelmente devido ailiflacle com que suas espécies aparecem
espontaneamente nos rocados e capoeiras (ANJOS), 199

Segundo Mattos (1978), séo conhecidas em tornoedpécies de jabuticabeira, entre Elksia
trunciflora (DC.) Berg (jabuticaba-de-cabinh®)Jjnia cauliflora (jabuticaba-paulista ou jabuticaba-acu) e
Plinia jaboticaba(Vell.) (jabuticaba-sabara). Todas produzem frapsopriados tanto para consumo
natura como para a industria de fabricacdo de geleiashosgi e licores caseiros (MATTOS, 1983;
DONADIO, 1983).

A alteracdo nomenclatural do géndfgrciaria (BERG, 1857) para o géneRdinia foi proposta
por Sobral (1985).

Um dos problemas enfrentados para a expanséo dw@® comerciais € a obtengdo de mudas.
A maioria dos viveiristas opta pela propagacaovasale sementes, que conservam as caracteristicas
genéticas da planta matriz (ANDERSEN; ANDERSEN, 8&98NTUNES et al, 1995), porém essa
espécie apresenta baixa densidade de ocorréncraattizes produtoras de sementes, dificultando a
obtencdo de sementes em quantidade que permitadagdioc de mudas em larga escala, seja para
aproveitamento comercial, com o plantio de pomdeeproducéo de frutas, seja para aproveitamento em
programas de repovoamento vegetal.

Essa fruteira também pode ser multiplicada assmardke por enxertia, mergulhia e estaquia
(GOMES, 1987; SCARPARE FILH@t al, 1999; DANNEREet al, 2006). Porém, em virtude da baixa
importancia econdmica e por ser considerada esmcidificil enraizamento, o método amplamente
empregado para produzir mudas de jabuticabeiraé@em que se utilizam sementes, obtendo-se mudas
denominadas “pés-franco” (MANICA, 2000).

Muitos estudos tém sido realizados com o intuitorelduzir o tempo necesséario entre a
semeadura e a emergéncia das plantulas, bem camayraentar a tolerancia das sementes as condi¢des
adversas durante a germinacdo. Alguns tratameréos ¢e mostrado eficientes nesse sentido,
apresentando resultados bastante promissores coemtes de diversas espécies (KHAN, 1992).

Para a jabuticabeira ndo existem muitos estuda® sbmelhor método de semeadura, ou ainda
de técnicas pré-germinativas que melhor induzamneeato do potencial de desempenho das sementes.
Aparentemente, as diferentes espécies de jabuitiaaf@o apresentam dorméncia das sementes, porém
estudos podem indicar técnicas para melhorar acsizacdo de germinacdo das sementes e o vigor das
mudas formadas, aumentando o seu potencial de desbm e, por conseguinte, a uniformidade das
plantas em condi¢Bes de campo.

A muda é o insumo mais importante na implantagdaidepomar. Mudas produzidas com
gualidade e adequadamente manejadas originam pepra@utivos e rentaveis (PASQUAL al, 2001;
CHALFUN; PIO, 2002). Duryea (1984) e Mexal; Landi®©90) também sugerem que a qualidade das
mudas é de fundamental importancia, pois estdddigao sucesso do reflorestamento.

Entre os fatores que influenciam na produgéo deasde espécies florestais, destacam-se, além
das sementes, os recipientes e o substrato utlizzsl quais vao refletir diretamente na qualidade d
produto final (CARNEIRO, 1995).

Para Roseet al (1990), uma muda padrdo é determinada por caistatas morfoldgicas
(estruturais) e fisiolégicas. Estas, por sua vén definidas por fatores genéticos (propagulos) e
ambientais (tratos culturais no viveiro).
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Os principais parametros que determinam a qualidademudas sdo a altura, o diametro do
coleto, o peso da parte aérea e das raizes eralagdes entre esses parametros (CARNEIRO, 1995).

Poucos séo os trabalhos que associam os tratanpFatgerminativos a germinacao da semente
e qualidade de mudas de jabuticabeiras, faltarfdonmiacdes bésicas sobre esdas relacdes.

Sendo assim, o presente trabalho teve como objatigtar a germinacéo e a qualidade inicial
de mudas de jabuticabeira sob diferentes trataragmésgerminativos.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado durante o periodo dwilmoe de 2007 a agosto de 2008, sendo
conduzido em viveiro de producdo de mudas locadizad 27°11'S e 49°39'W, numa altitude de 701 m,
instalado no Instituto Federal de Educacéo, Ciémdiacnologia, Campus de Rio do Sul, no municigio d
Rio do Sul, SC.

Frutos maduros de jabuticaba foram coletados em umz arvore plantada em pomar no
municipio de Rio do Sul. Foram selecionados o®$rule maior tamanho e auséncia de danos visiveis.
As sementes foram semeadas sob distintos tratamemfo sementes completamente limpas; T2:
sementes oxidadas com o fruto macerado; T3: semeaota polpa (endocarpo aderido); e T4: semeadura
do fruto com semente.

Para T1, as sementes foram extraidas dos frutimpad completamente, utilizando-se uma
flanela para a retirada do endocarpo aderido aantegto da semente. Para T2, os frutos foram
macerados juntamente com o bagaco (epicarpo, npsoeaendocarpo) e permaneceram em balde
plastico durante 7 dias, para promocao da oxidagfos esse periodo, as sementes foram retiradas da
fermentacéo e lavadas sob peneira com agua coedog em seguida semeadas. As sementes do T3
foram semeadas com o endocarpo aderido logo absaa da casca (epicarpo).

A semeadura foi realizada em 20 de outubro de 2@lizando-se tubetes de polipropileno de
180 cm3, tendo como substrato uma mistura de Sbsklorestal Plantmax (50% v/v), composto
organico peneirado (30% v/v) e vermiculita de glametria média (20% v/v). As caracteristicas
quimicas e fisicas do substrato estdo apresentadabela 1.

Os vasos foram preenchidos e logo submetidos a roesgactadora por 10 segundos,
objetivando densidade uniforme de substrato. Ap&ermeadura, as bandejas com os vasos foram
mantidas sob sombreamento de 50%, e a umidadebdtrato foi mantida por sistema de irrigagdo via
microaspersao.

O delineamento experimental foi o inteiramente ahzado, com quatro repeticdes, e a unidade
experimental foi constituida pelo conjunto de Zietes.

Procedeu-se o calculo da percentagem de germin@@d aos 40, 60 e 90 dias apds a
semeadura, e do indice de velocidade de emergfiMiid realizado ao final do periodo. O IVE foi
calculado segundo Popinigis (1977), sendo detedpiqela divisdo do nimero de plantulas emergidas
pelo niumero de dias transcorridos da data de sersgasm cada data de avaliacao. O total desse®salo
somados foi considerado o indice de velocidade mdergéncia. A contagem de folhas também foi
realizada ao final do experimento, considerada ciowticativo de biomassa produzida.

Decorridos 306 dias da semeadura (em 20/08/2008)mf analisadas as variaveis altura total
(H), diametro do coleto (DC), relacdo entre alterdiametro do coleto (H/DC), matéria fresca daepart
aérea (MFPA), matéria seca da parte aérea (MSPAlérmm seca da raiz (MSR), matéria seca total
(MST), calculando-se o indice de qualidade de mwegsindo Dickson (1960). Coletaram-se dados de
altura da parte aérea das mudas, medindo-se asamesm régua (cm), do nivel do solo até o apice, e
didmetro do coleto foi obtido com paquimetro (mm),& cm do solo. Em seguida, determinou-se a
matéria fresca da parte aérea, com balanca des@oeciom trés casas decimais. As raizes foram
destorroadas e lavadas, utilizando-se peneiras oen2para evitar possiveis perdas de radiculas. As
amostras da parte aérea e de raizes foram acamatieis em sacos de papel pardo e secas em estufa a
60°C, com ventilagdo forgada até peso constante, cueeau ao final do terceiro dia de secagem.

Os dados foram submetidos a analise de variaresaneédias comparadas pelo teste de Tukey a
5%.
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Tabela 1. Analise quimica e fisica de matérias-asimtilizadas no substrato nos experimentos de
germinacdo de sementes de jabuticabeRéni@ trunciflora) em funcdo de diferentes
tratamentos pré-germinativos.

Table 1. Chemical and physical analysis of the camepts utilized in the experimental substrate fer t
jaboticaba Plinia trunciflora) seeds production according to different treatsepte-

germinated.
e
8?;&?5;0 63 68 74 44 00 17 165 00 895 78 27 560 6011
Ellggetrsrgg; 40 42 76 44 17 344 476 115 276 102 7 172 440
Vermiculta 69 76 62 36 00 07 106 00 934 01 1 2 28

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fase | (germinacéo)
Os resultados de porcentagem de germinacdo e iddioelocidade de emergéncia, apés os
tratamentos pré-germinativos, estao ilustradosinela 2.

Tabela 2. Percentagens de germinacéo (PG) ao® 4096 dias ap6s semeadura, indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e numero de folhas (NF) de mudsBlihia trunciflora (jabuticabeira) em
funcdo de diferentes tratamentos pré-germinativos.

Table 2. Germination percentage at 40, 60 and 98, dgpeed emergency index and number of leaves,
seedlings oPlinia trunciflora (jabuticabeira) according to treatments pre-gertatha

PG 40 PG 60 PG 90

Tratamento  — % e IVE NF

T1 - Sementes completamente limpas 76 a 89 a 98a ,12al 38a
T2 - Sementes oxidadas com o fruto macerado 2b b 55 61b 0,41b 28b
T3 - Sementes com endocarpo aderido 68 a 77 a 85a 0,98 a 39 a
T4 - Semeadura do fruto com semente Ob 44 b 52b ,331D 30b
CV (%) 21,69 15,42 12,91 13,44 9,33

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sintedo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As sementes completamente limpas (T1) apresentmaior percentagem de germinacédo (PG)
em todos os periodos analisados ap6s a semeadui@® € 98% aos 40, 60 e 90 dias, respectivamente.
N&o houve diferenca significativa entre as semeotaspletamente limpas (T1) quando comparadas
nesse mesmo periodo com as sementes com o endackmibo (T3), que apresentaram PG de 68, 77 e
85% para o periodo de 40, 60 e 90 dias, respectiiemPara o indice de velocidade de germinacéo
(IVG) também ndo houve diferencas entre os tratéwseml e T3. Alexandret al (2006), ao analisarem
a semeadura, em diferentes estadios de maturaciatdade jabuticabeira em dois tipos de substrato,
obtiveram como resultado PG de 66,43% e 41,59% ad$aS6apds a semeadura, e IVG de 2,17 e 0,94,
utilizando como substrato vermiculita e areia, eesipamente. Os valores de PG e IVG relativos a
semeadura feita em vermiculita, naquele estudo, esfigvalentes quando os comparamos com 0S
levantados neste trabalho, possivelmente pelo retibger caracteristicas semelhantes de porosidade
capacidade de retencdo de umidade, que, segundpfKa000), sdo caracteristicas que favorecem a
germinacao e o crescimento inicial das plantulas.

Também Andrade (2003), ao testar a influéncia dgp¢gatura na germinacdo de sementes de
jabuticabeira, observou um PG de 76,62% em temparate 15°C, em substrato de vermiculita,
utilizando sementes completamente limpas, corrotutras resultados obtidos neste trabalho para o T1
aos 40 dias apds semeadura, que foi de 76%.

Quanto a variavehiimerode folhas (NF), ndo houve diferengas entre as mudas geradas,
média de 38 e 39 folhas por plantas, respectivangmtra as sementes completamente limpas (T1) e
sementes com endocarpo aderido (T3). O incrememjoraducdo de biomassa da parte aérea, indicado
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pelo NF, pode ser devido a precocidade de gernindgé sementes desses tratamentos, associada a um
maior desenvolvimento das raizes e consequentemmeante crescimento da parte aérea.

Para as sementes oxidadas com o fruto maceradoe(para as sementes que foram semeadas
juntamente com os frutos (T4), houve baixo peregmter germinacdo aos 40 dias, demonstrando, apsimg
tegumento, possivelmente, dificulta a embebic&igde pela semente, retardando a germinacdo. Astgens
corresponderam a 2 e 0% para T2 e T4, respectitemersse periodo. Ainda para T2 e T3, avaliade$@0
dias, o PG correspondeu a 55 e 44%, respectivaniessies indices de PG aumentaram aos 90 diasldfieam
61 e 52% para T2 e T4, respectivamente. Nao hoferertba estatistica para as percentagens de R@rdmam
dos periodos avaliados, bem como para IVG e Nfe estrratamentos T2 e T4.

Observou-se que as sementes oxidadas com o fruterate (T2), ocasionalmente né&o
germinadas aos 40 dias, ndo sdo necessariameigteeilsv 0 que ocorre € um retardamento do processo
de germinacao, pois elas, aos 90 dias, apresenfaroonsideravel. Comportamento semelhante foi
verificado para as sementes semeadas juntamente fromo (T4).

A permeabilidade do tegumento pode ser o fatorqmégrante para a germinacdo da semente,
cuja embebicdo é a primeira etapa nesse procesSBRMALHO; NAKAGAWA, 1980), quando
comparadas as sementes com o endocarpo aderide §63ementes semeadas com o fruto (T4).

As sementes de jabuticabeira submetidas a diferératamentos pré-germinativos apresentaram
niveis aceitaveis de germinacéo, ndo sendo codstatnhum nivel de dorméncia tegumentar. Observa-
se que as sementes completamente limpas e as ssngemt endocarpo aderido foram os tratamentos
prévios mais eficazes para os processos de ge@irfRE e IVG).

Fase Il (qualidade de mudas)

De um modo geral, houve efeito de T1 e T3 (semerdapletamente limpas e sementes com
endocarpo aderidas) sobre todos os parametros tiooséque indicam o desenvolvimento das mudas de
jabuticabeira (Tabela 3).

Tabela 3. Médias das variaveis altura total (Hynbtro do coleto (DC), matéria fresca da parteaaére
(MFPA), matéria seca da parte aérea (MSPA), masé&ta da raiz (MSR), matéria seca total
(MST) das mudas de jabuticaba provenientes deedifes tratamentos pré-germinativos de
semente.

Table 3. Means of the variables total height, callmmeter, fresh biomass of the above ground part,
dry biomass of the above ground part, shoot dryenabtal dry matter seedlings of jaboticaba
from different pre-treatment for seed germination.

R L indices de
Parametros biométricos .
Tratamento qualidade
H DC MFPA MSPA MSR MST H/DC IQD
--cm--  -mm- g
T1 - Sementes
completamente 2225a 3,125a 7,214a 2,404a 0,713a 3,117a 9a/,1 0,30a

limpas

T2 - Sementes

oxidadas com o fruto 15,25bc 2,575b 4,314 b 1,348 b 0,336 b 1,684 b 92 &b 0,17 b
macerado

T3 - Sementes com
endocarpo aderido
T4-Semeadurado  .,55. 5375,  4572b  1475b 0305b 1,781b 151 0,18b

fruto com semente

CV (%) 15,91 9,04 10,76 10,72 16,23 7,190 14,78 918,
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpedo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

20,25ab 2,850ab 6,922a 2,128a 0,669a 2,798a07a7 0,27 a

No que se refere a altura das mudas produzidas Eme T3, elas foram estatisticamente
superiores a T2 e T4. Segundo MEXAL; ANDS (1990%/tara da parte aérea das mudas fornece uma
excelente estimativa da predicdo do crescimentdainio campo, sendo tecnhicamente aceita como uma
boa medida do potencial de desempenho das mudatudop recomenda-se que os valores devem ser
analisados combinados com o diametro do coleto (CRIRO, 1995). Dannegt al. (2007), estudando a
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formagdo de mudas de jabuticabeira em diferenthestrsiios, apdés 12 meses de semeadura, obtiveram
respostas semelhantes para os parametros deddtorada e diametro do caule.

Os resultados obtidos quanto a avaliacdo do diantr coleto das mudas de jaboticaba,
evidenciou que as mudas produzidas a partir doofdnf superiores aos tratamentos T2 e T4. Quando
relacionada a altura das mudas com o didametro ldtoc@penas o T4 diferiu dos demais. O diametro do
coleto é facilmente mensuravel, considerado um miass importantes parametros para estimar o
desenvolvimento da muda de diferentes espéciesstiis (GOME®t al, 2002).

Nesse sentido, este trabalho sugere que, paradagd® de mudas de jabuticabeira com bom
desenvolvimento em altura e didmetro do coleto,sgideve proceder semeadura do fruto sem qualquer
pré-tratamento para retirada do epicarpo e endocarp

O valor resultante da divisdo da altura da parteaagelo diametro do colo exprime um
equilibrio de crescimento, relacionando esses idgi®rtantes parametros morfolégicos em apenas um
indice, sendo que um bom resultado para a reld¢d@ ala parte aérea e diametro do colo pode ser
obtido quando os valores se encontram entre 5,41 @BARNEIRO, 1995). Essa relacdo, também
denominada de quociente de robustez, é consideradados mais preciosas, pois fornece informacdes
de quanto delgada esta a muda (JOHNSON; CLINE,)1991

Na tabela 3, consta que neste estudo, em todeatamentos, o indice H/DC foi menor que 10,
padrdo recomendado por Birchler al (1998), ocorrendo um equilibrio entre os trataimgncom as
mudas geradas pela semeadura de sementes oxidaddienindo estatisticamente das demais. Apenas
as mudas da semeadura do fruto com semente mostraraequilibrio inferior aos demais tipos de
semeadura.

As sementes completamente limpas e com endocarpadadfizeram com que as mudas
tivessem uma maior produgdo de biomassa quandisatheas todas as variaveis de peso. Provavelmente,
a diferenca no ganho de biomassa ocorreu devigoamesso de germinacao iniciar antes das demais (PG
de 76% e 68% aos 40 dias para o T1 e T3, respedivain tendo as plantas maior tempo de converséo
de biomassa, se comparado com as outras que gesimipasteriormente.

Na determinacdo da qualidade das mudas, os padsmgilizados baseiam-se em aspectos
morfolégicos (GOMESet al, 2002), os quais dependem também da carga gemétia procedéncia das
sementes, das condicbes ambientais e das técracaoducdo em nivel de viveiro, sendo que muitas
vezes essas caracteristicas morfolégicas sdo asanaguadas para avaliar o desempenho das mudas
apos o plantio no campo (PARVIAINEN, 1981).

As mudas produzidas a partir de semeadura do ffidadiveram um bom desenvolvimento. Isso
pode ter sido em fung&o do retardo da germinacisementes, provavelmente pela impermeabilizagéo
das partes do fruto que revestem a semente. Notento avaliar as percentagens de germinagéo desse
tratamento, verifica-se que houve um bom indic&qb2os 90 dias ap6s a semeadura.

Para o indice de qualidade de Dickson, houve discaicdo para as mudas de T1 e T3, sendo
registrado maior indice para as mudas produzidparér da semeadura de sementes completamente
limpas (0,30) e semeadura de sementes com endoadgrmo (0,27), sem diferenca estatistica entre
elas. Portanto, pode ser dispensada a retiradalga para a semeadura, sem prejuizo ao periodo de
germinacado da semente, tendo em vista a econonmgid@le obra para essa atividade no viveiro.

Esses resultados mostram que as diferencas madasdgiciais das mudas, medidas pelos
paradmetros biométricos, bem como pelos indicesuddidade de mudas, sdo afetadas pelos distintos
tratamentos pré-germinativos da semente.

CONCLUSAO

* Os resultados do presente trabalho demonstram gaenaadura de sementes totalmente limpas ou
com polpa aderida permite a formagédo de mudashdgigabeira de boa qualidade.
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