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Resumo
Espécies invasoras podem interferir no desenvohtionele plantas vizinhas pela produgdo de
substancias quimicas e sua liberagdo no ambientejefivo deste trabalho foi testar a interferéncia
de Melinis minutifloraP. Beauv. sobre a germinagdo e o crescimen@@ogeaifera langsdorffiDesf.
Foram estabelecidos dois grupos experimentais: rdgeme plantas jovens, que foram submetidas a
dois tratamentos no campo, presenca e ausénciaameinga. Foram demarcadas dez parcelas
circulares de 4 m de didmetro. Cada grupo de cparoelas foi submetido a um tratamento no
campo, com e sem a influéncia da graminea. Na<lparcontrole o capim foi suprimido, e nas
restantes foram feitos halos, mantendo-se disc@mdale diametro da graminea no centro. A altura
das plantas e a emergéncia das sement€s ldagsdorffiiforam monitoradas a cada 20 dias, durante
seis meses. As médias das emergéncias foram caiapaudilizando-se teste T, e o tamanho das
plantas utilizando-se o teste de Mann-Whitney. Alimé&e emergéncia das parcelas controle foi de
0,412 ¢ 0,85), e das parcelas com capim foi de 0,529,84). O teste de Mann Whitney apresentou
72% de semelhanga entre os tratamentos. Os ressllties comparagdes indicaram que ndo houve
diferenca significativa entre eles.
Palavras-chaveSementes florestais; germinacgao; alelopatia; greay cerrado.

Abstract
Development of Copaifera langsdorffii in a savamegeneration area under Melinis minutiflora
influence.lnvasive species can interfere in the developméneimhboring plants through production
and release of chemicals into the environment. $hisly aimed to test the interferenceMélinis
minutiflora P. Beauv. on the germination and early growthCabpaifera langsdorffiiDesf. We
established two experimental groups (seeds and gyqants), which were submitted to two
treatments in the field: presence or absence afsgiBen circular plots with four meters of diameter
were demarcated. Each group of five was subjectemhé treatment on field, with and without grass
influence. In the control, all the grass was alb@isand in the remaining we made halos of 2 meters
of diameter with grass in the center. The heightttef plants and emergence seeds ofCde
langsdorffii were monitored at every 20 days, during six maniie averages of emergency were
compared using Test T and the size of plants usedde Mann-Whitney Test. The average of
emergency of the control plots was 0.4%D.85) and the circles of grass was 0,529 (34). The
Mann Whitney test showed 72% of similarity betwelea treatments. The comparison between the
two treatments showed no significant differences.
Keywords Forest seeds Germinatiofljelopathy; Grasses; Brazilian savanna.

INTRODUGAO

Cerca de 85% do grande platd que ocupa o Brasilr&esrta originalmente dominado pelo
cerrado, representando cerca de 1,5 a 2 milhdemtieou seja, aproximadamente 20% da superficie do
pais (PIVELLO, 2005). A grande variabilidade de itetb nos diversos tipos de cerrado suporta uma
enorme diversidade de espécies de plantas e aniEgisdos recentes, como o0 apresentado por J. A.
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Ratter e outros autores, em "Avang¢os no estuddadtiversidade da flora lenhosa do bioma cerradai’, e
1995, estimam o nimero de plantas vasculares em tta cinco mil (PIVELLO, 2005).

Nos ultimos 50 anos, com a abertura de novas frastagricolas no Brasil, o cerrado vem
sofrendo crescente ocupacéo por atividades pesuagaicolas e extracdo da madeira nativa, causando
sérios danos ecolégicos, como eroséo, perda deidaga produtiva dos solos, fragmentacdo de habitat
naturais, extingao de espécies nativas e reducwdeversidade. Outra consequéncia dessas atesdad
€ o surgimento de popula¢des infestantes ou espiés@soras.

A invasdo de espécies exoticas representa um gresllema para o funcionamento dos
ecossistemas e ameaca a diversidade vegetal ndadeside conservacdo. No Brasil, estudos sobre
invasao biolégica em areas protegidas sdo escgmsngvelmente porque o impacto é relativamente
lento e pouco evidente nas fases de estabelecitidARTINS, 2004).

Dentre as invasoras mais agressivas para o cermmmntram-se as gramineas africanas.
Quando chegaram ao cerrado, elas encontraram @éesdégoldgicas semelhantes as de seus habitats de
origem, o que facilitou sua disseminacdo (D’ANTONWTOUSEK, 1992).

A agressividade de algumas invasoras pode estaiophda com o elevado poder competitivo
dessas espécies. Sabe-se que uma espécie poderiinter desenvolvimento de outras por meio da
producdo e liberacdo de compostos quimicos no awebiem fendbmeno conhecido como alelopatia
(MOLISH, 1937, apud RICE, 1984). De acordo com essa definicdo, podapmtar competicdo e
alelopatia como fenémenos distintos, uma vez quefeito alelopéatico depende da adicdo de um
composto quimico ao ambiente e que a competic&suaovez, envolve a redugdo no ambiente de algum
fator necessario a outro organismo (RICE, 1984yuA$ pesquisadores consideram a alelopatia como
parte da competicdo (GRACE; TILMAN, 1990), enquantiros (RICE, 1984; PUTNAN; TANG, 1986;
EINHELLIG, 1995; REIGOSAet al, 1999) consideram que a influéncia total que uhaatp pode
exercer sobre a outra — incluindo competicdo @pétia — pode ser considerada como um fenémeno para
o qual Muller (1969) sugeriu o ternmterferéncia(RICE, 1984). A definicdo proposta por Muller (896
sera utilizada no presente trabalho.

Compostos quimicos que apresentam acao alelo@@aonhecidos como aleloquimicos, os
quais sdo comumente encontrados como substandaeispsubstancias lixiviadas de tecidos vivos ou
mortos, em exsudatos radiculares ou ainda em sulssdliberadas durante a decomposicao de matérias
vegetais, que podem ou ndo sofrer acdo e modificagé microrganismos (EINHELLIG, 1995). Esses
compostos tém acéo principalmente na inibicdo daigacao, crescimento e desenvolvimento de plantas
jovens, bem como induc&o de anormalidade no crestarde plantulas (EINHELLIG, 1995).

Ha poucos estudos que relacionam propriedadegéatelas de plantas invasoras em ambientes
naturais (CALLAWAY; ASCHEHOUG, 2000; TANGt al, 1995).

Embora nos Ultimos anos a conscientizagdo paraoblgma das invasdes bioldgicas tenha
ocorrido no meio técnico-cientifico, ainda sdo esaa as pesquisas que fazem o diagnostico dossefeit
dessas invasdes bioldgicas no cerrado. Um dessitssgbode ser a interferéncia das gramineas esotic
na germinacédo e crescimento de espécies arbéreas.

Dentre as diversas espécies de gramineas exotiesesnpes em areas protegidas de cerrado no
estado de Sao Paulo, Piveld al (1999a,b) destacamdelinis minutiflora P. Beauv.como uma das
espécies herbaceas de maior valor de importansiastados de fitossociologia, apontando também uma
associacdo negativa entre ela e a maioria das geamhativas.

O capim-gordura, como é popularmente conhecidon& graminea de origem africana, perene,
que apresenta via metabdlica do tipo C4, reproduasto por sementes como vegetativamente e foi
introduzida em muitos paises tropicais como folirag®ARTINS, 2004).

Uma das espécies de grande porte encontrada maacfies de cerrado e de mata ciliares do
estado de Sdo PauloGopaifera langsdorffiiDesf. Conhecida popularmente como copaiba, copaiba-
vermelha e pau-d’'dleo, essa espécie apresenta alispiuicdo, tendo sido observada nos estados de
Goiéas, Mato Grosso e Minas Gerais (POLO, 1993).

Diante do exposto, é possivel que gramineas esd&timaoM. minutiflora causem interferéncia
no desenvolvimento de espécies nativas c@mangsdorffii

A hipétese testada no presente trabalho é a da geeminacdo e o crescimento dessa espécie
arbérea sdo diferentes na presenca e na ausénbla ménutiflora Assim, os objetivos deste trabalho
sdo: 1) comparar a porcentagem de emergéncia @dalilade de sementes Gelangsdorffiiem areas
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com e semM. minutiflora e 2) comparar o crescimento de plantas jovensagras com e sem a
graminea.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em area de reserva bgaiampus da Universidade Federal de Séo
Carlos (21°58'S, 47°53'W; 872 m altitude), ondeegetacdo é de cerradtricto sensCOUTINHO,
1978). Segundo estudo feito por Lorandi (1985),oto docal é classificado como LATOSSOLO
Vermelho Amarelo-alico, horizonte A moderado, teatunédia, muito profundo, fase relevo plano a
suavemente ondulado. O clima da regido pode sssifitado, segundo a sistemética de Képpen, como
de transicdo entre Cwai e Awi, isto €, clima trapicom verao Gmido e inverno seco e clima quente de
inverno seco (LORANDI, 1985).

Montagem das parcelas
Foram demarcadas aleatoriamente dez parcelasacgsude 4 m de diametro em areas cobertas
por capim-gordura. Em cinco parcelas, todo o cdpinsuprimido, e elas foram usadas como controle.
Nas outras cinco foram feitos halos, mantendo-seodi de 2 m de didmetro com capim-gordura no
centro. Em cada um dos dois tratamentos — com capauontrole —, trés parcelas receberam plantas
jovens de copaiba com tamanhos entre 10 e 15 qguartke aérea, e as outras duas receberam sementes
dessa espécie.
O ndmero de parcelas instaladas e o numero de sesrede plantas que cada unidade amostral
recebeu foram os seguintes:
» duas parcelas-controle com 26 semente€.dangsdorffiisem gramineas no circulo interno (Figura
1A);
e duas parcelas com 26 semente€diangsdorffiie com gramineas no circulo interno (Figura 1 B);
e trés parcelas-controle com 7 plantas jovensCddangsdorffiisem gramineas no circulo interno
(Figura 2A);
« trés parcelas com 7 plantas joveng€d&angsdorfficom gramineas no circulo interno (Figura 2 B).

A B

Figura 1. Esquema ilustrativo das parcelas com stseleC. langsdorffii. A — parcelas-controle. B —
parcelas com gramineas no centro.

Figure 1. Diagram illustrating the plots with seed<C. Langsdorffii.A — control plots. B — plots with
grasses in the center.

Acompanhamento e analise dos dados

As medidas das plantas jovens e a contagem de @noéaig € de plantulas mortas foram feitas a
cada 20 dias, no periodo de dezembro de 2005 a pml2006. As médias das emergéncias nas parcelas
com capim foram comparadas com seu respectivoatenpor teste T (ZAR, 1999), com intervalo de
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confianca de 95%. O tamanho das plantas jovensataelps com capim foi comparado com o tamanho
das plantas das parcelas-controle pelo teste da-Méiitney (ZAR, 1999). As analises estatisticasifor
feitas com o auxilio do programa Bioestat 3.0.

Figura 2. Esquema ilustrativo das parcelas comtgdajovens d€. langsdorffii.A — parcelas-controle.
B — parcelas com gramineas no centro.

Figure 2. Diagram illustrating plots with young pis. of C. Langsdorffii A — control plots. B — plots
with grasses in the center.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Emergéncia das plantas jovens

A porcentagem de emergéncia observada nas pammit®le foi de 13,46%. A emergéncia das
plantulas teve inicio em torno do quadragésimo giimndo foram observadas cinco plantulas, o maior
namero em um dia. A partir dai, o numero de plastulovas passou a diminuir (Figura 3 A). Dentre as
plantulas emergidas, o total de cinco morrerangeeue quatro delas ocorreram em torno do 60Qia.
total de plantulas mortas representa 71,43% daggémsaas (Figura 4 A).

Ndmero de emergéncias
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Figura 3. Emergéncia de plantulas@elangsdorffiinas parcelas-controle de dezembro de 2005 a junho
de 2006 (A) e emergéncia de plantulas Glelangsdorffii nas parcelas com presenca de
gramineas de dezembro de 2005 a junho 2006 (B).

Figure 3. Seedlings emergenceflangsdorffiiin the control plots from December 2005 to Jun@620
(A) and seedlings emergence©f langsdorffiiin the plots with grasses from December 2005
to June 2006 (B).

As primeiras emergéncias nas parcelas com gramfasas observadas no quadragésimo dia,
quando foi encontrado um total de oito plantulagpotcentagem de emergéncia total encontrada foi de
17,3% (Figura 3 B). Das nove plantulas emergidaairquforam encontradas mortas, resultando em
44,44% de mortalidade. A duas primeiras plantulagasdoram encontradas no 80° dia, e as outras duas
foram encontradas aos 100 e aos 140 dias (FigBja 4
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A média de emergéncia das parcelas-controle f0i,4l&2 & 0,85), e das parcelas com capim foi
de 0,529, com desvio padrédo+l&,34. Nao houve diferenca significativa entreratamentos.

Na&o foi possivel inferir uma relagéo entre taxardetalidade ou porcentagem de mortalidade e
presenca ou auséncia de capim-gordura.

109
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Figura 4. Numero de plantulas @ langsdorffimortas nas parcelas controle de dezembro de 2005 a
junho 2006 (A) e numero de plantulas@elangsdorffiimortas nas parcelas com presenca de
gramineas de dezembro de 2005 a junho 2006 (B).

Figure 4. Number of dead seedlings@flangsdorffiiin the control plots from December 2005 to June
2006 (A) and number of dead seedlings@flangsdorffiiin the plots with grasses from
December 2005 to June 2006 (B).

Muitas vezes, o efeito alelopatico ndo se da s@brxa de germinacdo (LABORIAU;
VALADARES, 1976), mas sobre a velocidade de gergéinaou outro pardmetro do processo. O efeito
alelopatico pode provocar altera¢des na curva skeililiicdo de germinacdo, que passa de distribuicdo
normal para uma curtose, nas situacdes mais sirafdatistribuicdes erraticas, alongando a cunavés
do eixo do tempo (FERREIRA; AQUILA, 2000). Apesagsdes parametros ndo serem facilmente
observaveis em estudos de campo, apresentam céns@pidiretas sobre a emergéncia, que podem ser
facilmente observadas. Os dados obtidos permitematatar que a presenca Melinis minutifloranéo
causa interferéncia na germinacaddéangsdorffiiem condic6es de campo.

Segundo Ferreira; Aquila (2000), a germinacdo éomerensivel aos aleloquimicos do que o
crescimento das plantulas. Porém é bastante dulizzara testes de efeito alelopatico, porque sua
guantificacdo experimental € mais simples, umageezcada semente representa um fendmeno discreto.
Segundo esses mesmos autores, foi observado qaeympa determinada quantidade de aleloquimico, o
aumento da densidade de plantas diminui o efe@todtico, embora tenha aumentado o efeito da
competicdo. Isso acontece porque cada planta dicol® as companheiras a toxicidade dos
aleloquimicos, de forma a atenuar os seus efeitos.

Souza Filhoet al. (2003), ao avaliarem os efeitos alelopaticosCdédopogonium mucunoides
Desf. em funcdo da densidade das sementes da paefatora, também observaram que, com o aumento
da densidade, ha menor disponibilidade das subatipara as sementes, diminuindo, consequentemente,
a quantidade total de substéncias absorvidas poerge, deixando de atingir o nivel requerido para
promover as inibicbes. Além disso, esses autoraficaeam que a densidade foi mais relevante para
sementes grandes do que para pequenas, que requeremvolume de agua para embebigdo. Para eles,
guanto mais pesadas eram as sementes, menoresitos pbtencialmente alelopaticos dentro de uma
mesma densidade.

Gonzalez (1993), Surlest al (1993) e Leishman; Westoby (1994) também relatacme
sementes de maior tamanho tém sido correlacionedas taxas maiores de crescimento inicial de
plantulas. As sementes de maior tamanho geralnpastaiem maior disponibilidade de nutrientes para o
seu desenvolvimento, possuindo embriGes bem forspaclom maior quantidade de substancias de
reserva, sendo, consequentemente, as mais vigai©s&aVALHO; NAKAGAWA, 2000). Copaifera
langsdorffii possui sementes ovaladas, grandes (com aproxinesatai®,8 x 0,9 cm), o que as incluiria
nessa categoria.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 2, p. 327-334, abr./2®10. 331
Freitas, J. R. de; Lima, M. I. S.



Crescimento

O monitoramento das parcelas-controle demonstra lgpuve um aumento substancial no
crescimento das plantas até os quarenta dias. Aggxs periodo, 0 crescimento permaneceu estavel
(Figura 5 A). Nas parcelas com gramineas, foi olaskr um aumento crescente da altura das plantas
durante aproximadamente 60 dias. ApOs esse perfmdye um pequeno declinio, a partir do qual as
plantas permaneceram aproximadamente do mesmohar(f@igura 5 B).
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Figura 5. Curvas de crescimento@elangsdorffiino periodo de dezembro de 2005 a junho de 2006. A
— parcelas-controle. B — parcelas com presencaageigeas no centro.

Figure 5. Growth curves df. langsdorffiifrom December 2005 to June 2006. A — control plBts-
plots with grasses in the center.

O teste de Mann-Whitney apresentou 72% de semeltemtoa os tratamentos, demonstrando
que nao houve diferenca significativa no tamantsopiiantas.

O resultado do teste de Mann-Whitney indica que,a&eeas invadidas padvl. minutiflora, o
tamanho de plantas jovens @elangsdorffiindo € modificado. No entanto, quando comparadeasraas
de crescimento dos dois tratamentos, notou-se queplantas das parcelas sem capim-gordura
apresentaram uma curva mais proxima do padrédoaskpefssim, é possivel supor que haja um efeito
sobre a curva de crescimento e ndo sobre o tanfizraho

Entretanto, podemos supor que essa graminea iavatgie o desenvolvimen@. langsdorffii
O efeito alelopatico pode ndo ser percebido naghedia altura da parte aérea, mas talvez em muslanga
na biomassa seca, ou ainda na relacéo entre gae® @ raiz. Estudos nesse sentido sdo necegsarios
um melhor entendimento das rela¢des entre gramineasoras e espécies nativas e, por consequéncia,
das alteracdes da dinamica de regeneracao do @errad

CONCLUSAO

Como os resultados estatisticos ndo apresentardererdias significativas entre os
tratamentos com e sem a influénciaMeminutiflora, pode-se concluir que a presenca dessa graminea
ndo afeta a emergéncia de plantulas e nem o tandmptantas jovens de. langsdorffiicolocadas no
campo com 10-15 cm de altura, durante os prime@@@sdias ap6s o plantio.
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