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Resumo
Um total de 14 espécies de bromelidceas epifiiitasgistrado na planicie do rio Iguagu, sendoms
exclusivas da Floresta Ombrofila Densa, outraslol@d$ta Estacional Semidecidual e um terceiro grupo
comum as duas unidades fitogeograficas. O niumeespiies diminuiu para jusante do rio, em coeaénci
a equivalente reducéo na disponibilidade hidrifiaida pelos tipos climaticos. As superficies gedivas
de degradacio apresentaram os maiores indicesedsidtide, em conformidade ao seu maior tempo de
formacéo e presenca de solos semi e ndo-hidrowgrfion escala local, a largura maxima da planiaie e
largura média do rio estdo negativamente correladias com a riqueza de bromelidceas, o que remete a
existéncia de forte intervengao antropica. A pradate dos foréfitos com o rio influencia positivanteea
riqueza de bromeliaceas, provavelmente pelo auneentomidade e luminosidade. Do mesmo modo, o0s
forofitos com os maiores didmetros de fuste aptasemmaior riqgueza de bromelidceas, indicando,
principalmente, que o tempo de exposi¢cdo do stibsranportante, o que concorda com a literatura. A
manutencao de florestas proximas aos cursos desdgraades individuos arbdreos é fundamental para a
preservacéo de bromeliaceas epifiticas nas plamicigo Iguacu.
Palavras-chavePlanicie fluvial; clima; solos; umidade; diametarbdreos.

Abstract
Relationships of epiphytic bromeliads with envirental factors at Iguagu river floodplains, Parana,
Brazil. A total of 14 epiphytic bromeliad species have beeorded at Iguacu river floodplain, some being
exclusive to the Ombrophilous Dense Forest, otttetse Semideciduous Seasonal Forest, and one third
group common to the two vegetation types. The spauimber decreased downstream along the river, in
coherence to the equivalent reduction in the wateilability defined by the climatic types. The
degradation geomorphic surfaces presented thedhighersity indexes, which can be associateddo th
longest developing time of these geomorphic feataed the presence of non-hydromorphic and
semihydromorphic soils. In local scale, the maximwidth of the floodplain and the average widthted t
river are negatively correlated with bromeliad niebs, which is associated to strong anthropogenic
disturbance. The proximity of the phorophytes wiik river influenced positively bromeliad richness,
probably, through the humidity and luminosity imoent. At the same way, the phorophytes with the
largest diameters presented greater richness ofdliems, indicating, principally, that the time of
exposition of substrate is important, what agrei#fs literature. The maintenance of forests closgtreams
and large trees is fundamental to epiphytic bradaibnservation purposes at Iguacu river floodglain
Keywords River floodplain; climate; soils; humidity; arteal diameters.

INTRODUGAO

Os epifitos, como componentes importantes da ddas de florestas tropicais e subtropicais,
também fazem parte das duas grandes unidadesoiifgdieas dominantes no rio lguacu, a Floresta
Ombréfila Mista e a Floresta Estacional Semidedidyiae se sucedem conforme o gradiente climatico.
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No Brasil, os epifitos foram estudados, principaltegno Sul e Sudeste, através de levantamentos em
diversas unidades fitogeogréaficas. Em planiciesidls, as bromeliaceas, mais especificamente, foram
objeto de pesquisa de Fischer; Aradjo (1995) moditdo estado de S&o Paulo. Em outros estudas, ess
familia foi analisada em planicies fluviais apecasno parte de levantamentos floristicos e estudos
ecolégicos do grande grupo de plantas epifiticAEE5E; CORNELISSEN, 1989; SILVAt al, 1997;
DITTRICH et al, 1999; MAMEDEgEet al, 2001; KERSTEN; SILVA, 2002; ROGALSKI; ZANIN, 2003;
GIONGO; WAECHTER, 2004).

A bacia do rio Iguacu, considerada a mais impogtasht Parana devido ao seu papel no
desenvolvimento do estado e extensdo de areasddseii@0.800 kA), estende-se de leste para oeste
pelos trés planaltos paranaenses, em uma extersd®1@ km (MAACK, 2002), atravessando e
modelando relevos, desde as suas nascentes, @adBekar, até sua foz, no rio Parana. Os planaltos
paranaenses, que também se sucedem de leste ptgadoeestado, séo regides de paisagens naturais,
definidos por Maack (2002) com base na posicaedearpas, vales de rios e divisores de aguas,dmém
carater fisiografico unitario dessas paisagens. li@actambém se modifica de leste para oeste,
predominando o tipo Cfb no primeiro e no segundmglto e Cfa no terceiro planalto. O primeiro
apresenta temperatura média do més mais frio €hfi€ e 18 °C, e do més mais quente abaixo de 22 °C
verdes frescos, sem estacdo seca definida; o falif@re por apresentar a temperatura média do més
mais quente acima de 22 °C, verdes quentes e geada® frequentes. Nessa regido, existe uma
tendéncia de concentracdo das chuvas no verdadoosém estacao seca definida (IAPAR, 1994).

A vegetagdo associada ao rio lguagu ocupa distieteSes geomorfoldgicas que formam as
margens conforme o padréo de leito predominansejteaxdo em grande heterogeneidade fisiondmica e
floristica das florestas. O padrdo de leito meantérdivre, que 0 rio assume no primeiro e segundo
planaltos paranaenses, condiciona a formacdo dasuplanicies de até 5 km de largura, com zonas de
deposicao e de retiradas de sedimentos das maegsis, como distintas classes de drenagem dos solos
As florestas, comumente com baixa riqueza flodstisdo descontinuas devido as zonas de solos
hidromérficos que condicionam a insercdo de areas jglantas herbaceas (CURCIO, 2006). Segundo
esse autor, no terceiro planalto, o rio apreseatsgo de leito encaixado, determinado por lineansent
geoldgicos formados em rochas efusivas. Esse pagkéo planicies estreitas, com pouca variagdo
geomorfolégica e pedoldgica, além de florestas aoaior nimero de espécies de arvores, que se
estendem de modo continuo nas margens soerguwdasdas por solos livres de hidromorfia.

Considerando a grande diversidade ambiental existem diferentes escalas, ao longo do rio
Iguacu, é provavel que os padrdes de ocorréncicbdaselidceas sejam diferentes de montante para
jusante do rio, pois essas plantas respondem fertiemas condigdes macro e microclimaticas, assim
como ao estado de degradacéo da floresta e asesésticas do substrato (GENTRY; DODSON, 1987;
STEEGE; CORNELISSEN, 1989; BONNET; QUEIROZ, 2008)umidade e a temperatura sédo os dois
principais parémetros fisicos que comandam a blisg@io das bromelidceas epifiticas em grandes
paisagens e nos ambientes que as compdem. Regifesanas e estacfes com baixa precipitacdo bem
definidas geram uma diminuicdo da diversidade degdantas (WAECHTER, 1992; DISLICH;
MANTOVANI, 1998; ZOTZ; HIETZ, 2001). Baixas tempéusas também podem limitar seu
crescimento e sobrevivéncia, mas sdo ainda maiggrquando acompanhadas simultaneamente de
estresse provocado pela seca (ZOTZ; HIETZ, 2004). datro lado, ambientes mais conservados e
grandes individuos arbo6reos apresentam maior dieets de bromeliaceas (MARTIMt al, 2004;
WOLF, 2005; FLORES-PALACIOS; GARCIA-FRANCO, 2006;0BINET, et al, 2007). Quando
considerada a diversidade de foréfitos em uma mdesmaacéo florestal, varios fatores influenciam na
ocorréncia e distribuicdo das epifitas, como velade de crescimento, qualidade, posigao e estatdid
do substrato, além de acimulo de matéria orgaBENZING, 1990; HIETZ; HIETZ-SEIFERT, 1995;
HIETZ, 1997; BADERet al, 2000).

Este estudo objetiva, com base em levantamentesrgiscos realizados em 24 areas de estudo
instaladas nas planicies do rio Iguacu, investigarelacdes entre 0 nUmero de espécies de broaadiac
epifiticas registrado nos foréfitos e variaveis @ntais analisadas em diferentes escalas da paisage
Considerando que bromeliaceas sédo influenciadasultsineamente, por uma série de variaveis,
empregou-se a analise multivariada para analisss, planicies em questdo, quais fatores sdo mais
importantes na definicdo da riqueza dessas plateasie os climaticos, geomorfoldgicos, pedolégmos
estruturais da floresta.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em areas distribuidas rexsiges do rio Iguacu, estado do Parana, Brasil,
entre as coordenadas geogréaficas 25°34’ — 26°1°48°59’ — 50°53’ W. Para analise das variaveis
ambientais, o rio foi segmentado em 12 compartioegeolégicos (CURCIO, 2006), com o seguinte
ordenamento de montante para jusante;: Complexas&odaiMigmatico Costeiro, no Primeiro Planalto;
Campo do Tenente, Furnas, Mafra/Rio do Sul, RioitBpRPalermo, Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do
Rasto no Segundo Planalto (Figura 1). No Tercelemd®o, na area do Parque Nacional do Iguacu,
foram estabelecidos os compartimentos Serra Geral $Berra Geral II. O baixo numero de
compartimentos no Primeiro Planalto deve-se a gramxtensdo de areas, proximas a Curitiba, com leito
retificado e, no Terceiro Planalto, deve-se a stéxicia de vegetacdo fluvial, suprimida por cinco
grandes reservatorios hidrelétricos. No entantosideram-se representativas as florestas estudadas,
funcdo dos curtos trechos de rio com vegetacacaaimijinal nos dois planaltos e do alto nivel de
conservacao das florestas inseridas no Parque iNdclo Iguacu.

-54° -52° -50° -48°

247 24°

-267] -26°

Unigo da
Vitéria

Figura 1. Localizacdo dos compartimentos estalidecinas planicies do rio Iguacu, PR. 1. GM
Costeiro; 2: Campo do Tenente; 3: Furnas; 4. MBfea/Sul; 5: Rio Bonito; 6: Palermo; 7:
Irati; 8: Serra Alta; 9: Teresina; 10: Rio do Radtb: Serra Geral I; 12: Serra Geral Il.

Figure 1. Localization of the compartments estabklis at the Iguagu river floodplains, PR. 1: GM
Costeiro; 2: Campo do Tenente; 3: Furnas; 4: MBfta/Sul; 5: Rio Bonito; 6: Palermo; 7:
Irati; 8: Serra Alta; 9: Teresina; 10: Rio do Radtd: Serra Geral |; 12: Serra Geral Il.

Em cada um dos 12 compartimentos geolégicos, feelationadas duas superficies da planicie
fluvial, sendo uma de agradagéo, ou segmento congaxcurva, onde os sedimentos sédo depositados, e
outra de degradacéo, ou lado céncavo da curvandke @s sedimentos sdo erodidos pelo rio. Essadselec
deve-se a grande diferenciacdo existente entreimerficies no aspecto geomorfolégico e pedolégico
quando o rio assume padréo de leito meandrante livr

De montante para jusante do rio, uma série deemtambientais se modificam, imprimindo
caracteristicas singulares a cada uma das 24 dgezstudo (Tabela 1). Com a diminuicao em altitlele
leste para oeste do estado, modificam-se as vaiélimaticas e as larguras da planicie e do o, e
funcdo do padréo de leito e da presencga de afliesdsim como a altura de soerguimento das margens
nas areas de estudo e a saturacdo hidrica dos Solegetacdo, do mesmo modo, apresenta distinta
estrutura conforme as areas de estudo, mas serelaprincipalmente, com as unidades fitogeoga&fic
dominantes. Nas planicies do Primeiro e Segundpalitzss predomina a Floresta Ombrofila Mista
Aluvial montana (FOM), onde as comunidades arbdésdasdominadas p@ebastiania commersoniana
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(Baill.) L.B. Sm. e R.J. Downs (BARDDALet al, 2004). Nas areas do Terceiro Planalto, onde
predomina a Floresta Estacional Semidecidual (FES)egetagdo estd conservada apenas no Parque
Nacional do Iguacu, apresentando maior diversidddecomponente arbéreo em relacdo a FOM
(CURCIO, 2006).

Tabela 1. Variaveis climaticas e geomorfolégicas édeeas de estudo na planicie do rio Iguacu, PR.
Cmin = valores minimos de dias de chuva/ano; Umirateres minimos de umidade relativa
média mensal; Pmin = valores minimos de precipitag&dia mensal; alti = altitude; Lpla =
largura maxima da planicie; Lrio = largura médiarap Sorg = altura de soerguimento da
margem; Aflu = presenca de afluenég (

Table 1. Climatic and geomorphologic variables tnfdg areas at the Iguacu river floodplains, PR.
Cmin = minimum days of rain/year; Umin = minimumeagge humidity/month; Pmin =
minimum average precipitation/month; alti = altégdLpla = maximum width of the
floodplain; Lrio = medium width of the river; Sorgheight of river bank; Aflu = presence of
tributary ().

. - Cmin Umin Pmin alti Lpla Lrio Sorg
Compartimento Superficie ) Aflu
P P (dias) (/)  (mm) (m)  (m) (m) (m)
GM Costeiro agradaga? 137 69,7 8,8 878 900 35 1,0
degradacgao 137 69,7 8,8 878 900 35 1,7
Campo do Tenente agradacéo 137 69,7 8,8 865 100 45 2,1
P degradacgao 137 69,7 8,8 865 100 45 4,0
Furnas agradacao 137 69,7 8,8 832 350 17,5 1,0
degradacgédo 137 69,7 8,8 832 350 17,5 10 e
. agradacéo 137 69,7 8,8 788 400 45 3,5
Mafra/Rio do Sul
! . degradacio 137 69,7 8.8 788 400 45 40
. . agradacao 137 69,7 8,8 769 2.375 50 1,8
Rio Bonito N
degradacgédo 120 71,1 4,0 769 2.375 50 23 o
agradacao 120 71,1 4,0 764 2.125 55 1,0
Palermo -
degradacgao 120 71,1 4,0 764 2.125 55 3,0
Irati agradacéo 120 71,1 4,0 761 3.500 60 1,5
degradacgédo 120 71,1 4,0 761 3.500 60 3,5
agradacao 120 71,1 4,0 758 5.125 62 1,6
Serra Alta -
degradacgédo 120 71,1 4,0 758 5.125 62 3,0
. agradacéo 120 71,1 4,0 756 1.750 130 18 e
Teresina -
degradacgao 120 71,1 4,0 756 1.750 130 30 e
Rio do Rasto agradagacj 120 71,1 4,0 753 5.000 250 70 e
degradacgédo 120 71,1 4,0 753 5.000 250 45 e
Serra Geral | agradacéo 99 62,1 2,5 233 875 600 4,5
degradacgao 99 62,1 2,5 233 875 600 6,0
agradacéo 99 62,1 2,5 219 950 600 55
Serra Geral Il -
degradacéo? 99 62,1 25 219 950 600 6,0

Procedimento amostral

Os fatores ambientais foram analisados em difeseggealas da paisagem e se referem a dados
climaticos, geomorfolégicos, pedolédgicos e espacaiém de caracteristicas da floresta e dos thads
arboreos. Na escala dos compartimentos geolodiigaré 1), foram registrados os dados climéticas e
altitude (Tabela 1). As variaveis climaticas forabtidas a partir dos dados coletados nas estagdes d
Curitiba, Unido da Vitéria e Foz do Iguagu, genghite cedidas pelo Instituto Tecnoldgico Simepar) (PR
e representadas pelos valores minimos de diaswd@/@mo (Cmin), de umidade relativa média mensal
(Umin) e de precipitacdo média mensal (Pmin). Aisudles (alti) foram registradas com GPS (Garmin
76CSx) e corrigidas com base nas cartas planidtizes da regido, na escala 1:50.000 (IBGE).

Nas areas de estudo, foram registradas caraatasigifeomorfolégicas, como a largura maxima
da planicie (Lpla) e a largura média do rio (Lria}ém da presenca de afluentes (aflu), utilizarelo-s
fotografias aéreas, escala 1:25.000, ano de 1980e{@ 1). Foram anotadas, em campo, as alturas de
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soerguimento das margens (sorg), com base em umeadeéobservacdes fluviométricas ao longo dos
trabalhos. O regime hidrico dos solos predominamissareas foi classificado conforme Embrapa (1999)
baseando-se em dados de permeabilidade saturaatactecisticas morfolégicas (CURCIO, 2006). As
classes de drenagem dos solos foram expressas pafagorias nao-hidromérfico (nh), semi-

hidromérfico (sh) e hidromorfico (h).

Em cada area de estudo, foram instaladas novelggsrcem 5 x 10 m, para registro das
bromelidceas nos fordéfitos. As parcelas foram cadas em trés faixas paralelas ao rio e contiguas, a
partir da sua margem. A distribuicdo das faixas tembjetivo de refletir a disposicdo espacial das
bromeliaceas em relacdo ao canal e foram analisadpacialmente, se eram adjacentes ao rio (rio), a
solos hidromérficos (hidro) ou distante das duagdfs (dst). Todas as arvores incluidas nas parcela
foram avaliadas quanto a presenca de espéciesodelimceas. O critério de inclusdo dos individuos
arbdreos nas parcelas foi apresentar perimetrmia @o peito (PAP) igual ou superior a 15 cm. Gism
dados coletados nas faixas de parcelas, foramladtizi os indices de Shannon (Hi) e Pielou (E),
densidade absoluta (DA), dominancia absoluta (DeAjqueza de arvores (Sarv) (CURCIO, 2006).
Foram feitas observacfes sobre 2.813 fordéfitosstrapdo-se o niumero de espécies de bromelidceas
existente sobre cada arvore (BONNET, 2006), alémspécie, diametro (DAP), altura total (H), nimero
de perfilhos (perf), altura de inicio da copa (Plgbau de inclinacdo do fuste em relagdo ao sotd)(e
presenca de plantulas (plant) (CURCIO, 2006).

Nas areas de estudo, além da amostragem quaatijtidivrealizado levantamento floristico de
bromeliaceas. Percorrendo-se aproximadamente J hrador da area das parcelas, foram registradas
todas as espécies, sempre respeitando os limitpadizie fluvial. Exemplares férteis de Bromeliaee
foram depositados no Herbario da Universidade Fedier Parana (EFC). Para identificacdo das plantas
arbdreas e epifiticas em campo, quando necesséii@pu-se bindculo e técnicas de escalada em
arvores, seguidos por consultas a especialistaglguns casos. Os nomes cientificos foram verifisad
em IPNI (2007).

Analise dos dados

Os dados de presenca das bromeliaceas sobre disofoféram utilizados para o célculo do
valor de importancia epifitico (VIE) de cada espéde bromélia, computado a partir da média das
frequéncias relativas sobre espécies forofitica¥ ¢3ndividuos forofiticos (Nri) em cada areaaftudo
(WAECHTER, 1992). As frequéncias relativas sobdiviftluos forofiticos também foram empregadas no
calculo dos indices de diversidade de Shannon abdlade de Pielou, cujas variancias e comparacdes
foram analisadas através do métodackknife (EFRON, 1979). Foi calculada a diversidade
intercomunitaria ou beta (Bt), de Wilson; Shmida AGURRAN, 1988), que estima o grau de
substituicdo especifica entre as areas de estudo.distancias de Jaccard, calculadas entre os
compartimentos, foram utilizadas para confecci@analgoritmo de agrupamentos, elaborado com base na
metodologia hierarquica-aglomerativa das médiasiddncias.

Para verificar o efeito das varidveis ambientaferentes a dados climaticos, geomorfolégicos,
pedoldgicos e espaciais, além de caracteristicflordsta e dos individuos arbéreos, sobre a rigukez
bromeliaceas, foi empregada, inicialmente, a am#élescomponentes principais. Esta andlise selagjono
dentre as 29 variaveis ambientais levantadas, agjuple mais explicavam a variabilidade total do
conjunto de dados. Na sequéncia, foi utilizada&issmde regressdo mdltipla (DRAPER; SMITH, 1981)
para verificar quais componentes apresentavamaelsignificativa com a riqueza de bromeliaceas. As
varidveis ambientais foram padronizadas conforrf@raula conhecida como ajuste de extensaode
extensiol, em que Y = X — Xin/(Xmax —Xmin). FOI utilizado o Sistema S@Spara analisar os dados e
processar a analise de componentes principainélisede regressdo mdultipla.

RESULTADOS

Foram registradas, na planicie do rio Iguacu, 1péass epifiticas de Bromeliaceae,
pertencentes a seis géneros distintos (Tabelart)e Bs areas de estudo, o nimero de espécies foi
variavel, tendo sido registrada a menor riquezaSema Geral 1l agradacdo (duas), e a maior em duas
areas, Furnas agradacao e Rio Bonito degradacée)(no
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Os indices de Shannon e Pielou foram extremamaitese varidveis entre os compartimentos
e entre as superficies (Tabela 2). Os maiores aslooncentraram-se no trecho compreendido entre o
segundo e o sexto compartimento, respectivameai®p@ do Tenente e Palermo. Levando-se em conta
a superficie geomoérfica, as degradacdes apresentdeamodo geral, os indices de Shannon e de Pielou
mais altos. Por outro lado, ha uma clara diminuigdgiqueza e na diversidade nas areas da FES o qu
se refletiu no indice de diversidade beta (Bt) douersidade intercomunitaria), cujo calculo resultwm
valor de 1,12.

Tabela 2. Valor de importancia epifitico (VIE) da®mmeliaceas e indices de Shannon (H’) e de Pielou
(E) das areas de estudo estabelecidas nas pladécigs Iguacu, com indicacao das espécies
registradas apenas no levantamento florisegoAcrénimos formados pelas letras iniciais das
areas de estudo, seguidas por a = superficie deagfto ou por d = superficie de degradacéo.
Em cada coluna, letras minasculas distintas indidadices significativamente diferentes
(p < 0,05), conforme o teste Jackknife.

Table 2. Importance value of bromeliad species \dd Shanon (H’) and Pielou (E) indexes of study
areas of Iguacu river floodplains, with indicatiofh the species only registered on floristic
survey @). Acronyms formed by first letters of study areasnes, followed by a = aggradation
surface or by d = degradation surface. In each neojudistinct small letters indicate
significantly different indexes (p < 0.05), accomglito Jackknife test.

Unidade

Floresta Estacional
Fitogeografica

Floresta Ombrdéfila Mista Semidecidual

EspeciesiAreasd® gca Ged  CTa CTd Fua FUd Msa Msd RBa RBJ PAa PAd IRMRd SAa SAa TEa TEd RRa RRd Sla  Sd  SIE|

Acanthostachys
strobilacealLink, 3 66,7 e
Klotzsch e Otto

Aechmea

bromeliifolia .
(Rudge) Baker

Aechmea

distichantha 234 6,6 . 3,9 . . 146 132 51 3,0 4,8 8,6 6,2 42 e 250 28,6 .
Lem.
Aechmea
recurvata
(Klotzsch) L. B. 4,8 6,4 12,2 6,1 5,6 6,5 3,7 87 294 124 83,9 9141 219 321 548 11,2 .
Sm.

Billbergia nutans 10
H. Wendl. 24 15 107 e 22 e e . e 26 750 571 333

Tillandsia

mallemontii 189 293 e 33,8

Glaz.exMez

Tillandsia

recurvata 78 9,6 7,2 2,4 1,5 15

(L)L

Tilandsiasticta g5 518 175 59 135 108 167 213 .
Sol.exSims

Tillandsia

tenuifolia 109 39 . 55 61,1 202 196 374 221 285 366 288 57,7153 396 325 368 356 14,3 .
L.

Tillandsia
usneoides 6,7 96 14,7 479 602 202 61 443 361 105 4727 401 470 301 422 312 e . 21,4
(L)L
Vriesea
friburgensis 96 331 25 68 29,7 121 31 159 209 123 275 136 22 122 73 258 e 29,2
Mez
Vriesea platynema . .
Gaudich.
Vriesea reitzii
LemeeA. F. 11,3 12,7 15 21 175 31 . . 9,6 4.2 .
Costa
Wittrockia
cyathiformis . . 8,7 .
(Vell.) Leme
Totaldeespécies g g 7 7 9 6 6 8 6 9 8 7 8 5 6 6 5 6 8 71 3 3 2 6
indices de 11 13 16 12 10 15 11 5 15 15 13 16 12 12 09 12 12 13 08 13 06 10 06 0
Shannon cd be a be cd ab c ab ab ab be ab be be cd be be be d b e cd de
Indices de Pielou 07 07 09 06 06 09 07 o7 09 o077 06 08 07 07 06 09 09 09 06 08 08 09 09 0

cd be ab d cd a cd cd ab be d be cd cd d ab ab ab d ab be ab a

Duas espécies foram exclusivas da Floresta Estlc®emidecidual (FES) Acanthostachys
strobilaceae Aechmea bromeliifolia-, enquanto oito foram restritas a Floresta Onilaréfista (FOM) —
Tillandsia mallemontii, T. stricta, T. recurvaff. usneoides, Vriesea friburgensis, V. platynemaeizii
e Wittrockia cyathiformis.Quatro espécies foram comuns as duas unidadegdiodficas:Aechmea
distichantha, A. recurvataBillbergia nutanse Tillandsia tenuifolia todavia nenhuma ocorreu em todas
as areas de estudo.
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Tillandsia tenuifoliae T. usneoideforam as espécies mais frequentes na maioria das ande
predomina a FOM, enquangillbergia nutansse destaca nas areas onde predomina a FES (Tabela 2
Aechmea bromeliifolia Vriesea platynemdoram registradas apenas no levantamento florigtiem
poucas areas de estudo: Serra Geral Il degradacdwgmeliifolig), Teresina agradacao e Rio do Rasto
agradacao\(. platynem#a

A analise dos agrupamentos gerados com base reeiddiJaccard revela a existéncia de dois
grandes grupos (Figura 2), sendo um deles formatls gompartimentos inseridos na FOM e outro por
aqueles inseridos na FES. Considerando a FOM, mpamimentos com maior similaridade sdo Teresina
e Serra Alta, seguidos pelos compartimentos RidtB@nFurnas.

Serra Geral IT 1 1

Serra Geral 1

Teresina t

Serra Alta !

Rio do Rasto % —

Irati

Palermo
Mafra/Rio do Sul II
Rio Bonito
Fums

Campo do Tenente . |

GM Costeiro
1 ] 1 1 1 1 1 1
0.0 02 04 06 08 1.0 14 14

Distancias

Figura 2. Dendrograma dos compartimentos da pkrdoi rio Iguacu, baseado na similaridade das
bromeliaceas epifiticas. |: Floresta Estacional ieaidual; 11: Floresta Ombrdfila Mista.

Figure 2. I: Dendrogram reporting relationships am@ompartments of Iguacu river floodplain, based
on the similarity of epiphytic bromeliads. I: Seaab Semideciduous Forest; II: Mixed
Ombrophilous Forest.

Nas areas de estudo inseridas no Primeiro e Seguladaltos, onde predomina a FOM, os
maiores foréfitos amostrados pertencem as espékiascaria angustifolia (Bertol.) O. Kuntze,
Erythrina crista-galliL., Luehea divaricataMart., Matayba elaeagnoideRadlk. eVitex megapotamica
(Spreng.) Mold. Sob predominio da FES, os maiardviduos arbéreos nas areas do Terceiro Planalto
foram Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan,Diatenopteryx sorbifolia Radlk., Chrysophyllum
gonocarpum(Mart. e Eichler ex Mig.) Engl.Nectandra megapotamidslez, Erythrina falcataBenth.,
Patagonula american&. e Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub.

Através de processos interativos de andlise de @oemtes principais, foram selecionadas 16
componentes (Tabela 3), com base nos critérioscdatunalidades superiores a 0,7 e autovalores
superiores a 1, segundo Kaiser (1958). Na sequémeiaalise de regressdo multipla revelou seigweais
ambientais que apresentaram relagdo significafivaalor < 0,0001) com o numero de espécies de
bromélias (Tabela 4).

Segundo a analise multivariada, as riquezas deddidcras registradas sobre cada um dos 2.813
foréfitos analisados responderam, na planicie ddguacu, a fatores geomorfoldgicos e estruturais d
floresta. Os resultados mostram que a largura na&xda planicie e a largura média do rio estédo
negativamente relacionadas com o nimero de espécieseja, quanto mais largos a planicie e o rio
Iguacu, menor a riqueza de bromelidceas (Tabel@d).outro lado, a proximidade dos individuos
arbdreos com o rio esta positivamente relacionada @ nimero de espécies, assim como a presenca de
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solos ndo e semi-hidromorficos. Considerando a odade arbérea, quanto maior o diametro dos
individuos arbdreos, maior a riqueza especificardeelidceas na planicie do rio Iguagu.

As variaveis que representavam os valores miningoprdcipitacdo média mensal e parcelas
localizadas distantes do rio e dos solos hidromdsfirevelaram-se combinacdes lineares de outras
variaveis e, consequentemente, foram excluidasdlesa de regressao.

Tabela 3. Comunalidades e cargas fatoriais dasaweis, porcentagem de explicacdo dos fatores
resultantes da analise de componentes principaisn:Umenor umidade média/més; Cmin;
valor minimo dias chuva/ano; Sh: faixa de parcetassolos semi-hidromorficos; Nh: faixa de
parcelas em solos ndo-hidromoérficos; Lpla: largudxima da planicie; Pmin: valor minimo
de precipitagdo média mensal; Rio: faixa de pascatjacente ao rio; Dst: faixa de parcelas
distante do rio e de solos hidromorficos; DAP: défnm a altura do peito; H: altura total das
arvores; Hidro: faixa de parcelas adjacente a dothemorficos; VA: variancia acumulada.

Table 3. Comunalities and scoring coefficientstaf variables, explanation percentage of the regulti
factors of principal component analysis. Umin: miom average humidity/month; Cmin:
minimum days of rain/year; Sh: strips of plots etnghydromorphic soils; Nh: strips of plots at
no hydromorphic soils; Lpla: maximum width of thieddplain; Pmin: minimum average
precipitation/month; Rio: strip of plots is adjatém the river; Dst: strips of plots far from the
river and from hydromorphic soils; DAP: breast tidiameter; H: total height from the trees;
Hidro: strips of plots adjacent to the hydromorpads; VA: accumulated variance.

Variaveis Comunalidade Fatorl Fator2 Fator3 Fator4 Fator5 Fator6 Fator7
Altitude 0,9925 0,9572 -0,2190 0,1384 0,0060 0,0244-0,0322 0,0857
Umin 0,9698 0,8761 -0,1590 0,1131 0,3920 0,0061 0411 0,0929
Cmin 0,9800 0,8754 -0,1859 0,0655 -0,4145 0,0308 ,016B 0,0419
Largura média rio 0,9532 -0,9409 0,1694 -0,1693 2900 -0,0097 -0,0113 -0,0968
indice Shannon 0,9784 -0,2617 0,9267 -0,1595 0,11440,1083 0,0069 -0,0276
N° espécies arvores 0,8270 -0,1657 0,8548 -0,06380,0586 0,2358 -0,0046 0,0753
indice Pielou 0,8758 -0,2018 0,8403 -0,1151 0,1832-0,2815 -0,0022 -0,0535
Sh 0,9779 0,1480 -0,1285 0,9634 -0,0066 0,0227 04,00 0,1034
Nh 0,9758 -0,1701 0,1417 -0,9525 0,0471 -0,04 @G007 -0,1251
Lpla 0,9122 0,0739 0,0941 -0,0384 0,9454 0,0142 0248 0,0431
Pmin 0,9434 0,6604 -0,1531 0,0270 -0,6941 0,0349 ,006®B 0,0075
Rio 0,9848 -0,0398 -0,0558 -0,0429 -0,0142 0,8875 0,0616 -0,4320
Dst 0,9808 -0,1186 0,0451 -0,1428 -0,0246 -0,832 0538 -0,4985
DAP 0,7917 -0,0986 -0,0257 -0,0153 0,1250 0,0758 87@ -0,0386
H 0,7726 0,0595 0,0258 0,0095 -0,1532 -0,1609 0,846 0,0449
Hidro 0,9976 0,1644 0,0106 0,1928 0,0402 -0,0494 0014 0,9639
Variancia - 5,4677 2,0223 1,8681 1,6936 1,5165 434 11,0033
VA (%) - 0,3417 0,4681 0,5849 0,6907 0,7855 0,8694 0,9321
DISCUSSAO

Quando comparados os dados de levantamentos cdoduzin planicies fluviais de distintos
rios brasileiros (Tabela 5), grande parte da re§@al pode-se afirmar que as riquezas de bromekace
sdo bastante semelhantes, apesar das diferentedoingias empregadas. A semelhanca é mantida
quando consideramos estudos em outras formas eleoreb pais (PETEAN, 2002; BORGO; SILVA,
2003; GAIOTTO; ACRA, 2005; BONNEt al., 2007) ou diminui em comparacdo a levantamentos
feitos em areas protegidas na Floresta OmbréfilasBeonde foram registradas as maiores riquezas em
bromelidceas no Brasil (FONTOURét al, 1997; SCHUTZ-GATTI, 2000; MAMEDEet al, 2004;
BREIER, 2005). Esses dados indicam que planiciasaf, como feicdo geomorfica da paisagem, nédo
podem ser relacionadas diretamente a menor rigeezabromeliaceas. No entanto, a composicédo
floristica e a estrutura diferem entre comunidagf@fiticas de planicies e de encostas, como ragistr
por Kersten (2006) para a Floresta Ombréfila MisicParana.
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Tabela 4. Nivel de significancia, estimativa e erdos parametros do modelo de regresséo obtidos por
componentes principais para o efeito do numerospéaes de bromeliaceas. Coeficiente de
determinacdo (R2): 0,8898; erro quadratico méd@MIE 0,0117; nimero de observacdes (n):
2813.

Table 4. Significance level, parameter estimate staddard error of the regression model obtained by
principal components to the effect of the number bobmeliad species. Determination
coefficient (R2): 0,8898; average quadratic emoimber of observations (n): 2813.

Componentes principais Prob >t Estimativa Erro
Valor minimo dias chuva/ano por estacdo meteorcéogi 0,2372 - -
Menor umidade média/més por estagdo meteoroldgica ,2410 - -
Altitude na area de estudo 0,0482 - -
Largura maxima da planicie na regido da area del@st <0,0001 -0,0830 0,0064
Largura média do rio na regiao da area de estudo ,0080 -0,1003 0,0068
Faixa de parcelas em solos semi-hidromorficos €1,00 0,0478 0,0046
Faixa de parcelas em solos ndo-hidromérficos <(@,000 0,0592 0,0045
Faixa de parcelas adjacente ao rio <0,0001 0,0522 ,0048
Faixa de parcelas adjacente a solos hidromorficos ,5210 - -
Diametro a altura do peito de cada arvore <0,0001 ,4868 0,0338
Altura total de cada arvore 0,505 - -
indice de Shannon das arvores por faixa de parcelas 0,8929 - -
indice de Pielou das arvores por faixa de parcelas 0,0309 - -
Numero de espécies de arvores por faixa de parcelas 0,1371 - -

Tillandsia tenuifolia apesar de ser uma das espécies com maior valémm@Etancia nas
florestas estudadas sob dominio da FOM, foi regfistrnas duas unidades fitogeograficas estudadas
(Tabela 2). O mesmo ocorreu cdillbergia nutans com grande destaque na FES, mas comum nas
florestas sob dominio da FOM. E provavel que edsas espécies, além echmea distichantha deA.
recurvatg apesar de ndo terem sido registradas em todadress estudadas, tenham existido
originalmente em toda a extenséo da planicie dguacu.

Os altos valores de importancia Tidandsia usneoidesem grande parte das areas sob dominio
da FOM, onde ocorreu com exclusividade (Tabelas&), provavelmente, relacionados com as amplas
planicies e grande distribuicdo de solos hidrordsfie semi-hidromorficos que ladeiam esse trecho do
rio. A elevada saturagdo hidrica dos solos emdadaiafloramento do lencol freatico, como as batgas
inundagdo, associada a maior intensidade luminicidente nessas areas com pouquissimos individuos
arboreos (CURCIO, 2006) favorecem o crescimentgrdedes agrupamentos dessa bromeliacea sobre os
forofitos da floresta aluvial. Considerada helefd seletiva higréfita (REITZ, 1983, usneoidesresce
em grandes agrupamentos nas arvores que margeiamso d’agua e margeiam as zonas de maior
hidromorfia dos solos, além dos individuos arbémpas se destacam em altura na floresta.

Os dados indicam que as duas espécies com ocarérciusiva na FESAcanthostachys
strobilaceae Aechmea bromeliifoliaapresentam distribuicdo geografica relacionada essa unidade
fitogeografica, pois foram registradas sob seu dmmia regido norte, centro-oeste e oeste do Parana
(BORGO et al, 2002; CERVI; BORGO, 2007; DETTKEt al, 2008) e norte e leste de Sdo Paulo
(PINTOet al, 1995; DISLICH; MANTOVANI, 1998).

A variabilidade de espécies encontrada nas planid@ rio Iguacu deve-se as mudancas
existentes nos atributos bidticos e abidticos deasade estudo. A diminui¢édo na riqueza de bronedis
nas areas sob dominio da FES, evidenciada atrassiqliezas e dos indices de Shannon (Tabela 2),
corresponde ao gradiente leste-oeste de diminuied@spécies de bromeliaceas, ja registrado em Santa
Catarina por Reitz (1983). Do mesmo modo, o valaido no céalculo do indice de diversidade beta
(1,12) indica que houve uma clara substituicdo sfeé@es de montante para jusante do rio lguacu,
equivalente a de 1,06 registrada ao longo de tqudandcie costeira do Rio Grande do Sul (WAECHTER,
1992).

No Parand, o baixo numero de espécies na FESreslgighelo presente estudo é ratificado por
levantamentos pontuais, como Bokisal. (1992), Borgeet al. (2002), Cervi; Borgo (2007) e Dettlet
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presente estudo (Tabela 4), a disponibilidade dddé um dos fatores mais importantes para a flora
epifitica (GENTRY; DODSON, 1987; WAECHTER, 1992; $)ICH; MANTOVANI, 1998; ZOTZ;
HIETZ, 2001). A umidade relativa do ar € menor egido da FES, apesar da maior precipitacdo média
anual (Tabela 5), enquadrando-se na zona com 70déa8midade, enquanto as areas estudadas da FOM
apresentam umidade entre 80-85% (IAPAR, 1994). M@éwoeinserida na FOM, também existe maior
uniformidade da distribuicdo da precipitacdo a@todo ano, evidenciado através de um maior nimero
de dias de chuva por ano, além de maiores valofesnos de umidade relativa média mensal e de
precipitagdo média mensal (Tabela 1). Para essmane=giao, Maack (2002) cita as zonas de neblina,
formada nos meses de inverno, que, além de umecfmia vegetacéo as geadas, também representa
mais uma fonte de agua para a vegetacao epifitica.

Tabela 5. Estudos realizados em planicies flusaisBrasil. Prec.: precipitagdo média anual; UF:
unidade fitogeografica (FOM: Floresta Ombroéfila Mis FES: Floresta Estacional
Semidecidual; FED: Floresta Estacional Decidual,LEGstepe Gramineo Lenhosa; FOD:
Floresta Ombroéfila Densa); FV: forma de vida (Eifigpa; G: epifitico, terrestre e/ou
rupestre); S: riqueza de bromeliaceas.

Table 5. Studies performed in floodplains in BraBilec.: annual average rainfall; UF: phytogeogi@aph
unit (FOM: Mixed Ombrophilous Forest; FES: Seas@&inideciduous Forest; FED: Seasonal
Deciduous Forest; EGL: Grassland; FOD: Dense Onitblays Forest), FV: life form (E:
epiphytic; G: epiphytic, terrestrial and/or saxes); S: bromeliad richness.

Prec.

Localidade Autores (mm) UF FV S
Curitiba — Unido da Vitéria (PR) Presente estudo 452. FOM E 12
Unido da Vitéria — Foz do Iguacu (PR) Presentedestu 1.798 FES E 6
Araucaria — Lapa (PR) Kersten (2006) 1.500 FOM E 16
Araucaria (PR) Kersten; Silva (2002) 1.400 FOM E 9
Curitiba (PR) Dittrichet al. (1999) 1.451 FOM E 11
S&o Mateus (PR) Silvet al. (1997) 1.379 FOM G 8
Marcelino Ramos (RS) Rogalski; Zanin (2003) 1.400 EDF E 10
Eldorado do Sul (RS) Giongo; Waechter (2004) 1.310 EGL E 9
Jureia (SP) Fischer; AraGjo (1995) 4.200 FOD E 15

A andlise da similaridade entre os compartimengssiltou em dois grupos que correspondem
exatamente as unidades fitogeogréficas (Figurai@) jgor sua vez, sdo uma expressao das caractisti
climaticas e altitudinais existentes nas respestinagies geograficas. Considerando a FOM, a alta
similaridade entre os compartimentos Teresina meSdta (100%) sugere que a proximidade geografica
e, consequentemente, altitudinal (Tabela 1), efnteas esteja influenciando na determinacdo da maior
semelhanca floristica entre os grupos de bromelgepifiticas. Apesar da maior distancia geografica
entre as areas formadoras dos demais subgrupasdFly pode ainda ser identificada uma distribmica
aproximada das areas de estudo no Segundo Plahalitegntante para jusante do rio, com isolamento da
area de estudo localizada no Primeiro PlanaltorRerese (GM Costeiro).

A variavel altitude, no entanto, ndo apresentoacd com a riqueza de bromelidceas, o que
pode estar relacionado com as pequenas difererizisrnes entre as areas de estudo. Na literatéoa,
citados os efeitos da altitude em regies com gwmuiiferencas altitudinais, como nos Andes, onde o
maximo em diversidade ocorre entre 1.000 e 2.06mm. (GENTRY; DODSON, 1987). Nos Andes
equatorianos, Gilmartin (1973) mostrou que 17 espéte bromeliaceas ocorrem em menores altitudes,
onde as encostas apresentam maior umidade, deamstintima correlagéo entre o efeito da altitude e
da umidade sobre essas epifitas. Na Colémbia, 8ud§81) afirma que o fator altitude esta relacitma
com a interceptacdo de umidade pelas bromeliacea® resultado de maiores periodos de cobertura por
nuvens. Hietz; Hietz-Seifert (1995), no México, bem discutem a relacdo de padrbes climaticos
relacionados a fortes gradientes altitudinais, rd@teando a riqueza de epifitos nas florestas. Hxdbs
se a variavel altitude para explicar as similaretadntre as areas e a riqueza de bromelidceasseleve
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considerar o grau de intervencdo antropica e @ag&o na dispersdo das espécies na analise dauestru
das comunidades (YEATON; GLADSTONE, 1982). A disianda fonte de propéagulos, como é o caso
das epifitas de florestas mais conservadas e/guatieles arvores remanescentes na planicie, irgeréer
taxas de recolonizacdo dos foréfitos por espéaiesacdricas, como sdo a maioria das bromeliaceas
(Vrieseae Tillandsia) na FOM (Tabela 2). No entanto, pouco se sabeesadrdistancias de disperséo
dessas espécies (BENZING, 1990), ainda mais emeaitelsi onde a floresta é naturalmente descontinua,
como sdao as planicies fluviais, e fortemente imftieda pelo canal do rio, onde a luminosidade, aded

e deslocamento do ar séo distintos.

Em escala local, a andlise de regressdo mostrowa queximidade do rio estd positivamente
relacionada a riqueza de bromeliaceas (Tabela Wl)seja, as arvores mais proximas ao rio foram
colonizadas por mais espécies. Esse resultado gemnetlta umidade relativa do ar originada pela
evaporacao da agua e a maior luminosidade incidergsa porcéo das florestas fluviais (ROGALSKI;
ZANIN, 2003), proporcionando microambientes fav@iéwe singulares para essas plantas, que dependem
fortemente de condicGes microclimaticas para sabekdcer e crescer. Benzing (1990) ressalta que a
diversidade de bromeliaceas é maior em posicdcceam@ ao rio, porque o suprimento continuo de
umidade possibilita a ocorréncia, nas arvores dasgens, tanto de espécies adaptadas a maior
intensidade luminica como aquelas que necessitamailer umidade para sobreviver e que, comumente,
colonizam foréfitos nas por¢cdes mais sombreaddiodesta.

Destaca-se também a inclinacdo das arvores sobi@ épesar da baixa comunalidade da
variavel inclinagéo das arvores e sua consequenteséio da analise de componentes principais,te for
angulo apresentado pelos individuos arbéreos dstadbes nessa porcdo adjacente ao rio propicia a
formacao de substrato mais horizontal, o que taméshe ser considerado um fator de favorecimento a
colonizagéo das bromeliaceas.

Nas areas sob dominio da FOM, as menores riqueraeimtraram-se no trecho onde o rio
Iguacu apresenta padrdo meandrante livre e suascipl apresentam grandes dimensdes — Irati
degradacdo até Teresina degradacdo (Tabela 2).r&sskado é ratificado pela relacdo negativa da
rigueza de bromeliaceas com as variaveis largusanmaade planicie e largura média do rio (Tabela 4)
leva a suposicdo de que a menor riqueza de espggiticas nessa regido de planicies amplas seja
resultante da forte degradacéo atual do comporebéeeo (CURCIO, 2006), tanto pela proximidade das
cidades (Sdo Mateus do Sul e Unido da Vitéria) ugrela ocupacdo das planicies por pastagens.
Planicies fluviais amplas sdo mais exploradas jpapéantacdo de sistemas produtivos, geralmente com
baixa tecnicidade, gerando forte impacto nas ftasesemanescentes. Deve-se considerar ainda que, ja
inicio do século passado, a navegagédo a vapor&ntrielades citadas impds forte grau de degradiagio
florestas fluviais nesse trecho do rio Iguagu, antpode arrasar com as florestas formadas,
predominantemente, p&ebastiania commersoniangerando a necessidade de substituicdddmosa
scabrellaBenth. (bracatinga), como especificado na liteeafREISEMBERG, 1973).

Os indices de Shannon e de equabilidade, que samodo geral, pouco mais elevados nas
superficies de degradacédo (Tabela 2), podem dificados, em primeira analise, pelo maior tempo de
formacdo em comparacao as superficies de agrad@tfiRClO, 2006). Superficies de agradacéo estédo
sendo formadas pela deposicao de sedimentos, énqua) concomitantemente, verifica-se a retirada d
sedimentos na superficie de degradacdo. Sendo, assiones instaladas nas superficies de degradacao
estdo a mais tempo disponiveis para colonizacaas pepifitas. Ademais, superficies de degradacéo
possuem maior soerguimento das margens (Tabelaméhor movimentacdo de relevo e solos
predominantemente semi e nao-hidromorficos (CURQMEDE), o que remete ao resultado da andlise de
regressdo multipla (Tabela 4), que aponta essagar@s de drenagem dos solos como positivamente
relacionadas com a riqueza de bromeliaceas. Asrfftipe de agradac¢do, por sua vez, possuem
sucessivas feicdes de acumulo de agua, as intesbesm solos hidromérficos, nas quais as arvoees, d
modo geral, ndo crescem devido a elevada satutddéica, resultando na supressdo de substrato para
bromelidceas epifiticas. Desse modo, condicionaggesnorfolégicos e pedoldgicos das superficies de
degradacdo possibilitam maior densidade de indbddarbéreos, desenvolvendo-se por periodos
prolongados de tempo, representando mais suped&iéixacdo para as epifitas. Essa conjuncdo de
fatores sugere que as espécies de bromeliacegdami@ie do rio Iguacu, respondem a presenca e
longevidade dos individuos arbéreos, os quaissparvez, estdo intimamente relacionados ao tempo de
construgdo da superficie, assim como as condigddalqgicas. Esses resultados indicam também que as
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caracteristicas geomorfoldgicas e pedoldgicas ldedgies devem ser inseridas nas discussdes esdativ
comunidade epifitica, sobretudo de bromeliaceas, vem que afetam diretamente a distribuicdo e @ por
dos foréfitos, assim como o tempo de existénciaates

As caracteristicas geomorfoldgicas e pedoldgicasjasse a relacdo positiva da riqueza de
bromelidceas com os didmetros dos fordéfitos (DARbEla 4), que, comumente, sdo maiores nas porcdes
mais antigas da planicie. O diametro das arvords ger traduzido, de modo geral, pelo tempo em que
esses individuos estao disponiveis para colonizagks epifitas, pela area disponivel para fixacgela
multiplicidade em nichos. A relacéo entre as dirfdesqaltura e diametro) dos fordéfitos e a diverdida
dessas epifitas ja foi demonstrada em outros est(}f6ATON; GLADSTONE, 1982; HIETZ; HIETZ-
SEIFERT, 1995; FONTOURAt al, 1997; MARTINet al.,2004; WOLF, 2005; BONNE'Et al, 2007).
Segundo Flores-Palacios; Garcia-Franco (2006)agde positiva entre a riqueza de espécies epiitc
o tamanho das arvores esta principalmente relad@omam arvores em processo de crescimento e,
portanto, com a formag&o de novos microambientepré®entantes dos maiores individuos arboéreos,
como Erythrina crista-galli, Vitex megapotamica, Matayledaeagnoides Luehea divaricata eram
comumente encontrados isolados na planicie, formadmchis de sombra para abrigo do gado. Essas
arvores apresentavam grande biomassa de epifitagtedo bromelidceas, o que certamente funcionava
como fonte de propagulos para a colonizacdo ddaditims menores e mais recentes na planicie, como
Sebastiania commersonianasses dados indicam que a conservacdo de flordstgrande porte e/ou a
manutencdo de grandes foréfitos em éareas fortemahézadas sdo acbes fundamentais para a
preservacdo de maior riqueza de bromeliaceasiegsfita planicie do rio Iguagu.

A diversidade de arvores € apontada como uma andportante na definicdo da riqueza de
bromeliaceas por Bennett (1986). Na planicie ddégimacu, no entanto, essa variavel ndo influenngmsi
bromeliaceas (Tabela 4). Esse resultado sugerepgueeas areas estudadas, o maior porte dos ind#vid
forofiticos € mais importante do que sua diveraifilo especifica, verificando-se a fixacdo e o
crescimento das bromelidceas em véarias espéciéseas) inclusive aquelas bastante comuns, como
Sebastiania commersoniana

CONCLUSOES

e Ha uma maior riqueza em bromeliaceas nas plardei¢doresta Ombréfila Mista do que na Floresta
Estacional Semidecidual, fato atribuido a menopahsbilidade hidrica para as epifitas em direcéo
ao oeste do estado do Parana, conforme ja hawadgdtificado para Santa Catarina.

« Superficies de degradagdo apresentam mais broeedidepifiticas, o que, provavelmente, esta
relacionado com a menor saturacéo hidrica dos solmsn o maior porte dos individuos arboreos,
variaveis ambientais positivamente relacionadas &oifueza de espécies.

» Forofitos que crescem em posi¢do mais proximaae forofitos de grande porte apresentam maior
riqgueza de bromelidceas epifiticas, sendo sua macdw fator decisivo para a preservacéo do grupo
das bromeliaceas nas areas estudadas.

AGRADECIMENTOS

Aos especialistas, pela identificacdo de bromedidgceo CNP(q, pela concessdo de auxilio
financeiro a primeira autora deste artigo, e auvsoees, pelas sugestdes.

REFERENCIAS

BADER, M.; DUNNE J. F.; STUIVER, H. J. Epiphyte tfisution in a secondary cloud forest
vegetation; a case study of the application of @Ifhe epiphyte ecologycotropica, Ulm, v. 6, p. 181-
195, 2000.

BARDDAL, M. L.; RODERJAN, C. V.; GALVAO, F.; CURCIQG. R. Caracterizaco floristica e
fitossocioldgica de um trecho sazonalmente inuniddeefloresta aluvial, em Araucaria, PRiéncia
Florestal, Santa Maria, v. 14, n. 2, p. 37-50, 2004.

204 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 1, p. 193-208, jan./n24x10.
Bonnet, Aet al.



BENNETT, B. C. Patchiness, diversity and abundamtationships of vascular epiphyteSelbyang
Sarasota, v. 9, p. 70-75, 1986.

BENZING, D. H.Vascular epiphytes.Cambridge: Cambridge University Press, 1990. 354 p.

BOLOS, O.; CERVI, A. C.; HATSCHBACH, G. Estudiostse la vegetacion del estado de Parana
(Brasil meridional)Collectanea Botanica Barcelona, v. 20, p. 79-180, 1991.

BONNET, A. Caracterizacdo fitossociolégica das bromelidceas ifificas e suas relacdes com os
fatores geomorfolégicos e pedolégicos da planicieo dio Iguacu, Parana, Brasil. 289 f. Tese
(Doutorado EM Conservacao da Natureza) — Seton@gct@s Agrarias, Universidade Federal do Parana,
Curitiba, 2006.

BONNET, A.; QUEIROZ, M. H. Estratificacéo verticde bromélias epifiticas em diferentes estadios
sucessionais da Floresta Ombroéfila Densa, Ilha detaSCatarina, Santa Catarina, Braflbvista
Brasileira de Botanica S&o Paulo, v. 29, p. 217-228, 2006.

BONNET, A.; QUEIROZ, M. H.; LAVORANTI, O.J. RelagBes de bromélias epifiticas com
caracteristicas dos fordéfitos em diferentes estadimessionais da Floresta Ombroéfila DeR$aresta,
Curitiba, v. 37, p. 83-94, 2007.

BORGO, M.; SILVA, S. M. Epifitos vasculares em fragntos de Floresta Ombréfila Mista, Curitiba,
Parana, BrasiRevista Brasileira de Botanica Sdo Paulo, v. 26, n. 3, p. 391-401, 2003.

BORGO, M.; SILVA, S. M.; PETEAN, M. P. Epifitos vagdares em um remanescente de Floresta
Estacional Semidecidual, municipio de Fénix, PRysBrActa Biologica Leopoldensia Sdo Leopoldo,
v. 24, p. 121-130, 2002.

BREIER, T. B.O epifitismo vascular em florestas do sudeste do Bsil. 139 f. Tese (Doutorado em
Biologia Celular) — Instituo de Biologia, Universidie Estadual de Campinas, Campinas. 2005.

CERVI, A. C.; BORGO, M. Epifitos vasculares no RergNacional do Iguagu, Parana (Brasil).
Levantamento preliminaFontqueria, Madrid, v. 55, p. 415-422, 2007.

CURCIO, G. R.Relagdes entre geologia, geomorfologia, pedologiafitossociologia nas planicies
fluviais do rio Iguacu, Parand, Brasil 488 f. Tese (Doutorado em Conservacédo da Natureda)or de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Pai@nétiba, 2006.

DETTKE, G. A.; ORFRINI, A. C.; MILANEZE-GUTIERRE, MA. Composicao floristica e distribuicao
de epifitas vasculares em um remanescente altatfadeloresta Estacional Semidecidual no Parana,
Brasil. Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 59, n. 4, p. 859-872, 2008.

DISLICH, R.; MANTOVANI, W. Flora de epifitas vasares da Reserva da Cidade Universitaria
“Armando de Salles Oliveira” (Sdo Paulo, Bradidpletim de Botanica da Universidade de S&o Paulo
Séo Paulo, v. 17, p. 61-83, 1998.

DITTRICH, V. A. O.; KOZERA, C.; SILVA, S. M. Levaaimento floristico dos epifitos vasculares do
Parque do Barigui, Curitiba, Parana, Brdbiéringia série botanica Porto Alegre, v. 52, p. 11-21, 1999.

DRAPER, N. R.; SMITH, HApplied Regression Analysis3. ed. New York: J. Wiley & Sons, 1995.
709 p.

EFRON, B. 1979. Bootstrap methods: another loakaakknife.Annals of Statistics Philadelphia, v. 7,
p. 1-26, 1981.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUAR Sistema brasileiro de
classificac@o de solodkio de Janeiro: Empresa Brasileira de Pesquisapkguaria, Centro Nacional de
Pesquisa de Solos, 1999. 412 p.

FISCHER, A. E.; ARAUJO, A. C. Spatial organizatiof a bromeliad community in the Atlantic
rainforest, south-eastern Brazlburnal of Tropical Ecology, Cambridge, v. 11, p. 559-567, 1995.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 1, p. 193-208, jan./n24x10. 205
Bonnet, Aet al.



FLORES-PALACIOS, A.; GARCIA-FRANCO J. G. The retaiship between tree size and epiphyte species
richness: testing four different hypothesksirnal of Biogeography, Oxford, v. 33, p. 323-330, 2006.

FONTOURA, T.; SYLVESTRE, L.S.; VAZ, A. M. S.; VIEIR, C. M. Epifitas vasculares, hemiepifitas e
hemiparasitas da Reserva Ecolégica de Macaé de GimadMA, H. C.; GUEDES-BRUNI, R. RSerra
de Macaé de Cima: diversidade floristica e consergdo da Mata Atlantica. Rio de Janeiro: Editora
do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 1997. p. @D-1

GAIOTTO, D. F.; ACRA, L. A. Levantamento qualitativde epifitos da fazenda Gralha Azul, Fazenda
Rio Grande, Paran&studos de Biologia Curitiba, v. 27, n. 60, p. 25-32, 2005.

GENTRY, A. H.; DODSON, C. H. Diversity and Biogeaghy of Neotropical Vascular Epiphytes.
Annals Missouri Botanical Garden Saint. Louis, v. 74, p. 205-233, 1987.

GILMARTIN, A. J. Transandean distributions of Broliaeeae in EcuadoEcology,New York, v. 54, p.
1389-1393, 1973.

GIONGO, C.; WAECHTER, J. L. Composicao floristicaestrutura comunitaria de epifitos vasculares
em uma floresta de galeria na Depressdo CentrRialGrande do SuRevista Brasileira de Botanica
Sao Paulo, v. 27, p. 563-572, 2004.

HIETZ, P. Population dynamics of epiphytes in a Mar humid montane foresthe Journal of
Ecology, Oxford, v. 85, p. 767-775, 1997.

HIETZ, P.; HIETZ-SEIFERT, U. Composition and ecojogf vascular epiphyte communities along na
altitudinal gradient in central Veracruz, Méxidmurnal of Vegetation ScienceGrangarde, v. 6, p. 487-
498, 1995.

IAPAR - INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA. Cartas climaticas do Estado do Parana.
Londrina, 1994. 45 p.

IPNI - INTERNATIONAL PLANT NAME INDEX, THE. The International Plant Names Index.
2008. Disponivel em: <http://www.ipni.org>. Acessm: 20/11/2008.

KAISER, H. F. The varimax criterion for analytic tation in factor analysisPsychometrika,
Greensboro, v. 23, p. 187-200, 1958.

KERSTEN, R. A. Epifitismo vascular na bacia do alto Iguacu.218 f. Tese (Doutorado em
Conservacéo da Natureza) — Setor de Ciéncias Agrdsniversidade Federal do Parana, Curitiba. 2006.

KERSTEN, R. A.; SILVA, S. M. Floristica e estrutudm componente epifitico vascular em Floresta
ombrdéfila mista aluvial do rio Barigui, Parana, 8taRevista Brasileira Botanicg S&o Paulo, v. 25, p.
259-267, 2002.

MAACK, R. Geografia Fisica do estado do Paran&. ed Curitiba: Imprensa Oficial, 2002. 438 p.

MAGURRAN, A. E. Ecological diversity and its measurementNew Jersey: Princeton University
Press, 1988. 179 p.

MAMEDE, M. C. H.; CORDEIRO, I.; ROSSI, L. Flora vadar da Serra da Juréia, Municipio de Iguape,
S&o Paulo, BrasiBoletim do Instituto de Botanica S&o Paulo, v. 15, p. 63-124, 2001.

MARTIN, P. H.; SHERMAN, R. E.; FAHEY, T. J. Fortyears of tropical forest recovery from
agriculture: structure and floristics of secondamyd old-growth riparian forests in the Dominican
Republic.Biotropica, Washington, DC, v. 36, n. 3, p. 297-317, 2004.

PETEAN, M. P.Floristica e estrutura de epifitos vasculares em &testa Ombréfila Densa
Altomontana no Parque Estadual do Pico do MarumbiParana, Brasil. 63 f. Dissertacao (Mestrado
em Botanica) — Setor de Ciéncias Bioldgicas, Usidarde Federal do Parana, Curitiba, 2002.

206 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 1, p. 193-208, jan./n24x10.
Bonnet, Aet al.



PINTO, A. C. R.; DEMATTE, M. E. S. P.; PAVANI, M. OM. D. Composicéo floristica de epifitas
(Magnoliophyta) em fragmento de floresta no munacge Jaboticabal, SP, Brallientifica, Sdo Paulo,
v. 23, n. 2, p. 283-289, 1995.

REISEMBERG, A.Conferéncia: 90 anos da navegacédo a vapor do uacige NegroBoletim do
Instituto Histdrico, Geografico e Etnogréafico Pararaense Curitiba, v. XVIII, p. 39-65, 1973.

REITZ, R. Bromeliaceas e a malaria - bromélia endéntlora llustrada Catarinense, Itajai, fasc.
BROM, p. 1-559, 1983.

ROGALSKI, J. M.; ZANIN, E. M. Composicao floristicde epifitos vasculares no estreito de Augusto
César, floresta Estacional Decidual do Rio UrugRsS, Brasil.Revista Brasileira de Botanica Sdo
Paulo, v. 26, p. 551-556, 2003.

SCHUTZ-GATTI, A. L. O componente epifitico vascular na Reserva Naturatle Salto Morato,
Guaraguegaba — PR 93 f. Dissertagdo (Mestrado em Botéanica) — Sei@rCiéncias Bioldgicas,
Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2000.

SILVA, S. M.; BRITEZ, R. M.; SOUZA, W. S.; MOTTA,.JI. W. Levantamento floristico em area de
varzea do rio Iguacu, Sao Mateus do Sul, PR, Brasjuivos de Biologia e TecnologiaCuritiba, v. 40,
p. 903-913, 1997.

SIMEPAR, 2005Dados climaticos Disponivel em: <http://www.simepar.br>. Acesso €38/07/2005.

STEEGE, H. TER.; CORNELISSEN, J. H. C. Distributiamd Ecology of Vascular Epiphytes in
Lowland Rain Forest of GuyanBiotropica, Washington, DC, v. 21, p. 331-339, 1989.

SUDGEN, A. M. Aspects of the ecology of vasculaipbptes in two Colombian cloud forests. Il. Habitat
preferences of Bromeliaceae in the Serrania de Ma&elbyang Sarasota, v. 5, p. 264-273, 1981.

VARASSIN, I. G. Estrutura espacial e temporal de uma comunidade d@8romeliaceae e seus
polinizadores em floresta Atlantica no sudeste do rBsil. 96 f. Tese (Doutorado em Ecologia) -
Universidade Estadual de Campinas, Campinas. 2002.

YEATON, R. |.; GLADSTONE, D. E. The pattern of colaation of epiphytes on Calabash Trees
(Crescentia alataHBK.) in Guanacaste Province, Costa RiB#tropica, Washington, DC, v. 14, p.
137-140, 1982.

WAECHTER, J. L.O epifitismo vascular na planicie costeira do Rio @nde do Sul 163 f. Tese
(Doutorado em Ecologia) - Universidade Federal @@ Sarlos, Sdo Carlos, 1992.

WOLF, J. H. D. The response of epiphytes to antbgepic disturbance of pine-oak forests in the
highlands of Chiapas, MexicBorest Ecology and ManagementAmsterdam, v. 212, p. 376-393, 2005.

Z0TZ, G.; HIETZ, P. The physiological ecology of sealar epiphytes: current knowledge, open
questionsJournal of Experimental Botany, Oxford,v. 52, p. 2067-2078, 2001.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 1, p. 193-208, jan./n24x10. 207
Bonnet, Aet al.



208 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 1, p. 193-208, jan./n24x10.
Bonnet, Aet al.



