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Resumo
Tendo em vista a baixa disponibilidade de inforneaggbre a sinusia epifitica vascular na regida&ul
Brasil, 0 objetivo deste trabalho foi descrevestautura de epifitos vasculares considerando toedei
borda em uma area de transicdo entre FlorestaidsthSemidecidua e Floresta Ombrofila Mista. O
levantamento foi realizado em um remanescente d& 6@ regido norte do Rio Grande do Sul. Foram
analisados 499 fordéfitos, com perimetro a 1,3 ralo= 15 cm, em 40 unidades amostrais de 10x10 m,
sendo 20 localizadas em éarea de borda e 20 n@minter remanescente. Os foréfitos foram divididos
em cinco estratos, para andlise da distribuic&ticabdas espécies, e suas estruturas comunitéras
comparadas através de analise de agrupamento. Fmietados dados referentes a luminosidade,
umidade relativa do ar e temperatura para cadadeidmostral. As espécies com maior frequéncia e
dominancia foranfPeperomia trineuroides Dahlst., para a area de borda.epismium cruciforme (Vell.)
Miquel para a area de interior. As estimativas dedade, temperatura e luminosidade diferiram
(P<0,001) entre as areas de borda e interior, engugure diversidade e equabilidade ndo foram
estatisticamente diferentes. Embora ndo tenhanrideatiferencas estruturais entre borda e interior,
houve variacéo estrutural ao longo do gradienticeeda floresta.
Palavras-chave: Estratificacéo vertical; forofito; luminosidademanescente florestal; Sul do Brasil.

Abstract
Structure of vascular epiphytes communities and the edge-effect relationshipsin a transitional area of
seasonal semideciduous forest and rain mixed forest. Due to the low amount of information about the
structure of epiphytes in southern Brazil the aifnthis work was to describe the phytosociological
structure of vascular epiphytes and edge-effecticgiships in a transitional remnant between
semideciduous seasonal forest and rain mixed fofés survey was conducted in a 60 ha forest
remnant located at northern Rio Grande do Sul.sWdteanalyzed 499 host-trees with perimeter at
breast height 15 cm distributed in 40 sampling units of 10x1@2@ at the edge and 20 at inside the
remnant). The host-trees were divided in five attat analyze vertical distribution of epiphytes and
their community structures were compared by clustedysis. We also collected data from lightness,
relative humidity and air temperature in each sémgplinit. The most frequent and dominant species
werePeperomia trineuroides Dahlst. at the edge arapismium cruciforme (Vell.) Mig. at the inside
site. Diversity and equability at both sites weog statistically different, by other hand, lightjative
humidity and air temperature were quite differédt< 0.001). There are not structural differences
between edge and inside sites to the epiphyte cantynalthough slight differences occurred across
the vertical forest strata to epiphyte community.
Keywords: Forest remnant; host-trees; lightness; southeaziB vertical strata.

INTRODUCAO

Entre as alteracdes desencadeadas pelo homemunezaa¢ intensificadas no Gltimo século, a
degradacdo ddabitats pode ser considerada o principal processo queuzoadperda de espécies
(HENLE et al., 1996). Em se tratando de florestas, quando @taego natural é interrompida por
barreiras antropicas, tais como estradas, povoguisagens, culturas agricolas ou até mesmo por
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barreiras naturais, como montanhas, lagos e oulmamacdes vegetais, capazes de diminuir
significativamente o fluxo de animais, polen ou eatas, forma-se, entdo, um fragmento florestal
(VIANA, 1990).

As mudancas fisicas associadas com a perdahitats e fragmentacao incluem: (1) a reducédo
da area total e recursos d@bitats nativos; (2) incremento no isolamento dos fragmenémanescentes
e de suas populacdes locais; (3) alteracdes sigtifas nas caracteristicas ambientais dos fragment
incluindo mudancas na radiacao solar, ventos e agridque em conjunto compdem o efeito de borda
(SAUNDERSet al., 1991).

A borda é a regido dos limites de um elemento dsagam onde as influéncias dos arredores
impedem o desenvolvimento das condicdes ambiemtEsores (FORMAN; GODRON, 1986). Esse
fato interfere diretamente em comunidades de epjfifa que a maioria das espécies epifiticas é
especifica de seu microambiente, devido suas eaistatas fisioldgicas e nutricionais. A ocupacas d
epifitas nas arvores hospedeiras (foréfitos) esltacionada a fatores abidticos, como luz, umidade,
temperatura e substrato (FONTOURA, 2001).

As espécies epifiticas sdo tipicas de florestgsdas e Umidas, no entanto a abundéancia e a
diversidade séo fortemente influenciadas pela npalaie condicSes ecoldgicas ao longo de gradientes
altitudinais, latitudinais e continentais (GENTRMODSON, 1987a;b). Temperaturas mais ou menos
elevadas, associadas a precipitacdo intensa earggpbdem favorecer o desenvolvimento de
comunidades epifiticas altamente diversificadagsctloras e estruturas comunitarias ainda sdo@ouc
conhecidas (WAECHTER, 1998). Regionalmente, ailisgdo de chuvas ao longo do ano parece ser
mais importante para o sucesso dos epifitos queab dnual de chuva na area (GENTRY; DODSON,
1987a).

Entre os efeitos de borda que decorrem da fragg@mtale ambientes florestais, estdo a
proliferacéo de vegetacdo helitfita, a reducdordaade relativa e grandes variagdes na temperatura,
aumento do nimero de parasitas hematdfagos exdesdea predacéo (LAURANCE, 1999). Além disso,
as mudancas microclimaticas e no regime de luamfet germinacdo e sobrevivéncia das espécies. O
interior passa a ser bombardeado por uma chuveemerses de plantas ruderais e ha um aumento
significativo nas taxas de queda de arvores e ddahdade, alterando a composicdo e estrutura do
remanescente, muitas vezes direcionando os fragspata estadios iniciais de sucessao (TABARELLI
et al., 2008).

Outra questdo importante é que a area de distéibule cada espécie pode estar relacionada aos
fatores fisicos e biolégicos do meio, bem como aoidutos ecoldgicos da propria espécie, 0s quais
podem limitad-la a determinados locais. Uma formaedtender como os fatores ecoldgicos limitam a
distribuicdo de uma espécie é a distingao atrawésaho fundamental e do nicho percebido. As eggéci
sdo capazes de tolerar certa variacdo dos fattsiessf — temperatura, umidade — e podem, em teoria,
viver em qualquer lugar dentro dos limites de @nbefa. Entretanto cada espécie ira ocupar uma area
menor do que poderia em funcdo das interacdes dimithsionais com o meio (RIDLEY, 1996).
Portanto, as epifitas tém um papel fundamental todes sobre interferéncia antropica, por reflatire
diretamente o grau de conservacéo local, uma vezalguns grupos sdo menos tolerantes as variacdes
ambientais decorrentes da devastacao e de outrogrtios (DE LA SOTA, 1971).

Além de todos esses fatores, a fragmentacdo fdresbvoca a diminuicdo do numero de
individuos de determinadas populacdes, favorecemdperda da variabilidade genética destas. A
populagdo remanescente passa a ter um tamanho muenar minimo, prejudicando sua continuidade e
evolucdo. Nessa populagdo pequena pode ocorremt@ razo, deriva genética, o que significa ter a
frequéncia de seus genes afastada daquelas dagépualriginal, inclusive chegando a perder alétos.
longo prazo, ainda pode haver aumento da endogad@egrrente da maior probabilidade de
autofecundagéo e acasalamento entre individuosrpdos (KAGEYAMAet al., 1998).

E cada vez maior o interesse em relacdo as epifieddo a sua exploragdo econdmica,
enquanto fornecedoras de farmacos ou como plamtasnentais, em razdo da beleza singular de suas
folhas e flores (LEME, 1993). Nesse sentido, o gmies estudo busca investigar se: (1) ha variagdo na
estrutura e composi¢cdo dos epifitos vasculareorgol de um gradiente de borda interior de floresta,
inserido em uma éarea de transicéo entre Floresteibeal Semidecidua e Floresta Ombréfila Misty; (2
existe relacao entre fatores fisicos (luminosidssl@aperatura e umidade) e a estrutura da sintBiticgp
ao longo desse gradiente.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O levantamento da sinusia epifitica foi desenvalvie Horto Florestal Municipal de Erechim,
nas coordenadas 27°37'54” S e 52°16'52” W), poskuiima area de 452,86 km? e situando-se a 768 m
acima do nivel do mar. Historicamente, o clima dgi&o foi descrito como Cfa, de acordo com a
classificacdo climatica de Koppen (NIMER, 1990). &iwanto, dados referentes a Estacdo Meteoroldgica
de Erechim, instalada a 750 m s.n.m., para o peried1976 a 2005, apresentaram temperatura média
anual de 17,6 °C, sendo a minima registrada panésode junho (12,7 °C) e a maxima para o0 més de
janeiro (25,5 °C). As chuvas sdo bem distribuidadoago do ano e atingem precipitacdo média de
1912,3 mm.and. Esses elementos associados caracterizam o clamaegido, na verdade, como
pertencendo ao tipo Cfb de Képpen.

O Horto Florestal é considerado uma unidade deegéiotambiental de categoria municipal, com
area aproximada de 60 hectares. Caracteriza-sen@air um fragmento de vegetacdo natural, numa
transicdo entre Floresta Ombroéfila Mista e Flordsssacional Semidecidua, inserido em uma matriz
predominantemente agricola, tendo em sua areafldénrnia indireta propriedades caracterizadas pela
agricultura familiar.

Levantamento do componente epifitico vascular e alise dos dados

O levantamento de dados do componente epifiticowas foi realizado entre os meses de
novembro de 2007 e marco de 2008. Para a realizdgaestudo, foram estabelecidas 40 unidades
amostrais de 10 x 10 m cada, correspondendo a tgaadé 0,4 ha. Destas, 20 localizaram-se na regido
da borda nordeste do fragmento, enquanto que essdQ unidades alocaram-se no interior da floresta

Para a amostragem da sinusia epifitica, foram dereilos como foroéfitos todos os individuos
arbéreos com perimetro a altura do peito (PARb>xm. Cada um dos forofitos foi identificado rieeh
de espécie e teve sua altura total e perimetrouress.

Para o levantamento, os foréfitos foram divididos estratos com os seguintes intervalos de
altura:0a2m,2a4m,4a8m,8aldme adend4 m. Em cada um deles foram registradas eslas
espécies epifiticas ocorrentes, através de escatadforofitos e também com o auxilio de binéc@s.
epifitos coletados foram herborizados, identificado catalogados junto ao Herbario Padre Balduino
Rambo (HPBR) da Universidade Regional IntegradAlttoUruguai e das Misstes, campus de Erechim.
As espécies foram agrupadas nas familias recorggepelo APG Il (2003) e Smit al. (2006), sendo
que a nomenclatura das espécies foi organizadacdeda com a base de dados® VWropicos
(TROPICOS, 2008) e Zuloagh al. (2008). As abreviaturas dos nomes dos autorasraegy Brummitt;
Powell (1992).

Os epifitos foram classificados, segundo sua relacém o foréfito, em holoepifitos
(verdadeiros, facultativos ou acidentais) e herfitepi (primarios e secundarios) (BENZIG, 1990). A
cobertura de cada espécie em cada intervalo fonada visualmente utilizando-se a seguinte esdala:
(1%), 2 (25%), 3 (50%), 4 (75%) e 5 (100%). O valorrdpartancia epifitico (VIE) foi calculado a partir
da média dos valores de frequéncia e dominancidives. Foi avaliada a diversidade das areas aravé
do indice de diversidade de Shannon (H’) e da dlglsde de Pielou (J°). A diferenca entre os inglide
diversidade de Shannon foi avaliada através de ttelgt Hutchinson (OLIVEIRA-FILHGet al., 2004).

No levantamento das varidveis abitticas, foramtadtes dados relativos a temperatura e
umidade relativa do ar, com o auxilio de PsicromBlgital Amprobe, e incidéncia de luz, utilizandm
luximetro digital Minipa. Para as estimativas dagawveis, foram realizadas cinco mensuragdes em cad
unidade amostral, sendo uma localizada no cenéi® demais nos vértices. As medidas foram obtidas a
aproximadamente um metro e meio de altura do &idalados foram coletados partindo-se das unidades
amostrais de borda e seguindo para o interior,od®ad rapida, para se evitar alteraces oriundas do
momento de coleta (ex.: inclinacdo do sol).

Foram aplicados testes de correlacao (Spearmasyabdo-se relacbes entre a estrutura da
sindsia epifitica e variaveis ambientais para a d@e borda e para o interior da floresta, bem como
relacionar as possiveis variacdes em funcdo dandist da borda. Para as andlises estatisticas, foi
utilizado o programa Palentological Statistics -SHAL.81 (HAMMEREet al., 2008).
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A similaridade estrutural entre os estratos folizada através do indice de similaridade de
Jaccard, pelo qual sédo investigadas as espéciezxquem em conjunto e as espécies exclusivasdie ca
estrato, sempre analisadas duas a duas (MUELLER-BQIS; ELLENBERG, 1974). Para uma
visualizacdo das distancias entre estratos (ungdani®strais), foi utilizada uma analise de agrupame
empregando-se a técnica de UPGMA (média ponderammpo forma de ligacdo entre unidades
amostrais (ZAR, 1996). As unidades amostrais ddaerinterior foram classificadas através de amalis
de agrupamento pelo método de variancia minimaiah ufiliza a distancia euclidiana como medida de
similaridade. A significAncia dos agrupamentos, ambas as andlises, foi testada por meio de
autorreamostragetootstrap (PILLAR, 1999) ao nivel de significancia de< 0,05, através do programa
MULTIV (PILLAR, 2006).

RESULTADOS

No levantamento dos individuos epifiticos vascdaréoram identificadas 22 espécies,
pertencentes a oito familias. Polypodiaceae (sgiéaes) sequida por Cactaceae e Orchidaceaedquatr
espécies cada) foram as familias com maior riquen#& na borda quanto no interior do fragmenta. Po
sua vez, Bromeliaceae e Piperaceae apresentaragnedpacies, e Commelinaceae, Aspleniaceae e
Gesneriaceae apresentaram uma Unica espécie.

Tabela 1. Parédmetros estruturais das espécieSagsifamostradas em area de borda, Horto Munidipal
Erechim, RS. FA: frequéncia absoluta (%); FR: fregpie relativa; DoA: dominéancia absoluta;
DoR: dominancia relativa; VIBzalor de importancia epifitico.

Table 1. Structural parameters from epiphytes atrémnant edge, Horto Municipal de Erechim, RS.
FA: absolute frequency (%); FRelative frequency; DoA: absolute dominance; Dofative
dominance; VIE: epiphytionportance value.

Espécie Familia FA FR DoA DoR VIE
Peperomia trineuroides Dahlst. Piperaceae 70 12,6 150 28 205
Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota Polypodiaceae 60 10,8 101 19491
Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. Cactaceae 65 11,7 83 16 13,7
Peperomia delicatula Henschen Piperaceae 75 13,5 35 6,6 10,0
Bilbergia nutans Wendl. Bromeliaceae 35 6,3 42 8 7,1
Lepismium houlletianum (Lem.) Barthott Cactaceae 45 8,1 19 3,6 5,8
Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott Cactaceae 30 5,4 21 4 4,6
Tillandsia tenuifolia L. Bromeliaceae 25 4,5 5 0,9 2,7
Commelina sp. Commelinaceae 15 2,7 13 2,5 2,5
Snningia douglasii (Lindl.) Chautems Gesneriaceae 20 3,6 8 15 2,5
Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl Polypodiaceae 15 2,7 12 2,3 2,4
Pleopdltis pleopeltifolia (Raddi) Alston Polypodiaceae 15 2,7 8 15 2,1
Pleurothallis sonderana Rchb. f. Orchidaceae 15 2,7 3 0,6 1,6
Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. Cactaceae 10 1,8 8 15 1,6
Pleopditis squalida (Vell.) de la Sota Polypodiaceae 15 2,7 3 0,6 1,6
Pleopdltis hirsutissima (Raddi) de La Sota Polypodiaceae 10 1.8 6 11 14
Pleurothalis cf. petropolitana Hoehne Orchidaceae 10 1,8 3 0,6 11
Pecluma truncorum (Lindm.) M.G. Price Polypodiaceae 10 1,8 2 0,4 1,0
Bulbophyllum regnelli Rchb. f. Orchidaceae 5 0,9 3 0,6 0,7
Asplenium sp. Aspleniaceae 5 0,9 2 0,4 0,6
Oncidiumwidgrenii Lind. Orchidaceae 5 0,9 1 0,2 0,5

Os parametros fitossociologicos calculados paresgecies epifiticas amostradas na borda
encontram-se na tabela 1. A espécie com o maiorfillPeperomia trineuroides, devido aos valores
elevados de dominancia e frequéncia relativas,ideguorMicrogramma squamulosa, polipodiacea bem
representada no sub-bosque e que, embora possu@rfoga intermediaria, apresenta uma dominancia
elevada. Por outro ladd,epismium cruciforme apresentou dominancia e frequéncia intermediarias,
ficando bem representada na sinusia epifitica.eksais espécies apresentaram estimativas decrescente
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sendo que muitas delas, especialmente de OrchiElaepeesentaram baixa frequéncia e dominancia,
sendo consideradas pouco comuns na area de borda.

Foram amostrados um nudmero total de 499 forofgeado 228 amostrados na borda e 271 no
interior. O nimero médio de individuos por unidad®stral foi de 11,4 (1.140 ind:haenquanto que em
area de interior a média foi de 13,5 (1.350 indhhado havendo diferenca significativa entre osresl
médios. Concomitante a isso, a area basal dosittardambém néo variou, pois, apesar de algumas
unidades amostrais possuirem maior nimero de ¢hdig| principalmente em regido de interior, eg@ne
representados por arvores de pequeno porte, poddribmassa de cada foréfito era menor, enquargo q
as unidades amostrais com menor nimero de indivjichaomaioria em &rea de borda, apresentavam arvore
com maior porte. Dessa forma, ocorreu um equilibritre as duas &reas, sendo no interior a areh basa
média de 7,43 frha® e na borda 5,48 ina, sem diferencas significativaB € 0,157).

No interior do fragmento (Tabela 2), as espécign ocmaior valor epifitico forantepismium
cruciforme, Peperomia trineuroides e Peperomia delicatula, com valores de importancia bem acima das
demais espécies. Destacam-se as espécies do @peromia, muito comuns nessa area (Tabela 2). Da
mesma forma que na borda, a familia Orchidaceaesaptou baixa frequéncia e dominéncia, com
espécies de ocorréncia restriécrogramma squamulosa, por outro lado, espécie que apresentou elevada
dominancia na area de borda, foi relativamente gabcndante no interior.

Tabela 2. Parametros estruturais das espécietiogsifamostradas em area de interior, Horto Mualcip
de Erechim, RS. FA: frequéncia absoluta (%); FRguéncia relativa; DoA: dominancia
absoluta; DoR: dominancia relativa; Viglor de importancia epifitico.

Table 2. Structural parameters from vascular epgshgt inside site from Horto Municipal de Erechim,
RS. FA: absolute frequency (%); FRelative frequency; DoA: absolute dominance; DoR:
relative dominance; VIE: epiphytimportance value.

Espécie Familia FA FR DoA DoR VIE
Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. Cactaceae 95 12,9 229 24,1 18,5
Peperomia trineuroides Dahlst. Piperaceae 90 12,2 211 22,2 17,2
Peperomia delicatula Henschen Piperaceae 95 12,9 129 13,6 13,2
Bilbergia nutans Wendl. Bromeliaceae 70 9,5 97 10,2 9,8
Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott Cactaceae 70 9,5 71 7.4 8,5
Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota Polypodiaceae 55 7,4 48 5,0 6,2
Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott Cactaceae 55 7.4 28 29 5,2
Pleopdltis squalida (Vell.) de la Sota Polypodiaceae 35 4,7 27 2,8 3,8
Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl Polypodiaceae 40 5,4 16 1,6 3,5
Tillandsia tenuifolia L. Bromeliaceae 20 2,7 15 15 2,1
Snningia douglasii (Lindl.) Chautems Gesneriaceae 15 2,0 8 0,8 1.4
Pleopdltis hirsutissima (Raddi) de La Sota Polypodiaceae 10 1,3 9 0,9 11
Oncidiumwidgrenii Lind. Orchidaceae 10 1,3 4 0,4 0,8
Bulbophyllum regnelli Rchb.f. Orchidaceae 5 0,6 2 0,2 0,4
Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. Cactaceae 5 0,6 1 0,1 0,3
Pecluma truncorum (Lindm.) M.G. Price Polypodiaceae 5 0,6 1 0,1 0,3
Pleurothalis cf. petropolitana Hoehne Orchidaceae 5 0,6 1 0,1 0,3
Pleopdltis pleopeltifolia (Raddi) Alston Polypodiaceae 5 0,6 1 0,1 0,3

O indice de diversidade de Shannon e equabilidaglePilou foram, para a borda,
respectivamente 2,38 e 0,78, com riqueza de 2CciespdNo interior do remanescente, a riqueza foi a
mesma e a diversidade de Shannon foi de 2,27, combdidade de 0,75. Os valores de equabilidade,
gue avalia a participagdo proporcional das esp@riesentes, foram baixos quando comparados a outras
comunidades epifiticas no Sul do pais (Tabela 3ghabilidade mais elevada foi registrada nas matas
brejosas do Taim, enquanto a mais baixa foi enadatem um trecho de Floresta Ombrofila Mista
Aluvial no Parand (KERSTEN; SILVA, 2002). A divettaide nédo variou de forma significativa entre o
interior e a borda do fragment® € 0,09), porém houve tendéncia de aumento nas dechorda.
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Tabela 3. Rigueza e diversidade de epifitos vasesilam diversos estudos realizados no Sul do Brasil
Nf: ndmero de fordfitos amostrados; Sf: nimeroateifias epifiticas; Se: niumero de espécies
epifiticas; H': indice de Shanonn; J: indice deadgijidade de Pielou.

Table 3. Richness and diversity of vascular epigyin Southern Brazil. Nf: number of tree-hosts
sampled; Sf: number of epiphytic families; Se: nembf epiphytic species; H: Shannon
index; J: Pielou index.

Estudos Local Nf Sf Se H' J
Giongo; Waechter, 2004 Eldorado do Sul-RS 60 13 53,434 0,87
Kersten; Silva, 2001 Ilha do Mel-PR 100 17 77 3,609,78
Kersten; Silva, 2002 Araucéria-PR 110 12 51 2,706,760
Presente estudo Erechim-RS/borda 228 7 20 2,3808 0,7
Presente estudo Erechim-RS/interior 271 8 21 2,27,75
Waechter, 1992 Faxinal/Laguneiro-Torres-RS 60 14 93,049 0,89
Waechter, 1992 Taim-Rio Grande-RS 60 8 24 2,886 10,9
Waechter, 1998 Emboaba-Oso6rio-RS 60 12 53 2,990 7 0,8

N&o ocorreram diferencas significativas entre dsrea de diversidade ao longo dos estratos da
borda, variando entre 1,89 nats.irel 2,27 nats.ind(Tabela 4). Por outro lado, no interior do fragtoen
os intervalos de 0 a 2 m e acima de 14 m apresentdiversidade significativamente menor que assarea
intermediarias. A riqueza de espécies na bordaowade 10 a 18 espécies por estrato, valores
aproximados daqueles verificados no interior (Talagl

Tabela 4. Riqueza especifica, diversidade de Sim@mmuabilidade de Pielou para diferentes intesval
de altura ao longo da borda do fragmento. A difgsegntre os valores de diversidade nao foi
significativa para testes t (P < 0,05).

Table 4. Richness, Shannon’s diversity index aetb®is equability of different height intervalsthe
remnant edge. Differences among diversity valuagwet significant for t-tests (P < 0.05).

Parametro 0-2 2-4 4-8 8-14 >14
Riqueza 13 13 18 16 10
Diversidade (H") 2,12 a 21la 2,27 a 2,25a 1,89 a
Equabilidade 0,82 0,82 0,78 0,81 0,82

Tabela 5. Riqueza especifica, diversidade de Smaeremuabilidade de Pielou para diferentes altanas
longo do interior do fragmento. Valores seguidos tiras diferentes diferem
significativamente em testes t (P < 0,05).

Table 5. Richness, Shannon's diversity index aetb®is equability of different height intervalsthe
inside site. Values followed by different letters atatistically different for t-tests (P < 0.05).

Parametro 0-2 2-4 4-8 8-14 >14
Riqueza 12 13 15 18 11
Diversidade (H") 18a 2,15b 2,04b 2,15b 1,84 a
Equabilidade 0,72 0,83 0,75 0,74 0,76

Segundo a relacdo com o foréfito, a maioria daga@sp foi classificada como holoepifitas
verdadeiras, excet@omellina sp. (acidental) Asplenium sp. (facultativa).

As comparag0es estatisticas analisadas entre barderior para as variaveis abitticas indicam
gue a luminosidade recebida em &rea de borda éecmgelmente maior do que em regides de interior
(P < 0,001), onde a média de luminosidade recebiddefd 76 lux, enquanto que em regido de borda foi
389 lux. O mesmo ocorre com a umidade relativardgue no interior do fragmento possui uma média
de 71,5%, enquanto que na borda esse nimero degasz 52%F < 0,001). A temperatura variou
significativamente entre a area de borda e intéFoer 0,001), sendo que em area de borda a temperatura
média foi de 13,4 °C, enquanto que no interior ess@eratura atingiu a média de 11,9 °C.

De acordo com a figura 1, observou-se que a dis¢dlo das espécies da sinUsia epifitica variou
de acordo com a elevacdo dos estratos, ou segayalis em menores alturas demonstraram maior
similaridade em termos de dominancia relativa, peselentemente da localizacdo em borda ou interior
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da floresta. Essa similaridade diminui @ medida guwdtura dos estratos € maior. Da mesma forma, a
distribuicdo das espécies foi restrita quanto@alicom muitas espécies ocorrendo apenas nosaltusr
mais baixos, enquanto que outras foram restritaseatratos mais elevados. A analise de similaridade
entre areas de borda e interior (Figura 2) gem@sigrupos nitidos, os quais apresentaram tant@adesd
amostrais de interior quanto de borda dentro dex gadpo, refutando nossa hipétese inicial para a
existéncia de estruturas distintas para comuniddeepifitos de borda e interior e indicando qué&asu
das espécies apresentam ampla distribuicao naiddependentemente da distancia da borda.
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Figura 1. Similaridade floristica (Jaccard) entiteiivalos verticais em areas de borda e interiouem
remanescente de transicdo entre Floresta Estack@midecidua e Floresta Ombrofila Mista
no Sul do Brasil. in: interior do fragmento; bortiarda do fragmento.

Figure 1. Similarity (Jaccard) among vertical intds on the edge and inside a remnant transititmal
seasonal semideciduous forest and rain mixed fémeSbuthern Brazil. in: inside site; edge:

remnant edge.
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Figura 2. Similaridade estrutural (dominancia albts)l entre areas de borda e interior em um
remanescente de transicdo entre Floresta Estac@midecidua e Floresta Ombrofila Mista

no Sul do Brasil. Unidades amostrais divididas @20 (interior) e 21 a 40 (borda).

Structural similarity (absolute dominan@mong edge and inside areas in a transitional
remnant between seasonal semideciduous forest @indmixed forest in Southern Brazil.
Sampling units were divided from 1 to 20 (insideyildrom 21 to 40 (edge).

Figure 2.
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DISCUSSAO

As cinco familias mais ricas na flora epifiticauglstda coincidem com algumas daquelas que
normalmente se destacam nos levantamentos reairadoeotrépico (VALDIVIA, 1977; WAECHTER,
1986, 1998; STEEGE; CORNELISSEN, 1989; CATLING; WMEDVITCH, 1989; ZIMMERMAN;
OLMSTED, 1992).

Por outro lado, Gesneriaceae e Araceae, famillasametes para a flora epifitica neotropical,
mas que apresentam distribuicdo de seus taxai@sfitnais restrita as zonas tropicais (GENTRY;
DODSON, 1987b; WAECHTER, 1998), foram pouco expkess ou ausentes (Araceae) no
levantamento.

Os indices de diversidade de Shannon e equabilided&elou, como mostra a tabela 3, foram
baixos em relagdo a trabalhos em outras comunidgaiiicas no sul do Brasil. Pode-se perceber que
todas as areas mais ricas e diversas situam-sar@ recebendo maior influéncia de elementos d¢eigi
enquanto que as de menor diversidade encontraro-selrda Planicie Costeira do Rio Grande do Sul
(GIONGO; WAECHTER, 2004). Da mesma forma, o presesdtudo revela indices de riqueza e de
diversidade abaixo do registrado em regido dista@t® influéncias tropicais, entretanto é proximo
daquele encontrado para uma area de Floresta QlabiMista no Primeiro Planalto Paranaense
(KERSTEN; SILVA, 2002). Quanto a relacdo ecolégiom o fordéfito, nos diversos trabalhos realizados
em diferentes locais do Sul do Brasil, observoa-g@minancia de holoepifitos verdadeiros sobreasutr
formas de vida, a exemplo do que foi encontrado fEmestas da planicie costeira paranaense
(KERSTEN; SILVA, 2001), sul-rio-grandense (WAECHTER998) e em Floresta Ombréfila Mista
(Aluvial — KERSTEN; SILVA, 2002; Montana e Aluvial BORGO; SILVA, 2003).

Os indices de riqueza e diversidade de espéciesnpaer considerados baixos quando
comparados a outros trabalhos no Sul do Brasil (WAEER, 1992; KERSTEN; SILVA, 2001;
WAECHTER, 1998; WAECHTER, 1992; KERSTEN; SILVA, 2B0GIONGO; WAECHTER, 2004),
condizendo aos padrbes obtidos por Agetaal. (1981), Waechter (1992) e Piliacketsal. (2000), que
identificaram, respectivamente, 17, 24 e 26 espgsindo esses valores bem proximos ao obtido neste
trabalho.

Essa baixa riqueza observada pode ser atribuifié@@de o remanescente estudado situar-se em
uma regido de transicdo entre Floresta Ombrdfilatdinormalmente apresentando grande riqueza, e
Floresta Estacional Semidecidua, que segue osgmdpbstos. Da mesma forma, a area em questéo esta
proximo do limite sul da Floresta Ombréfila Mistanema regido de mudanca de padrdes climaticos, de
areas tropicais para subtropicais (WAECHTER, 1996).

Através dos resultados obtidos, € possivel realiaa primeira aproximagdo de que a comunidade
epifitica dessa éarea reflete melhor as caracteéstie Floresta Estacional Semidecidua do quecdestd
Ombrofila Mista. Além disso, as espécies encontrad@ de distribuicdo geografica ampla, ocorremdo e
grande parte do Sul do Brasil, como p6de ser ohderkos levantamentos feitos por Kersten; SilvaZpe
Goncalves; Waechter (2003), ndo havendo, portenttemismo ou espécies peculiares, ao contrariaelo q
foi encontrado por Rogalski; Zanin (2003) no Esirdiugusto César, situado em um trecho de Floresta
Estacional Decidua as margens do Rio Uruguai, &&rdsil. Entretanto, a baixa riqueza encontradarea
pode também estar associada ao processo de fragama area, que pode ter diminuido a riqueZadita
area ao longo do tempo. Observou-se que a temperta luminosidade diminuem no gradiente borda-
interior, enquanto que a umidade relativa do anesegpadrao inverso.

Segundo Teixeira (1998), a medida que se adentfaagmento, esses componentes abidticos
passam a adquirir caracteristicas intrinsecasmamescente. A alta luminosidade existente em retgao
borda pode ser atribuida a grande interferéncianiosa recebida da parte externa do fragmento,
associada ao menor numero de foréfitos (mesmo es&tesuindo uma maior area basal). O menor
agrupamento faz com que as copas ndo se toquemitipdo uma maior penetracao de luminosidade. As
mudancas na parte fisica do ambiente causadasbpeda podem afetar diretamente a estrutura da
floresta (TEIXEIRA, 1998), podendo influenciar natdbuicao de espécies epifiticas.

Apesar da disponibilidade de luz poder influenaiatistribuicdo de cada espécie epifitica, bem
como a temperatura e a umidade do ar, esse paflcdfminobservado neste estudo, sendo que a sinusia
epifitica ndo respondeu substancialmente a essa®dalsso pode ser explicado pelo fato de que as
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espécies encontradas sdo comuns tanto na bord@ aqumimterior, variando apenas sua dominancia. Iss
contradiz os resultados observados por Bataghid5(2€ Viero Dias (2006), os quais relataram diasint
variaveis abidticas como preditoras da ocorréneiagpécies epifiticas através do gradiente de lzodda
interior em remanescentes de Floresta OmbrofilaaviEmbora ocorram tais variagdes entre a borda e o
interior do remanescente, as estruturas e florfisiegs ndo diferem significativamente, haja vigte as
espécies com maior frequéncia e dominancia em aasbaseas sdo as mesmas.

Em relagdo a distribuicdo vertical nos foréfitosedambém esta intimamente ligada as relacdes
hidricas e de luz, principalmente em comunidadegtagés fechadas, como as florestas tropicais, sade
forma um gradiente microclimatico da superficiesdto para o topo das arvores (RICHARDS, 1952), a
sindsia epifitica variou significativamente entre diferentes intervalos de altura, tanto em regi@o
borda como de interior, onde os intervalos inteiéméms demonstram maior riqueza de espécies,
ocorrendo 0 oposto no estrato de maior altura. Banma forma, a similaridade obtida através de analis
de agrupamento é consideravelmente maior em estnadis proximos ao solo, independentemente da
localizacdo do forofito — borda ou interior. A mealique a altura dos estratos fica maior, essa
similaridade vai diminuindo. Isso indica que aséesps existentes em areas mais baixas, tanto endére
borda quanto de interior, refletem maior similadidado que entre os intervalos que se encontram em
alturas maiores. Esse fato pode ser observadostodos de Bataghin (2005), que verificou uma maior
riqueza de espécies nos estratos inferiores dofté.

A distribuicdo diferencial de espécies ao longo giadiente vertical da floresta pode estar
ocorrendo devido a maior temperatura e velocidadeetito nas partes superiores dos fordéfitos, fazend
com que diminua a umidade, fator extremamente séadespara o desenvolvimento de individuos
epifiticos. Benzing (1990) atribui a ocorrénciaptricas espécies nos ramos externos pelo fato e est
ramos serem muito recentes e dificultarem a insdialale algumas espécies por questdes mecanicas e
espaciais. No presente estudo, a baixa area basalevado nimero de individuos arboéreos por area
podem estar associados a elevada densidade desertjargtes de espécies ciodfilas no sub-bosque
(ZANARDI, 2008), fornecendo condicbes especificagstabelecimento de novas espécies epifiticas.

CONCLUSOES

e Apesar das variagdes microclimaticas observadaskmao a temperatura, umidade e luminosidade
nas unidades amostrais de borda e de interior,nasiai epifitica, mesmo muito sensivel ao
microclima, ndo respondeu significativamente aag® dos componentes abidticos, havendo a
formagéo de grupos constituidos tanto por unidadesstrais de interior quanto de borda.

* A baixa riqueza de espécies encontrada na areagdgquamparada a outros estudos no Sul do Brasil,
indica que a sinusia epifitica reflete as carastieds de Floresta Estacional Semidecidua mais do
que de Floresta Ombrdfila Mista, apesar de o resta@mte estar situado em uma area de transicao.
Por outro lado, o processo de fragmentagdo ocoma@drea pode ter contribuido na perda de
espécies ao longo do tempo, devido ao processwsdiariizacao.

e Quanto a variacdo estrutural do componente emifiéin relacdo a distribuicdo vertical sobre os
foréfitos, admite-se que a maior dominancia naasamais proximas ao solo, independentemente de
estarem em area de borda ou interior e apesarrtiaalidade do substrato, pode refletir o maior
tempo de vida do foréfito, além de caracteristaagiitetdnicas, as quais permitem maior exposicao
ao desenvolvimento de individuos epifiticos.
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