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Resumo
Este estudo foi desenvolvido em um fragmento deeBta Estacional Semidecidual aluvial na
Fazenda Sé&o Luiz, Vigcosa (MG). A composicgao flarése a estrutura florestal foram investigadas
através de um censo. No levantamento foram incduicidos os individuos com diametro do tronco a
altura do peito (DAP) iguais ou maiores que 3 corah identificados 375 individuos em uma area
de 0,5 ha, distribuidos em 58 espécies, 46 gérePasfamilias. O indice de diversidade de Shannon
(H") foi de 3,41. As espécies com maior valor dbartura (VC) foranCecropia glaziovii, Nectandra
reticulata e Anadenanthera colubrin® remanescente florestal € composto predominamtenpor
espécies secundarias iniciais, caracterizando-s® agma etapa seral pioneira, cujo valor de sua
conservacdo se estende a protecdo do manancialoh&ela associado, onde atua como barreira
natural ao assoreamento dos cursos d’agua.
Palavras-chaveFloristica e estrutura florestal; mata ciliatagl® de Minas Gerais.

Abstract
Floristic composition and structure of a fragmerft alluvial Semi-deciduous Tropical Forest in
Vicosa (MG).This study was developed in a fragment of ripaf@est settled in Fazenda S&o Luiz,
Vicosa (MG). The floristic composition and forestusture was investigated through a census. All
individuals with diameter at breast height (DBHuebto or greater than 3 cm were evaluated. A total
of 375 individuals distributed in 58 species, 4@@m and 25 families were surveyed in 0,5 ha. The
Shannon diversity index (H) was 3.41. The specith the highest Cover Value (CV) were
Cecropia glazioviiNectandra reticulataAnadenanthera colubrindrhis forest remnant is composed
mostly by initial secondary species characteriZinip a pioneer seral stage and with conservation
value extending to the protection of the associatater resources, acting as a natural barriergo th
sedimentation of the water course.
Keywords Floristic and forest structure; riparian forestgte of Minas Gerais.

INTRODUGAO

A Zona da Mata de Minas Gerais, caracterizada @oralevo acidentado e pela predominéncia
de minifundios, foi uma das regifes mais atingip@ls acdo predatéria no estado, devido aos diversos
ciclos econémicos. Atualmente, os remanescentagstiis restringem-se a pequenos fragmentos,
localizados na maioria das vezes em areas del difieisso e em areas de preservacdo permanente
protegidas por lei. No caso especifico do municff@d/icosa, segundo Arruda (1997), um dos prinsipai
problemas ambientais € o comprometimento do maalafiocmado pelo Ribeirdo Sao Bartolomeu, pois a
bacia hidrogréafica do qual faz parte experimentdariso processo de substituicdo da cobertura Vegeta
original. As cabeceiras destinaram-se a implantalgfipastagem e cultivo agricola, enquanto a parte
baixa foi afetada pela crescente urbanizacdo doichipim A consequéncia dessa substituicdo é o
comprometimento da qualidade e da quantidade dedg@manancial, colocando em risco sua utilizagao.
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Nesse cenario, o desmatamento ndo atingiu someréeeas propicias as atividades agricolas e
pecuaristas, mas igualmente areas de matas citjgeemargeavam, no passado, os afluentes e o @répri
Ribeirdo S&o Bartolomeu, as quais se encontramlna¢nte, praticamente erradicadas.

Alvarengaet al. (2001) destaca importantes funcdes ambientasngeenhadas pelos ambientes
ciliares: manutencao da qualidade da agua, estattdi dos solos e das areas marginais, regulariziacao
regime hidrico, formacao de corredores para o fly&uico das espécies vegetais e animais e manatenca
do ecossistema aquatico.

No contexto da paisagem regional, as formacdemredliestdo sob condicdes muito especificas
do ambiente, que acabam por diferencia-las dasafgdes do interflivio (ndo ciliar). Muitas vezesasss
diferengas se expressam apenas nos parametrogafivans das populacdes, e em outras até a fisiamom
da vegetacdo é alterada (RIBEIRO; WALTER, 1998)esos autores (OLIVEIRA-FILHO, 1989;
OLIVEIRA-FILHO et al, 1990; FELFILI; SILVA JUNIOR, 1992; SILVA JUNIORet al., 1998)
destacaram a elevada riqueza floristica como eafatita principal dessas formagdes. Esse fatonskeg
Rodrigues; Nave (2001), se explica pela grande roge@eidade ambiental dessas areas, que,
influenciadas pela umidade, cria uma condicdo eabtgue favorece a formagdo de um mosaico
vegetacional.

O estudo da floristica e da fitossociologia defleasstas ciliares representa o passo inicial para
0 seu conhecimento, pois, associado ao conhecinsebt® sua estrutura e dinamica, pode-se construir
uma base tedrica que subsidie a conservacédo dasesaenéticos, a conservacdo de areas similares e
recuperacao dessas areas, contribuindo dessa ffam@® seu manejo.

Levando em consideracdo a raridade dessas formajees na regido da Zona da Mata
Mineira e sua importancia ecoldgica, este estudgetiobu analisar os aspectos floristicos e
fitossociolégicos de um remanescente de FlorestaciBsal Semidecidual Aluvial no municipio de
Vicosa, Minas Gerais, buscando contribuir para thareconhecimento e caracterizacdo dessa formagéo
florestal e ao mesmo tempo compara-la com outremagdes ciliares do estado. Esse embasamento
tedrico sera Util para subsidiar futuros traballesecuperacdo, manejo e conservacdo dessas fasnacd
na regido da Zona da Mata Mineira, reconhecidas, lpgislacdo, como prioritarias a conservacédo da
diversidade bioldgica e dos recursos hidricos dsdos.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido em um fragmdetanata ciliar, situada na Fazenda Sé&o
Luiz, localizada na coordenada métrica UTM cendlE 718707 e N 7700447, com altitude média de
700 metros, no Bairro Roméao dos Reis, localizadmoaoicipio de Vigosa (MG). A area estudada possui
aproximadamente 0,5 ha e se distribui ao longoudsocde um riacho que nasce dentro da fazenda, e que
mais a jusante, desagua no Ribeirdo Sdo Bartolomeu.

O clima da regido é do tipo Cwb (subtropical moderamido), segundo a classificacdo de
Kdppen, apresentando déficit hidrico no periodmd® a setembro e um excedente de precipitacée entr
dezembro e marco (GOLFARI, 1975). As médias andeiprecipitacdo, umidade relativa e temperatura
do ar sdo 1340 mm, 80% e 19 °C, respectivamente TRA%t al, 1973).

Os solos no municipio de Vicosa apresentam prediornia de duas classes. Nos topos de
morros e encostas predomina o Latossolo Vermelhas@lm Alico, enquanto nos terragos a
predominancia é de solo Podzdélico Vermelho-Amar€@émbico fase terraco (RESENDE, 1997;
CORREIA, 1993).

A microbacia hidrogréafica do Ribeirdo S&o Bartolameserida dentro do municipio de Vigosa
(Figura 1), com sua é&rea total de 5.510 ha, é rsspel por parte do abastecimento de agua da cittade
Vicosa (FERREIRA; DIAS, 2004), cuja populagéo éde354 habitantes residentes (IBGE, 2005).

A regido da microbacia é descrita por Vilela (1968no de topografia fortemente acidentada,
com porcdes reduzidas de area plana e presencal@® cujos fundos correspondem ao leito maior,
periodicamente inundavel, seguido de terracos at&sans onde é mais frequente a pratica de agnieult
e habitacdes.

A vegetacdo local é caracterizada como Florestackstal Semidecidual Submontana
(OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000), sendo o termo “ala¥ utilizado nesse estudo de acordo com
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Velosoet al. (1991) e FIBGE (1992), uma vez que o relacionam esnformacdes ribeirinhas, sobre
terracos quaternarios, que apresentam caractasistomuns com a vegetacdo de origem ou do
interflivio, mas que apresentam também particidaléd ambientais e vegetacionais que justificam essa
divisdo. Para fins desse estudo, ao longo do trabsdra adotado o termo “mata ciliar” para designar
floresta estudada.
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Figura 1. Localizacdo geogréafica da area de esimserida na bacia do Ribeirdo Sao Bartolomeu,
Vicosa (MG). (Adaptado de Ferreira; Dias, 2004).

Figure 1. Geographical localization of the studyaainserted in the Ribeirdo S&o Bartolomeu watdrshe
Vicosa (MG). (Adapted of Ferreira; Dias, 2004).

Inventario da comunidade arbérea

Para o levantamento floristico-fitossociolégicoj fealizado um censo no qual todos os
individuos com diametro a altura do peito maiorigual a 3 cm (DAP>3 cm) foram mensurados e
identificados taxonomicamente.

O material boténico coletado foi herborizado segumdétodos usuais em botanica, e a
identificacdo foi realizada através de bibliografgpecializada, bem como através de comparacdo com
exsicatas do herbario VIC (Departamento de Biolaggetal da UFV) e submetidas, quando necessario,
aos especialistas nos grupos taxondmicos compléxasaterial botanico testemunha foi depositado no
Herbario VIC.

O sistema de classificacdo adotado foi o APG II0@0A nomenclatura taxondémica foi
conferida através das bases de dados do MOBOT (inepicos.org.br) e do TreeAtlan1.0 (OLIVEIRA-
FILHO, 2007).

A diversidade da area de estudo foi estimada atrdwdndice de Shannon (H') (MAGURRAN,
1988). Os parametros fitossocioldgicos abordad@sfams de densidade, dominéncia e indice de valor d
cobertura, interpretados segundo Mueller-DombdisnBerg (1974) e Roset al. (1982). Utilizou-se o
softwareFitopac | (SHEPHERD, 1996) para calcular os rdfesiparametros.

A similaridade floristica entre a area de estudoutras sete florestas ciliares no estado foi
verificada por meio de uma andlise de agrupametiltpando-se o indice de similaridade de Sgrensen
(MUELLER-DOMBOIS; ELLEMBERG, 1974). Para tal and&isfoi checada a sinonimia botanica de
todas as espécies listadas para as areas.

Para analisar a estrutura vertical da area, utilsm o critério recomendado por Souza (1996),
em que o perfil vertical é dividido nos seguintetratos de altura: estrato inferior (El), estratédin
(EM) e estrato superior (ES), sendo as alturadichi®s entre os trés estratos assim calculados: kK
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(Hm — 1o); EM = (Hm — ) < H< (Hm + 10); ES = H> (Hm + 10), sendo H a altura total, Hm a altura

média ec 0 desvio padrdo das alturas.

A classificacdo das espécies em seus respectivggogrecolégicos baseou-se em estudos
realizados na regido da Zona da Mata Mineira (LOPES&, 2002; SILVAet al, 2003; PAULAet al,
2004; ARAUJOet al, 2006). As espécies cuja classificacdo sucedsidmafoi encontrada em literatura
ou cujos dados nao coincidiam nas diferentes litesia tiveram sua classificacdo baseada em
observacfes de campo. Os grupos ecoldgicos pisr(@ia secundarias iniciais (Si) e secundariatidar
(St) foram definidos segundo Ganddfial (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos floristicos e diversidade

Foram identificadas 58 espécies (Tabela 1), subadadis a 25 familias. As familias com maior
riqueza foram: Fabaceae, com 16 espécies (MimaseideCaesalpinioideae com seis cada e Faboideae
com quatro); Lauraceae e Euphorbiaceae, com 5; lmddae, com 4. Essas quatro familias reuniram
51,72% das espécies amostradas. Meira-Nsttoal (1997), estudando uma Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial em Ponte Nova, também encoatnaFabaceae (Mimosoideae e Caesalpinoideae)
como a mais rica em espécies. Essas quatro fardéstacadas acima também foram as mais ricas nos
estudos de Meyeet al (2004) em uma mata de galeria em Belo Horizomtde Pintoet al. (2005),
estudando a distribuicdo de espécies ao longo skentes em Lavras (MG). Rodrigues; Nave (2001),
analisando 43 trabalhos em florestas ciliares dsiBextra-amazonico, destacaram igualmente Fabacea
Lauraceae, Euphorbiaceae e Meliaceae dentre aaide niqueza especifica.

Tabela 1. Relacdo das espécies arbustivo-arbdmeastradas na mata ciliar do sitio S&o Luiz, Vigosa
(MG), com seus respectivos parametros fitossociobdg e categorias sucessionais: CS:
classificagdo sucessional (Pi: pioneira, Si: seétadnicial, St: secundaria tardia e Sc: sem
classificagdo); N.I: nimero de individuos; DR: ddade relativa; DoR: dominéncia relativa;

VC: valor de cobertura.

Table 1. Relation of shrub and tree species samplaiparian forest of Fazenda S&o Luiz, Vicosa
(MG), with their respective phytossociological paeter and sucessional categories; CS:
succecional categories (Pi: pioneer species, 3ly egcondary species, St: late secondary
species, Sc: without data); NI: number of individyeDR: relative density; DoR: relative

dominance; VC: value covering.

Espécie CS NI DR DoR VC%
Cecropia glaziovBneth. Pi 30 8,00 19,21 13,61
Nectandra reticulat{Ruiz & Pav.) Mez. St 41 10,93 10,29 10,61
Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan Si 27 7,20 10,87 9,04
Guarea kunthiana\. Juss. St 32 8,53 5,66 7,10
Boehmeria caudat&w. Pi 32 8,53 2,92 5,73
Piptadenia gonoacanth@art.) J. F. Macbr. Si 12 3,20 7,39 5,30
Nectandra oppositifolidNees Si 13 3,47 5,85 4,66
Morus albaLinn. Pi 18 4,80 2,27 3,54
Bauhinia forficataLink Si 13 3,47 2,96 3,21
Cassia ferrugine&chrad. Ex DC. Si 11 2,93 3,37 3,16
Inga edulisMart. Si 2 0,53 4,44 2,49
Croton urucuranaBaill. Pi 7 1,87 2,78 2,33
Trichilia pallida Sw. Si 14 3,73 0,81 2,27
Inga marginatawilld. Si 7 1,87 2,30 2,08
Ficus enormigMart. ex Miqg.) Mart. St 2 0,53 3,48 2,01
Endlicheria paniculatgSpreng.) J. F. Macbr. St 6 1,60 1,31 1,46
Aegiphila sellowian&Cham. Pi 5 1,33 1,40 1,37
Trema micranthgL.) Blume Pi 5 1,33 1,29 1,31
Aloysia virgata(Ruiz&Pav.). A. Juss. Pi 8 2,13 0,44 1,29
Piper arboreumAubl. Sc 7 1,87 0,28 1,08
796 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 793-805, out./d809.
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Xylosma prockigTurcz.) Turcz. Si 4 1,07 1,02 1,05
Cabralea canjerangVell.) Mart. Si 3 0,80 1,15 0,98
Alchornea glandulos®oepp. & Endl Si 6 1,60 0,33 0,97
Piper aduncunt. Sc 6 1,60 0,26 0,93
Seguieria langsdorffiMoq. Si 2 0,53 1,31 0,92
Nectandra lanceolatblees St 3 0,80 0,66 0,73
Rollinia sericea(R. E. Fries) R. E. Fries. Si 4 1,07 0,39 0,73
Erythrina vernaVell. Pi 1 0,27 1,10 0,69
Andira fraxinifoliaBenth. Si 4 1,07 0,25 0,66
Bauhiniaspl Si 4 1,07 0,13 0,60
Prunus myrtifolia(L.) Urb. Si 2 0,53 0,56 0,55
Sapium glandulosurglL..) Morong Pi 3 0,80 0,23 0,52
Acacia polyphyllaDC. Si 3 0,80 0,18 0,49
Apuleia leiocarpal.F.Machbr. Si 3 0,80 0,14 0,47
Eugenia gardnerian®. Berg St 3 0,80 0,11 0,46
Allophylus racemosusW. Si 2 0,53 0,36 0,45
Machaerium nyctitangvell.) Benth Pi 3 0,80 0,07 0,44
Vernonia diffusd_ess. Pi 2 0,53 0,25 0,39
Ocotea pubescendez St 2 0,53 0,20 0,37
Croton floribundusSpreng. Pl 1 0,27 0,46 0,36
Inga striataBenth. Si 1 0,27 0,46 0,36
Cassiaspl Si 2 0,53 0,13 0,34
Platymiscium pubescemicheli St 2 0,53 0,10 0,32
Alchornea triplinerviaMll. Arg. Si 1 0,27 0,35 0,31
Maytenus evonymoid&eissek St 2 0,53 0,08 0,31
Casearia decandrdacq. Si 2 0,53 0,07 0,30
Cedrela fissilisvell. Si 1 0,27 0,05 0,16
Bathysa nicholsoniK. Schum. Si 1 0,27 0,05 0,16
Rollinia laurifolia Schitdl. Si 1 0,27 0,04 0,16
Solanum cernuurdell. PI 1 0,27 0,03 0,15
Schinus terebinthifoliuRaddi. Pl 1 0,27 0,03 0,15
Rollinia sylvaticaMart. Si 1 0,27 0,03 0,15
Solanunspl. Pl 1 0,27 0,03 0,15
Sorocea bonpland{iBaill.) Burger, Lanj. & Boer Si 1 0,27 0,03 0,15
Cupania vernalisCambess. Si 1 0,27 0,02 0,14
Guapira oppositgVell.) Reitz Si 1 0,27 0,02 0,14
Myrsine coriacegdSw.) Roem. & Schult. PI 1 0,27 0,01 0,14
Peltophorum dubiurifaub. Si 1 0,27 0,01 0,14

O primeiro grupo (0,31% de similaridade) foi formagelos fragmentos de floresta ciliar
presentes nas regides do Alto Rio Grande (MDMQVB), junto com a floresta ciliar estudada em Belo
Horizonte (GBH), todas pertencentes a Florestaciestal Semidecidual Baixo-Montana (OLIVEIRA-
FILHO et al., 2000). As trés areas do Alto Rio Grande, por estaem cotas altitudinais semelhantes
(Tabela 1) e pela proximidade geografica, justifica assembléia. Um fator que provavelmente esta
influenciando a presenca do remanescente estudadegitio metropolitana de Belo Horizonte nesse
grupo é que todas essas areas estdo situadas d@msrggdximas a disjuncdo entre as florestas
semideciduais e o cerrado (MEYER al, 2004), recebendo dessa forma influéncia tant@dminio
Atlantico quanto do Cerrado, conforme mostra maptB&GE (FIBGE, 1992).

De todas as espécies amostradas no presente ekd#l@¢]11) sdo citadas por Silva (2003) como
as mais abundantes em dez levantamentos na ZoMadade Minas GeraisAlchorneatriplinervia
Mull. Arg., AllophylusracemosusSW., Anadenantheraolubrina (Vell.) Brenan ApuleialeiocarpaJ. F.
Macbr.,Caseariadecandralacq. CassiaferrugineaSchrad. Ex DC Endlicheriapaniculata(Spreng.) J.

F. Macbr., Machaeriumnyctitans (Vell.) Benth, Nectandralanceolata Nees, Nectandraoppositifolia
Nees ePiptadeniagonoacanthgMart.) J. F. Macbr.
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Dentre as espécies arbustivo-arboreas amostra8asrdm encontradas em pelo menos 24%
(11) dos 43 levantamentos floristicos e fitossdgmos de florestas ciliares do Brasil extra-amaain
compilados por Rodrigues; Nave (2001). Sao efmsarea kunthiana(1l levantamentos)iegiphila
sellowiana Acacia poliphylla Nectandra oppositifolialnga marginata (12); Cedrela fissilis (13);
Peltophorum dubiumCasearia decandraSorocea bomplandif14); Machaerium nyctitansAlchornea
triplinervia (15); Guapira oppositaCupania vernalig16); Croton floribundusCabralea canjerand17);
Croton urucuranaEndlicheria paniculata(18) eTrichilia pallida (25). Segundo os autores acima, essas
espécies que aparecem nas formacdes ciliares eisasvwregides do pais apresentam um grande pdtencia
para serem utilizadas na recuperagdo desses aswi&fale lembrar ainda que algumas das espécies
descritas acima foram destacadas por Oliveira-Fiftomtes (2000) como espécies “supertramp”, com
ampla distribuicdo em varias fitofisionomias derdlta sob o dominio Atlantico no Brasil, sendo:elas
Aegiphila sellowiana, Alchornea triplinervia, Callea canjerana, Casearia decandra, Cedrela fissilis,
Croton floribundus, Endlicheria paniculawGuapira opposita.

O dendrograma gerado pela analise de agrupamegtodR2) entre a area do presente estudo com
outras sete areas ciliares também em Minas Gdral®ela 2) mostrou um consideravel ajuste a mariz d
distancia calculada, representada pelo valor dfic@rte cofenético (rcs = 0,90). O valor signifiea do
rcs @ = 0,05; p <0,0001) indica que no processo de s#ntie elaboracdo do dendrograma ndo houve
distorcéo exarcebada de informacéo entre a maiginal e a matriz calculada (esperada), sendoiyeiss
um nivel de 25% de similaridade identificar precisate dois grandes grupos.

Tabela 2. Listagem dos oito fragmentos de floregtar no estado de Minas Gerais, utilizados para a
andlise de similaridade floristica. N: nimero deéeges, NC= nimero de espécies em comum
e H'= indice de diversidade de Shannon.

Table 2. List of the eight fragments of ripariamefst in Minas Gerais, used to the analyse of figris
similarity. N: number of species, NC: shared spgdi: Shannon diversity index.

Sigla  Local Altitude Autores N NC H
ASB Presente estudo 700 m - 59 - 341
GV Vicosa 650-700 m  Meira-Nett al (2003) 48 13 -

RP Rio Piranga — Ponte Nova 500 m Meira-Natal (1997) 58 12 3,25
GBH Belo Horizonte 950-1000 m  Meyetral (2004) 97 18 -
CvB Cérrego Vilas Boas — Lavras 950-1200m  Olivéiiilo et al (1994) 119 17 4,20
™ Trés Marias 475-510 m Carvalkbal. 2005 117 4 3,73
IT ltutinga 920 m Van den Bergg al (2000) 162 18 3,92
MDM  Madre de Deus de Minas 900-950 m  Viletaal. (2000) 116 9 3,79

O segundo grupo (0,30%) abrangeu a area do presstntio (ASB) com outras duas (RP e GV),
todas situadas na Zona da Mata Mineira, onde predom tipica Floresta Estacional Semidecidual
Submontana. Fatores como proximidade geografititydal e padrdo pluviométrico provavelmente estéo
influenciando nessa assembléia. Essas areas ebtdwasor influéncia das vertentes interiores daaSeo
Mar (VAN DEN BERGet al, 2000), tendo assim maior influéncia do Dominitastico (FIBGE, 1992).

A maior similaridade (0,43%) entre a area do presestudo com a mata de galeria (GV),
situada no mesmo municipio, se justifica pela mproximidade, semelhanga de altitude e influéneia d
mesma matriz vegetacional, caracterizada principalen pelos fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual restritos aos topos de morro. Essas chmunidades compartilham 13 espédé&hornea
glandulosa Cabralea canjerana Cecropia glaziovii Endlicheria paniculata Guarea kunthiana
Machaerium nyctitans Nectandra oppositifolia Piper aduncum Rollinia laurifolia, Schinus
terebinthifolius Solanum cernuumSorocea bomplandiiTrichilia pallida. Exceto Guarea kunthiana
todas as demais espécies citadas possuem ampiaraamos fragmentos florestais da regiéo.

A éarea estudada em Ponte Nova (RP), apesar de ramdtér inserida no grupo 2, apresentou
uma menor similaridade com o presente estudo (0,3@npartihando as seguinte espécies:
Anadenanthera colubringpuleia leiocarpaCassia ferruginia Cecropia glaziovii Croton floribundus
Cupania vernalis Eugenia gardineriana Machaerium nyctitans Piper arboreum Piptadenia
gonoacanthaSolanum cernuura Trichilia pallida.

798 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 793-805, out./d809.
Pinto Sobrinho, F.de Aet al



0.2 ! | :
0.3 1
04
0.5 1
g
g 0.6
5 0.7
w2
0.8 4
0,91
10- = > = -
Q 5 Q Q
o] o2 o
S < E T < e E
| J
GRUPO 1 GRUPO 2

Figura 2. Dendrograma de similaridade floristicatidib pelo método de média ndo ponderada
(UPGMA), com base no indice de Sgrensen, entrefmitpnentos de floresta ciliar no estado
de Minas Gerais. CVB: Corrego Vilas Boas, Lavrd$j:l ltutinga; MDM: Madre de Deus de
Minas; GBH: Belo Horizonte; GV: Vicosa; ASB: Vicogaresente trabalho); RP: Ponte Nova;
TM: Trés Marias.

Figure 2. Dendrogram of floristics similarity obtad by the Unweighted Pair Group Method with
Arithmetic mean (UPGMA), based on the Sgrensen xindamong eight riparian forest
fragments in Minas Gerais. CVB: Coérrego Vilas Bdasyras: ITU: Itutinga; MDM: Madre de
Deus de Minas; GBH: Belo Horizonte; GV: Vicosa; ASHcosa (present study); RP: Ponte
Nova; TM: Trés Marias.

A area ciliar estudada em Trés Marias (TM) mantevdsolada dos demais grupos. Esse
resultado se explica em parte por essa area esenda em uma regido de transigdo entre a Floresta
Estacional Decidual e o Cerrado, recebendo umarnmdioéncia desse ultimo.

No geral, as areas apresentaram uma baixa sinaitlrifloristica, tendo a maior similaridade
ocorrida no nivel de 62% (ITU + CVB). Rodrigues;Wg2001) ressaltam que a acentuada diversidade
que existe nos ambientes ciliares, com valoresniidasidade baixos mesmo para areas préoximas, ecorr
devido a elevada heterogeneidade ambiental assoeiadestado de conservacdo ou degradacdo dos
remanescentes, ao tipo vegetacional, ao tamanfaix@aciliar, ao nivel do lencol freatico e a drsté
entre os fragmentos, entre outros fatores.

O valor do indice de diversidade de Shannon (Ha@aarea foi de 3,411 nats/individuo e esta
entre os valores encontrados para os fragmentdsladesta Estacional Semidecidual da regido, que
variam de 3,2 a 4,2 segundo Meira-Neto; Martin©(Q0

Quando comparado aos indices de diversidade eadostrnas matas ciliares do Alto Rio
Grande (MDM — H' = 3,79; IT — H' = 3,92; CVB — H’ 4,20) e ao da mata ciliar estudada em Trés
Marias (H' = 3,73), percebe-se uma menor diverg@dad area do presente estudo. As alteragGes
antrépicas ocorridas na presente area (extracanadeira e fogo), juntamente com a entrada do gado,
provavelmente contribuiram para a reducéo da ddeats local.

Estrutura da comunidade arborea

Foram amostrados 375 individuos, perfazendo umaidtete total (DT) de 750 individuos por
hectare. O diametro médio da populacdo foi de thQ1otalizando uma area basal de 6,89 m3 e altura
média de 8,16 m. Meira-Nett al. (1997), estudando uma mata de galeria em Ponta,Nambém na
Zona da Mata, encontraram uma densidade total3®® Individuos por hectare, com diametro médio de
11,25 cm e altura média de 8,4 metros — valoresonpudximos aos encontrados neste estudo.

No que concerne a densidade das familias, destseaRabaceae, com 192 individuos por
hectare (Mimosoideae: 104; Caesalpinioideae: 68pida@ae: 20), Lauraceae, com 130, e Meliaceae, com
100. Isso representa 56,26% do total dos indivigoo$ectare.
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As espécies com maiores densidades absolutastwaglforamNectandra reticulataGuarea
kunthiana Boehmeria caudataCecropia glaziovii Anadenanthera colubring Morus alba(Tabela 1).
Nectandra reticulatae Guarea kunthiana secundérias tardias, apresentaram grande deasidad
individuos jovens, com didmetros menores do quer@Qrestritos as areas mais baixas do fragmento,
préximas ao curso d’agua e, muitas vezes, presentelcais que sofrem alagamento em periodos de
maior pluviosidade.Guarea kunthianaapareceu também com elevada densidade em umatdlore
periodicamente inundada em Vicosa, no estudo deaMdgtoet al. (2003). Esse taxon, quando analisado
em outros ambientes menos Umidos, para a mesn@fegiarece em poucos estudos e, quando presente,
com densidade bem baixa. Toni&toal. (1998) destac&uarea kunthianaomo tipica, ou pelo menos
comum, em florestas higrofilas no estado de Sa®mPau

Nectandra reticulataigualmente pouco comum nos estudos em fragmdlotestais na regido
de Vigosa, provavelmente segue o mesmo padraoefler@ncia por areas mais Umidas. Oliveira-Fého
al. (1994) destacam a importancia da umidade comoation fleterminante na distribuicao das espécies.
Outras espécies com baixas densidades e maisagstsi areas préximas aos cursos d’agua f&igar
aduncum P. arboreum— caracterizadas por individuos arbustivos, preseam areas sombreadas — e
Bauhinia forficata Inga marginatal. striata el. edulis todas tipicamente secundarias iniciais.

As espécies que apresentaram maiores areas basaissequentemente, maiores dominancias
foram Cecropia glaziovii Anadenanthera colubrinaNectandra reticulata Piptadenia gonoacantha
Nectandra oppositifoli@ Guarea kunthiangTabela 1).

Cecropia glazioviise destacou pela presenga de individuos adultmsgrandes diametros e
alturas superiores a 10 m distribuidos por todmgniento. Foram poucos os individuos com diametros
pequenos, sendo todos eles restritos a locaisarpastos a luz e cujo comportamento ja fora cordenta
por Aravjoet al (2006). Para esses autores, trata-se de um ctampoto tipico de espécies pioneiras,
gue tendem a ser substituidas no processo sucalssuanto este evidenciado pelo baixo recrutamento
de individuos jovens no fragmento estudado.

Anadenanthera colubrinaPiptadenia gonoacanthae Nectandra oppositifolia apesar de
individuos maduros, com elevados didmetros, apt@san também individuos jovens, presentes nas
menores classes diamétricas, crescendo por todagménto, um indicador seguro de que estdo em
processo de recrutamento e participando da regeieeda floresta.

Quanto ao valor de cobertura (VQJecropia glaziovii(13,61%) seguida poNectandra
reticulata (10,61%) eAnadenanthera colubring9,04%) apresentam os maiores valores percentuais.
Cecropia glaziovii destaca-se em fungéo do elevado didmetro doddinis amostrados, o que resultou
no alto valor de dominancia. Béctandra reticulatalestacou-se devido a sua elevada densidade.

O estudo de Meira-Netet al. (2003), no mesmo municipio, utilizando a mesmeodwbgia de
coleta, em uma mata ciliar, encontrou diferentg@@ss se destacando quanto ao valor de cobertura,
entre elasTalauma ovataA. St.-Hil., Euterpe edulisMart, Erythrina falcata Benth. e Schinus
terebinthifolius A grande densidade das espédiafauma ovatae Euterpe edulisambas secundarias
tardias, pode ser um indicativo de que o remanéseastudado se encontra em um estagio mais tagdio d
sucesséo.

A distribuicdo diamétrica seguiu o padrdao de “Jeitido (Figura 3), o que, segundo Harper
(1990), é caracteristica fisica de florestas natii2e todos os individuos amostrados, 53,7% estao
inseridos na primeira classe diamétrica (3,2—1Q amjcando um forte incremento de individuos jaen
na comunidade. Apenas trés individuos atingirarmetéo maior que 60,1 cm.

A estratificacéo vertical da populacéo indicou umeior concentracéo de individuos no estrato
médio da floresta (Figura 4). A altura média daytagho foi de 7,5 metros, e o estrato inferior cont
principalmente com as espécies tipicas de sub-hegae elafiper aduncumP. arboreum, Boehmeria
caudatae Inga marginata.As espéciesApuleia leiocarpae Cecropia glazioviiapresentaram alguns
individuos com altura total de 22 metros, tends sugpas sobressaido sobre as demais.

O resultado da classificacdo sucessional das esp€€igura 5) mostra a predominancia do
grupo ecoldgico de secundarias iniciais, tanto doamnalisado o percentual de densidade (40%) como o
de riqueza de espécies (53,4%). A este se seguepd glas pioneiras. A elevada concentracdo de
individuos nos estagios iniciais de regeneracamandque a comunidade estudada encontra-se em uma
etapa seral pioneira (ARAUJA al, 2006).
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Figura 3. Distribuicdo da frequéncia de individems classes diamétricas dos individuos arbustivos e
arbéreos amostrados na mata ciliar da Fazenda@aoMicosa (MG).

Figure 3. Distribution of individual frequency inagnetric classes of shrub and tree species sanpled
riparian forest of Fazenda Séo Luiz, Vicosa (MG).

Estudos sobre sucesséo, entre eles os de &ilah (2003), Paulaet al. (2004), Silvaet al.
(2004), Higuchiet al. (2006), também tém encontrado a predominancispéceéees secundarias iniciais.
Observa-se, assim, que, para a regido de Vicos#agmentos em sua maioria sdo alterados e se
encontram em fases préximas no processo de regéoematural.

Ferreira; Dias (2004) aconselham que em um futuojefo de reflorestamento para as zonas
riparias existentes ao longo do Ribeirdo S&o Bariel, devido ao atual estado de degradagéo, deve se
levado em conta um modelo sucessional que se baaeiembinagdo de espécies de diferentes grupos
sucessionais, uma vez que espécies de inicio dssAm ndo tolerantes a sombra, devem fornecer
condicdes ecoldgicas favoraveis para as espécissandias.

Nesse contexto, partindo do pressuposto de quecpaservar € preciso conhecer, os estudos
floristicos e fitossocioldégicos combinados com aacterizacdo sucessional das espécies de um
determinado remanescente formam uma base te6ritmdamental importancia para subsidiar quaisquer
iniciativas voltadas para a conservacao ou a reagfe da vegetacao local, esfor¢co este que pode ser
auxiliado por comparac8es com areas que resguardiauteristicas similares a que se pretende estudar
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Figura 4. Relagdo alométrica entre diametro e aldws individuos arboreos arbustivos e arboreos
amostrados na mata ciliar da Fazenda S&o Luiz,sei¢gMG). ES: Estrato superior; EM:
Estrato médio; El: Estrato inferior; n: nimero deividuos.

Figure 4. Alometric relation between diameter aetjht of shrub and tree species sampled in riparian
forest of Fazenda Sao Luiz, Vicosa (MG). ES: lovatstm; EM: Middle stratum; ES: Upper
stratum.
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CONCLUSAO

+ Leguminosae, Lauraceae, Euphorbiaceae e Meliaggasemtaram uma maior riqgueza especifica.
Esse padrdo tem se repetido ndo s6 em areas<iliarestado de Minas Gerais, mas também em
muitos estudos em areas de vegetacao ciliar nal Bria-amazonico.

« Algumas espécies encontradas no presente estGdarea kunthiangAegiphila sellowianaAcacia
poliphylla, Nectandra oppositifoliainga marginata Cedrela fissilis Peltophorum dubiuptCasearia
decandra Sorocea bomplandii, Machaerium nyctita#dchornea triplinervia Guapira opposita
Cupania vernalis Croton floribundus Cabralea canjerana Croton urucurana Endlicheria
paniculatae Trichilia pallida —, devido as suas amplas ocorréncias em areaesilno Brasil extra-
amazonico, possuem um grande potencial para sdileradas na restauracdo desses ambientes.

« A andlise da similaridade floristica entre fragnesntle floresta ciliar no estado de Minas Gerais
indicou a existéncia de dois grupos. Fatores corogimidade geogréfica, altitude e influéncia de
diferentes regides fitogeogréaficas provavelmentarfodeterminantes nesse resultado. As maiores
similaridades ocorreram entre as trés areas pesseatregido do Alto Rio Grande, todas acima de
900 metros de altitude.

« A classificagdo sucessional das espécies invedtamjapor sua vez, reforgca a caracterizacdo da
vegetacdo como floresta em estagio intermediarioedeneracdo, com base na predominéncia de
espécies secundarias iniciais, tais cofmadenanthera colubrinaBauhinia forficata Nectandra
oppositifolig Piptadenia gonoacantha Trichilia pallida, entre outras. Essa mata ciliar vem
desempenhando um importante papel na protecdo dantial hidrico a ela associado, atuando
como barreira natural, uma vez que, através désasalisuais feitas em campo, ndo indicaram sinais
de erosdo e consequente assoreamento do cursa.d’agu

* A mé conservacao dos remanescentes de floreseesik a insuficiéncia de dados disponiveis para
essas formagfes na regido da Zona da Mata Mindicalthm a proposicdo de modelos para sua
restauracao ecologica, tornando urgente a criagA@aticerias e politicas publicas capazes de
fomentar o binbmi@onservaca® usosustentadalos recursos florestais.

REFERENCIAS
ALVARENGA, A. P.; BOTELHO, S. A.; PEREIRA, I. M. Asliacdo da regeneracdo natural na

recomposicdo de matas ciliares em nascentes réoregli de Minas Gerai€erne, Lavras, v. 12, n. 4, p.
360-372, 2006.

802 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 793-805, out./d809.
Pinto Sobrinho, F.de Aet al



APG II. An update of APG classification for the erd and families of flowering planttinnean
Society.Botanical Journal, Londorv, 141, p. 399-436, 2003.

ARAUJO, F. S.; MARTINS, S. V.; MEIRA-NETO, J. A_;ANI, J. L.; PIRES, |. E. Estrutura da
vegetacao arbustivo-arbdrea colonizadora de unw degradada por mineragdo de caulim, Bras Pires,
MG. Revista Arvore, Vicosa, MG, v. 30, n. 1, p. 107-116, 2006.

ARRUDA, P. R.Uma contribuicdo ao estudo ambiental da bacia hidmgrafica do ribeirdo Séo
Bartolomeu, Vicosa, Minas Gerais 108 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncia Florgsthlniversidade
Federal de Vicosa, Vigosa, MG, 1997.

CARVALHO, D. A.; OLIVEIRA FILHO, A. T.; ENIVANIS A. VILELA, E. A; CURI, N.; VAN DEN
BERG, E.; FONTES, M. A. L.; BOTEZELLI, L. Distribgéio de espécies arbéreo-arbustivas ao longo de
um gradiente de solos e topografia em um trechtodesta riparia do Rio Sdo Francisco em Trés Maria
MG, Brasil.Revista Brasileira de Botanica S&o Paulo, v. 28, n. 2, p. 329-345, 2005.

CASTRO, P. S,; VALENTE, O. F., COELHO, D. T. Inteptagdo da chuva por mata natural secundaria
na regido de Vicosa, M@Revista Arvore, Vicosa, MG, v. 7, p. 76-88, 1973.

CORREIA, G. F.Modelo de evolugcao mineraldgica da fracdo argila dsolos de planalto de Vigosa
87 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncia Florestllihiversidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG, 1993.

FELFILI, J. M.; SILVA JUNIOR, M. C. Floristic comsition, phytosociology and comparison of
cerrado and gallery florests at Fazenda Agua Linfpederal District, Brazil. In: FURLEY, P. A;
RATTER, J. A.; PROCTOR, J. A. (E9s Nature and dynamics of forest savanna boundarse
London: Chapman & Hall, 1992. p. 393-415.

FERREIRA, D. A. C.; DIAS, H. C. T. Situacao atua dhata ciliar do ribeirdo Sao Bartolomeu em
Vicosa, MG.Revista Arvore, Vicosa, MG, v. 28, n. 4, p. 617-623, 2004.

FUNDACAO DO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESATISTICA (FIBGE). Mapa da
vegetacdo do Brasil Rio de Janeiro, 1992. 92 p.

GANDOLFI, S.; LEITAO FILHO, H. F.; BEZERRA, C. L. FLevantamento floristico e carater
sucessional das espécies arbustivo-arbéreas d€loneata Semidecidua no municipio de Guarulhos, SP.
Revista Brasileira de Biologia Rio de Janeiro, v. 55, p. 753-767, 1995.

GOLFARI, L. Zoneamento ecolégico do estado de Minas Gerais par@florestamenta Belo
Horizonte. Centro de Pesquisa florestal da regi@ocerrado — PRODEPEF (PNUD, FAO/ IBDF-
BRA/71/545), 1975. 65 p. (Série técnica, n. 3).

HARPER, J. LPopulation biology of plants London: Academic. 1990. 892 p.

HIGUCHI, P.; REIS. M. G. F.; REIS, G. G.; PINHEIR®, L.; SILVA, C. T.; OLIVEIRA, C. H. R.
Composicao floristica da regeneracao natural deciésp arbéreas ao longo de oito anos em um
fragmento de floresta Estacional Semidecidual, éppsa, MG Revista Arvore, Vigosa, MG, v. 30, n.

6, p. 893-904, 2006.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA -BGE. Censo demogréafico — 2000
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/>. Acesso:amutubro/2005.

LOPES, W. P.; PAULA, A.; SEVILHA, A. C.; SILVA, AF. Composicao da flora arbérea de um trecho
de Floresta Estacional no Jardim Botanico da Usidade Federal de Vicosa (face sudoeste), Vicosa,
Minas GeraisRevista Arvore, Vicosa, MG, v. 26, n. 3, p. 339-347, 2002.

MAGURRAN, A. E.Ecological diversity and its measurementNew Jersey:Princeton University Press,
1988. 192 p.

MEIRA-NETO, J. A. A; MARTINS, F. Estrutura da Matda Silvicultura, uma floresta Estacional
Semidecidual Montana no municipio de Vigosa — NR@vista Arvore, Vigosa, MG, v. 24, n. 2, p. 151-
160, 2000.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 793-805, out./d309. 803
Pinto Sobrinho, F. de At al



MEIRA-NETO, J. A. A; REGO, M. M,; COELHO, D. J. ;SRIBEIRO, F. G. Origem, sucessao e
estrutura de uma floresta de galeria periodicamalatgada em Vicosa-M@Revista Arvore, Vicosa,
MG, v. 27, n. 4, p. 561-574, 2003.

MEIRA-NETO, J. A. A.; SOUZA, A. L.; SILVA, A. F.; RULA, A. Estrutura de uma floresta estacional
semidecidual aluvial em area de influéncia da Uslithelétrica do Pilar, Ponte Nova, Zona da Mata de
Minas GeraisRevista Arvore, Vigosa, MG, v. 21, p. 213-219, 1997.

MEYER, S. T.; SILVA, A. F.; JUNIOR, J. M.; MEIRA-NEO, J. A. Composicao floristica da vegetacéo
arbérea de um trecho de floresta de galeria douedEgtadual do Rola-Moca na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, MG, BrasilActa Botanica Brasilica Porto Alegre, v. 18, n. 4, p. 701-709, 2004.

MISSOURI BOTANICAL GARDEN. W3 Tropicos: Vascular @picos Nomenclatural Database. Acesso
emnovembro de 2008. Disponivel em: <http://www.nmtalrg/W3T/Search/vast.html>.

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLEMBERG, HAims and methods of vegetation ecologiNew York: J.
Wiley & Sons. 1974. 547 p.

OLIVEIRA-FILHO, A. T. Composicéo floristica e estana comunitaria da floresta de galeria do corrego
da Paciéncia, Cuiaba (MTActa Botanica Brasilicg Porto Alegre, v. 3, n. 1, p. 91-112, 1989.

OLIVEIRA-FILHO, A. T de. TreeAtlan: Flora arb6rea da Mata Atlantica dominios adjaegntUm
banco de dados envolvendo geografia, diversidade censervacdo.. Disponivel em:
<http://www.treeatlan.dcf.ufla.br>. Acesso em: ni20®7.

OLIVEIRA-FILHO, A. T.; ALMEIDA, R. J.; MELLO, J. M; GAVILANES, M. L. Estrutura
fitossociologica e variaveis ambientais em um toeda mata ciliar do cérrego dos Vilas Boas, Reserva
Biologica do Poco Bonito, Lavras (MQGRevista Brasileira de Botanica Sdo Paulo, v. 17, n. 1, p. 67-
85, 1994.

OLIVEIRA-FILHO, A. T.; FONTES, M. A. L. Patterns dforistic differentiation among Atlantic forests
in south-eastern Brazil and the influence of climBtetropica, Saint Louis, v. 32, p. 793-810, 2000.

OLIVEIRA-FILHO, A. T.; RATTER, J. A.; SHEPHERD, GJ. Floristic composition and community
structure of a Central Brazilian gallery ford@siora, London, v. 184, n. 2, p. 103-117, 1990.

PAULA, A.; SILVA, A. F.; JUNIOR, P. M.; SANTOS, FA. M.; SOUZA, A. L. Sucesséo ecoldgica da
vegetacdo arborea em uma Floresta Estacional Seichidé Vicosa, MG, BrasilActa Botanica
Brasilica, Porto Alegre, v. 18, n. 3, p. 407-423. 2004.

PINTO, L. V. A,; DAVIDE, A. C.; BOTELHO, S. A.; OLVEIRA-FILHO, A. T.; MACHADO, E. L. M.
Distribuicdo das espécies arbéreo-arbustiva aoolaty gradiente de umidade do solo de nascentes
pontuais da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo SantazCkavras, MGCerne, Lavras, v. 11, n. 3, p. 294-
305. 2005.

REZENDE, S. B.Estudo de crono-toposequéncia em Vicosa - Minas Gas. 71 f. Dissertacdo
(Mestrado em Solos e Nutricdo de Plantas) — Unidede Federal de Vigosa, Vigosa, MG, 1997.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. Fitofisionomias divoma cerrado. In: SANO, S. M.; ALMEIDA, S.
P.Cerrado: ambiente e flora. Planaltina: Embrapa- CPAC, 1998

RODRIGUES, R. R.; NAVE, A. G. Heterogeneidade #tida das matas ciliares: RODRIGUES, R.
R.; LEITAO-FILHO, H. F. (Eds.)Matas Ciliares: Conservacao e Recuperacdoed. Sdo Paulo: Edusp,
Fapesp, 2001.

ROSOT, N. C.; MACHADO, S. A.; FIGUEIREDO- FILHO, AAndlise estrutural de uma floresta
tropical como subsidio basico para elaboracdo deplamo de manejo florestal. In: CONGRESSO
NACIONAL SOBRE ESSENCIAS NATIVAS, 1982, Sdo Pauknais... S&0 Paulo, Instituto Florestal.
1982. p. 468-490.

804 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 793-805, out./d809.
Pinto Sobrinho, F.de Aet al



SHEPHERD, G. JFITOPAC |; Manual do usuario. Campinas: Universidade Esfadee&Campinas .
Departamento de Botéanica, , 1996. 96 p.

SILVA, A. F.; OLIVEIRA, V. R.; SANTOS, N. R. L. E RULA, A.. Composicao floristica e grupos
ecologicos das espécies de um trecho de florestedseidua submontana da fazenda S&o Geraldo,
Vicosa-MG.Revista Arvore, Vicosa, MG, v. 27, n. 3, p. 311-319, 2003.

SILVA, C. T.; REIS, G. G,; REIS, M. G. F.; SILVA,.EEHAVES, R. A. Avaliacado temporal da floristica
arbérea de uma floresta secundaria no municipidigtesa, Minas GeraiRRevista Arvore, Vicosa, MG,
v. 28, n. 3, p. 429-441, 2004.

SILVA JUNIOR, M. C.; NOGUEIRA, P. E. E FELFILI, M. Flora Lenhosa das matas de galeria no
Brasil Central. Boletim do Herbario Ezechias Padéinger, Brasilia, DF, , v. 5, p. 57-76. 1998.

SOUZA, A. L.; MEIRA-NETO, J. A. A,; SCHETTINO, SAvaliacéo fitossociolégica Vigosa, MG,:
SIF/DEF. 1996. 289 p. Relatorio final do ConvéniB/BSCEL32STO25.

TONIATO, M. T. Z.; LEITAO FILHO, H. F.; RODRIGUESR. R. Fitossociologia de um remanescente
de floresta higréfila (mata de brejo) em Campiig,Revista Brasileira de Botanica Sdo Paulo, v. 21
n. 2, 1998.

VAN DEN BERG, E.; OLIVEIRA-FILHO, A. T. Composicafioristica e estrutura fitossociolégica de
uma floresta riparia em ltutinga, MG e comparagam ©utras areafkevista Brasileira de Botanica
Sao Paulo, v. 23, n. 3, p. 231-253, 2000.

VELOSO, H. P.; RANGEL FILHO, A. L. R.; LIMA, J. CClassificacdo da vegetacdo brasileira,
adaptada a um sistema universalRio de Janeiro: IBGE, 1991. 123 p.

VILELA, M. Uso de diferentes métodos de retificagdo geométri@ classificacdo digital de uma
imagem TM/LANDSAT - 5. 118 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia Florestélniversidade Federal
de Vicosa, Vicosa, MG, 1998.

VILELA, E. A.; OLIVEIRA-FILHO, A. T.; CARVALHO, D. A.; GUILHERME, F. A. G.; APPOLINARIO,
V. Caracterizacdo estrutural de floresta riparishtio Rio Grande, em Madre de Deus de Minas Geké(3,
Cerne, Lavras, v. 6, n. 2, p. 41-54, 2000.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 793-805, out./d309. 805
Pinto Sobrinho, F. de At al



