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Resumo
O presente trabalho teve como objetivo avaliaraaaateristicas anatdmicas e a densidade aparente e
béasica do lenho de arvores Becalyptus grandis com 24 meses de idade, plantadas no espagamento
de 3x2 m, sem fertilizacdo (testemunha) e fertlzma com potassio (T2) e soédio (T3). De cada
tratamento foram cortadas 8 &rvores de eucaliptoaabrdo com a distribuicdo de area basal, e
coletadas amostras do lenho em diferentes por@mgada sua altura total. Na avaliacdo das
dimensdes dos vasos e fibras e da densidade apa@ntiensitometria de raios X, foram utilizadas
as amostras do lenho do DAP, e para a densidaitmliédas as amostras do lenho. Os resultados
mostraram que as densidades aparente e basica deéllinho das arvores de eucalipto ndo foram
significativas nos 3 tratamentos, sendo os pediiais de densidade aparente caracteristicos de
madeira juvenil de arvores de eucalipto. A aplicadas fertilizantes minerais (potassio e sodio)
induziu alteragbes nas dimensdes das fibras, reapeis pela sustentacdo do tronco das arvores de
eucalipto, ndo sendo detectadas diferencas sigtivfis para os elementos de vaso.
Palavras-chave: Anatomia da madeira; densidade; eucalipto; fesiffo.

Abstract
Effect of pottassium and sodium application on the wood characteristics of Eucalyptus grandis W.
Hill, at 24 months old-trees. The present work had as objective to evaluatewtbed anatomical
characteristics and the wood apparent and basisitgesf Eucalyptus grandis 24 months old-trees,
planted in the spacing of 3x2 m, without fertilipat (control) and fertilized with potassium (T2)dan
sodium (T3). For each treatment they cut 8 eucaly/pees, acoording to basal area distribution, and
collected wood samples at different percentageseef heights. In the evaluation of the vessel and
fiber dimensions and the wood apparent density bsa}( densitometry they were used wood samples
at DBH and for wood basic density they were uséthalwood samples. The results showed that the
apparent and basic wood density values were noffisignt in the 3 treatments, and the radial wood
density profiles were characteristic of juvenileosioof eucalyptus trees. The application of mineral
fertilizers (potassium and sodium) induced alteraiin the fiber dimensions, responsible for the
eucalypt tree sustentation and not significanedéhces for the vessels elements were detected.
Keywords: Wood anatomy; wood density; eucalypt; fertilization

INTRODUCAO

Atualmente, a possibilidade de escassez de madgioxima década e a reducdo da pressao
sobre as florestas naturais tém proporcionado umarsdo na tendéncia decrescente nas taxas de
reflorestamento anuais, mostrando forte reacdanada 2005, com 500.000 ha reflorestados em varias
regides do pais. Para atender a demanda projedadaniversidades, instituicbes de pesquisa e as
empresas florestais tém desenvolvido pesquisas paeumento da produtividade das plantacfes
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florestais, com investimentos no melhoramento gemé& clonagem, preparo do solo e fertilizagédo
mineral das arvores (TOMAZELLO FILHO, 2006).

O efeito significativo da fertilizacdo mineral emvéres de eucalipto é reconhecido ha algumas
décadas, desde as pesquisas iniciais, realizadaggho (1968) com arvores deucalyptus saligna, aos
2 anosgem solos pobres e acidos do cerrado, obtendo Usrnita de 33 m3/ha na producao de madeira
nas arvores adubadas e ndo adubadas. Posteriormemnds autores verificaram aumentos de 67 a 118%
do volume de madeira de arvoresHigalyptus saligna e E. grandis adubadas com potassio no cerrado
do estado de Minas Gerais (BARR@&@Sl., 1981 citado por SILVEIRA; MALAVOLTA, 2003) e nsul
do estado de S&o Paulo (GAVA, 1997), respectivaenent

Enquanto a aplicagdo de fertilizagdo mineral auensignificativamente a taxa de crescimento
das arvores de eucalipto, séo escassas as infazmagbre o seu efeito nas propriedades da ma@sira.
resultados de pesquisas referentes ao efeito tikzéeites minerais nas propriedades da madeira de
arvores de espécies de eucalipto de idades avan(a®a30 anos) indicam o aumento (VIGNER@N
al., 1995; BOUVETet al., 1999) e a reducéo (SHIMOYAM# al., 1989; WASHUSEN al., 2005) da
densidade do lenho. Em arvores jovens (1-3 anosudalipto destacam-se os resultados de Bastber
al. (1982) e Pereirat al. (1990), que ndo verificaram efeito significatida fertilizacdo mineral na
densidade do lenho e na dimensfes das filkasse aspecto, Raymond (1998) e Beatdh. (2001)
destacam a importancia da analise das alterac@eprdpriedades da madeira das arvores de eucalipto
com taxas de crescimento elevadas pela fertilizagéeral.

Diante do exposto, o presente trabalho teve conjetiob avaliar o efeito da aplicacdo de
potéassio e sodio nas caracteristicas anatdmidagasf do lenho de arvores Hecalyptus grandis aos 24
meses.

MATERIAL E METODOS

Local

O experimento foi instalado na Estacdo Experime¢aCiéncias Florestais de Itatinga/SP, do
Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/U&gglizada a 23°10'S e 48°40'W, com 857 m de
altitude. O clima da regido, segundo Kdppen, éataraado como mesotérmico umido (Cwa), com
precipitacdo média anual de 1.635 mm. A temperanédia do més mais frio € 12,8 °C e a média do
més mais quente é de 19,4 °C. O solo é do tiposkato Vermelho Amarelo distréfico de textura média
(200 g.kg' de argila), cuja litologia € composta por arenftomacdo Marilia, pertencendo ao Grupo
Bauru.

Delineamento experimental

As caracteristicas do lenho foram avaliadas emrésvale eucalipto coletadas do projeto
“Resposta doEucalyptus grandis a adubacédo potassica e a substituicdo do pot@ssiosodio”,
implantado em abril/2004, em delineamento experiatem blocos casualizados com 3 tratamentgs (
controle;T,: aplicacdo de 140 kg/ha de K na forma d© Ko plantio, 6 e 12 mesesiTe: aplicacdo de
174,4 kg/ha de Na na forma de NaCl no plantio, 52emeses) e 4 blocos. Todos os tratamentos
receberam 80 kg.Hade ROs, 45 kg.hd de N (NH,(SO4)) e 45 kg.ha de FTE (BR-12) (LACLAUet
al., 2007).

Selecao das arvores e coleta das amostras do lenho

Foram selecionadas 8 arvores de eucalipto pomnieatt (total de 24 &rvores), de acordo com a
distribuicdo de area basal, que foram abatidaganieslas, para o corte de discos de madeira em 6
diferentes posi¢des longitudinais do tronco (bB#&?, 3, 6, 9 e 12 m da altura total).

Variacdo da densidade aparente do lenho por densitwetria de raios X

Dos discos de lenho do DAP foram cortadas amosteasetrais (20x10 mm, largura x altura),
coladas em suporte de madeira e seccionadas ndostlansversal (2,0 mm de espessura) em aparelho
de dupla serra circular paralela (Figura 1-A). Agdes transversais do lenho (Figura 1-B) foram
acondicionadas em camara de climatizacdo (12 KC2®0% UR), até atingir 12% de umidade. As
amostras transversais do lenho e a cunha de adlibrde acetato de celulose foram dispostas sobre
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suporte com filme de raios X (Kodak, DiagnosticnFilT-Mat, 240x180 mm), transferidas para
equipamento de raios X (Hewlett Packard, Faxitr8805 N; 1,20 m distancia da fonte de raios X-filme)

e radiografadas (5 min, 16 Kv, 3 mA) (Figura 1-G, Os filmes radiograficos das amostras de madeira
cunha de calibracao foram revelados em aparelhadiéac MX-2 (MOTHE, 1998) e digitalizados em
scanner Hewlett Packard ScanJet 6100C/T, na résolde 1000 dpi, em escala de cinza de 256 graus.
Na imagem digitalizada foram feitas comparacdesstala de cinza das amostras de madeira com a da
cunha de calibracdo, sendo determinados os vatleretensidade, convertidos para arquivo tipo DEN,
através do software CRAD. Na sequéncia, o arquiteN Doi lido com auxilio do software CERD,
considerando 500 x 10 (comprimento x largura) deiteaicoes de densidade para os segmentos de 25%
do comprimento das amostras do lenho (Figura JAE)analises diametrais das amostras originam um
arquivo tipo TXT contendo os valores pontuais dastiade e os respectivos graficos dos perfis de
densidade aparente do lenho das arvaeseucalipto (Figura 1-F). A partir dos perfis easlide
densidade aparente do lenho, foram determinadderesdades aparente média, maxima e minima do
lenho para cada tratamento (TOMAZELLO FILHO, 2006).

Figura 1. A metodologia de raios X e a obtencao idegens radiograficas do lenho das arvores de
eucalipto: (A) corte das amostras em equipamentdugéa serra; (B) se¢bes transversais das
amostras; (C) amostras de madeira e cunha deagiibrde acetato de celulose sobre o filme
radiografico; (D) irradiacdo das amostras em equgreo de raios X; (E) imagem radiogréafica
e analise nos programas CRAD e CERD; (F) perfilleiasidade aparente e respectiva amostra
do lenho. Fonte: Tomazello Filho (2006).

Figure 1. The X-ray methodology and eucalypt waadiaggraphs: (A) wood samples are cut with double
parallel circular saws; (B) wood cross-sectiong; Wo©od samples and cellulose acetate wedge
on radiographic film; (D) irradiation of the woodrmples in X-ray equipment; (E) wood
radiographic image and analysis in CRAD and CER@ymms; (F) wood density profile and
respective wood cross-section. From: TomazellooH®006).

Variagao da densidade bésica do lenho no sentidanfgitudinal do tronco

Discos do lenho da base, DAP, 3, 6, 9 e 12 m dactralas arvores foram selecionados e
imersos em agua até a sua saturagéo completapip@recdo dos pesos umidog)(Pmersos (P e secos
(Py), determinando-se a densidade basigy foblo método da balanca hidrostatica (EquacacOs).
valores de densidade basica do lenho foram utdizadh determinacdo da sua variacédo longitudinal, da
densidade basica média ponderada e da sua relagéosciveis de fertilizacéo.

d % @)
-
P, ~P
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Variacdo da estrutura anatdmica do lenho: dimensdedos vasos e fibras

Dos discos do lenho do DAP foram cortadas amosteasversais e, destas, corpos de prova
radiais (10 x 10 mm, largura x altura). Os corpegrtbva do lenho foram saturados em agua, amokecido
em agua a ebulicao, fixados em microtomo de degliae serem cortadas secdes transversais (46120
de espessura). Estas foram clarificadas (aguad#ntlil), lavadas (agua destilada, acido acéticq 1%)
desidratadas (série alcoolica, 30—100%), lavadéd)(xtoradas (safranina) e montadas com balsamo de
Canadéa em laminas de vidias laminas histoldgicas seriadas das segdes én@asv do lenho foram
coletadas imagens digitais a cada 1 cm na dire@thula-casca (3 imagens/posi¢cdo/cm), com camera
digital acoplada a microscépio de luz (50x), padeterminacao do diametro tangencial, da frequéncia
da area ocupada pelos vasos (equacfes 2 e 3gpelacdo do programa de analise de imagens SAIM
(Figura 2).

Frequéncia dos vasos = @e vasos/area da imagem) x 100 (2)

% de area de vasos = (area total vasos/area danmpage0 3)

Altura da foto digital

Largura da foto digital

Figura 2. Secdo transversal do lenhdedealyptus grandis para a avaliacdo do diametro e da frequéncia
(A) e da area ocupada pelos vasos (B) em progranzmdise de imagem SAIM. Barra = 300
pm.

Figure 2. Cross section of tR®icalyptus grandis wood for vessel diameter and frequency (A) andeles
area (B) evaluation in analysis image program SABgr = 300 um.

Os corpos de prova radiais do lenho foram submetdgprocesso de maceracéo pelo método de
Franklin, em tubos de ensaio (acido acético + pdooxle hidrogénio —120 vol; 1:1) perfeitamente
fechados e mantidos em estufa (60 °C, 48 h) (SAS&]). Da suspenséo de células coradas (safranina +
glicerina), foram montadas laminas de vidro e ealas as imagens das fibeams caAmeraligital acoplada
em microscopio de luz. Foram mensurados o compton@mpliacdo de x25), a largura, a espessura da
parede e o didametro do lume (ampliacdo de x400fibies (IAWA COMMITTEE, 1989), aplicando-se
0 programa de analise de imagens SAIM (Figura 3).

Figura 3. Lenho d&ucalyptus grandis dissociado para a avaliagdo do (A) comprimentd,ldBjura e
(C) diametro do lume da fibra em programa de am@lésimagem SAIM. Barra = 300um.

Figure 3. Eucalyptus grandis wood dissociated to evaluation of the fiber (A)déh, (B) diameter and
(C) lumen diameter in image analysis program SARdr = 300pum.
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Analises estatisticas

Nas andlises estatisticas foi aplicado o program@ &AS INSTITUTE INC, 1997), sendo
aferidos os dados discrepantes, a heterogeneidadaridncia e a escala pelo método de poténcia6tim
de Box-Cox para a melhor transformacdo (BOX e CD964). A andlise de varidncia (ANOVA) foi
aplicada para se verificar o efeito dos tratamertoguando significativo, o teste de Tukey a 95% de
probabilidade foi usado. A andlise de regressdoaficada na variacdo radial e longitudinal das
caracteristicas da madeira, e no melhor modelog@uiial das equacdes de regresséo foram considerados
a significancia (95% de probabilidade), o coefictetht determinacédo (R?) e a distribuicao dos residuo

RESULTADOS E DISCUSSAO

Variacdo radial da densidade aparente do lenho patensitometria de raios X

O modelo de variacdo radial da densidade apareateledho ndo mostrou diferencas
significativas nas arvores de eucalipto dos tré&simnentos (Figura 4). Os maiores valores de dedsida
aparente do lenho foram observados na medula (0,8D-g/cm3), devido a presenca de substancias de
reserva (amido) nas células do parénquima axigyisdo-se a sua reducdo e estabilizacdo (0,30—
0,50 g/cm3) até atingir a casca. O maior valor das@lade na medula e a oscilacdo do seu valor nos
perfis densitométricos, em funcdo dos elementogades e das faixas de fibras de parede espessa tém
sido verificados em lenho de eucalipto. Esses peakfinsitométricos do lenho juvenil de arvores de
eucalipto com 2 anos mostram diferengas com odabpara arvores de idade mais avancada (de 10-30
anos) por Oliveira (1997), Silva (2002), Siletaal. (2004), Alzate (2004), Benjamim (2006) e Tomazell
Filho (2006), caracterizados pela nitida presemsandadeiras juvenil, de transicéo e adulta.
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Figura 4. Perfil radial de densidade aparente dbdedas arvores de eucalipto (T1: testemunha; T2:
potassio; T3: sodio).

Figure 4. Wood apparent density profile of the ahdiamples of the eucalypt trees (T1: control; T2:
potassium; T3: sodium).
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A densidade aparente média do lenho das arvoresdddipto dos tratamentos 1 (testemunha), 2
(aplicacdo de potassio) e 3 (aplicacdo de sodiofléo0,54, 0,52 e 0,53 g/cm?, respectivamente. Os
valores de densidade do lenho das arvores dosdtémentos nao foram significativos, corroboraado
obtidos por Bamber, Horne e Graham-Higgs (1982%erores deE. grandis de 2,5 anos, de altas taxas
de crescimento induzidas pelo preparo do solo & fegtilizacdo. No entanto, Shimoyama, Barrichelo
(1989); Jacob e Balloni (1978); Andragteal. (1994) e Washusest al. (2005) indicaram uma reducéo da
densidade do lenho das arvores de eucalipto fadiis.

A densidade aparente média do lenho foi cerca d¢ RHerior as obtidas, pela mesma
metodologia de densitometria de raios X, por Olavgj1997), Benjamin (2006) e Tomazello Filho
(2006), em funcdo do efeito da idade das arvorels dormacdo da madeira adulta. A exemplo da
densidade média, as densidades minima e maximarapado lenho ndo foram significativas nos 3
tratamentos, indicando a sua homogeneidade, dtfla de 24 meses, nas arvores de eucalipto.

Tabela 1. Valores de densidade aparente médiapragximinima do lenho das arvores de eucalipto.
Table 1. Mean, maximum and minimum wood densityealof the eucalypt trees.
Densidade aparente (g/cm3)

Tratamento — — —

Média Maxima Minima
1 0,5409 a (0,0278) 0,9101 a (0,1796) 0,3757 a (0,0420)
2 0,5243 a (0,0437) 0,9688 a (0,2726) 0,3716 a (0,0529)
3 0,5328 a (0,0525) 0,9444 a (0,1722) 0,3772 a (0,0870)

Médias seguidas de desvio padrdo. Numa mesma limggias seguidas de pelo menos uma letra igual dif@oem
significativamente (p>0,05). Tratamento 1: testehajl ratamento 2: potassio; Tratamento 3: sédio.

Variagao da densidade basica do lenho no sentidalgitudinal do lenho

A densidade bésica do lenho mostra um decréscien8 at de altura do tronco nas arvores de
eucalipto dos tratamentos 1 (0;40,39 g/cm3), 2 (0,420,38 g/cm?3) e 3 (0,460,37 g/cm3), seguindo-
se um aumento até os 9,0 m nos tratamentos 1-(@39 g/cm3), 2 (0,380,43 g/cm3) e 3
(0,37-0,39 g/cm?) e decréscimo até a porcdo terminalrdocd nos 3 tratamentos, sem diferencas
significativas, exceto a 12,0 m de altura no tratiatm 2, com os valores significativamente maioras e
relacdo ao tratamento 1. Da mesma forma, a demsitbadica média das arvores ndo apresentou
diferencas significativas entre os trés tratamefiiabela 2).

O modelo de variagéo longitudinal da densidadecha®o lenho determinado para as arvores de
eucalipto tem sido regularmente citado por diveesgsres, como Barrichekt al. (1983), Carpinet al.
(1984), Lopes (2003) e Alzate (2004), sendo refeamio com as exigéncias mecéanicas de sustentacdo do
tronco e da copa das arvores de diferentes espimscalipto.

A exemplo da densidade aparente do lenho na altu2AP do tronco das arvores, a densidade
basica média foi também menor do que a determipad&ouzat al. (1986) e Alzate (2004), em funcdo
da madeira adulta no tronco das arvores de euzalptdade mais avancadas (TOMAZELLO FILHO,
1985b, 1987).

Tabela 2. Variacao da densidade basica do lenlsemtido longitudinal do tronco das arvores.
Table 2. Longitudinal wood basic density variation in eugdlirees.

Tratamento

Altura (m) 1 > 3

0,0 0,4144 a (0,0236) 0,4259 a (0,0166) 0,4085 a (0,0225)
1,3 0,3940 a (0,0263) 0,3919 a (0,0253) 0,3791a (0,0264)
3,0 0,3928 a (0,0238) 0,3884 a (0,0245) 0,3770 a (0,0230)
6,0 0,3974 a (0,0228) 0,4043 a (0,0381) 0,3910 a (0,0376)
9,0 0,4144 a (0,0196) 0,4324 a (0,0228) 0,3940 a (0,0425)
12,0 0,3623 a (0,0125) 0,4262 b (0,0195) 0,3870 ab (0,0139)
Média 0,3959 a (0.0166) 0,4115a (0.0245) 0,3894 a (0.0276)

Médias seguidas de desvio padrdo. Numa mesma fimddias seguidas de pelo menos uma letra igualifétem
significativamente (p>0,05). Tratamento 1: testelajT ratamento 2: potassio; Tratamento 3: sodio.
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Variacéo da estrutura anatdmica do lenho: dimensdedos vasos e fibras

A frequéncia dos vasos diminui no sentido radialleltho das arvores de eucalipto dos 3
tratamentos, sendo de 31-34 vasos/mm?2 proximo alemedde 10-13 vasos/mm? préximo a casca. A
diferenca significativa ocorreu no terceiro cm dmmo tratamento 2 (10 vasos/mmg?) em relacdoa8 1
(15 e 13 vasos/mmz, respectivamente). O diamelgetecial dos vasos aumentou no sentido radial do
lenho dos 3 tratamentos, de 46-51 a 89-104 um dioreproxima da medula a da casca,
respectivamente, com diferencas significativas ap@&o segundo e quarto cm do raio nos tratamerdos 2
3 (Tabela 3, Figura 5. Exemplo: tratamento 2).

Os valores e o modelo de variacdo radial determipaaa o didmetro e frequéncia dos vasos no
lenho foram descritos para inUmeras espécies ddigiacpor Bamber e Humphreys (1969), Tomazello
Filho (1985a,b, 1987, 2006), Foelletlal. (1983), Leakt al. (2004) e Veeniet al. (2005), e relacionam-
se ao lenho funcional (alburno) e ao processo dscéa de fluxo da seiva bruta, e, da mesma forom, ¢
as propriedades de utilizacdo da madeira, afetarknetracéo do licor e dos preservativos, a dasid
e a qualidade superficial dos papéis de impress@o(CHEN; EVANS, 2004).

A éarea do lenho ocupada pelos vasos apresentaamuénicia de aumento no sentido medula—
casca nas arvores do tratamento 3, sendo que,emagig] os valores sdo elevados préximo a medula
(11,8-12,6%), decrescendo até o primeiro—segund(L0r6%) e aumentando (19%) em direcao a casca
(Tabela 3).

Apesar de significativos, o diametro do tronco (829 cm, T2: 10,66 cm e T3: 9,23 cm) e 0
volume de lenho (T1: 0,0325 m3, T2: 0,0644 m3 e UB455 m3) das arvores de eucalipto nos 3
tratamentos, aos 24 meses, de acordo com as medssidendrométricas feitas por Sette Jr (2007), ndo
apresentaram diferencas quanto aos elementos ae Ums idéntico modelo de variacdo para o0s
elementos de vaso foi observado em arvores deigtacgebm 7 anos (TOMAZELLO FILHO, 2006),
sendo, no entanto, observado um xilema funcioniiu@o) de maior espessura nas arvores mais
desenvolvidas e de maior area foliar.

Tabela 3. Dimensdes dos vasos no sentido radiamdastras do lenho das arvores de eucalipto.
Table 3. Vessel dimensions in radial directionhaf wood samples of eucalypt trees.

A Posicao radial Tratamentos
Parametros (cm) 1 2 3
33,74 a (9,83) 30,94 a (10,42) 34,40 a (8,90)
19,53 a (1,97) 20,43 a (3,14) 20,58 a (2,37)
Frequéncia 15,76 a (1,29) 15,06 a (1,73) 14,01 a (2,14)
(n°/mm2) 14,83 a (2,38) 10,33 b (1,41) 12,61 a (1,53)
13,31 a (1,26) 11,27 a (0,87) 10,39 a (1,23)
13,66 a (0,93) 1191a (1,95)
51,46 a (7,09) 46,44 a (4,51) 46,50 a (5,67)
64,21 a (6,95) 61,80a (5,77) 63,86 a (4,63)
Diametro 75,28 a (6,90) 67,75b (5,87) 80,73 a (6,21)
(Lm) 88,02 a (6,95) 83,87a (9,67) 90,42 a (7,14)

87,57 a (2,26)
89,00 a (6,02)

102,31 ab (8,89)
104,21a (6,52)

107,47 b (4,74)

Porcentagem da area

(%)

OO WONRFPOUOORWNREPO|IOIAWNE,O

11,79 a (1,14)
10,61 a (2,01)
11,91a (1,51)
13,98 ab (2,83)
1512 a (1,23)
18,88 a (2,03)

12,64 a (3,77)
12,50 a (2,08)
10,59 a (1,55)
11,16 b (0,74)
17,23 a (1,02)
18,59 a (1,29)

11,46 a (1,08)
12,09 a (0,80)
13,11 a (1,20)
15,24 a (1,86)
18,86 a (1,77)

Médias seguidas de desvio padrédo. Numa mesma fim¢dias seguidas de pelo menos uma letra igualifétem

significativamente (p>0,05). Tratamento 1: testelajT ratamento 2: potassio; Tratamento 3: sodio.

As referéncias bibliogréaficas sobre o efeito délfescdo mineral na dimenséo e frequéncia dos
elementos de vasos do lenho de eucalipto sdo ascass literatura, restringindo a discussdo dos
resultados obtidos no presente trabalho. Barabal: (1982) reportaram a formacgéo de vasos de menor
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diametro e de menor frequéncia no lenho de andeé&sicalyptus grandis de 2,5 anos, induzidas a altas
taxas de crescimento pela aplicagdo de fertilizarP@r outro lado, Andradet al. (1994) detectaram
vasos de maior diametro no lenho de arvores.dgandis de 6 anos, pela calagem do solo, e Tomazello
Filho (2006) ndo observou significativas diferengas dimensdes dos vasos em arvores. geandis x
urophylla fertilizadas e irrigadas.

A avaliacao dos elementos de vaso e a formacaeme € do alburno nas arvores de eucalipto,
em idades mais avancadas, sdo fundamentais pardeseler 0 mecanismo de fluxo ascendente de seiva
bruta no xilema funcional do tronco das &rvoresdderentes volumes de lenho e de é&rea foliar,
submetidas aos 3 tratamentos de fertilizagéo.

Figura 5. Variacao do diametro tangencial e dau@egia dos vasos no lenho das arvores de eucalipto
em 6 posicdes radiais, da medula (A) até a cagcad(imento: 50 x. Barra = 200 um.

Figure 5. Variation of the tangential diameter &madjuency of the vessels in eucalypt wood, in Galad
positions, from the pith (A) to the bark (F). 50Bar = 200 um.

No sentido medula—casca das amostras do lenhorda®s de eucalipto, as fibras de menor
largura (16,1-17,4 um) estdo proximas a medula,deanaior largura (17,9-19,3 pum) préximas a casca
(Figura 6), sem apresentar diferencas significatesmtre os tratamentos, exceto a 50% do raio, cton va
significativamente maior nos tratamentos 2 e 3 élall). Esse modelo de variacéo radial da largasa d
fibras foi verificado por Dadswell (1958), Ferreiff972), Thomas (1985), Tomazello Filho (1985b),
Maeglin (1987), Oliveira (1997), Florsheighal. (2000) e Rochat al. (2002), sendo considerado, dessa
forma, comum nas espécies de eucalipto.

O diametro do lume das fibras mostrou tendénciudeento no sentido radial das amostras do lenho
dos eucaliptos (Figura 6), sendo significativamemé@or a 50% do raio no tratamento 1 (9,7 um) dmgae
aos tratamentos 2 e 3 (11,5 e 11,7 um, respectita)(@abela 4). Esse comportamento é apontado aomo
dos vérios modelos de variagdo (TOMAZELLO FILHO84B; FLORSHEIMet al., 2000; ROCHAgt al.,
2002).

Com relagdo a espessura da parede das fibras indeulizado um modelo de variagdo (Figura
6), com diferencas significativas a 50% do raio trasamento 2 e 3 (3,7 e 3,4 um) e a 100% nos
tratamentos 1 e 2 (3,5 e 3,9 u) (Tabela 4). Diweastores, como Ferreira (1972), Taylor (1973))kebet
al. (1983), Tomazello Filho (1985a,b, 1987) e AlZ@@04) indicam um aumento no valor da espessura da
parede das fibras no sentido medula—casca, no tEnhosores de eucalipto de maior idade.
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Tabela 4. Variagdo das dimens@es das fibras nadeerddial das amostras do lenho das arvores de

eucalipto.
Table 4. Variation of fiber dimensions in radiatedition of the eucalypt wood.
A Posicéo radial Tratamentos
Parametros (%) 1 > 3
Largura 0 16,13a (2,92) 17,38 a (3,60) 16,63a (3,23)
m) 50 16,73a (2,67) 18,95 b (3,06) 18,51 b (3,23)
100 17,81a (3,13) 19,09 a (3,54) 19.28a (3,49)
Didmetro do lume 0 8,74a (251) 9,60 a (3,05) 9,61a (2,49)
um) 50 9,72a (2,21) 11,47 b (2,45) 11,74 b (2,87)
100 1091a (2,61) 11,25 a (3,21) 12,00a (2,80)
Espessura da parede 0 3,70a (0,77) 3,73 a (0,98) 351a (0,64)
@m) 50 3,50 ab (0,66) 3,74 a (0,59) 3,39 b (0,56)
100 345a (0,67) 3,92 b (0,60) 3,64 ab (0,81)
. 0 558,15a (129,73) 651,62 b (273,35) 610,46 ab (120,34)
Comprimento
@m) 50 728,44 ab (140,78) 805,39 a (205,06) 717,88 b (123,39)
100 785,57 a (168,25) 926,10 b (171,31) 932,68 b (193,16)

Médias seguidas de desvio padrdo. Numa mesma limggias seguidas de pelo menos uma letra igual dif@oem
significativamente (p>0,05). Tratamento 1: testehajM ratamento 2: potassio; Tratamento 3: sédio.
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Figura 6. Variagdo das dimensdes das fibras nadserdial das amostras do lenho das arvores de
eucalipto: largura (A), diametro do lume (B), espea da parede (C) e comprimento (D).
Tratamento 1: testemunha; Tratamento 2: potassatahento 3: sédio.

Figure 6. Variation of the fiber dimensions in tlaglial direction of the wood samples eucalypt tregdth
(A), lume diameter (B), wall thickness (C) and m@D). T1: control; T2: potassium; T3: sodium.

O comprimento das fibras mostrou tendéncia de atgmem sentido radial, com diferencas nas
regides préximas a medula e a casca para os tnatizsrie e 2 e posicdo intermediaria nos tratamehtos
3 (Figura 6, Tabela 4). As referéncias da liteeteomo Ferreira (1972 e 1979), Taylor (1973), kalel
et al. (1983) e Tomazello Filho (1985a, b, 1987), indicale modo geral, que o comprimento das fibras
aumenta no sentido medula—casca no lenho de amterescalipto em idade avancada.

As fibras apresentaram maiores dimensdes, de medd, gio lenho das arvores de eucalipto
adubadas com potassio e sodio, embora nem semgrificaitivos (Tabela 4), devendo esse
comportamento estar relacionado com as maioresndibes das arvores nesses tratamentos, conforme
destacado por Sette Jr. (2007), conferindo maktestacéo ao tronco nas arvores mais desenvolvidas.
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CONCLUSOES

Pode-se concluir que as arvores de eucalipto nmastram perfil radial de densidade aparente
do lenho caracteristico de madeira juvenil e sefarelicas entre os trés tratamentos. No sentido
longitudinal, a densidade basica do lenho apresemim modelo de variacdo caracterizado pelo
decréscimo da base do tronco até 3,0 m; seguidoimiento até 9 m e decréscimo até o topo das arvores
comum a algumas espécies de eucalipto. Os elemanéd8micos do lenho, elementos de vaso e fibras
mostraram modelos de variagdo no sentido meduleacdsscritos para algumas espécies de eucalipto.
Para os elementos de vaso ndo foram observadasngifes entre os tratamentos, no entanto para atguma
dimensdes das fibras detectaram-se diferencasnim ldas arvores de eucalipto, devendo isso estar
relacionado com a sustentacdo do seu tronco e copa.
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