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Resumo

Arvore exética invasora é aquela que ocorre em uma area fora de seu limite natural e que se adapta e
se reproduz, tornando-se dominante e alterando processos ecoldgicos naturais. As rodovias funcionam
como um corredor de dispersao dessas espécies. Considerando isso, realizou-se um censo de todos o0s
individuos de espécies arboreas exdticas invasoras nas rodovias BR 277, PR 407 e PR 508, faixa de
dominio da Concessionaria Ecovia Caminhos do Mar S/A. As espécies foram definidas conforme a
Portaria n° 125/2009, do Instituto Ambiental do Parana. Registraram-se 15 espécies e 3.939
individuos, sendo as principais: Pinus sp., Eucalyptus sp., Psidium guajava e Musa sp. Essas espécies
localizam-se, principalmente, préximas a moradias. Verificou-se correlagdo entre as espécies e a
altitude. Recomenda-se 0 manejo das mesmas, desenvolvimento de programas de conscientizacdo
ambiental, recuperagdo dos ambientes alterados através do plantio de espécies nativas e
monitoramento para o controle dessas espécies.

Palavras-chave: Floristica arbérea; altitude; biodiversidade.

Abstract

Exotic invasive trees on the road BR 277, PR 407 e PR 508, Parand, Brazil. An exotic invasive
species is one that occurs outside of its natural geographical limits, which adapts and reproduces, and
becomes dominant and concessionaire conducted a survey of exotic invasive tree species. The
highways serve as a traverse where exotic species are easily dispersed. An inventory of invasive
exotic trees (Ordinance N° 125/2009 of the Environmental Institute of Parand) was carried out at the
domain band of this concessionaire, on the highways BR 277, PR 407, and PR 508. 15 species were
recorded as well as 3.939 individuals. The greatest instance species were: Pinus sp., Eucalyptus sp.,
Psidium guajava and Musa sp. These species are located primarily near the housing; there was a
correlation between species and altitude. The management and tracking for the control of these
species and environmental awareness programs are necessary, avoiding the planting of new subjects
by de population and the dispersion in natural places, reestablishing the typical landscape of the
present ecosystems on the road.

Keywords: Floristic; tree; altitude; biodiversity.

INTRODUCAO

Arvore exética é aquela que ocorre em uma area fora de seu limite natural, resultante de
dispersdo por atividades humanas (INSTITUTO DE RECURSOS MUNDIAIS et al., 1992). Quando
essas espécies se adaptam, se reproduzem e tornam-se dominantes, alterando processos ecoldgicos
naturais, sdo consideradas invasoras (ZILLER, 2000).

As espécies invasoras sdo a segunda maior causa de extingdo de espécies no planeta, afetando
diretamente a biodiversidade, a economia e a sadde humana. A Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica
(CDB) estabeleceu (Artigo 8) que os paises signatarios devem impedir a introducdo e controlar ou
erradicar espécies invasoras que ameagam ecossistemas, hébitats e espécies nativas (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS (MMA), 2006). Ao contrario de muitos problemas
ambientais que se amenizam com o0 tempo, como a poluicdo quimica, as invasdes bioldgicas se
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multiplicam, causando problemas que tendem a se agravar com o0 passar do tempo, impedindo que
ecossistemas afetados se recuperem naturalmente (WESTBROOKS, 1998). Para o controle dos impactos
causados por essas espécies, sdo necessarios a retirada, o monitoramento e o controle (INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA (IAP), 2006).

As translocacGes de espécies aconteceram com objetivo econémico, para suprir necessidades
agricolas, florestais e ornamentais, e pelo desejo de imigrantes de recriar a paisagem de suas terras de
origem (WELLS et al., 1986; RICHARDSON; HIGGINS, 1998; BINGGELI, 2000). As rodovias
funcionam como um corredor onde as invasoras sdo disseminadas abundantemente. As sementes dessas
espécies sdo transportadas através dos veiculos, dos ventos e da turbuléncia gerada, favorecendo a
dispersdo (FORMAN et al.,, 2003). A invasdo biol6gica por exéticas invasoras gera perda da
biodiversidade nativa, por comprometer a estrutura, a composicdo floristica e as dindmicas de
ecossistemas naturais, sendo uma das consequéncias da homogeneizagdo de ambientes naturais. Esse fato
refere-se a0 aumento na similaridade de espécies no espaco ao longo do tempo, podendo ocorrer através
de véarios mecanismos ecol6gicos, um dos quais a substituicdo de espécies nativas (extingcdes) por
exoticas, como consequéncia das alteragdes antropicas no meio ambiente (OLDEN, 2006; OLDEN;
POFF, 2004).

E um processo continuo, em que uma regido torna-se, cada vez mais, diferente da sua
composic¢do bioldgica original. Ocorre reducdo do nimero de espécies, depreciacdo genética dentro da
espécie e simplificacdo do ecossistema, considerando a dindmica ou interagdo dos fatores hidticos e
abioticos. E considerada uma das principais formas do empobrecimento do ambiente natural (OLDEN et
al., 2004). Também contribui para a perda da identidade da paisagem regional, que se torna cada vez mais
homogénea (McKINNEY, 2006).

A faixa de dominio da Ecovia Caminho do Mar percorre trechos na area de abrangéncia da
Floresta Ombréfila Mista e da Floresta Ombroéfila Densa e ecossistemas como as Formag8es Pioneiras de
Influéncia Aluvial e Marinha, constituintes do Bioma Mata Atlantica (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE), 2012). No estado do Parana, esse bioma ocupava uma area de
19.639.352 ha e, com base em dados de 2012, 2.324.370 ha (11,8% do total) (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA; INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE), 2013). Verificam-se
areas consideradas como Zona Tampao ou que transpdem Unidades de Conservacdo, como o Parque
Nacional Saint Hilaire-Lange, o Parque Estadual do Pau Oco, a Floresta Estadual do Palmito, a APA da
Serra do Mar, a APA Estadual do Rio Pequeno e a APA Estadual de Guaratuba, responsaveis pela
preservacdo ou conservacdo de biomas e/ou ecossistemas da regido, o que reforca a necessidade do
controle das espécies exdticas invasoras.

Diante desse contexto, realizou-se o levantamento das espécies exoéticas invasoras arbdreas e
bananeiras, nas rodovias BR 277, PR 407 e PR 508, na faixa de dominio da Concessionaria Ecovia
Caminho do Mar S/A. O estudo foi desenvolvido para a obtencdo de informacgdes para a realizacdo do
Plano de Manejo e Controle dessas espécies. Especificamente, buscou-se responder as seguintes questoes:
Quais espécies exoticas invasoras ocorrem nessas rodovias? Ha correlagdo entre a espécie e a densidade
de individuos exdéticos com a altitude? As espécies exdticas neste estudo amostradas apresentam
sensibilidades distintas em funcdo do acréscimo da altitude?

MATERIAL E METODOS

A faixa de dominio da Ecovia Caminhos do Mar situa-se na area de abrangéncia das tipologias
Floresta Ombréfila Mista e Floresta Ombroéfila Densa, integrantes do Bioma Mata Atlantica. Encontram-
se as Formacgd@es Pioneiras de Influéncia Flavio-Lacustre, formagdes associadas a esses biomas, como os
branquilhais em Curitiba e Regido Metropolitana, e os caxetais no litoral (IBGE, 2012) (Figura 1).

Conforme Koéppen, o clima varia de Af — clima tropical superimido sem ocorréncia de geada,
com médias anuais de temperatura do més mais quente de 25 °C e do més mais frio inferior a 17 °C
(litoral e sopé oriental da Serra do Mar) — a Cfb — clima subtropical imido (mesotérmico), sem estagdo
seca, verdo brando e geadas severas e frequentes, com médias anuais de temperatura do més mais quente
inferior a 22 °C e do més mais frio inferior a 18 °C (Curitiba e Regido Metropolitana) (INSTITUTO
AGRONOMICO DO PARANA (IAPAR), 1978).
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A altitude encontra-se proxima ao nivel médio do mar, no litoral, chegando a 945 m.s.n.m., em
Curitiba, Primeiro Planalto Paranaense.

As rodovias BR 277, PR 407 e PR 508, faixa de dominio da Concessionaria Ecovia Caminho do
Mar S/A, possuem, respectivamente, 84,2 km, 19 km e 32 km de comprimento. Para o célculo da éarea de
amostragem, estimou-se a faixa de dominio, desconsiderando a pista e area de seguranca.

Realizou-se um censo de todos os individuos arbdreos de espécies exdticas invasoras situados
nessa area, que foram amostrados e quantificados. Através desse levantamento, identificaram-se essas
espécies e obteve-se o nimero de individuos e as frequéncias das mesmas.

Realizou-se o trabalho em 2008, portanto, considerou-se espécie exdtica invasora conforme a
Portaria do Instituto Ambiental do Parand (IAP) n° 95/1997, atualmente substituida pela Portaria
n° 125/2009. Dessa forma, incluiu-se Eucalyptus sp. na amostragem, pois é considerada invasora
conforme a Portaria n® 95/1997.

As bananeiras foram consideradas como agrupamentos e classificados em pequenos (p),
médios (m) e grandes (g). Para os calculos, foram atribuidos pesos de 1 a 3, respectivamente. Realizou-se
a pontuacdo de forma qualitativa, baseada na percepcdo visual. As frequéncias foram calculadas
considerando o tamanho e as rodovias.

Cada espécie ou povoamento amostrado, através da quilometragem e estaca (numeracdo
realizada pela concessionaria e alocada a cada 20 km) da rodovia, foi georreferenciado. Posteriormente,
os dados alfanuméricos foram langados em um banco de dados associados a informagéo espacial em um
Sistema de Informacfes Geograficas (SIG), para elaboragdo de um mapa. A partir desse sistema, as
informacdes existentes no banco de dados sobre arvores exéticas e invasoras foram recuperadas a partir
de sua localizacdo agrupada por quilémetro.
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Figura 1. Localizacdo das rodovias BR 277, PR 407 e PR 508.
Figure 1. Localization of roads BR 277, PR 407 and PR 508.

Para responder as perguntas discriminadas na introdugo, realizou-se uma anélise de ordenacéo,
denominada Analise de Coordenadas Principais (PCoA) (GOWER, 1966). Esse tipo de ordenagdo €
similar a analise de componentes principais, no entanto, difere da dela, principalmente, devido ao tipo de
distancia utilizada. A andlise de componentes principais se restringe a utilizar a distancia euclidiana, que é
muito sensivel a distribuicBes fuzzi de dados. A ordenacdo foi utilizada para verificar se existe relagdo
entre a altitude e a densidade de individuos exdéticos, respondendo, assim, uma das hipdteses do estudo.
Os agrupamentos das espécies em funcéo da altitude também foram visualizados mediante a PCoA, neste
contexto. A distancia utilizada foi Sorensen, e o nimero de coordenadas principais foi determinado pelo
teste de randomizacdo com 999 permutacdes. As analises foram efetuadas com o auxilio do programa PC-
ORD 6.0 (MCCUNE; MEFFORD, 2011). Realizou-se essa andlise na rodovia BR 277, pois foi a Unica
que apresentou gradiente altitudinal.
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RESULTADOS

Observaram-se 15 espécies e 3.939 individuos arbdreos, seis espécies foram exclusivas na
BR 277 e uma na PR 407. Apenas a Spathodea campanulata ndo foi verificada na BR 277 (Tabela 1).

O maior nimero de individuos foi verificado na BR 277, devido a sua maior extensdo (84 km),
seguida pela PR 508 (29 km) e PR 407 (19 km). A espécie com o maior nimero de individuos na BR 277
e na PR 407 foi Psidium guajava, e na PR 508 Eucalyptus sp. A incidéncia de Pinus sp. foi maior na
BR 277 (Tabela 1). No caso da BR 277, o maior ndmero de individuos ocorreu no inicio da rodovia, nas
altitudes mais baixas da planicie litoranea. Na regido central dessa rodovia, que € a Serra do Mar,
verificaram-se 0s povoamentos comerciais de Pinus sp., onde observa-se concentragdo dessa espécie
(Figura 2).

Tabela 1. NUumero total de espécies e nimero de individuos total por espécie, nas rodovias amostradas.
Table 1. Total number of species and number of individual total per species, sampled on the road.

Nome Cientifico BR 277 PR 407 PR 508 Total
N.Ind. FR(%) N.Ind. FR (%) N.Ind. FR (%)
Psidium guajava L. 1.301 27,6 230 27,8 215 41,4 1.746
Pinus sp. 1.106 23,0 60 22,2 42 19 1.208
Eucalyptus sp. 294 9,2 6 3,7 227 13,8 527
Syzygium cumini L. (Skeels) 85 5,3 48 14,8 19 12,1 152
Ligustrum lucidum W. T. Aiton. 74 5,3 74
Terminalia cattapa L. 68 4,6 36 14,8 7 34 111
Morus nigra L. 21 7,2 21
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 21 2,6 1 1,7 22
Melia azedarach L. 19 4,6 2 1,9 21
Hovenia dulcis Thunb. 14 2,0 14
Citrus limon (L.) Burm. f. 12 3,3 12
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl 11 4,6 2 3,7 1 8,6 14
Pittosporum undulatum Vent. 2 0,7 2
Spathodea campanulata P. Beauv. 15 11,1 15
Total 3.028 100,0 399 100,0 512 100,0  3.939
N. Ind.: nimero de individuos; FR: frequéncia relativa.
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Figura 2. Arboreas e bananeiras por km nas margens da BR 277.
Figure 2. Trees and banana trees per km in the BR 277.

Psidium guajava possuiu a maior frequéncia relativa nas trés rodovias, destacando-se
principalmente na PR 508. Pinus sp. foi a segunda espécie que se destacou nesse parametro. Syzygium
cumini e Terminalia cattapa foram bastante expressivas na PR 407.

O maior nimero de aglomerados de Musa sp. foi registrado na BR 277, devido a sua extensdo
em proporcdo as demais rodovias, seguida pela PR 508 e PR 407. Observou-se que 0s aglomerados de
bananeiras ocorreram na planicie litoranea e na Serra do Mar da BR 277. Nas demais rodovias, 0s
aglomerados de Musa sp. encontram-se distribuidos ao longo de seu percurso (Figura 2; Tabela 2).
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A frequéncia do tamanho dos aglomerados de bananeiras foi similar na BR 277. Porém o peso
maior foi para aglomerados grandes. Considerando a PR 407, os aglomerados pequenos foram superiores
aos menores e observou-se auséncia de aglomerados grandes. Em relacdo a PR 508, a frequéncia foi
superior para aglomerados pequenos, porém o peso foi maior para aglomerados médios (Tabela 2).

Tabela 2. Tamanho, frequéncia e pesos de aglomerados de Musa sp.
Table 2. Size, frequency and weight of clusters of Musa sp.

Tamanho BR 277 PR 407 PR 508
FR (%) Pesos FR (%) Pesos FR (%) Pesos
Pequeno 37,7 105 80,0 31 57,6 64
Médio 35,3 552 20,0 16 30,3 105
Grande 27,0 1.753 0,0 12,1 93
Total 100,0 2.410 100,0 47 100,0 262
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Figura 3. Correlagdo entre distribui¢do das espécies exdticas invasoras e altitude, rodovia BR 277, Parana.
Figure 3. Correlation between the distribution of invasive alien species and altitude, road BR 277, Parana
State.

DISCUSSAO

Muitas espécies exoticas invasoras foram introduzidas no Brasil desde periodos coloniais e,
como consequéncia, foram incorporadas a cultura regional, como é o caso dos aglomerados de Musa spp.
presentes nas regides litoraneas (BISPO, 2009; LORENZI et al., 2006). Essa espécie adaptou-se devido
as condi¢cbes ambientais favoraveis (CORDEIRO, 2003). Psidium guajava € encontrada em pomares
caseiros e em cultivos comerciais (LORENZI et al., 2006). Alguns autores consideram a espécie como
nativa (LORENZI et al., 2006) e outros como exética, considerando a espécie nativa da América Central
(BLUM et al., 2008). Para os ecossistemas litoraneos, a espécie € invasora e compete com as espécies
nativas, comprometendo a estrutura e a composicao originais. Esse comportamento agressivo da espécie
ndo foi verificado na regido de Curitiba, possivelmente por ser uma espécie de origem tropical e
subtropical, ndo tolerante ao frio (SOUZA et al., 2009) (Figura 2).
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Os géneros Pinus e Eucalyptus foram significativos na amostragem, considerando-se 0 nimero
de individuos e a frequéncia dessas espécies. Constatou-se que os plantios observados sdo comerciais,
vinculados a empresas ou como complemento de renda dentro da propriedade rural. Com o advento da lei
de incentivos fiscais (Lei n° 5.106/1966), vigente no Brasil no periodo 1966-1987, que beneficiou
industrias de base florestal que investiam em plantios florestais, desencadeou-se um intenso processo
envolvendo plantacGes florestais principalmente com esséncias exoticas, como Pinus sp. e Eucalyptus sp.
(ROSOT et al., 2004) (Figura 2).

Esses géneros sdo os mais utilizados mundialmente para plantios comerciais. S&o tolerantes a
diferentes condicOes pedoldgicas e climaticas, com boa margem para melhoria de produtividade através
da adogdo de préticas silviculturais bésicas. Apresentam crescimento répido e disponibilidade de
sementes, em geral oriundas de selecdo e melhoramento genético, enquanto que sementes de espécies
nativas dificilmente estdo disponiveis no mercado (RICHARDSON, 1999). Os paises tropicais tém
deficiéncias no conhecimento referente a silvicultura e a autoecologia de espécies nativas, sendo este um
dos principais motivos que os levam a adotar espécies exdticas, pelo fato de possuirem informacgdes
abundantes sobre essas questes (ZILLER, 2000). Conforme o estudo, observou-se que 0 género Pinus
tem maior ocorréncia em altitudes superiores, ao contrario do Eucalyptus (Figura 2).

Os povoamentos de espécies exoticas invasoras fora da faixa de dominio ndo foram incluidos no
trabalho, porém observa-se que eles causam impactos ambientais, devido ao seu potencial de
disseminacdo. Por possuirem sementes aladas, dispersas pelo vento, a disseminagdo dessas espécies
atinge grandes extensdes (LORENZI et al., 2003). Um dos problemas mais graves do hemisfério Sul,
relacionado a contaminacao bioldgica, diz respeito a invasdo de ecossistemas nativos pelo género Pinus.
Essas contaminages sdo resultado da adocdo de praticas de producdo florestal que negligenciam o
entendimento dos principios que influenciam a migracéo e a dispersdo de espécies em diferentes escalas
espaciais (GARCIA-MOZO et al., 2004).

Observou-se que a frequéncia de Syzygium cumini foi significativa na PR 407 e PR 508, na
planicie litoranea. Essa espécie é originaria da Indonésia, da China e das Antilhas. E uma planta de
grande porte que se adaptou muito bem as condi¢des brasileiras. Pode ser encontrada em grande parte do
Brasil, nas planicies litoraneas, nas serras e nos planaltos, e cresce muito bem em varios tipos de solo
(GOMES, 1983). Outra espécie que também foi significativa na amostragem foi Terminalia cattapa.
Originaria da Asia e Madagascar (LORENZI, 2003), espalhou-se pela costa brasileira, sendo utilizada no
paisagismo urbano, devido a sua caracteristica perene (SANCHES, 20009).

As demais espécies arbdreas foram encontradas nas areas urbanas e/ou associadas a moradias
esporéadicas ao longo das rodovias, ocorrendo em menor quantidade na amostragem total. Sdo utilizadas
em arborizacdo, paisagismo ou pomares, como Ligustrum lucidum, Terminalia cattapa, Leucaena
leucocephala, Melia azedarach, Pittosporum undulatum, Spathodea campanulata, Hovenia dulcis,
Syzygium cumini, Morus nigra, Citrus limon e Eryobotrya japonica (BLUM et al., 2008; LORENZI et
al., 2003) (Figura 2).

Hovenia dulcis, Morus nigra, Citrus limon e Eryobotrya japonica séo frutiferas, consumidas e
cultivadas pela populagdo. Morus nigra é utilizada para a producéo de geleias e suas folhas sdo alimentos
para o bicho-da-seda em exploragdes comerciais (LORENZI et al., 2003). Citrus limon, também, é
cultivado em pomares caseiros e comerciais (LORENZI et al., 2006). Essas espécies, junto a Ligustrum
lucidum, Melia azedarach, Pittosporum undulatum e Psidium guajava, possuem dispersdo zoocorica.
Desse modo, sua disseminacdo é potencializada, conforme observado em um trabalho desenvolvido no
Parque Estadual Lago Azul, em Campo Mouréo, Parana (VIGILATO; ZAMPAR, 2011).

Conforme a Analise dos Componentes Principais (PCoA), considerando os dois eixos, a
variancia foi de 36,24%. As espécies foram agrupadas nos quatro quadrantes com base na densidade e
altitude de ocorréncia. As espécies que ocorreram nas altitudes mais baixas foram agrupadas nos
quadrantes da esquerda, e as espécies de ocorréncia nas altitudes superiores, nos quadrantes da direta. As
trés espécies de maior ocorréncia na amostragem foram agrupadas no mesmo quadrante. Eucalyptus sp. e
Psidium guajava encontram-se em altitudes mais baixas e, na distribuicdo estatistica, encontram-se mais
proximas de Pinus sp., que ocorreu em altitude mediana na Serra do Mar, portanto, mais préximo do
eixo y. Na regido Metropolitana de Curitiba, local de maior altitude, a densidade foi inferior, por coincidir
com area urbana. A maior parte das espécies exdticas invasoras localizadas nessa situagdo encontra-se na
arborizagdo urbana dos municipios da Regido Metropolitana de Curitiba (Figura 2).
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Observaram-se aglomerados de Musa sp. nas margens de corpos d’agua e em encostas, de
maneira dominante, comprometendo totalmente o desenvolvimento da estrutura e a composicao floristica
da vegetacdo nativa. Por terem raizes superficiais, esses locais ficam desprotegidos e suscetiveis a
ocorréncia de erosdo, comprometendo a qualidade do corpo d’agua e a estrutura da encosta em questao.
Conforme a Lei 12.651/2012, que instituiu o0 Novo Codigo Florestal Brasileiro, essas areas sao legalmente
protegidas e devem ser preservadas ou recuperadas com vegetacao nativa.

Por meio das informacgdes obtidas, elaborou-se um programa de manejo das Arbdreas Exdticas
Invasoras. Como prioridade de manejo, sdo consideradas as Areas de Preservagio Permanente (APP) e 0s
pontos que apresentaram maior ndmero de ocorréncias de espécies exdticas invasoras. A forma mais
indicada para o controle de algumas espécies é a remocéo imediata, como é o caso do Pinus sp., conforme
realizado na Estacdo Ecoldgica de Itirapina, SP (ZANCHETTA; PINHEIRO, 2007).

CONCLUSAO

e Em trechos onde a ocupacdo humana é marcante, verificam-se concentracdes maiores de exoticas
invasoras e também em locais com plantios comerciais. Observa-se, portanto, uma paisagem
homogénea que contrasta com a paisagem natural tipica da regido.

e O trecho da BR 277 que liga o municipio de Curitiba e sua regido metropolitana ao litoral do estado
do Parana trata-se de um transecto entre a Floresta Ombréfila Mista e a Floresta Ombrofila Densa,
integradas ao Bioma Mata Atlantica. Dessa forma, através desse trabalho foi possivel observar a
preferéncia de ambientes com base no gradiente altitudinal pelas exéticas invasoras.

¢ Diante de um contexto de homogeneizacéo das areas naturais, decorrente da interferéncia antrépica e
alteracdo de ambientes naturais, verifica-se perda da biodiversidade, com possivel extin¢do de espécies
nativas e crescente ocupacdo de espécies exdticas invasoras, substituindo as nativas e descaracterizando
a paisagem local. Sendo assim, as exdticas invasoras, por terem se tornado abundantes, acabam sendo
indicadoras de altitude e clima, como Pinus spp., Psidium guajava e Musa spp.

e Psidium guajava, Hovenia dulcis, Syzygium cumini, Eryobotrya japonica, Morus nigra, Citrus limon,
Ligustrum lucidum, Melia azedarach e Pittosporum undulatum estdo inseridas na cultura e economia
regionais, fazendo parte da renda de pequenos proprietarios rurais, da arborizagdo urbana e de
paisagismo.

e O controle dessas espécies deve envolver a educacdo ambiental visando a conscientizacdo e a
orientagdo referente ao local, forma de plantio e controle da dispersdo. E necessario o fomento de
pesquisa com o objetivo de desenvolver uma base adequada de conhecimentos referente ao
comportamento das espécies exdticas invasoras. O monitoramento também é uma a¢do fundamental
para a detec¢do precoce de novos individuos invasores, sendo, portanto, base para o controle dessas
espécies. Além disso, é preciso adotar politicas que viabilizem a retirada dessas espécies e
incentivem a substituicdo delas por nativas da regido, conforme exemplos ja& observados no
municipio de Curitiba, estado do Parana, e outras localidades no Brasil.
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