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Resumo
O objetivo do presente estudo foi avaliar a precieda acuracia na estimativa da area de projecéo
horizontal da copa de araucaria em diferentes @sigociais. Foram amostradas 294 arvores natflares
classificadas, conforme a sua posi¢éo sociolégioa,dominante, codominante e dominada. Em cada
arvore foram medidos o diametro & altura do peitaltura total e oito raios de copa seguindo &&ire
dos pontos cardeais. A area de projecdo horizolaatopa foi calculada pela média dos respectivos
ndameros de raios avaliados na copa (métodos): qutairo e dois. As diferencas estatisticas entre os
métodos foram verificadas por analise de variancia arranjo fatorial, considerando dois fatores, os
métodos de area de copa e a posicéo social ocppldaarvores. Os resultados indicaram que, agdesar
ndo haver diferenca significativa entre as médisarda de projecdo da copa quando medido oitotequa
raios, a andlise grafica evidenciou tendéncia gersstimativa da area quando calculada com quatro e
dois raios em copas irregulares, frequentementengmaclas nas arvores codominantes e dominadas.
Ademais, em copas simétricas, a determinacéo dadé&@rojecdo horizontal da copa com quatro raios
pode ser empregada sem perda de acuracia.
Palavras-chaveDiametro de copa; superficie horizontal da cafesse social; floresta de araucaria.

Abstract
Influence of social position and number of radinsestimate of area in araucaria crowfhe aim of
this study was to evaluate precision and accumraegiimating horizontal projection crown area et
of Araucaria Angustifolidan different social positions. We sampled 294 dreethe forest and classified
them according to their position in sociologicakpion as dominant, codominant and dominated. In
each tree it was measured the diameter at bre@gtthtotal height and eight crown radius following
the cardinal points direction. The horizontal pobjen area of the crown was calculated by the @yera
of the respective radius numbers evaluated in thart (methods): eight, four and two. Statistical
differences between among methods were verifiedrdniance analysis with factorial arrangement,
considering two factors, methods of crown area thedsocial position occupied by trees. The results
indicated that although there was no significaffedénce between the mean area of crown projection
when measured eight and four radius, the graphitalysis revealed tendency to overestimate the area
calculated with four and two radius in irregulaown, often identified in codominant and dominated
trees. Furthermore, in relation to symmetrical areywdetermining the area of horizontal projection
crown with four radius can be used without losaaduracy.
Keywords:Crown diameter; horizontal crown surface; sociaksl araucaria forest.

INTRODUCAO

Muitos modelos de arvore individual tem predito rescimento com base em variaveis que
caracterizam as dimensfes da copa (COLE; LORIMBR41MONSERUD; STERBA, 1996; RIVASt
al., 2005; COSTA, 2011). As dimensdes atuais da cagaadvores sao consequéncia de um efeito por ela
sofrido no passado, que atua como regulador nontaona forma e tem implica¢édo direta no crescimento,
sugerindo a sua utilizagdo como um descritor da@wéncia.

Em arvores isoladas (livres de competicdo), o oresto e dimensao da copa Sao0 maximos,
podendo ser usado para o desenvolvimento de geiasadejo e na modelagem do crescimento florestal
(SMITH et al, 1992; HASENAUER, 1997).
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De certa forma, atributos da copa permitem auxdiaranejador a averiguar o potencial de arvore
futuro “F” (ALBETZ; OHNEMUS, 1994). Essa compreenséambém é valida quando associada a
diferente posigcdo sociologica na floresta, ja qumdce informagbes adicionais, principalmente sabre
espaco vital adequado para seu crescimento.

A distincdo das formas das arvores, dimensdes®rslagdes se devem, inicialmente, as pesquisas
realizadas por Burger (1939), Assmann (1970), Méadech (1978), Hasenauer e Monserud (1996), entre
outros. No Brasil, alguns trabalhos com arvorewasie exéticas empregaram as variaveis morforastrna
elaboracéo de diretrizes silviculturais para aefitas (DURLO; DENARDI, 1998; DURLO, 2001; NUTTO
etal.,2001; NUTTO, 2001; TONINI; ARCO-VERDE, 2005; PADQIFINGER, 2010).

A Area de Projecdo Horizontal da Copa (APHC) da®r@s pode ser obtida de forma direta e
indireta. A forma direta é possivel mediante o kuxile fotografias aéreas e imagens de satélites,
entretanto, em povoamentos adensados, mistos e@idnegs, essa técnica pode ndo alcancar acuracia
satisfatoria (CORTIEt al, 2007; SANQUETTAet al, 2011). De forma indireta, que consiste em metir e
campo os raios de copa, a atividade é trabalhesi&ge bom treinamento dos operadores, com o intigto
minimizar erros sistematicos.

Contudo, a regularidade na forma da copa é detam@nno calculo APHC. Um aumento do
namero de raios de copa pode trazer maior acumigstimativa da area em arvores com copas
assimétricas. Arvores de araucéaria que crescem anpaticdo, como as codominantes e dominadas,
apresentam maior irregularidade na forma da capando disso a necessidade de investigar a inflaénc
do fatorposi¢éo sociaha quantidade de raios a serem medidos, a fire dbterem estimativas confiaveis.

Longhi (1980) calculou a dominancia de araucaii@Zanndo a APHC pelo raio de copa médio na
extensdo mais longa do galho. Ja outros autoreputaram o didmetro de copa variando o nimero de da
copa em dois, quatro e oito raios, definidos eracdes fixas, seguindo os pontos cardeais (SEITZ5;19
WACHTEL, 1990; LISBOA, 2009; NASCIMENTCet al, 2010), ou com metodologia semelhante, mas
variando os raios em diferentes posicfes da copagsaespécies d&raucaria angustifoliae Pinus elliottii
(NUTTO, 2001; NUTTCet al, 2001), buscando obter o mais préximo da verdadefirea de projecéo de copa.

Apesar da importancia, a APHC é uma variavel namuwoente mensurada em inventarios
florestais no Brasil, mas de enorme aplicacdo npaamao monitoramento das florestas (BECHTOLD,
2003; RUSSELL; WEISKITTEL, 2011; MCINTOSIt al, 2012), além de informar a zona de influéncia
das copas (sobreposi¢do) e o grau de concorréad@avdre (GlLLet al, 2000; GETZINet al,, 2008).

Diante do exposto, o objetivo do presente estudavaliar a preciséo e a acuracia na estimativa
da area de projecdo horizontal da copa para arvdeesraucaria em diferentes posicBes sociais,
considerando a medicdo de oito, quatro e dois cEapa, tomados segundo os pontos cardeais.

MATERIAL E METODO

Area de estudo

A floresta amostrada localiza-se numa propriedadticplar com 84 hectares de floresta nativa, no
municipio de Lages, SC (27°48’ S e 50°19’ O). @nelida regido é mesotérmico Umido (1360 a 1600 mm),
sem estacdo seca definida (Cfb), com temperatudianaéual entre 13,8 e 15,8 °C e umidade relatva d
80%, segundo a Empresa de Pesquisa AgropecuaxiaresBo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) (2002). Os
solos predominantes na regido sdo nitossolos b&péccambissolos himicos, desenvolvidos a partir de
rochas basélticas, conforme Empresa Brasileireedgutsa Agropecuaria (EMBRAPA) (1999).

Levantamento dos dados

Um total de 294 arvores de araucéria foram amastrdeé forma aleatdria no interior da floresta.
Cada arvore foi classificada quanto a posicao &mgiza (PS), utilizando-se o grau de exposicdoqa @&
luz, que consistiu em: PS1 - &rvore dominante: aca estrato superior com alta exposi¢ao da cdyg a
PS2 - arvore codominante: ocupava o estrato intdiéme, com média exposicdo da copa a luz; PS3 -
arvore dominada: ocupava o estrato inferior, comab@axposicdo da copa a luz.

Em seguida, foi medido o diametro a altura do p@jaccom fita diamétrica, a altura total (h) com
o hipsémetro Vertex IV, cujas médias se encontrartahela 1, e oito raios de copa a partir do eexdrel
da arvore, ao nivel do DAP, na dire¢cdo dos ponsmdeais: norte (N), nordeste (NE), leste (L), steles
(SE), sul (S), sudoeste (SO), oeste (O) e norg®fd. A bussola permitiu orientar adequadamente a
direcdo de cada posicao cardeal. Os raios de copmfmensurados por uma Unica pessoa, rejeitando-se
possiveis tendéncias de medi¢éo por outros ope&sador
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Tabela 1. Resumo estatistico do diametro e alttshde araucaria.
Table 1. Statistical summary of diameter and th¢adht of araucéria.

Variavel Posicéo sacial n Minimo Médio Maximo Desvio Padréo
PS1 193 14,7 47,8 a 85,8 15,3
n PS2 40 9,9 36,1b 58,9 12,2
Diédmetro [d]
PS3 61 10,2 282c 49,5 10,5
T 294 9,9 42,1 85,8 16,2
PS1 193 9,1 18,1a 24,9 3,3
PS2 40 7,2 16,1 b 21,2 3,6
Altura [h] ' ' ' '
PS3 61 8,0 145c 19,6 2,8
T 294 7,2 17,1 24,9 3,6

d: didmetro & altura do peito, em cm; h: alturaltagm m; PS: posi¢do sociologica: 1- dominantedominante, 3- dominada;
T: todo conjunto de dados desconsiderando a pos@gial; n: nimero de individuos; * Médias seguidasnesma letra nas colunas
nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukeyri€r com significancia de 5% (Pr>0,05).

Avaliacdo dos métodos

Os métodos de APHC foram avaliados pela expressadilizando-se a média aritmética do
namero de raios e definida como: APHCS8- raios gmanedido nos pontos cardeais (N, NE, L, SE, S, SO,
O e NO); APHC4- raios de copa medidos nos pontodeads (N, L, S e O); e APHC2- raios de copa
medidos no ponto cardeal de maior raio de copased@rolongamento a 180°.

APHC; = Trc? (1)
Em que: rc= raio de copa daésimaarvore, em m.

O erro de amostragem relativo obtido para os métagodeterminacdo da APHC foi calculado
para populacéo infinita, conforme a expresséo drexdaem Péllico Netto e Brena (1997).

Para verificar o efeito dos métodos adotados naagiio da APHC, utilizou-se um modelo linear
de ANOVA por minimos quadrados ordinarios com daisres: nimero de raios empregados no calculo e
a posicdo social ocupada pelas arvores, formandee rnoatamentos (T): T1 = APHC8*PS1;
T2 = APHC8*PS2; T3 = APHC8*PS3; T4 = APHC4*PS1; B APHC4*PS2; T6 = APHCA4*PSS3;
T7 = APHC2* PS1; T8 = APHC2*PS2; T9 = APHC2*PS34rea calculada com APHCS8 foi considerada
como sendo a mais préxima da verdadeira APHC, sandstemunha das analises estatisticas.

Com o intuito de cumprir com os supostos dos misimeadrados ordinarios, os dados da variavel
dependente (APHELforam transformados pelo método Box e Cox (BOXXZ 1964). O experimento foi
desbalanceado com diferente nimero de unidadegramdgrvore) nos nove tratamentos.

Em seguida, considerou-se como verdadeira (oupnéismo do real) a APHC calculada por oito
raios. Assim, foi possivel medir o erro cometidamgo usado quatro (APHC4) e dois raios (APHC?2) para
cada posicao social, utilizando as expressdes.2 e 3

g(APHCA) — APHC4 - APHCS )
g(APHC2) = APHC2 - APHCB @)

Para obtencao do viés geral e da variabilidadersgdsdos de APHC, o erro médio (expresséao 4) e
o desvio padréo (expressao 5) foram calculadosgsavalores da expresséo 2 e 3.

S0 =1 e @)
n:

i=1

(e —50)*)? ®)
Em que:€ = erro médio;

sd= desvio padrio;

(.)* = APHC4 e APHC2;

.= ~(APHC4 APHC2
e(); = ¢l ) e gl ), obtida por posicédo social.
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Ademais, para medir a relagdo entre as APHC obpdadliferentes niimeros de raios de copa,
utilizou-se o modelo linear 6.
y=Bo +Bix+e (6)
Em que: x = APHCS8, assumido como a area verdadeira;
y = area obtida com menor niimero de raios de cé&}d4G% e APHC2, respectivamente.

Dessa forma, na equacdo 6 assume-se que caso condeEneios ndo tenha influéncia, espera-se
um intercepto igual a zero e um coeficiente angglaal a 1. O processamento dos dados foi realinado
sistema de analise estatistica SAS V. 9.1 (SASutstnc., 2004).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A amostra de 294 arvores representou bem as cldssassicdo sociolégica em toda a amplitude
de distribuicdo diamétrica, recobrindo didametrosesf,9 e 85,8 cm. O diametro e a altura médiaeadr
posicdes sociais exibiram diferencas estatistiggfisantes, confirmando que cada grupo socioldgic
possui dimensdes distintas (Tabela 1).

O resumo estatistico dos métodos de area de capadns por posi¢éo social mostrou, em média,
um aumento da superficie de projecdo da copa, quacatre reducdo do numero de raios empregados no
calculo, e, consequentemente, o aumento do ernedqueomparado com a area calculada com oito raios
(Tabela 2). Entretanto, o teste de média de Tukey¥iér realizado para todo o conjunto de dados nao
confirmou diferenca significante entre métodos enedidas em quatro e oito raios.

Tabela 2. Resumo estatistico dos métodos de APH@qsicdo social em araucaria.
Table 2. Summary of statistical methods APHC faniaqposition in araucaria.

Métodos Posicdo Social Minimo Média Maximo CV% Ear (%)
APHC8 PS1 10,4 105,4 392,1 63,8 7,60
APHC4 (n=193) 9,6 103,7 306,4 64,3 7,65
APHC2 115 123,8 487,7 64,8 7,71
APHC8 PS2 7,2 56,3 141,2 60,9 16,21
APHC4 (n=40) 4,9 60,3 159,3 68,5 18,23
APHC2 8,2 70,8 257,0 73,8 19,65
APHC8 PS3 0,9 46,0 132,0 74,5 15,94
APHC4 (n=61) 3,7 47,1 145,8 74,9 16,01
APHC2 5,3 60,6 236,2 79,8 17,06
APHC8 T 0,9 86,2a 392,1 73,9 8,48
APHC4 (n=294) 3,7 86,0 a 306,4 73,6 8,45
APHC2 5,3 103,5b 487,7 74,0 8,49

APHCI: area de projecdo horizontal da copa conaitly 0s respectivos numeros de raios de copa usedasgliculo, em m?;
PS: posigdo sociolégica: 1-dominante, 2-codominaBtgéominada; T: todo conjunto de dados descoresidier a posigdo social;
n: ndmero de individuos; CV%: coeficiente de va@cEar: erro de amostragem relativo; * Médias sleguda mesma letra nas
colunas nao diferem estatisticamente pelo tesfailey-Kramer com significancia de 5% (Pr>0,05).

As estimativas do coeficiente de variacdo foram ¢géneas para as arvores de posicdo social
dominante. Na posicdo social codominante e domjnadaalor do coeficiente de variacdo tendeu a
aumentar a medida que se reduziu o numero de daigspa no célculo da area (Tabela 2). A quantidade
de variagéo encontrada na posigéo social codongifantonsequéncia dos diferentes graus de condjpetic
e luminosidade a que essas copas estavam subnraiflasesta.

Em arvores dominantes, o erro de amostragem relfativmenor que 8%, com tendéncia a diminuir
a medida que aumenta o nimero de raios de copaadtis no célculo. Para o grupo das arvores
codominantes e dominadas, o erro de amostragetiveelariou de 15,0% a 20,0%, aproximadamente. Por
outro lado, a variacéo total para os métodos athsstendeu a permanecer alta, com valor proxindda

A tendéncia linear média das APHC relacionada c@uroento do didmetro (representado pela area
basal individual ou area transversal) das arvoeesral da posicao social alcancou ajustes entre 32209 e
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R2 = 79,0%, conforme mostrados na figura 1. Todasjaacdes exibiram os coeficienggse g, significantes

a 5% de probabilidade. Os valores dos coeficiedéesleterminagéo obtidos com as regressfes ajustadas
apresentou conformidade com outros estudos paspézie, em que autores utilizaram métodos distexos

do presente trabalho para a determinacao da ARbCyalor de R2 = 78,0% (SANQUETTé al, 2011).
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Figura 1. APHC observada e estimada (regressaar)ingilizando oito raios (a), quatro raios (b) @sd
raios (c), para a posicao social dominante (P®tjpminante (PS2) e dominada (PS3).

Figure 1. APHC observed and estimated (linear s=ipa) using eight rays (a), four rays (b), and tays
(c) for the social position dominant (PS1), codamnin(PS2) and dominated (PS3).
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Lockhartet al (2005) recomendaram o uso de imagens digitaia @ateterminacdo do raio de
copa, em seguida prognosticado pelo diametro, castudo desenvolvido em seis espécies. Aplicando
modelos lineares simples, obtiveram ajustes coraRando de 56,0 a 85,0%. No entanto, para desceever
mesma relacao do presente estudo (area de copa bawal individual) efinus elliotti os ajustes foram
préximos a R2 = 47,0%, usando o método de quatos maedidos em campo em orientacdo cardeal fixa
(N, S, Le OXNUTTO et al, 2001).

Os estudos publicados que descreveram a relacd@hetro de copa com o didmetro a altura do
peito para araucaria referiram tendéncia linearlexemente curvilinear entre essas variaveis, sem
diferenciar classes socioldgicas (LONGHI, 1980; ZEIRA, 1982; SEITZ, 1991; NASCIMENT@t al,
2010). No entanto, vale destacar que a tendémmarlisimples pode se tornar quadratica com o asment
do porte das arvores (diametro a altura do peipersor a 90 cm, aproximadamente), havendo, pois, a
necessidade de adicdo de um termo quadratico camével independente no modelo, como pode ser
observado em Nutto (2001) e Lisboa (2009), indicamde, a partir dessa dimenséo, as arvores cominua
crescendo em diametro a altura do peito, mas termdestabilizar o seu crescimento em didmetro da.cop

Na figura 1, a variacdo na APHC, atribuida a qadacke de raios utilizada para calcula-la, foi
maior nas posicdes sociais codominante (PS2) erdwlai (PS3). De fato, durante a medicdo em campo,
houve maior dificuldade para a quantificacdo dodtéis da copa das arvores nessas posicdes. Enesrvor
dominantes, a irregularidade nos raios de copanfenor, formando com isso copas com projecao
horizontal mais circular. Essas arvores, frequeatdey encontram-se sem competidores laterais,
possibilitando a formacg&o de galhos com comprinmentais regulares em todas as direcdes.

Na analise de variancia para os tratamentos, donsse que a condi¢cdo de homogeneidade de
variancia da variavel dependente (APHC) nado fonditta, conforme o resultado do teste de Bartlett
(X2 = 128,5; Prob. <0,0001). A transformacdo Bogax pela poténcia 0,267 (API4€) permitiu obter
varidncias homogéneas Bartlett (X2 = 2,5; Prob9623) e atender ainda a condicdo de normalidade dos
dados, conforme o teste de Cramer Von Mises (W-84.2553; Prob. >D = 0,0509).

Os dados transformados APHC passaram a apreséstrésuicdo normal, permitindo analisar a
variancia para os tratamentos, cujo resultado exfii@senca significante entre si (Prob. <0,0001). O
contraste das médias dos tratamentos mostrou to efi@imétodo de calculo da area de projecdo copa em
uma mesma posicao social, bem como entre as pesiodais (Tabela 3).

Tabela 3. Teste de t das médias APHC8, APHC4 e APt posicdo social em araucaria
Table 3. T test averages APHC8, APHC4 and APHC&duyal position in araucaria.

i /j Tratamentos
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

T1 4,79 7,82 0,24« 4,60 7.74 2,37 3,38 5,64
T2 <0,0001 1,61 4,64 -0,158* 1,50" 6,14 -1,10¢  -0,01™
T3 <0,0001  0,1069 -7,73 -1,77¢ -0,13¢ -9,50 2,87  -1,83¢
T4  0,8086 0,0001  <0,0001 4,45 7,57 -2,56 3,23 5,47
T5 <0,0001 0,8838 0,0763  <0,0001 1,66 -5,95 -0,98¢  0,18¢
T6 <0,0001  0,1340 0,8980 <0,0001  0,0972 9,34 2,70 -1,70¢
T7 0,0207 <0,0001 <0,0001 0,0107 <0,0001 <0,0001 4,73 7,25
T8  0,0008 0,2738 0,0049 0,0013 0,3429 0,0070  <0,0001 1,19¢
T9  0,0001 0,0888 0,0677 <0,0001 0,8835 0,0893  <0,0001 0,2345

ns: ndo significante; *: significante em Pr. <0,®mparacdes multiplas ajustadas por Tukey-Krafeiiagonal superior mostra os
valores de t e a inferior as probabilidades. TH*R8HCS8; T2: PS2*APHCS; T3: PS3*APHCS; T4: PS1*APKICI5: PS2*APHC4;
T6: PS3*APHC4; T7: PS1*APHC2; T8: PS2*APHC2; T9:3?8PHC2.

A comparacdo dos métodos APHC8 e APHC4 para ardogsinantes apontou nao haver
diferenca significante entre os dois métodos T4Htbb. <0,8086), e para arvores codominantes T5-T2
(Prob. <0,8838) e dominadas T6-T3 (Prob. <0,8988p¢la 3). A interpretacdo do resultado com base no
valor médio indicou ser possivel calcular a areaagm a partir da média de quatro ou oito raios pema
de acuracia.
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Por outro lado, a andlise da distribuicdo de valor@ figura 1d, referentes a posi¢édo social de
arvores codominantes (PS2), ndo confirmou esséadsupois a linha de regressdo do método cont@uat
raios superestimou areas de projecao de copa.

Quando o método APHOBi comparado com APHC2m arvores dominantes, esta diferenca foi
significante em T7-T1 (Prob. <0,0207), com os wesode area de copa tendendo a superestimativaaguand
calculado com base em medidas tomadas sob dossdaicopa (Figura 1d - PS1).

O método de APHC4 comparado com APHC2 para arvdogsinantes indicou diferenca
significante para os tratamentos T7-T4 (Prob. <@/(1 Ao contrario, em arvores codominantes e
dominadas, os valores analisados das &reas méd@msfonam relevantes (Prob. <0,3429) para os
tratamentos T8-T5 e (Prob. <0,0893) para T9-T6paeivamente. O resultado deve ser tomado com
cuidado, pois refletiu a dimensdo da média daibisgéo dos dados, ndo evidenciando a tendéncia de
superestimava das areas em relagdo as calculagasoito raios. A mesma observagdo deve ser
considerada para as areas de projecdo horizortalladas com dois raios para arvores codominantes e
dominada, pois os resultados apresentaram supeaestinas arvores de maior didmetro, conforme
evidenciado na figura 1d.

Nutto et al. (2001), utilizando diferente procedimento na asalile métodos de determinacao
APHC para espécies @nus elliotti concluiram que o método de oito raios de copauagualos variaveis
foi mais preciso que o método de quatro raios g@ com angulos fixos.

Grote (2003) descreveu métodos para a estimatigardios de copa em diferentes direcfes
cardeais usando como variaveis independentes ddelosoo didmetro da &rvore, a altura e o compriment
da copa, para as espéciesRieea abies.. Karst eFagus sylvatica.. em povoamentos puros e mistos
dessas espécies. Gdt al. (2000), avaliando a modelagem dos raios de copaasniferas, testaram as
variaveis didmetro, altura, altura na base da colg@se de copa, area basal e niUmero de arvores por
hectare como sendo variaveis independentes doslespad®nfirmando que o didmetro seria a variavel
independente mais adequada para descrever egsEotela

Fialaet al. (2006), comparando cinco métodos para a estimdtvsuperficie de copa, relataram
gque as medidas da copa feitas de forma indiretacamopo devem ser recomendadas em objetivos
especificos, principalmente quando a precisao isenam objetivo importante.

O viés encontrado com os métodos APHC4 e APHC2eadatdo ao APHC8, admitindo que o
ultimo assemelha-se as dimens@es mais proximasdiadeira area de copa, pode ser visualizado na
tabela 4. Os valores encontrados mostraram queeogor aumento da dispersdo dos erros, com tendéncia
de superestimar areas de copa quando usado o m&RIdG2 (Figura 2). Essas diferengas foram mais
expressivas em arvores de posi¢do social dominggénepalmente nas codominantes, em que o erro
médio alcancou 14,54 m?2 e o desvio padrao foi g&18@2, conforme a tabela 4.

600 300 250

PS1 PS2 PS3 °
°
1 250
500 ° 200 - °
400 200 ®
g . £ T 150 . .;D .
£ £ = °
&5 300 %S 5 150 5 hd
2° LY T o 2 ° H
(= (=%} (=
< . < o = 100
200 . 100 K °
o °
° = 50
100 1 @APHC2 50 1 @ APHC2 P @APHC2
DAPHC4 DAPHCA DAPHC4
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘
100 200 300 400 500 600 0 50 100 150 200 250 300 50 100 150 200 250
APHCS (m?) APHCS (?) APHCS (m?)

Figura 2. Dispersao linear dos erros usando o réf@HC2 e APHC4 em relacdo ao APHCS8, em
posicao social dominante (PS1), codominante (P82y@nada (PS3).

Figure 2. Linear dispersion of errors using thehndtAPHC2 and APHC4 compared to APHCS8 in social
position dominant (PS1), codominant (PS2) and dataih(PS3).
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Tabela 4. Determinagéo do viés obtido para os métédPHC entre as posi¢des sociais.
Table 4. Determination of bias obtained for methAB$IC between social positions.

Posigdo sociolégica APHC € SC

& 2 s 2710
2 viss ool
Ps3 > s zie

APHCI: area de projeg&o horizontal da copa conaitt®y os respectivos nimeros de raios de
copa usados no calculo; PS: posigéo sociologicdorhinante, 2: codominante, 3: dominada;

€ = erro médio, em m?sd = desvio padréo, em m2.
CONCLUSOES

De acordo com a analise e discusséo dos resultategou-se as seguintes conclusdes:

« A area de projecdo horizontal da copa calculada oitenraios teve maior acuracia, descrevendo
melhor a verdadeira superficie da copa. A comparasatistica das areas médias da copa néao
indentifica diferencas significantes quando usadids ou quatro raios; porém a analise grafica
demonstra a clara tendéncia de superestimativardas quando calculada com quatro e dois raios em
copa de forma irregular, frequente nas arvoresrogtimtes e dominadas.

+ Arvores codominantes de araucaria devem ter adirgmojecéo horizontal da copa calculada por oito
raios, sendo o fator de maior influéncia a regdide da copa nos quadrantes.

* A determinacdo da area de projecdo da copa cond&dasede quatro raios pode ser empregada em
copas simétricas, nao havendo perda de acuracia.

e O custo adicional necessario para a medicdo dormainero de raios na copa nao foram considerados
neste estudo, no entanto deve-se equilibrar agd@aexigida com maior necessidade de tempo e
recurso financeiro.
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