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Andlisisdelaestructurabiol 6gica
de lacomunidad de abgas (Hymenoptera,
Apoidea) en un bosgue seco tropical del
Estado de Guarico (Venezueld)

Analysisof thebiological structure
of community of bees (Hymenoptera,
Apoidea) in aTropical Dry Forest of the
Guarico state (Venezuela)

SevERIANO RODRIGUEZ-PARILLIY,
MERceDES VELAZQUEZ?
Y SeBASTIAO LAROCA?

Las abegjas (Hymenoptera: Apoidea) conforman un grupo diverso,
comprendido por especies eusociales y solitarias, con formas de
organizacion intermedias entre ambas. En el caso delasabejaseusociales,
esrelevante el hecho, que aparte de cumplir con servicios ambientales,
muchas especies se han utilizados con fines productivos, como por gjemplo
lasabejas delasubtribu Meliponina (SiLveira et al., 2002); mientras que
las abejas solitarias se caracterizan principalmente por cumplir servicios
ambientales, y se considera que arededor del 85 % de |as especies del
mundo pertenecen a este grupo (BATrA, 1984; GonzALEz et al., 2005).

Las abejas son componentes fundamentales de los ecosistemas
terrestres debido a la dependencia con las angiospermas, a las que
benefician con latransferenciade poleny reciben acambio poleny el
néctar fundamentalmente. Esta relacion puede explicar fendmenos
coevolutivosy biogeograficos (HeinricH y RaveN, 1972; HEINRICH, 1976;
Cure et al, 1993; ProcTor €t al., 1996).

Por otra parte es indudable la disminucion de las poblaciones de
polinizadoresen |os ecosi stemas del mundo. Se puedeindicar, por jemplo,
losestudios conducidos por Biesveler et al., (2006) quienesdemostraron
queladiversidad defloresy abejasenlos Ultimos 25 afios han disminuido
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significativamente en el Reino Unido y Holanda, aniveles dificiles para
su recuperacion, y esto esextensivo alos sistemas de produccion agricola
guerequieren polinizadores paramejorar los rendimientos.

EnBrasil Kerr (1997), destaca ladisminucién delas poblacionesde
320 especies de abejas sin aguijon, como consecuencia de |os cazadores
de miel, laquema, y la utilizacion irracional y fragmentacion de éreas
boscosas. Otro aspecto que puede explicar el descenso en el niUmero de
abejas nativas, eslaintroduccion de Apis mellifera Linnaeus; lacual se
beneficiacon ladegradaciény destruccion de habitats naturalesy amenaza
con el desplazamiento y hasta con laextincion de las abejas nativas, en
detrimento delos ecosistemas (WiLLiams et al ., 1991). Ladisminucion de
lariquezay abundancia de las abejas nativas en |os bosques tropicales
podrian modificar su estructuray probablemente causar su desaparicion
(KEerR, 1997).

L os bosgues secos tropical es estan actual mente entre | os ecosi stemas
mas amenazados (V1aNA, 1999) y fragmentados del mundo debido ala
accion antropica. En Venezuela, hoy dia abarcan solo € 10 % de su
distribucién potencial, razén por lacual, posiblemente nuncase conozcan
algunas de las especies de abejas que alli existieron (Leis y EL Souki,
2007), dedlli laimportancia de conducir estudios que ayuden a conocer
losatributosy patrones delacomunidad de estosimportantes himendpteros
aculeados que habitan estos bosgues.

El estudio delaestructurabiol 6gicadelacomunidad deabejaspermite
cuantificar las fluctuaciones estacionales mas frecuentes de sus
poblaciones, identificar las especies claves, determinar las preferencias
por habitatsy recursosflorales, y también el modo de organizacion delas
comunidades (ViaNa, 1999). Larealizacion de estetipo delevantamientos
es una obligacion, debido a los rapidos procesos de transformacion y
deterioro de los paisgjes naturales asi como para generar informacion
guetengaaplicabilidad (LAaroca & OrrH, 2002) enlatomade decisiones,
manejo y conservacion adecuada de |os ecosistemas (KEvAN Y BAKER,
1983; MaTHEsON €t al., 1996; ProcTor et al., 1996; Santos et al., 2004).

Son escasos | 0s estudios sistematizados sobre abejas en Suramérica
tropical, excepto en Brasil y Colombia (Cure et al., 1992; Santoset al.,
2004; SmiTH-ParDO Y GonzALEZ, 2007). SwiTH-PAarRDOY GonzALEZ (2007),
sefidlan que en Venezuela, Ecuador y Perd, carecen completamente de
listas de especies. Sin embargo, existen investigaciones que sefialan
especies de abejas en estos paises, tales como la de Rasmussen (2004),
quién realizd estudios ecol 6gicos de las abejas del sur de Ecuador; lade
Rawmirez et al., (2002) y lade Osrina (2002) quienes publicaron lalistade
la subtribu Euglossina y de la subfamilia Xylocopinae neotropicales
respectivamente, en las cual es se citan algunas especies paraVenezuela.
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Considerando la importancia de las abejas por sus servicios
ambientales, alto nivel de especializacion en a gunas especies, disminucion
deagunas poblacionesy alaescasainformacion ecol 6gicaen Venezuela,
este trabagjo se fundamentd en el andlisisde laestructurabioldgicadela
comunidad de abejas (Hymenoptera: Apoidea) en un area de bosque
seco tropical del estado Guérico.

MATERIALESY METODOS

ARrea pE EsTubio — El érea delimitada para €l estudio representa una
porcion deunasuperficiede 260 hectareas aproximadamente, adjudicada
para la produccion ganadera de la Universidad Nacional Experimental
Rémulo Gallegos (UNERG), ubicada via Camburito, municipio Juan
German Roscio, estado Guarico. Las aguas superficiales drenan a la
microcuencadel Rio El Castrero, integradaasu vez alaCuencaAltade
Rio Guarico.

Por otro lado, laformacion Santalsabel representa su origen geol 6gico
y su relieve se caracteriza por la presencia de colinas que oscilan entre
los420y 520 m snm, con delimitacion de montafias haciael norte, oeste
y sur, presentado un paisgje de piedemonte. La escorrentia del agua
superficial (temporal y permanente), favorece un aspecto dendritiforme
gue disectael paisgje, y se extiende en su curso del oeste al este (VEra,
2000).

El paisaje de sabana se conforma predominantemente de la especie
de graminea Hyparrhenia rufa (Ness) (Yaragud). En forma aislada se
presenta especies arboreas de Curatella americana Linnaeus
(chaparros), ambas especies caracterizan lamayor superficieque delimita
el &reade estudio. El bosque de galeria se extiende en formanatural alo
largo de los cuerpos de aguas temporales o permanentes (Fig. 1).

En relacion ala actividad antropica en el bosque, cabe destacar que
desde el 2002 hasta la presente fecha solo se ha presentado un incendio
de sabana que se extendié hasta su interior, quemandose parte su
hojarasca, troncos secos y arboles. Ademés la intensificacion de la
actividad ganaderaen | os tltimos dos afios ha disminuido el sotobosgue,
y recientes labores relacionadas con la construccién del ferrocarril
deforest6 parte del mismo.

El &readeestudio corresponde a un bosque seco tropical, segin la
clasificacion de zonas de vida de EweL y Mapriz (1968), €l cua se
define por dos periodos bien definidos: secoy lluvioso. El periodo seco
tiene su inicio en el mes de noviembre y culmina en el mes de abril,
mientras que el [luvioso se extiende desde el mes de mayo hasta el mes
de octubre, considerdndose abril y noviembre como meses detransicion
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Fig. 1. Tipo de vegetacion del érea estudiada [ Fuente: Vera, 2000; Valera et al., 2005.
Adaptacion propia]

Laladmina de precipitacion anua oscila entre 600 y 1.500 mm (FAV,
2006).

La temperatura media anual es de 25° C, con medias de minimas 'y
maximas anuales de 20° C y 32° C, respectivamente. Por otro lado, los
meses mas himedos son agosto, septiembrey octubre, con un promedio
anual de humedad relativa de 70 %, y los vientos predominantes tienen
direccion noreste (FAV, 2006). La estacion meteorol6gica de la Fuerza
Aérea Venezolana, registrada con el nimero 804310 (SVJM), distaa 2
km del &rea de estudio a una altura aproximadaa 430 msnm.

MuEesTrREO — Se estableci6 una transecta de 500 m, parafacilitar el
desplazamientoy larealizacion delascolectas, y aumentar laposibilidad
de capturar abejasen loslugaresdonderealizan actividad. Enlafigural,
se muestra la trayectoria definida para la transecta, que parte del punto
A (1094906N/674145E, 518 msnm) ; y recorre un bosque de piedemonte,
orientado perpendicular alamontafia; atravesado por €l bosquedegaleria
gue mantiene cuerpos de agua tanto permanentes y temporal es de poco
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caudal, y culmina en el punto B (1094451N/674335E, 541 msnm). Sin
embargo, a lo largo de la transecta, se observan pequefios claros
conformados por pastizales con chaparros que al acercarse al bosgue se
suceden a una vegetacion de tipo herbazal.

El estudio seinicio en el mes de agosto de 2007 y culmind en el mes
dejulio de 2008 con col ectasrealizadas semana mente utilizando latécnica
de con mallaentomol dgica, entrelas8:30y las 10:30 horas. El inicio del
recorrido se alterné desde el punto A 6 B delatransecta, con el objetivo
de cubrir los diversos habitats a diferentes tiempos de la col ecta (Figura
1), utilizando un esfuerzo de 8 horas de muestreo por mes, para un total
de 96 horas acumuladas. Este horario se basaen unamayor concentracion
delasactividades por las abejas durante |las mafianas, tal como |o sefialan
THomAzINI' Y THomAZINI (2002), quienes indicaron que lamayoriade las
abejas visitan las inflorescencias de Piper hispidinervum entre las 8:00
y 9:00 horas; Santana et al. (2002), quienes estudiaron la actividad de
las abejas en Phaseolus vulgaris (caraota) determinaron una mayor
frecuenciadeindividuosalas8:00 horasy un mayor niimero de especies
alas 10:00 horas, y PiErrOT y ScHLInDWEIN (2003) trabajando en la
actividad diaria de vuelo y pecoreo de Melipona scutellaris Latreille
encontraron que mas del 60% de la actividad del vuelo de estosinsectos
se concentro entre las 5:00 y 9:00 horas, ocurriendo un descenso notable
en su actividad entrelas 11:00 y 13:00 horas.

ANALIsISDE Los DATOs— Pararepresentar lafrecuenciadelas especies
de abejas dominantes se utilizd el método grafico propuesto por Kato,
MATSUDA Y YAMASHITA (1952). Esta es una técnica de andlisis de la
frecuenciay consiste en transformar el nimero de unidades por grupo
en porcentgjesy por medio de la probabilidad de ocurrencialos limites
superior einferior de confianzaparacadacaso. Loslimitesde confianza
(%) de la frecuencia de las especies por el método de probabilidad de
ocurrencia, serealizo utilizando lasiguiente formula:

L=[(n,.f)/(n, +n,f)] . 100
donde n, = 2(k +1) Y n, = 2(N —k +1)

L [1-(nf)/(n+nf)].100
donde n,=(N-k+1) yn, =2(k+1)
donde:
L= limite superior
L, =limiteinferior
N = ndmero total de individuos
k = nimero de individuos de cada grupo
F,= valor obtenido enlatablade distribucion F enlos grados
delibertad n, enn, (P=0,05).
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Donde los limites estan representados en grafico por barras
horizontales. La frecuencia acumul ada es sefialada por la curva X0-X 1.
Losgrupos con cero unidades (k=0) son representados por €l limite superior
(P=0,05). Asi las especies dominantes (D), se calcularon por laformulg;
donde S representa el nimero de especies. Las especies cuyos valores
de frecuencia excedan el limite calculado por la formula seran
consideradas dominantes (D).

Paramedir la estructura de la comunidad de abejas se uso en primer
lugar el método propuesto por Laroca et al., (1982) y repetido por BArBoLA
y Laroca (1993), ALmEipa (2003), JamMHOUR Y LARocA (2004); mediante el
cual se representaladiversidad de una determinada comunidad, y en é
son correlacionados el nimero acumulado de individuos (en escala
logaritmica natural) y el nimero acumulado de especies. Este método
permite lavisualizacion de los componentes de diversidad, riqueza en
especiesy ladistribucién delosindividuos en las diferentes especies. En
el gréfico, R? representael coeficiente de correlacion entrelasvariables.
En laecuaciony = bx-a, el valor a representa la riqueza de especies de
lacomunidad. El coeficiente angular de larectacon respecto al plano (b)
suministra una estimacion de la diversidad de abejas asociada al &rea
muestreada. Parala elaboracion de este gréfico los datos de abundancia
por especie se organizaron en formaascendente, iniciando con €l nimero
de especies cuyas colectas hayan sido de 1 individuosy asi sucesivamente
hasta completar la méxima abundancia de captura por especie.
Posteriormente se establecio el nimero acumulado de individuosy de
especies, entonces al primero se le aplico el logaritmo de base 10y los
paresdeindividuosy de especies se graficaron utilizando lahojade cdculo
Excel de Microsoft®, que proporciona la ecuacion de la rectay el
coeficiente R2.

En segundo lugar, se representd graficamente la frecuencia de las
especies en clases de abundancia (octavas) y con estos pares se realizo
el gustedelacurva, siguiendo el método delacurvalogaritmicatruncada
Preston, 1948, 1980, cf. LAroca, 1995; ALmEIDA, 2003. En este método
las especies son distribuidas en clases de abundancia (octavas en la
abscisa), o que permite visualizar lariqueza del &rea de muestreo y la
distribucion cuantitativadelosindividuos por especie (ordenada). Ademés
predice el nimero total de especies, inclusive lasno colectadasy se basa
en la premisa que un nimero pequefio de especies son abundantesy otra
gran proporcion de especies son medianamente abundantes. El érea
izquierdadela lineavelo del grafico representalas especies raras, no
identificadas en el estudio y que requieren un esfuerzo adicional para
determinarlas (LAaroca, 1995). Laroca et al., (1989) predicen que mientras
menor seael gjuste delacurvadeladistribucion del nimero deindividuos
y de las especies, asi serael caos debido ala perturbacién del hombre.
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Paralaelaboracion de este gréfico se calcul 6 lafrecuenciade especies
capturados por abundanciadeindividuos, distribuidas en clases, llamadas
tambi én octavas, es decir de modo practico, en laoctava 1, se agruparan
|as especies que posean frecuencias deindividuos entre 0-1, en laoctava
2, entre 1-2, en la octava 3 entre 2-4, en la octava 4 entre 4-8 y asi
sucesivamente hasta representar todas |as frecuencias de individuos en
octavas. Estos valores se grafican, y para la elaboracion de la curva
gjustadase utilizalaférmula, donde:

S= nimero de especies por octavas

S,= nuimero de especies en la octava modal,

e = base deloslogaritmos naturales (2,75828),

R= numero de octavas aladerechay laizquierda de lamoday

a = constante estimada por la ecuacion .

Enestetrabajo parae caculo delacurvagustadase utilizo el software
en formato Basic disefiado por LAroca (1995), que ademés del gjuste,
estima el nimero de especies esperadas para el ecosistema.

RESULTADOSY DISCUSION

ABUNDANCIA E DIVERSIDAD DE LAS ABEJAS CAPTURADAS EN UN BOSQUE
SECO TROPICAL DEL EstaDoO GUARICO DURANTE EL LAPSO AGOSTO,
2007 — JuLio, 2008

Durante el periodo de estudio fueron colectados 1.711 individuos,
distribuidosen cuatro familiasy 71 especiesde abejas, correspondientes
a Apidae 1.534 individuos, 45 especies; Colletidae cinco (5) individuos,
dos(2) especies; Halictidae 151 individuos, 19 especiesy Megachilidae
21 individuos, cinco (5) especies (Tabla 1, 2). Esta jerarquizacion de
familias por abundanciadeindividuos (N) y riquezade especies(S), enla
cual Apidae > Halictidae > Megachilidae > Colletidae, coincide con la
tendencia sefialada en otros trabajos para las regiones tropicales
(CaRrvALHO, 1999; SanTos €t al., 2004, AGUIAR Y ZANELLA, 2005; SMITH-
Parbo Y GonzALEz, 2007). Enlafamilia Andrenidae no se capturd ningln
individuo, mientrasqueen Colletidae fueron pocoslosindividuos colectados
(cinco, 5), resultados que coinciden con las afirmaciones de BortoLi y
Laroca (1990) quienes indican que estas familias estan pocos
representadas en el tropico.

La familia Apidae result6 la més abundante, representada por tres
subfamiliasy nueve (9) tribus. DelasubfamiliaApinae, Apini fuelatribu
maés abundante con 1327 individuos, distribuidas en tres subtribus: Apina
(450 individuos, una (1) especie), Euglossina (18 individuos, cuatro (4)
especies) y Meliponina (859 individuos, 15 especies) (Fig. 2). Meliponina
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obtuvo la mayor abundancia de individuos y de especies colectadas, a
diferenciadeApinaque registro unaconsiderable abundancia deindividuos
representada en este estudio solo por unaespecie (Apis mellifera); razén
por la cual probablemente ésta es excluida en algunos estudios de
comunidad de lafauna melitéfila, ya que su dominancia es evidente en
algunos ecosistemas (Cure et al., 1993; BarsoLA Y LARoca, 1993). Las
demas tribus de A pinae representadas en el estudio, fueron Tetrapediini
con 47 individuos; Ceratini, Tapinotaspidini, Centridini, Eucerini,
Exomalopsini con menos de 10 gjemplares cada una. La subfamilia
Nomadinae, estuvo representada por Epeolini con un solo individuo
colectadoy lasubfamiliaXylocopinaepor las tribus Xylocopini y Ceratinini
con 68 individuos cada una.

L osresultados obtenidos coinciden con lapresenciade a gunos géneros
y especies conseguidos en Venezuela para Meliponina por Moreno y
CaRrDOZz0 (2002), Moreno y CarDozo (2003) y CoLMENARES €t al., (1998),
en bosques madereros del estado Portuguesa, donde se registro la
presencia de M. compressipes (Fabricius, 1804), Scaptotrigona sp.,
M. favosa (Fabricius, 1798), Nannotrigona sp., y dos especies de
Trigona; T. angustula, Friesella sp. y Melipona compressipes.
Friesella fue el Unico género no encontrado en este trabajo.

En comparacion con las 15 especiesy 859 individuos de Meliponina
registrados en este estudio para el bosgque seco tropical de San Juan de
los Morros, estén los trabgjos realizados en Brasil por Santos et al.,
(2004) en un &readetransicion delaAmazonia, en donde se encontraron

Tabla 1. Abundancia de individuos y riqueza de especies de abejas (Hymenoptera: Apoidea)
colectadas en un bosque seco tropical de San Juan de los Morros, estado Guérico; durante el
periodo agosto, 2007 — julio, 2008.

Familia(N/S) Subfamilia(N/S) Tribu (N/S)  Abundancia/Riqueza
Apidae (1534/45) Apinae (1397/30) Apini 1327/20
Centridini 6/3
Eucerini 8/2
Exomalopsini 712
Tapinostapidini 2/2
Tetrapediini 47/1
Nomadinae (1/1) Epeolini 1
Xylocopinae (136/14) Xylocopini 68/3
Ceratinini 68/11
Colletidae(5/2) Hylaeninae (5/2) Hylaenini 5/2
Halictidae (151/19) Halictinae (151/19) Augochlorini 89/13
N = abundanciay S = Riqueza Halictini 62/6
Megachilidae (21/5)  Megachilinae(21/5) Anthidiini 31
Megachilini 18/4

Total 1711/ 71
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Fig. 2. Distribucién porcentual de las abejas de la subtribu Apini capturadas en un bosque de
seco tropical de San Juan de los Morros, estado Guérico; durante el periodo agosto, 2007 —
julio, 20.

de las cuales clasificaron como dominantes Trigona spinipes, T.
fulviventris, T. pallens, T. amazonensis y Scaptotrigona sp.1. AGUIAR
y ZANELLA (2005), en un estudio conducido en caatinga; biomalocalizado
al nordeste de Brasil aunaaturaque oscilaentrelos40-1100 m snm, con
caracteristicade sabanaestépicay fisonomiade desierto, aparentemente
seca; encontraron nueve especies de Meliponina, resultando las mas 20
especies de Meliponina, abundantes Frieseomelitta languida Moure,
1989y T. spinipes (Fabricius, 1793).

Mientras que los resultados obtenidos, contrastan con lo encontrado
por SiLva-Pereira Y SanTos (2006) quienes registraron en campos
rupestres de Bahia, solo seis especies de Meliponina destacando por su
abundancia Frieseomelitta francoi (Moure, 1946) y T. spinipes. Tales
campos estan localizados en la Cadena do Espinhaco en los Estados de
Minas Gerais y Bahia, con afloramientos en S&o Paulo, Goids y Mato
Grosso en adtitudes entre 900 y 2.000 m. con una estacion secade 3 a4
meses que corresponde a invierno y una estacion himeda de siete a
ocho mesesque coincidea verano. Lascondicionesespecialesderelieve,
suelo y clima propician el establecimiento de una flora caracteristica,
dispuestaen mosai co de diferentes comuni dades vegetal es, cuyas especies
exhiben numerosas adaptaci ones debidas ala necesidad de retencion de
agua 'y muchas veces de sobrevivencia en condiciones extremas.

Igualmente contrastan con lo obtenido por MAcHADO Y CARVALHO
(2006) en un estudio realizado en flores de girasol en un clima caliente
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himedo de Baiano, donde sefidaron lavisitade 11 especies de Méliponing,
de las cuales las més abundantes fueron N. testaceicornis (Lepeletier,
1836), T. spinipes, T. hyalinata (Lepeletier, 1836), T. angustula
(Latreille, 1811), M. scutellaris Latreille, 1811 y M. quadrisfaciata
Lepeletier, 1836, y conlo obtenido por THomAzINI Y THomaziNi (2002) en
un estudio realizado en flores de Piper sp. quienes registraron lavisita
de 13 especies de Meliponina de las cuales fueron dominantes varias
especies de Scaptotrigona.

Por otro lado, BArReoLA y LARoOCA (1993), en un dltiplano de Paranda
més de 900 msnm registraron lapresenciade seis especies de Meliponina,
no capturadas en el presente estudio, las cuales fueron M. marginata
Lepeletier, 1836; M. nigra Lepeletier, 1836, Paratrigona subnuda
Moure, 1947; Plebeia emerina (Friese, 1900), P. remota (Holmberg,
1903) y Schwarziana quadripunctata, en comparacion alas 15 especies
obtenidas parael bosgue estudiado. Sin embargo, Anpena et al., (2005),
enun areade cerrado, ecosi stemaparecido alosllanosatos de Venezuel a,
registraron lapresenciade 14 especies de Meliponina, pero €l nimero de
individuos por especie fue bajo a excepcion de T. spinipes, siendo la
abundancia por especies mejor distribuida en el bosgue seco tropical.

En Euglossinafueron colectados 18 individuos representados en cuatro
especies, resultados que concuerdan con De Souza et al., (2005), quienes
sefidlan quelariquezay abundancia de estasubtribu esmayor en bosgues
himedos, o que puede explicar las pocas col ectas obtenidas en el bosque
seco tropical para el periodo de estudio. Otracausade las pocas capturas
de Euglossina, posiblemente sea debido alatécnicade colectaempleada
en este trabajo, ya que los muestreos para este grupo son realizados
principalmente con atrayentes (De Souza et al., 2005; SviTH-PaRDO y
GonzALEz, 2007).

ParalafamiliaColletidae solo fueron colectados cinco (5) individuos
pertenecientesa dos especiesdelasubfamiliaHylaeninae, tribu Hylaenini.
Halictidae esta representada por 151 individuos y 19 especies
pertenecientes a la subfamilia Halictinae, distribuidos en dos tribus
Augochlorini y Halictini, con 89y 62 individuosy 13y seis especies
respectivamente. Megachilidae se encuentra representada por 21
individuosy cinco especies, pertenecientesalasubfamilia Megachilinae,
cuyos individuos y especies se distribuyen en Anthidiini tresy uno, y
Megachilini 18 y cuatro respectivamente (Tabla 1).

Las nueve especies més abundantes y frecuentes de Apoidea en €l
periodo de colectaresultaron Apis mellifera 450; 26,30% >Partamona
peckolti 164; 9,59 % >Tetragonisca angustula y Trigona fuscipennis
155; 9,06% > Nannotrigona perilampoides 139; 8,12% > Trigona
amalthea 77, 4,50% >Plebeia fraterna 62; 3,62% > Xylocopa aff.
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fimbriata 53, 3,09% > Tetrapedia sp. 47; 2,75, que en total representan
1302 individuos, es decir el 76,10% del total de captura(Tabla 2).

Tabla 2. Abundancia de abejas (Hymenoptera: Apoidea) colectadas en un bosque de galeria
de San Juan de los Morros, estado Guérico; durante €l periodo agosto, 2007 — Julio, 2008.

Especie Abundancia (N)
ApismelliferaLinnaeus, 1758 450
Partamona peckolti (Friese, 1901) 164
Tetragonisca angustula (Latreille, 1825) 155
Trigona fuscipennis (Friese, 1900) 155
Nannotrigona perilampoides (Cresson, 1878) 138
Trigona amalthea (Olivier, 1879) 77
Plebeia fraterna Laroca y Rodriguez-Parilli, 2008 62
Xylocopa aff. fimbriata (Fabricius, 1804) 53
Tetrapedia sp. 47
Dialictus sp.1 12
Trigonisca sp. 33
Ceratina sp.7 29
Ceratalictus sp. 22
Scaptotrigona sp. 21
Augochloropsis sp.1 15
Ceratina sp.10 13
Augochlora sp.1 12
Dialictus sp. 12
Melipona compressipes (Fabricius, 1804) 12
Plebeia sp.2 12
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 11
Melipona favosa (Fabricius, 1758) 11
Ceratina sp.1 10
Sphecodes sp. 10

Xylocopa aff. wilmattae (Cockerell, 1912)
Paroxystoglossa sp.

Oxytrigona mellicolor (Packard, 1869)
Geotrigona subnigra (Schwarz, 1940)
Megachilesp.1

Megachilesp.2

Melissoptila cf. richardiae Bertony y Schrottky, 1910
Augochlora sp.2

Augochlorella sp.

Ceratina sp.9

Xylocopa aff. ordinaria Smith, 1874
Dialictus sp.2

Eulaema mocsary (Friese, 1899)

=
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Continua
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Conclusion (Tabla 2)

Exomalopsis sp.1

Lestrimelitta glaberrima (Oliveiray Marchi, 2005)
Megachilesp.3

Pseudaugochlora graminea (Fabricius, 1804)
Augochloropsis sp.2

Centris sp.1

Ceratina sp.3

Exomalopsis sp.

Hylaeus sp.2

Hypanthidiodes sp

Ceratina sp.2

Ceratina sp.8

Epicharis sp.1

Eulaema nigrita Lepeletier, 1841
Hylaeus sp.1

Megachile sp.4

Melissoptila sp.1

Pseudaugochlora sp.2

Augochlora sp.

Augochlora sp.3
Augochloropsisaurifluens (Vachal, 1903)
Augochloropsis sp.3

Ceratina sp.11

Ceratina sp.4

Ceratina sp.5

Ceratina sp.6

Epicharis sp.2

Eulaema meriana (Olivier, 1789)
Frieseomelitta paupera (Provancher, 1888)
Habralictus sp.

Habralictus sp.1

Paratetrapedia apicalis (Cresson, 1878)
Paratretapedia cf. lineata (Spinola, 1851)
Rhinepeolus sp.1

PRRPRPRPRPRPRPREPRPRPRPREPREPREPEPNNMNNNMNNNNNNNWOOWWWWDASNDNN

Total 171171

En relacion a las especies que aparecieron més veces durante el
muestreo fueron en orden decreciente Apis mellifera, Nannotrigona
perilampoides, Partamona peckolti, Tetragonisca angustula, Plebeia
fraterna y Trigona fuscipennis. En €l trabajo de Santos et al., (2004)
en un area de vegetacion originaria de cerrado y de floresta ombroéfila
bastante alterada, |as especies constantes fueron A. mellifera, Trigona
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pallens (Fabricius, 1798), T. amazonensis (Ducke, 1916), Scaptotrigona
sp.1, Tetragona quadrangula (Lepeletier, 1836), Paratetrapedia
lineata y Bombus brevivillus Franklin, 1913. Ambostrabajos coinciden
en que las especies constantes son abejas sociales, a excepcion de
Paratetrapedia que es una especie solitaria.

En cuanto a la dominancia se determiné que 12 especies (16,90%)
del total capturado, fueron dominantes (D), 11 delas cuales pertenecen a
lafamiliaApidaey unaalafamiliaHalictidae que en total representan el
82,17% delosindividuoscolectados(Tabla2, Fig. 6). End trabagjo redizado
por BArBoLA Y LARrocA (1993) en un &rea de transicion entre un bosque
de Araucaria y area de vegetacion predominantemente herbaceo,
encontraron 20-27 especies dominantes que representaron entreel 70y
90% detodoslosindividuos colectados. ALmEIDA (2003), encontré enun
estudio delabiocenosisdeApoideadel cerrado brasilefio, que el nimero
de especies dominantes oscilaron entre 20-23 y su frecuenciaacumulada
estuvo entre 70 — 84%.

Lafigura3, muestralas frecuencias de individuos paralas especies
dominantes y su acumulado. En ella se puede observar tres grupos: el
primero que corresponde aApismellifera con unafrecuenciade 26,3%,
la mayor, y sus limites de confianza (p=0,05) no se sobreponen con el
resto delasmediasy variaciones delasdemas especiesdominantes. El
impacto de A. mellifera sobre especies nativas ha sido considerado
pequefio o nulo (Pebro y CamARGO, 1991), sin embargo, GONGALVES Y
MEeLo (2005) sugieren que la desaparicion de algunas especies sociales
puede estar relacionadaalaexpansiony abundanciade Apis mellifera,
debido alareduccion en la cantidad de néctar y polen disponible.

El segundo grupo de abejas dominantes esté representado por
Partamona peckolti (9,58%), Tetragonisca angustula (9,05%), Trigona
fuscipennis (9,05%) y Nannotrigona perilampoides (8,06%) cuyos
l[imites de confianza (p=0,05) no se sobreponen al primer y tercer grupos
y acumulan una frecuencia conjuntamente con A. mellifera de 62,04%,
y el tltimo grupo representado por Plebeia fraterna, Trigona amalthea,
Xylocopa aff. fimbriata, Tetrapedia sp., Dialictus sp.1, Trigonisca
sp.1y Ceratina sp.7, sin embargo, loslimites de confianzade | as Ultimas
dos especies (p=0,05) tienen variacion mayor a 5% con respecto a
Plebeia fraterna. En total estas abejas dominantes suman el 82,17% de
la frecuencia acumulada de abejas del bosgue estudiado.
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Fig. 3. Frecuencia de abejas (Hymenoptera: Apoidea) dominantes (%) capturadas en periodo
agosto-2007 y julio-2008 en un bosque seco tropical de San Juan de los Morros, Guérico,
Venezuela. El simbolo cuadrado representa la frecuencia obtenida para cada especie y las
barras horizontales los limites de confianza p = 0,05. La curva X -X, sefiala la frecuencia
acumulada. La linea punteada representa la reciproca del nimero de especies colectadas,
multiplicado por 100.
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Lacomunidad de abejas del &rea de bosgue seco tropical estudiado,
se caracterizo por un elevado nimero de especies con pocos individuos,
Yy por pocas especies con muchosindividuos; resultados semejantes fueron
encontrados por HeitHAEus (1979), Campos (1989), BorToLl y LAROCA
(1990), BArBoLA Y LAROCA (1993) y SanTos et al., (2004). Segin ViANA
(1999), estos resultados no deben ser considerados conclusivos ya que
solo permite un abordaje descriptivo de la comunidad, debido a que €
método de muestreo puede contribuir con laausenciade algunas especies
en el estudio. Sin embargo, Sakacami (1967), consideré que muestreos
en &reas delimitadas permite unaestimaci on considerable delaabundancia
relativa de las especies y familias dentro de la comunidad.

Enlafigura4, muestralarelacién entre el logaritmo debase 10 dela
abundanciaacumuladay lariquezaacumulada. El primer punto del gréfico
corresponde alos pares (1,2; 16) lo queindicaque 16 especiestienen un
individuo y el dltimo punto corresponde a los pares (3,2; 71), lo que
proyecta 3 individuos para 71 especies. Lariqueza a estimada para el

90,0 1

80,0 - y = 29,39x - 16,88
R?=0,97

70,0 1

60,0 1

50,0 1

40,0 1

30,0 1

20,0 1

10,0 41

Riqueza acumulada (Nimero acumulado de especies)

0,0 T T T T T T 1
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Logo del nimero acumulado de individuos

Fig. 4. Relacion entre la riqueza acumulada (nimero acumulado de especies) y la abundancia
acumulada (nimero acumulado de individuos) de abejas (Hymenoptera: Apoidea), capturadas
durante el periodo agosto-2007 y julio-2008 en un &rea de bosque seco tropical de San Juan
de los Morros, Guérico, Venezuela.
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estudio fuede 16,88; y el valor absoluto de b=29,39. Al comparar el valor
de b obtenido con los valores de b indicados para ambientes poco
diversficadosdeBrasi| (b=14,20-22,67: MARTINS, 1994; AGUIARY MARTINS,
1997; CarvaLHO, 1999) y con otros valores sefialados para ambientes
mésdiversos (b=51,06-73,40: OrroLAN & Laroca, 1996; BortoLl Y LAROCA,
1990; BArBoLA Y LAROCA, 1993, MARTINS, 1994), demuestra que €l érea
deestudio tiene unadiversidad intermediade abejas entre estos ambientes.
Por otro lado el valor de R? = 0,97 representa una alta correlacion entre
laabundanciay lariqueza de abejas del bosque estudiado.

El primer punto del gréfico corresponde alos pares (1,2; 16) lo que
indicaque 16 especiestienen unindividuoy €l Ultimo punto corresponde
alos pares (3,2; 71), lo que proyecta 3 individuos para 71 especies. La
riqueza a estimada parael estudio fue de 16,88; y €l valor absoluto de
b=29,39. Al comparar € valor deb obtenido con losvaloresdeb indicados
paraambientes poco diversificadosdeBrasil (b= 14,20-22,67: MARTINS,
1994; Acuiar Y MaRTINS, 1997; CarvAaLHO, 1999) y con otros valores
sefidlados para ambientes més diversos (b=51,06-73,40: OrRTOLAN &
Laroca, 1996; BortoLl Y LARoCA, 1990; BArRBOLA Y LAROCA, 1993, MARTINS,
1994), demuestraque el area de estudio tiene unadiversidad intermedia
de abejas entre estos ambientes. Por otro lado el valor de R? = 0,97
representaunaaltacorrelacion entrelaabundanciay lariquezade abejas
del bosque estudiado.

La figura 5, representa las distribuciones truncadas de la serie
logaritmica (Preston, 1980), donde sevisualizaque enlamayoriadelas
especies de Apoidea fueron colectadas menos de 10 gemplares, lo que
representael 69% del total de las especies (Tabla 2). La altura de la
curva omodaesigual a12,60 (valor gustado), o valor deriqueza delas
especies que se agruparon en la octava dos, y en este caso representa
las especies que tienen entre uno — dos individuos para e bosgue
estudiado, ciframenor quelasobtenidas en lostrabajosde ALmEeiDA (2003)
para las aturas de la curva, que oscilaron entrel7-25 en un &rea de
cerrado, y con los de BarsoLA Y Laroca (1993) de 33,5 enun &ea
cercana a segundo atiplano de Paran& de clima templado siempre
himedo y por dltimo con los de JamHour y LARocA (2004), de 28-33,
para un &rea de bosgue himedo montano bajo subtropical.

El éreaizquierda de la linea velo representa las especies raras, no
colectadas en el estudio y que requieren el doble del esfuerzo para que
aparezcan en el muestreo (Laroca, 1995), y predice un supuesto de 31
especi es no capturadas, |0 que significaque seregistrd aproximadamente
el 69,61% de las especies Apoideadel bosque seco tropical (Fig. 5). Las
especies a laizquierda de la linea velo sefidladas por ALmEeipA (2003),
oscilaron entre las 35-51 especies.
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Ladispersion de puntosen el grafico deladistribucion del nimero de
individuosy delas especies con lacurva gjustada (Fig. 5), hace suponer
quelaaccion antropicaesaltaen lazonaestudiada (LAroca et al., 1989),
yaque mientras mayor sea la dispersion de estos puntos, mayor seréla
perturbacion por accion humana, caso del presente estudio, si lo
comparamos con lamenor dispersion de puntos presentada por BArRsoLA
y Laroca (1993).

Ladistribucién delosindividuos en octavas permite, ademas, observar
ladistribucion de gran nimero de especi es con poca abundancia (octava
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Fig. 5. Distribucién de frecuencias calculadas y esperadas, de especies de abejas (Hymenoptera:
Apoidea) capturadas en un bosgue seco tropical de San Juan de los Morros, Guérico, Venezuela.
Periodo agosto, 2007 — julio, 2008; organizadas en octavas, conforme el método de Preston
(1948), citado por Laroca, Cure y Bortoli (1982) y Taura, (1990). Sr = nimero estimado de
especies en la octava modal (moda), a= constante estimada, e = base de los logaritmos
naturales (2,71) y R = nimero de octavas a partir de la moda.
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uno), y lade pocas especies con gran nimero de individuos, octava 10.
En este sentido, 16 especies estuvieron representadas por un individuo,
ocho especies fueron representadas por dos individuosy seis especies
por tresindividuos (Tabla2). Lo que representael 42,5 % delasespecies,
y el 2,47 % delos individuos. Mientras que una especie Apis mellifera,
representd €l 1,41% de las especiesy €l 26,30 % de los individuos.

En cuanto aladistribucion por sexo se puede observar que durante el
periodo de captura agosto, 2007 — julio, 2008 se registraron solo 59
machos, distribuidos en 19 especies, de las cuales nueve de ellas
pertenecen alafamiliaApidaey las 10 restantes alafamilia Halictidae.
Estos machos representan 3,4% de |os individuos col ectados.

En las especies Eulaema nigrita (Apidae) y Habralictus spp.
(Halictidae), losindividuos col ectados fueron solo machos, y en el resto
de las especies hubo ejemplares de ambos sexos, ocurriendo mayores
capturas de hembras, a excepcion de Paroxystoglossa, Sphecodes
(Halictidae) y Ceratina sp. 10 (Apidae), donde €l nimero més ato de
capturas correspondieron a machos. Las hembras por lo general son €l
sexo frecuente en las fuentes de materiales visitadas por las abejasen el
bosque estudiado, debido posiblemente a que son éstas las que poseen
las adaptaciones para el acarreo y transporte de polen, resinas y otras
sustancias, mientras que los machos estan mas relacionados con la
actividad delareproduccion.

FENOLOGIA DE LAS ABEJAS CAPTURADAS EN UN BOSQUE SECO TROPICAL
DEL Estabo GUARICO DURANTE EL LAPSO AGOSTO, 2007 — JuLIoO,
2008

En lafigura 6 se observa que lafamiliaApidae tuvo una constancia
de individuos paratodos |os meses del estudio superior a 70%, le sigue
Halictidae con porcentajes mensualesigua o menor a25% con un minimo
que no supera a 5% en el mes de marzo. Las familias Colletidae y
Megachilidae se mantuvieron con valores mensuales menores a 10%,
siendo Colletidae la menos representada. Este resultado concuerda con
las proporciones de abejas presentadas por Rousik (1989) para estas
reas tropicales.

En estudios realizados por ANDENA et al., (2005) y Acuiar (2003),
registraron quelafamilia Colletidae representada por Hylaeus mostraron
un comportamiento especializado ligado principal mentealafloracion de
Asteraceae y Malvaceae, sin embargo, en este estudio las capturas de
este grupo serealizaron en Flacourtiaceae (Casearia sp.), Polygonaceae
(Coccoloba caracasana Meisn.) y Fabaceae (Lonchocarpus sp.),
cuyos representantes florecieron entre los meses de febrero y junio,
presentando una estacionalidad aparente.
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En lafigura 6 se puede observar que |os Apidae corbiculados tienen
una representacion mayor a 50 %, alcanzando su maximo valor en
diciembre con més de 80 %. Ademas, se puede ver que al aumentar la
proporcion de los corbiculados, 1os no corbiculados tienden a disminuir
por debajo de la abundancia relativa de los individuos de la familia de
Halictidae. AcuiArR Yy ZANELLA (2005), hacen una comparacion de varios
estudiosrealizadosen Brasil y entodos, |as participacionesdelosApidae
no corbiculados en riqueza de especies es mayor alos corbiculados, igual
gue en €l presente estudio. Sin embargo, en cuanto a la abundancia los
corbicul adostienen mayoresval ores debido al gran nimero deindividuos
gueincorporaApinay Meliponina.
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Fig. 6. Fluctuacion mensual de la abundancia relativa de las familias de abejas (Hymenoptera:
Apoidea) capturadas durante €l periodo agosto-2007 y julio-2008 en un bosque seco tropical
de San Juan de los Morros, Guérico, Venezuela. [Convenciénes — vacio: Megachilidag, lineas
horizontales: Halictidae, negro con puntos: Colletidae, cuadriculado: Apidae no corbiculados,
lineas verticales: Apidae corbiculados. Los meses son representados por las iniciales)].
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BarBoLA ¥ Laroca (1993) y ANDeENA et al., (2005) sefialaron
actividades de Apidaey Halictidae durante todo el afio, mientrasquelas
demés familias (Colletidae, Andrenidae, Megachilidae) aparecen de
manera estacional. Rousik (1989) sugiere que la poca abundancia de
Megachilidae en los bosques ecuatoriales, tal como se presento en este
estudio (Fig. 6), se debe posiblemente ala sustitucion de actividades por
Meliponina o por la distribucion espacial y temporal restringida o por
ambas posibilidades, més alladelos h&bitos rel ativamente especializados
de la familia. La ausencia de un patrén estacional en Apidae,
principa mente representada por Apinay Meliponinaen este estudio, ha
sido frecuentemente explicada debido a que son grupos eusociales que
construyen nidos permanente (ANDENA et al., 2005; HeiTHAus, 1979).

En lafigura 7, se distinguen las especies de abejas constantes para
todos los meses del estudio, estas fueron A. mellifera (Apina), N.
perilampoides, Plebeia fraterna, T. angustula y Trigonisca sp.

140

120 —o—Apis mellifera
—6—Nannotrigona perilampoides
100 1 —+— Plebeia fraterna
—a— Tetragonisca angustula
80 | —x—Trigonisca sp

60
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Fig. 7. Abundancia mensual de las especies constantes de abejas (Hymenoptera: Apoidea)
capturadas durante el muestreo agosto, 2007 — julio, 2008 en un bosque seco tropical de
San Juan de los Morros, Guérico, Venezuela
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(Meliponind). A pesar que se observa poca variacion en laactividad de
losMeliponina, el gréfico muestrados pequefios picosde actividad para
N. perilampoides, uno durante el periodo [luvioso en el mes de agosto,
2007; aparentemente favorecido por lafloracion de Wedelia caracasana
DC., Tridax procumbens Linn., y Sida spp. y otro en el periodo seco en
marzo, 2008; relacionado con lafloracién de Casearia sp. Mientras que
para T. angustula, se observa un pico de actividad en julio de 2008
(Periodo Iluvioso); este pico coincide con lafloracion de Cleome spinosa
Linn. A. mellifera por su parte muestra dos importantes picos de
abundancia de 120 individuos, uno para el mes de diciembre (periodo
seco) y otro parael mesdejulio, 2008.

La figura 8, compara variables climéticas (Humedad relativa,
temperaturay precipitacion) sobre la abundanciay riqueza de Apoidea
capturados desde agosto, 2007 — julio, 2008. Las variaciones en la
abundancia y riqueza de Apoidea no presentan una relacion aparente
con lahumedad relativay latemperatura, mientras que la precipitacion
registrada paralos meses noviembre, 2007 — marzo, 2008 (periodo seco)
favorecen un incremento aparente de la abundancia y la riqueza de
Apoidea.

En relacion a lariqueza (S) de abejas en € mes de noviembre se
registro el mayor nimero de especies capturadas (29 sp.), siendo marzo
el mes con menor registro (17 sp.), y en meses restantes, losvaloresde
lariqueza oscilaron entre 21y 25 especies.

Laabundancia (N) mensual, se presenta con dos picos (Fig. 12) uno
endiciembre, 2007 de 199individuosy otro enjulio, 2008 de 308 individuos,
Estos picos de abundancia estan relacionados principalmente a las
poblaciones de A. mellifera. Por otro lado, en los meses agosto,
septiembre, octubre 2007 (lluviosos), y marzo 'y abril, 2008 (secos), se
registraron las menores abundancias, con valores que oscilaron entre 98
y 81 individuos capturados.

El aumento que se observa en los nimeros totales de especies y de
individuos apartir de octubre puede ser favorecido por lafloracion delas
plantas anuales que culmina en diciembre. Enlosmesesde enero, febrero
y marzo, |as abejas aparentemente se mantienen con el aporte de alimento
proveniente de lafloracion de las plantas perennes presentes el bosque
estudiado (Tabla 3). Las precipitaciones en el mes de abril 2008, indujo
unasegundafloracion en el mesde mayo de Casearia sp. y Erythroxylum
havanense Jacq., especies que presentaron mucha actividad deApoidea
lo que propicié un aumento en lariquezay abundanciade las capturas.
Las lluvias acaecidas pudieron propiciar el crecimiento vegetativo y
posterior floracion de especies anuales, registrandose 22 especies
melitofilascon floresen el mesdejulioenel cual A. melliferaalcanzé un
pico de abundancia (Fig. 8; Tabla 3).
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Fig. 8. Variables climéticas (precipitacion, temperatura y humedad) versus el nimero total
de individuos y especies de abejas (Hymenoptera: Apoidea) capturadas durante el periodo
agosto-2007 — julio de 2008 en un bosque de bosque seco tropical de San Juan de los
Morros, Guérico, Venezuela.
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Tabla 3. Distribucion decreciente de abundancia de abejas (Hymenoptera: Apoidea) capturadas
en un bosque de bosgue seco tropical de San Juan de los Morros para los periodos seco y

lluvioso. Agosto, 2007 — Julio, 2008.

Pseudaugochlora sp2
Oxytrigona mellicolor
Hylaeus sp2
Dialictus sp

Ceratina spl

Augochlora sp2
Pseudaugochlora graminea
Hypanthidiodes sp
Ceratina sp8

Epicharis spl

Periodo seco Periodo lluvioso
Apismellifera 278 Apismellifera 172
Partamona peckolti 78 Tetragonisca angustula 129
Nannotrigona
perilampoides 75 Partamona peckolti 86
Trigona fuscipennis 71 Trigona fuscipennis 84
Plebeia spl 31 Nannotrigona perilampoides 64
Tetragonisca angustula 26 Trigona amalthea 58
Xylocopa aff. fimbriata 27 Plebeia sp1 31
Trigonisca sp 20 Tetrapedia sp 30
Trigona amalthea 19 Xylocopa aff. fimbriata 26
Dialictus sp1 19 Dialictus spl 23
Tetrapedia sp 17 Ceratalictus sp 16
Ceratina sp7 14 Ceratina sp7 15
Melipona compressipes 10 Trigonisca sp 13
Melipona favosa 10 Scaptotrigona sp 13
Xylocopa aff. wilmattae 9 Dialictus sp 11
Paroxystoglossa sp 9 Eulaema cingulata 11
Scaptotrigona sp 8 Ceratina sp10 10
Augochlora spl 8 Ceratina spl 9
Augochloropsis spl 7 Augochloropsis spl 8
Plebeia sp2 7 Oxytrigona mellicolor 6
Ceratalictussp 6 Plebeia sp2 5
Megachile spl 6 Sphecodes sp 5
Megachile sp2 6 Geotrigona subnigra 5
Sphecodes sp 5 Augochlora spl 4
Melissoptilacf. richardiae 5 Augochlorella sp 4
Exomalopsis spl 4 Ceratina sp9 4
Ceratina sp10 3 Dialictussp2 4
Augochlora sp2 3 Eulaema mocsary 4
Megachile sp3 3 Lestrimelitta glaberrima 4
Centris spl 3 Xylocopa aff. ordinaria 3
Pseudaugochloragraminea 2 Augochloropsis sp2 3
Exomalopsis sp 2 Ceratina sp3 3
Hylaeus spl 2 Melipona compressipes 2
2 2
2 2
2 2
1 2
1 2
1 2

Geotrigona subnigra

Eulaemanigrita

Continua
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Conclusion (Tabla 3)

Augochlorella sp 1 Megachile sp4 2
Ceratina sp9 1 Melipona favosa 1
Xylocopa aff. ordinaria 1 Xylocopa aff. wilmattae 1
Hypanthidiodes sp 1 Melissoptilacf. richardiae 1
Ceratina sp2 1 Megachile sp3 1
Melissoptila spl 1 Exomalopsis sp 1
Augochlora sp 1 Ceratina sp2 1
Augochlora sp3 1 Melissoptila sp1 1
Ceratina sp4 1 Augochloropsisaurifluens 1
Habralictus sp 1 Augochloropsis sp4 1
Habralictus spl 1 Ceratina spll 1
Rhinepeolus spl 1 Ceratina sp5 1
Paratetrapedia apicalis 1 Ceratina sp6 1
Epicharis sp2 1
Eulaema meriana 1
Frieseomelitta paupera 1
Paratetrapedia cf. lineata 1
Hylaeus sp2 1
N=815 S=52 H' =1,16 N=896 S=57 H =1,26

LA DIVERSIDAD EN LOS PERIODOS SECO Y LLUVIOSO. UNA
POSIBILIDAD DE ESTIMACION

Los valores absolutos parala diversidad y equidad en los periodos
seco (H' = 1,16) y lluvioso (H' = 1,26), estan muy proximos, pero al
realizar la comparacion de medias de la diversidad entre los periodos
secoy lluvioso, utilizando lapruebat de student y sujeto al procedimiento
propuesto por Moreno (2001), se obtuvo que ambos periodos son
diferentes estadisticamente al 5% (t=13,96> t . ...~ 1,96).

L os parametros de las curvas|ognormal es de Preston (cf. PRESTON,
1948) (Fig. 9) paralos periodos seco y lluvioso son semejantes, |0 que
significa que muestreos en estos periodos pueden representar
razonablemente la diversidad del &rea. Esinteresante que el nUmero de
especies esperado para ambos periodos estén proximas, siendo

respectivamente, 73 especies parael secoy 76 para el lluvioso.
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Fig. 9. Distribucién de frecuencia de los nimeros de especies de abejas en clases de abundancia
(octavas), segiin el método de Preston (1948) para los periodos seco y lluvioso en un  bosgue
seco tropical de San Juan de los Morros, Guérico, Venezuela.
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Por otro lado, estos val ores se aproximan también a valor del nimero
total de especies efectivamente colectadas en el area (71 especies),
indicando que los datos de ambos periodos son representativos para
estimar su diversidad.

SUMMARY

The bees (Hymenoptera, Apoidea) are fundamental components of
most terrestrial ecosystems, mainly for their pollination services. In
Venezuela, there are few works about this group from the ecological
point of view, being unknown the species present and their population
dynamics in most of the ecosystems. The objective of this work is to
carry out an analysisof thebiological structure of the community of bees
in atropica dry forest of the Venezuela's Guérico state. The sampled
areaislocated in the coordinates UTM 1094906 N — 674145 E, in the
vicinity of the city of San Juan delos Morros. A transect of 500 m was
traced, in which the bees were collected weekly from 8:30 to the 10:30
hours, during one year of sampling with entomological net from August
of 2007 to July of 2008. 1,711 individualswere collected, distributed into
four families and 71 species of bees, corresponding to: Apidae: 1534
individuals, 45 species; Colletidaefiveindividuals, two species; Halictidae
151 individuals, 19 speciesand Megachilidae 21 individuals, five species
(Table 1 and 2). The hierarchization of families by individual (N) and of
species (S) numbers was presented as follows: Apidae > Halictidae >
Megachilidae > Colletidae. The dominant species were Apis mellifera
(450; 26,30%) > Partamona peckolti (164; 9,59%) > Tetragonisca
angustula and Trigona fuscipennis (155; 9,06%) > Nannotrigona
perilampoides (139; 8,12%) > Trigona amalthea (77, 4,50%) > Plebeia
fraterna (62; 3,62%) > Xylocopa aff. fimbriata (53, 3,09%) > Tetrapedia
sp. (47; 2,75%) > Dialictus sp.1 (42; 2,45%) > Trigonisca sp. (33; 1,93%)
and Ceratina sp.7 (29; 1,69%); intotal they add 82,17% of theindividuals
and 16,90% of the collected species. The community was characterized
by ahigh number of specieswith few individualsand afew specieswith
many individuals. The richeness was estimated by regression analysis
parameters (a and b) using as variables the acummulated numbers of
individuals (log scale) and the species, whose values were respectively
16,68 and 29,39. By Preston (1948) lognormal method the predicted
number of species for this ecosystem is 102 species. The results of the
abundance (N) and richness (S) for thedried (N = 815; S=52) and rainy
(N =896; S=57) periods; however there were significant differences at
5% intheindex of Shannon-Wiener (H ‘) inthe comparation of the periods.
The parameters of the Preston (cf. Preston, 1948) lognormal distribution
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for thedry and and rainy periodsare similar, meaning that the sampl es of
both periods may represent reasonably the diversity of studied area. | is
interesting that the expected numbers of speciesfor both the periods are
very near, being respectively, 73 speciesfor thedry period and 76 for the
rainy period. Values, that also approach to the value be of the number
total of espécies efetively collected in the area (71 species), indicating
that the data of one and of another period are equally representative for
the whol e area species richness.

Key worbs: Anthophila; community; diversity; Llanos-Centrales; Venezuela; Guarico.

RESUMEN

Las abegjas (Hymenoptera, Apoidea) son componentes fundamentales
delos ecosistemas, principal mente por |0s servicios de polinizacion que
prestan. En Venezuela, hay muy pocos trabajos acerca de este grupo
desde el punto de vistaecol 6gico, desconociéndoseinclusive las especies
presentesy susdinamicas poblacionales, en lamayoriadelos ecosistemas
del pais.El objetivo de este trabajo esrealizar un andlisis delaestructura
biol 6gicadelacomunidad de abejas en un bosque seco tropical del Estado
Guérico, Venezuela. El area muestreada se localiza aproximada a las
coordenadas UTM 1094906 N — 674145 E, en lasinmediaciones de la
ciudad de San Juan de los Morros. Se traz6 una transecta de 500 m que
fue recorrida semanal mente de 8:30 alas 10:30 horas durante un afio de
muestreo que se inicio en agosto de 2007 y culmind en julio de 2008,
utilizando La red entomolégica como instrumento de captura. Se
colectaron 1711 individuos, distribuidos en cuatro familiasy 71 especies
de abegjas, correspondientes a: Apidae 1.534 individuos, 45 especies;
Colletidae cinco individuos, dos especies; Halictidae 151 individuos, 19
especies y Megachilidae 21 individuos, cinco especies (Tabla 1, 2). La
jerarquizacion de familias por abundanciadeindividuos (n) y riquezade
especies (S), se presentd asi: Apidae > Halictidae > Megachilidae >
Colletidae. L as especies dominantesfueron Apis mellifera (450; 26,30%)
>Partamona peckolti (164; 9,59%) >Tetragonisca angustula y Trigona
fuscipennis (155; 9,06%) > Nannotrigona perilampoides (139; 8,12%)
> Trigona amalthea (77, 450%) >Plebeia fraterna (62; 3,62%) >
Xylocopa aff. fimbriata (53, 3,09%) > Tetrapedia sp. (47; 2,75%)>
Dialictus sp.1 (42; 2,45%) > Trigonisca sp. (33; 1,93%) y Ceratina
sp.7 (29; 1,69%); entotal suman el 82,17% delaabundanciay el 16,90%
de las especies colectadas. La comunidad se caracterizé por un elevado
nimero de especies con pocos individuos y muy pocas especies con
muchosindividuos. Larigueza estimada paraeste ambiente utilizando la
ecuacion de larectacomo método y |las variables nimeros deindividuos
y especies aportd una riqueza a= 16,88 y una diversidad b = 29,39. Se



56 ActaBiol. Par., Curitiba, 39 (1-2): 29-60. 2010

predice para este ecosistema 31 especies sin capturar utilizando este
método de muestreo. Los resultados de la abundancia (N) y riqueza (S)
para los periodos seco (N = 815; S=52) y lluvioso (N = 896; S = 57)
fueron muy préximos; sin embargo hubo diferencias significativasa 5%
en la prueba de comparacion de medias para los indices de Shannon-
Wiener (H') deambos periodos. L os parametrosdelas curvaslognormales
de Preston (cf. Preston, 1948) (Fig. 9) paralos periodos seco y Iluvioso
son muy similares, lo que puede significar que los muestreos en estos
periodos pueden representar razonablemente la diversidad del area. Es
interesante que el nimero de especies esperado para ambos periodos
estan muy proximos, siendo respectivamente, 73 especies parael periodo
secoy 76 parael [luvioso. Por otro lado, estos val ores se aproximan también
al valor del nimero total de especies efectivamente colectadas en €l area (71
especies), indicando que |os datos de ambos periodos son representativos para
estimar su diversidad.

PaLasras cLaves—Anthophila; comunidad; diversidad; LIanos-Centraes, Venezuela Guérico.
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