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RESUMO

Radicais livres s&o capazes de aumentar o fendmeno natural de dano a pele, estresse
oxidativo e peroxidacdo de acidos graxos da bicamada lipidica. Para impedir este
processo, a pele possui 0 seu proprio mecanismo de defesa. No entanto esta
habilidade de protegcé&o natural diminui com o avang¢o da idade. As propriedades
antioxidantes do Oleo essencial de cravo-da-india (Caryophyllus aromaticus Teysm)
encapsulado em microparticulas de alginato de so6dio foram utilizadas no
desenvolvimento de formulagcdes dermatoldgicas para cuidados com a pele.
Palavras-chave: microparticulas, produtos naturais, aplicagcdao dermatolégica.

ABSTRACT

Free radicals enhance natural skin damage phenomenon, oxidative stress and fatty
acids peroxidation in lipid bilayer. To avoid this process, the skin has its own defense
mechanism. However this natural protective ability decreases by chronological skin
aging. Antioxidant properties of clove essential oil (Caryophyllus aromaticus Teysm)
encapsulated in sodium alginate microparticles was used in skin care dermatological
formulations development.

Keywords: microparticles, natural products, dermatological application.

1. INTRODUGAO

Microencapsulagdo é o processo no qual pequenas quantidades de
substancias sélidas, liquidas e até mesmo gasosas sao englobadas em particulas
microscopicas, chamadas microparticulas, pela formacdo de uma fina camada
polimérica ao seu redor (ANDREO FILHO; OLIVEIRA, 1999; SANTOS; FERREIRA,;
GROSSO, 2000)

De acordo com sua estrutura, as microparticulas podem ser subdivididas em
microesferas e microcapsulas. Nas microesferas a substancia ativa encontra-se
homogeneamente dispersa na matriz polimérica, ndo sendo possivel observagéo de
um nucleo diferenciado; as microcapsulas formam um sistema reservatério, onde a
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substancia ativa encontra-se em um nucleo envolto por uma parede polimérica externa
(ANDREO FILHO; OLIVEIRA, 1999; SUAVE et al., 2006; STORPIRTIS et al., 2009).

O processo de microencapsulacao tem por objetivo separar
incompatibilidades, melhorar estabilidade de produtos, converter liquidos em sélidos,
diminuir volatilidade ou inflamabilidade de liquidos, mascarar gosto e odor e reduzir
toxicidade. A utilizagéo de microparticulas pode também facilitar a manipulagéo de pés
coesivos, dispersar substancias insoluveis em agua em meio aquoso, reduzir ou
eliminar irritacéo gastrica, proteger de condigdes ambientais como umidade, luz, calor,
oxidacao, programar e controlar a liberagéo de farmacos (SILVA et al., 2003).

Diferentes materiais podem ser utilizados para o encapsulamento, sendo
selecionados em fung¢do das propriedades fisicas e quimicas da substancia a ser
encapsulada, da aplicagéo pretendida e do método a ser utilizado (SUAVE et al., 2006).

O encapsulante ideal deve apresentar baixa viscosidade em concentra¢des
elevadas e ser de facil manipulagcao durante o processo de encapsulagéo; ter baixa
higroscopicidade, para evitar aglomeragéo de particulas e facilitar a manipulagéo e
incorporagao aos veiculos; ndo reagir com o material encapsulado; ter capacidade de
armazenar adequadamente o material ativo dentro da estrutura da particula;
proporcionar maxima protegdo em condi¢des adversas (luz, pH, oxigénio, umidade);
possuir propriedades desejadas de liberagdo do material encapsulado; n&o possuir
sabor desagradavel para formulagbes de uso oral e ser econbmico (SANTOS;
FERREIRA; GROSSO, 2000; SUAVE etal., 2006).

Os materiais encapsulantes podem ser carboidratos: amido, xarope de milho;
celulose: carboximetilcelulose, etilcelulose; gomas: goma arabica, alginato de sodio;
lipidios: acido estearico, cera, parafina; proteinas: gelatina, caseina; poliésteres
naturais: poli(hidroxialcanoatos), polimeros sintéticos: poliacrilatos, copolimeros de
polietileno-co-propileno; e outras substancias, como a quitosana e as proteinas do soro
do leite (SANTOS; FERREIRA; GROSSO, 2000; SUAVE et al., 2006).

Dentre os materiais encapsulantes, os polimeros, tanto sintéticos como
naturais, merecem destaque pela sua versatilidade de uso. Podem ser desde
insoluveis até soluveis pH-dependentes, permeaveis, semi-permeaveis ou
impermeaveis e normalmente biodegradaveis. Devido a esta caracteristica, é possivel
a utilizacéo dos polimeros para as mais diversas formas de administracao e liberagéo
modificada de farmacos (SANTOS; FERREIRA; GROSSO, 2000; SUAVE et al., 2006).

Os alginatos sao polimeros naturais provenientes de algas marrons mais
utilizados na microencapsulagéo. Sao copolimeros lineares de acido -D-manurénico
(blocos M) e acido -L-gulurdnico (blocos G), sendo que esta composicao, a extenséo
das sequéncias e peso molecular determinam suas propriedades fisicas (CALERO et
al., 2008). Altas concentragbes de blocos G geram uma gelificagdo prematura,
resultando em particulas e dispersdes maiores, € com poros mais largos; ao passo que
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altas concentragdes de blocos M produzem géis mais elasticos e mais fracos (REIS et
al.,2006).

A formacao de microparticulas de alginato ocorre por interagdo ibnica,
normalmente com ions calcio, que se ligam ao alginato nas cavidades eletronegativas,
formando o modelo tipo caixa de ovos. Esta interagédo resulta na formacao de um
hidrogel termoestavel, cujas propriedades variam com as caracteristicas do polimero e
do método utilizado. A polimerizag&o idbnica n&o necessita de condi¢cdes severas para o
processo, sendo simples, rapida e de baixo custo, porém, ha dificuldades na obtencao
de particulas com distribuicdo de tamanho e forma uniformes (FUNDUEANU et al.,
1999; PONCELET etal., 1999; CALERO et al., 2008).

A liberagao do ativo encapsulado pode ocorrer através de ruptura mecéanica,
mediante acdo da temperatura, pH, biodegradacao, solubilidade no meio e também por
difusdo. Depende também do tipo de polimero utilizado (solubilidade, peso molecular e
estado cristalino), do principio ativo encapsulado (peso molecular e solubilidade) e da
microparticula formada (esfera ou capsula e quantidade de conteudo encapsulado em
relacao ao polimero) (SUAVE et al., 2006).

Nos ultimos anos tem aumentado o interesse por produtos com bioativos de
origem natural, tanto para fins estéticos quanto medicinais, observando-se um
aumento na utilizagao de fitoterapicos pela populacao brasileira. As plantas medicinais
constituem importantes fontes de compostos bioativos e atualmente tém sido
incorporadas em diversas formulac¢des farmacéuticas industrializadas ou manipuladas
de forma magistral. Avancos de tecnologia que permitiram o desenvolvimento de
fitoterapicos reconhecidamente mais seguros e eficazes, acrescentando a busca da
populacdo por terapias menos agressivas no atendimento primario a saude,
possibilitaram este crescimento (MARTINS, 2008).

Compostos bioativos de origem natural tem sido apresentados em literatura,
sendo que algumas publicacdes tem atribuido atividades biolégicas ao 6leo essencial
de cravo-da-india (Caryophyllus aromaticus Teysm), tais como antimicrobiana (NUNEZ et
al., 2001; VELLUTI et al., 2004; VIUDA-MARTOS et al., 2007), antioxidante (BAMDAD
etal., 2006; JIROVETZ et al., 2007; YANISHLIEVA et al., 2006) e anestésica (ALTUN et
al.,2006).

Antioxidantes sdo encontrados em vegetais € em outros alimentos fora do
corpo humano e muitos acreditam que niveis mais altos podem ser obtidos através de
suplementagédo. Consequentemente o uso de produtos considerados antioxidantes,
em suplementos orais e agentes aplicados por via tdpica, sdo extremamente populares
(BAUMANN, 2004).

O processo de envelhecimento do organismo esta relacionado com a perda da
capacidade funcional e de reserva, mudanca da resposta celular aos estimulos, perda
da capacidade de reparagao e predisposicdo do organismo a doenca. As células
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humanas tém capacidade finita de reproducgéo, entrando no processo chamado
“senescéncia”’. Um dos mecanismos importantes da cosmecéutica antienvelhecimento
€ 0 combate ao estresse oxidativo. O tratamento tépico do envelhecimento cutaneo
visa tornar a pele mais saudavel, tragando um protocolo antienvelhecimento que
procure corrigir os problemas existentes (OBAGI, 2004).

2. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de microparticulas do polimero
biocompativel e biodegradavel alginato de sédio, pela técnica de gelificagao idnica
externa, tendo como material nucleo o 6leo essencial de cravo-da-india.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obter microparticulas do polimero alginato de sédio contendo 6leo essencial
de cravo-da-india para uso em formulagdes dermatolégicas com o intuito de protecao
desse ativo volatil, bem como atragao do publico pelas caracteristicas inovadoras e
funcionais do produto obtido.

Desenvolver bases galénicas gel de carbdmero® (Carbopol 940°), gel de
hidroxietilcelulose (Natrosol®) e creme anidnico (Lanete N°) para observagéo prévia do
comportamento das microparticulas incorporadas.

Desenvolver formulacédo de creme-gel e manteiga corporal destinadas a
prevencédo do envelhecimento cutaneo.

Realizar analise sensorial prévia da formulagéo obtida, para avaliagédo dos
resultados.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 MATERIAL.

Quimicos: Cloreto de calcio dihidratado (CaCl, x 2H,0) U.S.P (CHEMISTRY),
FC=1,324; Corante lipofilico FAT RED 7B (SIGMA n° F-1000), Metilparabeno
(Nipagin®), Propilparabeno (Nipazol®) (IMPEX); Alginato de sddio (Protanal® LF 20/40
FMC; BIO POLYMER) de baixa viscosidade (100 a 200 mPa.s em solugéo a 1% e pH
entre 6,0 e 8,0), Philadelphia, PA, aniénico, com 65-75% de acido gulurénico, tamanho
de particula de no minimo 99% através de tamis de 36 mesh BS; Esséncia de cravo e
canela (L'ESSENCE), Oleo essencial de cravo-da-india (BIO ESSENCIA), Copolimero
de 6xido de etileno e 6xido de propileno (Poloxamero 407°), Imidazolidinil ureia (Germal
115%) (VIAFARMA); Trietanolamina 99% p.a (CROMATO); Polissorbato 80/Monoleato
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de polioxietileno sorbitano (Tween 80°) (DEG); Dipropilenoglicol, Hidroxietilcelulose
(Natrosol®), Carbdmero® (Carbopol 940°), Propilenoglicol, BHT, Monoestearato de
etilenoglicol, Silicone volatil (EMFAL); Céra autoemulsionante aniénica (Lanete N°),
Estearato de octila, Triglicerideos de acido caprico/caprilico, oleato de oleilo (Cetiol V)
(FAGRON); Oleo mineral (PHARMASPECIAL); EDTA dissodico (SYNTH); Alcool
cetoestearilico 30/70 (NATURALPHARMA); Manteiga de Karité (ENGETIC); Vaselina
s6lida (QUIMIDROL); Céra autoemulsionante nao iénica (CRODA);
Parabenos/Fenoxietanol (Phenova®) (CRODA); Agua purificada. Equipamentos.
Agitador mecéanico (LABSTORE IKA°RW20 digital); Agulha (0,45x13mm BD), Seringa
de vidro (10 ml BD); Ultra-som (Ultra Cleaner 1400, Unique); Balanga analitica, Banho-
Maria (QUIMIS), Vidraria comum de Laboratério.

3.2 METODOS.

Foram preparadas trés diferentes bases galénicas para incorporagdo das
microparticulas de oleo essencial de cravo-da-india: gel de carbdmero®, gel de
hidroxietilcelulose e creme anidnico. As mesmas foram utilizadas para realizar testes
com a finalidade de determinar as melhores condi¢cdes de pH, comportamento das
microparticulas incorporadas e espalhabilidade do produto final.

Formulag&o do gel de hidroxietilcelulose (Natrosol®): Fase A. Hidroxietilcelulose 2,0%;
Solugédo conservante de parabenos 3,3%; Dipropilenoglicol 5,0%; EDTA dissédico
0,1%; Agua purificada q.s.p. 100,0%. Fase B. Solugcdo conservante de
imidazolidiniluréia a 50% 0,6%. Preparo do gel de hidroxietilcelulose: a formulacéao foi
preparada de acordo com o suplemento do D.O.U / BRASIL (2005) e referéncias
complementares de (FERREIRA, 2008; RACINE, 1999; CONSULCON, 1997). Foram
aquecidos em banho-maria a temperatura de 70°C o EDTA dissédico e a solugéo de
parabenos em agua purificada. Foi adicionado a esta solugéo a hidroxietilcelulose, a
qual foi agitada até completa dispersao. Em seguida, a solugéo foi resfriada até 40°C,
sendo posteriormente adicionada a solug&o conservante de imidazolidiniluréia.

Formulagédo da solugdo conservante de parabenos: Metilparabeno 6,0%;
Propilparabeno 3,0%; Propilenoglicol 91,0%. Preparo da solugdo conservante de
parabenos: os componentes foram aquecidos em banho-maria sob agitagdo até
completa solubilizagdo, segundo Formulario Nacional da Farmacopéia Brasileira
(BRASIL, 2011).

Formulagdo do gel de carbémero®: Carbopol 940° 0,5%; Solugdo conservante de
parabenos 3,3%; Propilenoglicol 7,0%; Agua deionizada g.s.p. 100,0%; Trietanolamina
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g.s. pH 5,0-5,5. Preparo do gel de carbémero®. a formulagdo segundo o Formulario
Nacional da Farmacopéia Brasileira (BRASIL, 2011) modificado e referéncias
complementares (FERREIRA, 2008; RACINE, 1999; CONSULCON, 1997) foi
realizada dispersando o carbdmero® na agua em que foram adicionados o
propilenoglicol e a solugéo conservante de parabenos. O produto ficou em repouso por
24 horas, sem que houvesse agitagcao do meio, sendo, apos este periodo de repouso,
agitado vigorosamente até obter aspecto de gel. A consisténcia de gel s6 se deu apds a
correcéo do pH com trietanolamina a pH 5,0. A solugdo conservante de parabenos
utilizada nesta formulag&o foi a mesma utilizada no preparo do gel Natrosol®.

Formulag&o do creme aniénico (Lanete N°): Fase A. Propilenoglicol 5,0%; Nipagin
0,15%; Agua deionizada q.s.p.100,0%. Fase B. Lanete N® 12,0%; Cetiol V 5,0%:
Nipazol 0,05%; Oleo mineral 2,0%. Preparo do creme anibnico: foi preparado de
acordo com o Formulario Nacional da Farmacopéia Brasileira (BRASIL, 2011)
modificado e referéncias complementares (FERREIRA, 2008; RACINE, 1999;
CONSULCON, 1997) aquecendo-se a fase A a 75°C e a Fase B a 70°C. Verteu-se a
fase Anafase B, sendo o conteudo agitado vigorosamente em banho-maria a 70°C por
10 minutos. O conteudo foi resfriado sob agitagéo lenta.

Formulagdo da manteiga corporal: Fase A. Agua purificada 78,05%; EDTA dissédico
0,1%; Metilparabeno 0,2%. Fase B. Alcool cetoestearilico 30/70 5,0%; Manteiga de
Karité 3,5%; Monoestearato de etilenoglicol 4,0%; Alcool cetoestearilico etoxilado
2,5%; Oleo mineral 2,0%; Vaselina solida 2,0%; Propilparabeno 0,1%; BHT 0,5%.
Fase C. Silicone volatil. Fase D. Esséncia. Preparo da manteiga corporal: a manteiga
corporal foi preparada baseado em (RACINE 1999; CONSULCON, 1997) modificado,
aquecendo-se afase Aa 75°C e afase B a 70°C. Verteu-se a fase Ana fase B, sendo o
conteudo agitado vigorosamente em banho-maria a 70°C por 10 minutos. O conteudo
foiresfriado sob agitagéo lenta e acrescentado das Fases Ce D.

Formulagdo do creme-gel: Fase A. Carbopol 940° 0,3%; Propilenoglicol 3,0%;
Trietanolamina 0,3%; Agua purificada 86,9%. Fase B. Céra autoemulsionante
anidnica 2,0%; Céra autoemulsionante néo idnica 2,0%; Alcool cetoestearilico 30/70
2,0%; Triglicerideos de acido caprico/ caprilico 1,0%; Parabenos/ Fenoxietanol
(Phenova®) 0,5%. Fase C. Silicone volatil. Preparo do creme-gel: o creme-gel foi
preparado baseado em (FERREIRA, 2008; RACINE, 1999; CONSULCON,1997)
modificado. A fase A foi preparada em duas etapas. Etapa A 1. O gel de carbémero® foi
preparado como ja descrito em preparo de gel carbémero®, utilizando-se 30% de agua
purificada presente na formulagdo do creme-gel e reservado. Etapa A 2. O restante
70% da agua da formulagéo mais os conservantes foi aquecida a 75°C. A fase B foi
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aquecida a 70°C. Verteu-se a fase A na fase B, sendo o conteudo agitado em banho-
maria a 70°C por 10 minutos. O produto foi resfriado sob agitagao lenta e acrescentado
do gel previamente preparado. A Fase C foiacrescentada aofinal.

Preparagdo das microparticulas de alginato de soédio: as microparticulas foram
preparadas pelo método da gelificagcao idnica externa, através do gotejamento da
solucao de alginato de sédio em solugdo de cloreto de calcio, sofrendo algumas
modificagcdes (CALERO, 2008). Fase 1. Para o preparo da fase 1, realizou-se a
dissolugédo do alginato de s6dio em agua destilada, sendo a solugdo aquecida em
banho-maria a aproximadamente 50°C. Apds a solubilizacdo do alginato de sddio,
adicionou-se o dispersante Poloxamero® e a concentragdo de oleo desejado,
completando o volume com agua destilada. A dispersao foi formada submetendo a
mistura a agitagdo mecanica entre 1000 a 1500 rpm por 5 minutos, sendo
posteriormente deaerada em ultra-som por 10 minutos. Fase 2. Preparou-se uma
solugdo simples de cloreto de calcio, em concentragdo adequada. Fase 3. Para o
preparo das microparticulas, com o auxilio de uma seringa de vidro e agulha, gotejou-
se a fase 1, até esgotamento, na fase 2 que se manteve em constante agitagéo entre
100 a 150 rpm. Seguindo esta metodologia foram preparadas as microparticulas de
alginato de sodio a 0,5%; Poloxamero®0,1% e concentragéo de 6leo de 30%, utilizando
corante lipofilico para facilitar a visualizagcdo quando da incorporagao nas bases
galénicas.

O excesso de cloreto de calcio 1,0% utilizado foi retirado lavando-se as
particulas em agua purificada antes da incorporacéo nas bases.

Todas as bases galénicas foram preparadas em pH 5,5; 6,0 e 6,5. As
observagdes dos produtos obtidos ocorreram 24 horas apods incorporagao das
microparticulas e apds a semana de estabilizagado. O creme-gel foi também observado
mensalmente, durante o periodo de 1 ano quanto a estabilidade de pH, comportamento
das microparticulas incorporadas e espalhabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As bases galénicas gel de carbdmero®, gel de hidroxietilcelulose e creme
aniébnico contendo microparticulas de 6leo essencial de cravo-da-india foram
analisadas como parédmetros de adequagéo para o uso pretendido do produto no
desenvolvimento posterior do creme-gel e da manteiga corporal.

Pode-se observar que a maioria das particulas presentes no gel de carbdmero®
em pH 5,5 e 6,0 se dissociaram na base. Resultados satisfatérios apareceram em pH
6,5 onde as particulas retiveram a forma e, durante aplicagao do produto por atrito dos
dedos no dorso da méo, apresentaram rompimento e dissociag&o ao primeiro toque,
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minima presenca de residuo do polimero e liberagdo do 6leo encapsulado. O produto
também apresentou espalhabilidade adequada.

As microparticulas incorporadas em creme anidnico apresentaram o mesmo
comportamento, nas mesmas condigdes experimentais.

Os testes seguintes foram conduzidos apenas com o gel de carbémero® e
creme anidnico pois no gel de hidroxietilcelulose as particulas apresentaram-se
rigidas, ndo rompendo ao toque na variagcao de pH empregado e, portanto, com perfil
nao adequado ao fim desejado.

Em estudo realizado por Fundueanu e colaboradores (1999) foi observado o
comportamento das microparticulas em diferentes valores de pH, mostrando que em
solugcado pH 3,0 o conteudo de ions calcio na particula cai para 20%, sendo esta
concentracédo residual atribuida aos ions calcio alocados na estrutura do tipo “caixa de
ovo” e que em solu¢do com pH 1,0 e pH 2,0 ha a completa remocé&o dos ions calcio da
particula, porém a estrutura macroscopica € mantida devido as pontes de hidrogénio
que dao estabilidade estrutural. Além disso, ao adicionar um excesso de solugao de
hidroxido de soédio, foi observado que com o aumento no pH houve a completa
dissociacao e ocorréncia de solubilizagao da particula.

Quong e colaboradores (1998) relatam que quando o pH da solugéo reduz de
7,0 para6,5jahaaliberagao de calcio do complexo formador da particula.

De posse dos resultados obtidos nos testes prévios com as bases galénicas
gel de carbémero® e creme aniénico as microparticulas contendo 6leo essencial de
cravo-da-india incorporadas em creme-gel, apresentaram resultados sensoriais
satisfatorios porque ocorreu facil liberacédo do 6leo com a pronta dissociagdo da
particula ao toque e minima presenca de residuos de polimero sobre a pele. O
sensorial prévio do creme-gel também revelou-se agradavel, com toque seco, boa
espalhabilidade, aparéncia brilhante, e consisténcia firme. O produto foi armazenado
em embalagem de vidro opaco em temperatura ambiente, sem incidéncia direta de luz
solar e observado mensalmente durante 1 ano com manutencédo da estabilidade
(ANVISA, 2004).

Com o objetivo de confirmar estes dados, foi desenvolvida uma analise
sensorial prévia da formulagdo do creme-gel contendo microparticulas. Esta analise
sensorial prévia teve finalidade meramente orientativa e ndo conclusiva, apenas
indicando como sente o consumidor. Este tipo de analise de “como sente o consumidor”
€ muito utilizada por empresas cosméticas e as palavras usadas sdo da linguagem
cotidiana corriqueira, sem abranger conceitos técnicos. O consumidor avalia odor, por
exemplo, utilizando as palavras “cheiroso” ou “cheiro bom”, “cheiro ruim”, “cheiro
enjoado” entre outros. Os participantes, vinte e dois no total, foram orientados a
aplicar uma pequena quantidade do creme-gel no dorso da mao, realizando
movimentos circulares e a responder a uma ficha de analise. Todos os participantes
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consideraram facil o rompimento das microparticulas e acharam que elas “somem”
quando aplicadas na pele. Apenas 18% dos mesmos avaliaram as particulas como
resistentes, sendo que os demais consideraram a consisténcia como “mole”. Em
relacdo ao sensorial do creme-gel 50% dos participantes julgaram “boa” a
espalhabilidade, 40% “muito boa” e, 10% “ruim”. Por fim, 60% acreditam que a
aparéncia da formulagéo estava boa, e 40% “muito boa”.

Em contrapartida, as que permaneceram na manteiga corporal adquiriram
certa rigidez, dificultando o rompimento e a liberagcao do 6leo. Além disso, a manteiga
corporal teve uma diminuicdo de seu pH, de 6,5 no dia de preparo, para 5,5 uma
semana depois. Como as microparticulas da manteiga corporal nao tiveram resultados
satisfatorios, nao foi realizada a analise sensorial para esta formulagéo.

A escolha do uso dessas duas formulag¢des foi realizada tendo em vista a
aplicabilidade para dois tipos de pele diferentes. O creme-gel, por possuir baixo teor
oleoso, indicado para peles oleosas, sendo assim designado como uma formulagao
adequada para ser utilizada no rosto. Ja a manteiga corporal que consiste em uma
emulsdo com carater mais oleoso e pesado, destinada ao uso em peles secas e
normais, ideal para ser aplicada no corpo.

5.CONCLUSAO

Os resultados obtidos foram satisfatérios devido a um conjunto de estudos
prévios, principalmente apoiados no pH da base galénica de incorporagdo e
concentragcédo de 6leo encapsulado. Aliando estas duas condigdes, a produgédo do
creme-gel e da manteiga corporal atingiram o objetivo proposto, ainda que seja
indicado uma investigacéo sobre a alteragdo do pH da manteiga corporal apds a
semana de estabilizag&o.

A conclusdo dos resultados experimentais ocorreu posteriormente a analise
sensorial prévia, onde obtivemos resultados satisfatoérios.

O creme-gel com microparticulas de 6leo essencial de cravo-da-india
apresentou grande aceitagdo, evidenciando assim potencial possibilidade de
investimento neste projeto.

A aplicacdo cosmeética do 6leo essencial de cravo-da-india, com a vantagem
de protecdo desse ativo volatil por microencapsulagdo, mostrou boa aceitagéo do
publico participante, uma vez que o produto final apresentou caracteristicas
inovadoras e funcionais, possibilitando ainda uma futura utilizagao comercial.

Portanto, a realizagéo deste trabalho serviu como contribuicdo para futuros
estudos e desenvolvimento de produtos com utilizagdo de ativos diferentes e
aplicagbes ndo s6 na area cosmética mas também farmacéutica, buscando aprimorar
aadequacgao da qualidade e do uso destes produtos.
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