-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by t CORE

provided by Biblioteca Digital de Periédicos da UFPR (Universidade Federal do Parand)

EFEITOS ALELOPATICOS DAS FLORES DA Acacia podalyriaefolia A. CUNN.
ALLELOPATHIC EFFECTS FROM FLOWERS of Acacia podalyriaefolia A. CUNN.

ANDRADE, Cldaudia Alexandra de; MIGUEL, Marilis Dallarmi; MIGUEL, Obdulio Gomes;
FERRONATO, Marlene de Lourdes; PEITZ, Cristina; CUNICO, Miriam; DIAS, Josiane de Fatima
Gaspari; BALESTRIN, Luciana; KERBER, Vitor Alberto*

Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Farmacéuticas — UFPR. Av. Lothario Meissner, 3400, CEP 80 210-170, Curitiba — Brasil.
*Autor para correspondéncia: e-mail kerber@ufpor.or

RESUMO

Foi investigado o potencial alelopdtico das flores de Acacia podalyriaefolia A. Cunn.. O estudo da
atividade alelopdtica demonstrou que o extrato etandlico bruto e suas fragdes diclorometano e
acetato de efila tem influéncia significativa sobre a germinacdo e crescimento das radiculas e
hipocdtilos de Lactuca sativa. O efeito verificado foi de ativagcdo da germinacdo das sementes,
porém sem o desenvolvimento dos foliolos fornando as mudinhas invidveis.
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ABSTRACT

The allelopathic potential from the flowers of Acacia podalyriaefolia A. Cunn. was investigated. The
study of the allelopathic activity have demonstrated that the crude ethanolic extract and its fractions
dichloromethane and ethyl acetate have significant influence in the germination and in the growth
of radicle and of the hypocotyls from the Lactuca safiva. The effect was the activation of the
germination of the seeds, although the developing of the follicles was prejudiced turning the saplings
unviable.
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1 INTRODUCAO

O termo alelopatia (do grego allelon: mutuo; pathods: prejuizo) foi usado pelo pesquisador
alemado Hans Molisch em 1937 para descrever as interacoes bioquimicas entre as plantas,
incluindo também entre estas e os microorganismos (PUTNAM; TANG, 1986; MEDEIROS, 1990).
Esta relacionado a capacidade de uma planta interferir na germinacdo de sementes e/ou
no crescimento de outras espécies vegetais, influenciando o seu desenvolvimento, por meio
de compostos quimicos (denominados de alelogquimicos) que estas liberam na atmosfera
ou no solo (MEDEIRQS, 1990).

INnUMmeras substancias aleloguimicas foram isoladas e identificadas, tendo sido avaliados
seus efeitos na germinacdo, no crescimento, bem como as alteracdes metabdlicas
produzidas (RIZVI; RIZVI, 1992).

Diferentes grupamentos quimicos (como dcidos fendlicos, cumarinas, terpendides,
flavondides, alcaldides, taninos, quinonas complexas) podem ser os responsaveis pelos efeitos
alelopdticos observados nas plantas (EINHELLIG, 1986; MEDEIROS, 1990).

Compostos fendlicos como os dcidos: benzdico e cindmico, as cumarinas e o0s
flavonodides estdo entre os mais comumente associados com a agcdo alelopdtica (EINHELLIG,
1986).

A presenca destes compostos € reconhecida como um importante mecanismo
ecologico que pode provocar influéncias significativas no manejo agricola ou florestal: na
dominagdo de certas espécies vegetais; na sucessdo dos plantios e na rotacdo dos cultivos,
podendo favorecer ou prejudicar o desenvolvimento de um determinado produto agricola
e, portanto, afetando sua produtividade (CHOU, 1986; FERREIRA; AQUILA, 2000).

Muitos compostos biologicamente atfivos obtidos das plantas ja estdo sendo usados
no confrole de ervas daninhas (muitas das quais apresentavam resisténcia a varias categorias
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de herbicidas usualmente empregados), de insetos e de microorganismos patogénicos,
podendo constituir-se em uma alternativa ao uso dos defensivos agricolas, com menores
riscos ao meio ambiente, mantendo um melhor equilibrio do ecossistema (RIZVI; RIZVI, 1992;
CHOU, 1998).

O potencial alelopdtico da Acacia podalyriaefolia A. Cunn. (Leguminosae-
Mimosoideae), conhecida como Acdcia-mimosa, amplamente cultivada no Brasil como
planta ornamental (BURKART, 1979) foi avaliada neste estudo.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Material Vegetal

Flores da A. podalyriaefolia A. Cunn. foram coletadas em Curitiba, entre os meses de
Junho a Setembro de 2002. O material foi autenticado pelo botdnico Gert Hatschibach do
Museu Botdnico Municipal de Curitiba e uma amostra foi herbarizada no mesmo local sob o
numero 268.219.

2.2 Preparo dos Extratos

Flores secas (150 g) foram extraidas por refluxo com etanol (5 vezes de 20 min. cada).
O material foi filtrado usando papel de filtro Whatman n°. 1 e o filtrado foi concentrado em
evaporador rotatdrio sob pressdo reduzida, a temperatura ndo superior a 50 °C até um
volume de 150 ml e, entdo, centrifugado. O residuo foi desprezado e o sobrenadante
correspondeu ao extrato etandlico bruto (EEB). Além da centfrifugacdo, o desengorduramento
do extrato foi completado por meio de particdo com hexano em funil de separacdo. Ao
extrato etandlico desengordurado foi acrescentado 100 ml de dgua destilada. Este extrato
hidroalcodlico foi particionado com diclorometano, em extracdo continua em aparelho de
Sohxlet modificado, resulfando na fracdo diclorometano (FDCM). O extrato hidroalcodlico
remanescente foi extraido com acetato de etila em funil de separacdo, resultando na fracdo
acetato de efila (FAE) (KERBER, 1993). O extrato etandlico bruto e as fracdes diclorometano e
acetato de etila foram reduzidas d secura em evaporador rotatdrio sob pressdo reduzida.
Diluicdes adequadas foram realizadas para se obter as concentracdes de 0,400, 0,200,
0,100, 0,050 e 0,025 mg em 5 mL de metanol as quais, posteriormente foram adicionadas
sobre papel watman nuimero 6. Apds a evaporacdo do metanol os testes de alelopatia
foram realizados.

2.3 Preparo das amostras

As sementes utilizadas na avaliacdo da germinac&o e do crescimento foram de Lactuca
satfiva, classe fiscalizada, cultivar Babd.

Folhas de papel Whatman numero 6 embebidas com cada amostra foram
acondicionadas em caixas Gerbox e deixadas em estufa a 40° C por 24 horas para a
evaporacdo total dos solventes. Cessado este periodo, dgua destilada e 40 sementes de
Lactuca sativa (em 4 repeticdes consecutivas de 10 sementes) foram adicionadas em cada
uma. O material assim preparado foi utilizado para os testes de germinacdo e de crescimento.
Foram também realizados ensaios contfrole, nas mesmas condicoes de ambiente que para
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os experimentos, utilizando apenas dgua e as sementes.
2.4 Teste da germinacdo

Os efeitos do extrato etandlico bruto e suas fracdes na germinacdo das sementes de
Lactuca sativa foram avaliados neste teste.

As caixas Gerbox com as amostras e o contfrole foram colocadas no germinador
Mangelsdorf (Biomatic) a femperatura de 20° C, com limites entre 20,5 e 23° C. Na verificacdo
da germinacdo, as sementes eram contabilizadas e aguelas que germinaram foram sendo
retiradas. Este procedimento foi realizado diariamente, sempre no mesmo hordrio, durante 6
dias, dentro de cGmara de fluxo laminar para impedir contaminacdo com microorganismos.
Os resultados obtidos foram comparados com agueles apresentados pelo controle.

2.5 Teste do crescimento

Neste feste foi avaliado o efeito que o exirato etandlico bruto e suas fracoes
apresentavam no crescimento da radicula e do cauliculo (hipocétilo) da plantula. O material
foi processado de modo similar ao teste da germinacdo, sendo que somente apods o 6° dia
de incubacdo € que as amostras foram analisadas e os resultados comparados com os
obtidos para o controle. Foram avaliados os comprimentos da radicula e do cauliculo
(hipocdtilo) das amostras e do controle.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando as sementes foram submetidas ao teste de germinacdo com 0s respectivos
extratos e fracoes, observou-se predomindncia de germinacdo ja nas primeiras 24 horas de
incubagdo (entre 70 a 92% das sementes com o extrato etandlico bruto; 80 a 92% com a
fragdo diclorometano; 67 a 89% com a fracdo acetato de etila), enquanto que 85% das
sementes do controle germinaram com 48 horas de incubacdo. Concomitantemente ao
estimulo na germinacdo observado com as sementes em substrato confendo o extrato
etandlico bruto e as fracdes diclorometano e acetato de etila, nGo houve desenvolvimento
de foliolos. Consequentemente, a plantula ndo ferd condicdes de completar seu ciclo de
desenvolvimento por ndo poder realizar a fotossintese.

Os resultados obtidos para o controle (Ggua) no teste do crescimento foram
considerados como 100%. Os valores obtidos para as amostras foram relacionados a estes
controles, permitindo a obtencdo do crescimento radicular e caulicular em porcentagem.
Os referidos dados foram submetidos a andlise de varincia e ao teste 't de Student, com
95% de confianca. Ainda que o pequeno estimulo no crescimento da radicula e do hipocétilo
verificado com o extrato etandlico bruto ndo seja estatisticamente significativo, ndo houve
desenvolvimento de foliolos nas pldntulas perante este substrato. Com a fracdo diclorometano
houve considerdvel efeito alelopdtico, apresentando inibicdo do crescimento radicular e
estimulo caulicular. Resultados significativamente diferentes do confrole na avaliacéo do
crescimento radicular foram observados com 0,400, 0,200, 0,05 e 0,025 mg desta fracdo.
Inibicéo de 50% e 45% no crescimento da radicula foi obtida, respectivamente, com 0,400
e 0,025 mg da fracdo diclorometano, cujos efeitos foram estatisticamente similares, diferindo
dos resultados obtidos com 0,200 e 0,050 mg (28% e 18% de inibicdo, respectivamente).
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No crescimento do hipocotilo foi verificado estimulo de 18% com 0,400 mg desta fracdo.
Com as demais fracdes 0s efeitos obtidos no crescimento caulicular ndo foram
significativamente diferentes dos obtidos com o controle. Também ndo houve formacdo de
foliolos nas plantulas com este substrato. Inibicdo significativa do crescimento da radicula
(34%) e do hipocdtilo (23%) foram observadas com a concentracdo 0,200 mg da fragdo
acetato de etila. Ainda que com as demais concentracdes ndo tenha havido alteracdo
significativa em relacdo ao controle, ndo se observou desenvolvimento de foliolos nas
plantulas que se desenvolveram neste substrato.
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Figura 1 - Avaliacdo do crescimento de Lactuca sativa frente ao extrato etandlico bruto (EEB) e as fracoes
diclorometano (FDM) e acetato de etila (FAE) das flores da Acacia podalyriaefolia A. Cunn., comparados ao
controle (100%).

3 Diferenca significativa ao nivel de 5% com relagcdo ao controle nas amostras assinaladas.

PlGntulas anormais, com necrose da radicula, foram observadas nos ensaios com as
fracdes diclorometano e acetato de efila. Estes dados sugerem a presenca de aleloquimicos
nas amostras, pois conforme afirmam FERREIRA e AQUILA (2000), a presenca de substéncias
alelopdticas pode induzir ao aparecimento deste efeito. Aliado a isto se observou
discrepdncias no crescimento da radicula e do hipocdtilo que também poderiam conduzir
a obtencdo de plantulas anormais as quais provavelmente ndo conseguiriam completar o
seu desenvolvimento. Ainda, ainibicdo do crescimento radicular pode ocasionar a diminuicdo
de absorcdo de nutrientes pela raiz, acaretando problemas para o desenvolvimento e
sobrevivéncia da pléntula. Concomitantemente, a auséncia de desenvolvimento de foliolos
nas planfulas que cresceram nos substratos avaliados, reforca o potencial alelopdtico das
fracdes em estudo, indicando a impossibilidade da plantula completar seu ciclo de
desenvolvimento quando findarem os nutrientes da semente por ndo poder redlizar a
fotossintese.

Os resultados obtidos nos testes de germinacdo e do crescimento sugerem a presenca
de aleloguimicos nas flores da Acacia podalyriaefolia, conforme j& havia sido observado
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com diversas espéecies pertencentes a este género, havendo efeito alelopdtico significativo
para 0,200 mg da fracdo acetato de etila e para 0,025 e 0,400 mg da fragcdo diclorometano,
onde se evidenciou elevada atividade bioldgica, possivelmente devido a presenca de
compostos fendlicos e flavondides, detectados no screening fitoquimico (MOREIRA, 1979).
Este efeito caracterizado para substéncias fendlicas e flavonoidicas foi evidenciado também
nos extratos da Acacia nilotica (SWAMINATHAN et al., 1989), da Acacia melanoxylon (GONZALES
et. al. 1995) e da Acacia confusa (CHOU ef al., 1998).

Os resultados até aqui obtidos estimulam a continuidade deste trabalho para avaliar
as fracoes diclorometano e acetato de etila e os compostos fendlicos isolados destas, quanto
ao seu potencial alelopdtico sobre outras espécies vegetais, com aplicacdo direta na
obtenc@o de matéria-prima vegetal para a producdo de fitoterdpicos, isenta de residuos
de herbicidas e agrotdxicos de origem sinféfica. Tal aplicacdo justifica-se a medida que
vem atender as recomendacdes para o controle de qualidade de drogas na industria de
fitoterdpicos, que requer material isento de contaminantes microbianos, bioldgicos, metais
pesados e agrotdxicos, de acordo com a Farmacopeéia Brasileira e as recomendacdes da
Organizac@o Mundial de Saude (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 1993; BRASIL, 2000).
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