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Abstract

Based on the processing of VNRedsat-1 and QuickBird images in the area of Truong Sa archipelago, the
research results showed the efficiency of assessing marine environmental characteristics in surroundings of
these islands. In this paper, we presented the research results on Nam Yet island and adjacent area. The
marine parameters in this research include sea surface temperature (SST) and chlorophyll-a concentration in
the surface layer as well as in the deep layers of 20 m and 40 m, the distributions of the ground objects such
as coral shelf, sand accumulation, coral reef combined with seagrass and seaweed. The accuracy of
assessment of supervised and unsupervised classified results is approximate of 87.8%. The research results
allowed assessing the environmental characteristics, warning of the risk of erosion and coastal line change in
the study area.

Keywords: Remote sensing image, marine environment, sea surface temperature (SST), Chlorophyll-a
concentration, coral.
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Nghién ciru méi trudng bién va phan b6 san hd khu vue dao Nam Yét
str dung anh VNRedsat-1 va QuickBird
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Tém tit

Trén co so xu 1y cac anh vién tham VNRedsat-1 va QuickBird tai khu vuc cac déo thudc quin dao Truong
Sa, két qua nghién ctru cho thiy hiéu qua danh gia cac dic trung moi truong bién xung quanh cac dao nay.
Trong pham vi bai béo nay, chiing toi trinh bay cac két qua nghién ciru tai khu vuc ddo Nam Yét va ving
bién lan can. Cac tham s6 moi trudng bién da dugc nghién ciru gdm c6 nhiét d6 ting mat SST va ham
1Lr0ng Chlorophyll a ting mat cing nhu cac tang sdu 20 m va 40 m, phan bd 16p phu khu vyc dao ngap
triéu cuia cac ddi twong nhu thém san ho, bai bdi, phan bd san ho két hop vai co bién va rong bién. Két
qua danh gia sau phan loai cho thiy d6 chinh xac cua két qua phan tich dat xdp xi 87,8%. Cac két qua
nghién ctru cho phép danh gia cac dic trung méi trudng, canh bao nguy co x6i 16, bién dong dudng bo

trong khu vuc nghién ctru.

Tir khoa: Anh vién tham, moi trudng bién, nhiét do ting mat (SST), ham lugng Chlorophyll-a, san hé.

MO PAU

Nghién clru mdi truong bién va hai dao
bang tu liéu vién tham da va dang duoc thuc
hién & nhiéu noi trén thé gioi cling nhu ¢ Viét
Nam [1-3]. Vi su phét trién nhanh chéng cua
cac vé tinh nghién ctru Trai dét, cac anh vién
tham phuc vu cho myc dich nay ngay cang
nhiéu va ngum sir dung ¢6 thém nhiéu lya chon
cac anh vien tham tr anh quang hoc dén anh ra
da, tir anh da pho dén anh siéu pho voi do phan
giai mat dat va thoi gian ngay cang duogc nang
cao. V¢ tinh VNRedsat-1 cua Viét Nam cling
da thu thap dugec mot sO lugng 16n cac anh
thudgc khu vyc quan ddo Truong Sa. Vién Dia
chat va Dia vat Iy bién da tham gia nhiéu dé tai
thugc Chuong trinh cong nghé Vi tru li€n quan
dén g dung anh VNRedsat-1 va tuong duong
trong nghién ciru moi trlr(yng bién dao khu vuc
Truong Sa. Trong pham vi bai bdo nay, ching
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toi xin trinh bay két qua nghién ctru tong hop
moi trudong blen va hai dao, ap dung cho khu
vuc ddo Nam Yét va ving bién 1an can st dung
két hop cac tu lieu anh VNRedsat-1 va
QuickBird.

bé thuc hién duge cac myc ti€u trén,
nghién ctru da tién hanh thu thap s6 liéu ban do,
lya chon cac phuo‘ng phap xu ly anh vién tham
phu hop v6i cac nghién clru di€u kién tuy nhién
vung bién dao xa bo [4, 5], xay dung co s¢ dir
li€u quang pho dic trung cta cac ddi truong
can minh glal xay dung mod hinh tinh toan céc
d6i twong madi truong khu vuc dao san ho Vung
Truong Sa, nghién clru dic trung cla cac yeu
t0 hai van khu vue Truong Sa va xung quanh
cac dao ndi 1on bang tu liéu anh VNRedsat-1
nghién cuu su phan bb san ho khu vuc xung
quanh cac dao noi 16n ¢ do sdu nhé hon 10 mét
nudc theo tu liéu VNRedsat-1 va QuickBird,
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nghién ctru phan ving tiém an nguy co xoi 16
bd dao ndi va khu vuc dao ngap triéu s dung
két hop tu liéu anh vé tinh va mo hinh sé d6
cao DEM ty 1¢ 1:10.000. Cac két qua khao sat
cac tham so0 nhiét do va Chlorophyll a, do
quang pho mat dat cho cac dbi twong can
nghién ctru.

SO LIEU SU DUNG TRONG NGHIEN
cuu

Trong nghién ctru st dung tu liéu ban do sd
dia hinh khu vyc déao va Vung bién lan can dao
Nam Yet o ty 1€ 1:10.000 va 1:50.000, cac ban
dd va sb li¢u lién quan dén cac dic diém moi
truong bién va hai van lién quan dén khu vuc
quén dao Truong Sa. Bé phuc vu giai doan anh
vien thdm va xay du'ng céc ban dd chuyén dé
trén co s& xur Iy anh vién tham VNRedsat-1 va
QuickBird, chung t6i lya chon anh khu vyc dao
Nam Yét gém c6 anh VNRedsat-1 duogc chup
vao ngay 23 thang 5 nam 2015 (hinh 1) va anh
QuickBird dugc chyp vao ngay 15 thang 8 nam
2016 (hinh 2). Cac anh nay dugc thu thap trong
khuon kho thuc hién d& tai doc 13p cap nha
nudc trong Chucmg trinh vii try giai doan II va
hop tac qudc té véi Vién Hai duong hoc Vién
bong Nga (POI). Tuyén do 8 tham s& moi
truong bién khu vuc dao Nam Yét theo do siu
nam ¢ ving bién ngoai khoi phia tdy dao Nam
Yét (hinh 1). Céc diém khao sat thyc dia doi
tuong 16p phu (san hc}, 0 bién, rong bién) dugc
thue hién trén 18 tuyén doc tir bo déo ra dén ria
dao khu vuc ngip triéu (hinh 3). Két qua do
quang phd mat dat cac dbi tuong 16p _pht duge
thuc hién cho cac mau thuc vat, thd nhudng,
bai bodi, san hd phat trién tir tot dén kém va san
h6 két tinh. Két qua thuc dia duoc thyc hién
trong hai dot vao thang 5 nam 2015 va thang 5
nam 2018. Ngoai ra, cac két qua nghlen clru vé
ddc diém hai vin, cac tham s méi truong blen
cua cac chuyen khao sat trong nudc va quoc té
cling dugc thu thap lam tai liu tham khdo
trong qué trinh xu ly tai liéu. Cac s6 liéu do
tham s0 dugc tham khao theo chuong trinh
SEAFDEC c6 cac nha khoa hoc Trung Quéc,
Nhat Ban, Thai Lan, Malaysia, Viét Nam tham
gia theo chuong trinh hop tac phat trién nghe ca
bén vimng trong khu vuc APEC- khudn khé hop
tac kinh té khu vuc Chau A - Théi Binh Duong
trong linh vyc st dung anh v¢é tinh dé du bao va

gidm sat ngudn loi cac bién va cac s liéu do
tham sd cua Vién Hai duong hoc Vién Pong
Nga (POI) trong khu6n kho hop tac gitta IMGG
va POI.

Hinh 1. Anh VNRedsat-1 va vi tri quan tric
méi treong bién khu vuc dao Nam Yét
(ngay 23/5/2015)

Hinh 2. Anh QuickBird khu vuc dao Nam Yét
(15/8/2016)

PHUONG PHAP VIEN THAM TRONG
NGHIEN CUU MOI TRUONG BIEN VA
PHAN BO SAN HO

Nghién ctru méi truong bién bang anh vién
tham can théng qua cac dic trung quang phd
birc xa, phan xa tir méi trudng nudc bién [1, 6,
7]. Do thanh phan méi truong nudc khong
déng nhit d4 tao nén mau dai duong tuong ting
vdi cac dai quang khac nhau s€ khac nhau, céc
yéu t6 tao nén su bat dong nhat c6 thé ké dén
nhu diép luc, vat chét troi ndi, vat chat hiru co
hoa tan, vat chat 6 nhiém, do siu day bién va
nhidu yéu té khac [1, 7]; cac tham s vé moi
truong nhu d6 bang phing mat bién, song,
nhiét d6, d6 mudi, khi tuong bién ciing c6
nhimg anh hudng déang ké; ngoai ra, cac
phuong thirc quan tric, thoi diém quan tric,
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thiét bi quan tréc. .. cling tao nén nhiéu su khac
biét. Vi vay, d€ toi uu hoa cling nhu néng cao
dd chinh xac cua két qua xu ly phén tich anh

Vi’én tham, cac phuong phap xtr Iy da st dung
do1 véi anh QuickBird va VNRedsat-1 da duoc
su dung.

CHU GIAL
1. Bia hinh déo ndi
Bé mt ddo ndi, thodt khéi dnh hidng
El cida thiky tridu (thém 1)
1. Bia hink ven biy
Bai bién tich 1y - mai mon do ide dgng
“2] dong chdy ven bo thee mia
| Bai bién bao mon - tich 1y, phar triéh
L hé thong lach rridu do rdc dong séng - riéu
Bdi bién tich ty - béo mén, phat trién san ho |,
‘ ‘ ‘ kkom dong do ric dong widu chisn w the'
| Bai biéh mai mon, phet rridh san o chiu
] dong cao do 1de dong séng chicn ite 1hé'
B& mat mai mon - tich ty nghiéng thodi
tic dong manh ciia dong chay triéu

[o

Bé miit mai mon - tich e nghidng
téc dong cia song chiém i thé”

‘ Bé mar swon doe triwot 16 do trong lie,
chuyén tiép xudng lagun

F ’J Bé mat tich tg nghiéng thodi chan swon doe
T Bé mt tich tie bing phing ddy lagun

Bé mait sudn dde dé 16 do trong I,

chuyén riép xudng ddy bidn tham
Ky hiéu
a. X1 16+ bdi w bor ddo

+| Bérxdi ldtboi 1y theo

> | i gid thig i DBITN
b. K hicu khic
E Fé thong lach triéu va kénh ddn vt lién

Ranh gidi céc don vi dia mao

E Diém do sda

Hinh 3. Tuyén khao sat va do pho mat dit moi truong I6p phu va phéan bé san ho
khu vire dao Nam Yét

Phwong phap lya chon kénh phé ti wu

Theo su phat trién manh mé cua cong nghé
vién tham, sb luong anh lién quan dén doi
tuong nghién curu ngay Cang nhiéu. Mot van dé
ludén dugc dat ra trong qua trinh xt 1y d6 1a lam
$a0 €O thé luya chon dugc kénh va t6 hop kénh
t6i uu co the thoa min yéu cau xu ly. Trong
truong hop so luong tu li€u anh 16m, kich thude
sO liu s& rat 16n, trong nhiéu trudng hop gay
anh huorng 16n den thoi gian xtr 1y cling nhu
gioi han vé sO chiéu ctia phép xir ly. D€ tang
toc do xu ly, ngoai viéc phal néng cap cac h¢
thong phan cung va phan mém, chung ta can
phai glarn b6t s6 lugng s6 lidu dau vao. Bé co
thé nang cao do chinh xac va hiéu qua trong
xac dinh cac thong tin thudc tinh cia moi
truong, tuy thudc vao yéu ciu xtr ly thyc té can
phai Iya chon s6 lidu dau vao t6i wu [1, 2].
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Phlr0’ng phap hiéu chinh hinh hegec, Kkhi
quyén, ting cudng anh

Sau khi lya chon kénh pho t6i wu dé nang
cao hiéu qua va dd chinh xac khi tach chiét
thong tin lién quan dén dbi tuong nghién cuu,
cdc budce higu chinh hinh hoc va hi¢u chinh khi
quyén ciing nhu cac phuong phap xu ly ting
cuong can dugc thuc hién trong qua trinh tién
xu ly giai doan anh v¢ tinh [1].

Phuwong phap hi¢u chinh cjt nuéc

Trong qua trinh xu ly anh vién tham dé
nghién ctru céac doi tuong nam dudi myc nuGe
bién nhu phan tich d6 sdu mdt day, phén b san
hd, co bién... ching ta can hi¢u chinh anh
huéng cot nude trude khi tién hanh cac budc
xir 1y, phan loai tiép theo. Phuong phap hi¢u
chinh ¢4t nude duge ap dung theo nguyén tac
khi anh sang di sdu xudng mdi truong nudc
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cuong do cua nd glam theo ham mii khi d6 sau
tang 1én [8]. HE sO nay cho phep chuyén d6i
pho phan xa bé mit vé phan xa nén day. Day la
giai doan quan trong nhat trong phép xtr Iy anh
nham giai doan phan b san hd cling nhu cac
dbi tugng khac phén b6 trén nén day [8, 9]. Mbi
quan h¢ gilra pho phan xa bé mit cua kenh thir i
theo cac diém nén day 1a co so ciia phép tinh
chi s6 bat bién theo d6 sau (D.LI - Depth
Invariance Index) [8-10].

Li = Lsi + Ai.Ri.exp(—Ki.f.Z)

Li 1a phd phan Xa cua chét day trén mat
nude cua kénh i, ki 13 hé sé suy giam cu’ong do
anh sang cua kénh i. Phuong phdp nay dugc
xay dung boi Lyzenga, dén nim 2003 Edmund
da dua ra cac cong thirc méi dva trén co s¢ clia
Lyzenga vai viéc két hgp nhicu kénh anh dé giai
doan va dir liéu thuc dia.

Phwong phap phan loai c6 kiém tra va khong
liém tra

Trong nghién ctru nay, dé phén loai cac adi
tuong dia vat khu vuc ddo Nam Yét va dic biét
tap trung vao xac dinh sy phan b san ho trén co
s¢ anh QuickBird va VNRedsat-1, ching t6i sir
dung phuong phép phan loai khong kiém tra va
¢6 kiém tra. Phuong phép phan loai khong kiém
tra sit dung thuat toan ISO- Data (Interactive
self- Organizing Data Analysis) day la mot
cach phén loai cai bién cua phéan loai K-Mean,
nham khic phuc nhimg nhuoc dlem cua
phuong phap K-Mean bang cach sau mdi lan
lap tién hanh klem tra d& gop nhom, loai bo hay
tach 16p khi can, nho @6 tu diéu chinh duge s6

16p trong két qua phan loai. Phuorng phap phan
loai c¢6 kiém tra st dyng cdc mau quang pho
chuan d6i v6i mdi ddi twong dia vat da xac
dinh trong qua trinh khao sat thyc dia, cac mau
quang pho nay s& dugc ; dbi sanh véi mau quang
pho thuc té trén anh vién tham. Mau quang pho
trén anh s& duoc phan loai vao cac ddi tuorng
dia vat twong ung khi két qua dbi sanh mau
quang pho cia dbi tuorng khao sat va mau
quang pho trén anh vién tham dat muc do sai s6
thap nhit. Cac tiéu chi do6i sanh thuong lya
chon theo phu:orng phap tinh hé s twong quan
hay xac xuat nguoc [1].

Phuwong phap danh gia dj chinh xac

Sau khi phan loai, su dung hé s Kappa (K)
dé danh gia d6 chinh xac [1] Cuc bia chat Hoa
Ky quy dinh do chinh xdc sau phan loai [9]
theo cac muirc nhu sau: Chinh xac cao K > O,Q,
chinh xéc vira 0,4 < K < 0,8, d6 chinh xac thap
K<04.

Phuong phap xac dinh SST va Chlorophyll-
a theo tw liéu anh VNRedsat-1

Trong pham vi bai bdo nay, chlng toi sir
dung phuong phap phan tich theo tham sé do
dac thyuc té& két hop voi tu ligu anh vé tinh
VNRedsat-1. Ham hoi quy duoc Iya chon dudi
dang da thirc bac 4 dé tinh truorng nhiét SST va
Chlorophyll-a, trong d6 Xsst va Xcp 1a cap do
xam cia cac kénh anh lya chon dé tinh tru'ong
nhiét va Chlorophyll a. Cac gia tri
Y(SST Landsat) va Y(Chlorophyll-a.Landsat) la
gla tri nhiét va Chlorophyll-a theo két qua tham
s6 thuc té do duoc [11-13].

Y(SST.Landsat) = a.Xssr + b.Xsst> + €. Xsst> + d.Xss7" + €
Y(Chlorophyll-a.Landsat) = a.Xcp + b.Xen® + ¢.Xcn® + d.Xen* + €

Dé giai phuong trinh 5 an s6 1a a, b, ¢, d
cho moi loai gia tri nhiét d6 SST va
Chlorophyll-a, chung t0i str dung phuong phap
binh phuong t0i thi€u aé tinh toan cac tham s6
t01 uu cho cac gia tri cia an khi s luong cac
diém €0 céc gia tri do tham so 16n hon nhi€u so
v6i s 4n cua phuong trinh can tim. Kénh pho
B4(0,76-0,89 um) dugc st dung trong tinh
toan truong nhiét va kénh B2(0,53-0,60 pm)
dugc su dung trong tinh todn ham luong
Chlorophyll-a.

Két qua tinh toan cac hé sb ctia cac ham hoi
quy theo két qua thue nghiém cé dugc nhu sau:

A=-10x10"%b=50x10""c=-7,46 x
107" d = 4,803 x 107, e = —-16961,860
Tham s tinh truong chlorophyll-a tAng mit
khu vuc ddo Nam Yét.

a=1,301; b =-4,259; c = 1,003;
d =514,67196; e = -2458097,648
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Phwong phap ndi suy cac gla tri nhiét d¢ va
Chlorophyll-a che cac tang siu

Trén co s¢ cac s6 lidu khao sat thuc té theo
tuyén va mat cit khu vuc bién dao Nam Yét,
ching t6i lya chon phuong trinh héi quy co dang
da thirc tir bac 4 dén bac 6 dé xac dinh ham hoi
quy phu hop nhét 601 voi cac dic trung bién doi
cua so ligu thyc té. Cac ham hoi quy va cac hé
s6 hoi quy tuong tmg c6 d chinh xac cao nhat
so voi sb lidu thuc t& s& dugc lya chon dé sir
dung trong phép ndi suy gia tri nhi¢t do va
Chlorophyll-a cho céc tang sau 20 m va 40 m.

THU THAP CAC SO LIEU THUC PIA
PHUC VU CONG TAC GIAI DPOAN ANH
VIEN THAM

Trong pham vi bai bdo nay, chiing toi tap
trung trinh bay tong hop cac két qua khao sat
tai khu vuc dao Nam Y&t trong hai dot thuc dia
khu vuc quin dao Truong Sa ndm 2015 va ndm
2018 trong khudn kho hai dé tai nghién ctru cap
nha nudc thuge Chuong trinh khoa hoc trong
diém cap nha nudc vé coéng nghé vii tru. Céac
ké} qua khéo sat vé 16p phu thuc vat, rong va co
bién, san ho, hién tugng x6i 1¢ boi ty, bai noi
tiém 4n, thd nhudng, dia chat dia mao.

L&p phu thyc vat: Phan 16n cac 601 tuong
thyc vét bao phu trén bo mat dao ndi va phan
dao ngap trleu dd duogc khao sat chi tiét, trong
d6 ¢6 mo ta vé dang than, tan 14, hién trang sinh
truong. Cac loai cay bao gébm cac cdy than g
16n nhu bang, bang vudng, phi lao, mu u, cac
dang thén thao va céc loai tham co, rau mudng
bién... da dugc khao sat tai cac ddo.

Rong bién va c6 bién: Trong qua trinh khdo
sat thuc dia, cac khu vuc phan bd rong bién va
co blen da dugc danh déu toa d6 va ghi anh mé
ta. Vé murc do phén b, chung t6i chi phén ra 3
murc 1a: Phan bé thua (10-20%), phan b trung
binh (30-40%), phan bd day (trén 60%). Dién
tich cac sb liéu nay 1a co so tét dé minh giai
anh vién tham va thanh 1ap cic chia khoa gidi
doan anh cling nhu phén tich cac dang hoa van
va cau triic anh. Khu vyc khéo sat rong bién va
co bién tai mdi dao bao phu cac vang bai dao
ndi, bai ngap triéu noéng va su, khu vyec ria bai
ngdp triéu va suon dao xudng khu vuc bién sau
dén d6 sau <20 m.

San hé: B01 tuo‘ng san hé dugc khao sat
trén dao bao gdm cac dang san ho phat trién tét,
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phat trién kém, chét va cac dang phong héa co
hoc. Khu vuc khao sat sy phén bd san ho cac
loai nay bao gdm ven bo dao n6i, khu vuc bai
ngap chidu ven dao ndi va ven bd ngoai ciia
dao, khu vuc swong dao hudéng ra khu vuc bién
sau voi do sau 20 m. Cac dang phén bo bién
dang, mat d6 phan bd duge mo ta chi tiét va luu
trit anh dir liéu.

~ Bii boi: Cac bai bdi ven ddo va xa bd dao
noi da duoc khao sat chi tiét cdc tham s6 chinh
vé d6 rong, chiéu dai, d6 ndi cao, hudéng phan
bd dd duoc xac dinh, day 1a cac sb liéu phan
tich anh vién tham ciing nhu danh gid bién
dong cac bii boi ven ddo theo mua.

Bdi tu x6i 16: Céc khu vuc bdi tu x6i 16 ven
dao ciing da dugc chung t6i khao sat danh gia.
Thanh ph?m dd hat (cuoi, séi, san, cat) da duoc
xac dinh va mo ta cho tung khu vyc trén dao.
Kich thudc cac vi tri x6i 16 nhu do rong, chidu
dai, mirc d6 x6i 16 (manh, yéu) da duoc danh
gi4 so bd do cac dao ndi 16n da duoc xay ke
bao quanh, tuy nhién bii bdi phia ngodi co tac
dung rat quan trong trong viéc bao vé cac bo ké
duoc bén virng. Cac khu vuc x6i 16 manh 1a cac
vi tri can chu ¥ gia ¢ dé bao vé hé théng ké
dao duoc bén viing theo thoi gian va c6 tac
dung dé bdo v¢ dao tbt trong cac mua mua bao.

Bii ndi tiém an: Cac bai nbi tiém an da
duogc khao sat kha chi tiét, day la cac khu vye
bai b01 nhung chim dudi nudc trleu cao va
chua n01 lén khi tridu kiét. Cac bai noi nay co
Xu thé ndi dan tuy theo ché do dong chay, song
vd va quy luat van chuyen céc vat ligu tram tich
trong khu vuc. Céc bai bdi tiém an c6 thé xac
dinh dugc nhanh véi @6 chinh xac cao trén anh
vé tinh phan giai cao. Khu vyc khao sat cac bai
bdi tiém an cho phep lam cac phén tich tuong
quan cho cac bai noi tiém 4n khac chwa phat
hién duoc bing mit thuong Trong qua trinh
khao sat, chung t6i danh gia so bd vé do rong,
chiéu dai, hudng phat trién, d6 sau chan bai va
thanh phan d hat. 7

biéu kién dia chg‘lt, dia mao: D€ phuc vu
cho céc nghién ctru vé x6i 10, boi tu, bién dong
du’ong bo va cac bai boi. Chlng toi c0 déanh gia
cac dic trung co ban nhat lién quan dén cac dbi
tugng nghién ciru va ddi sanh véi cac két qua
da nghién ctru va phan tich trong cac dot khao
st trude do (tir nhitng nam 1993 cho dén nay)
trén co so tham khao cac dé tai cip nha nudc
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va nhom tham gia d¢ tai nay da c6 tham gia
thyc hién. i

Piéu kién thd nhudng: D€ phyc vu cho myc
tiéu va cac ndi dung nghién ctru ma de¢ tai thuc
hién lién quan dén phan tich cac anh vién tham,
chung t6i da khao sat va mo t4 cac dang thd
nhudng va dat phu theo cac dbi tuong dat, cat,
dét pha, cat san ho, dat phan chim... Cac két
qua khao sat nay phuc vu cho viéc phan loai
céc dang 16p phu theo cic dic trung quang phod
cua chiing.

KHAO SAT QUANG PHO MAT PAT POI
TUQNG LOP PHU KHU VUC PAO NAM
YET

Tai khu vuc ddo ndi 16n Nam Yét, cac dbi
tuong duge do quang phé nhu sau:

Dbi tuong dat va cat san ho _phong hoa
gdm co dét trong trot bao phu phan 16n dién
tich ctia cac dao va dat phan chim thuong phén
bb & nhung noi 16p phu bé mit chua dugc cay
x61 va xao tron, 16p dat nay phan bd xen ké& va
phu 1én céac 16p dat da san ho phong hoa. Ngoai
ra tity theo thanh phan do hat ciia san ho phong
héa phéan ra cac loai cat, san, soi...

Poi tugng san ho dugc phan theo 5 loai 1a
san ho chét bo roi, san ho chét gén két t6t, san
hé chet két tinh, san ho phat trién tt, san ho
phat trién kém. Cac ddi tugng san hd nay dugc
do quang phd chuin & trang thai kho, do 4m
cao va béo hoa nudc.

Céc tham s6 quang ph6 mit sir dung dé
kiém ching anh huong cua do sau dén cac dbi
twong minh gidi ngap nudc, chung t6i thyc hién
cac phép do tai cac khu vuc nudc cd do sau
khac nhau theo cac mirc: D6 sdu nho hon 0,25
m, tr 0,25-0,5m, 0,5-0,75 m, 1,00-5,00 m va
do sau trén 10 m.

Dbi tuong 16p phu thuc vat va 16p phu
nhan tao bao phu trén ddo gdm co cac loai thuc
vét phan bb trén cac dao nhu céy than g0, than
mem cay bo sat trén bai bién, cac loai rong
bién va c6 bién, cac loai vat lidu xay dung duoc
chd ra tu dat lién nhu gach da, cat, bé tong, xi
mang, cac ddi trong 1a cong trinh xdy dung, bo
ke...

Vé tong the cac sb lidu tham sd chuan
quang phé cac dbi tuong 16p phu duoc thu nhan
va ghi luu trong may tinh theo dinh dang
format va phan mém xu ly di kém theo may do.

Céc s lidu tho dugc XU ly va hién thi theo phan
mém di kém may. Ddi voi mdi loai ddi tuong,
chung t6i do tir 3 dén 5 s liéu. Sau khi thong
ké va xu ly dinh tinh cic gia tri quang pho
chuan, chiing t6i chon cac sO liéu c¢6 d6 phan bd
quang phé theo cac bude song chuan dic trung
dé lam co so ddi sanh va xay dyng cac chia
khoa giai doan anh vién tham theo sy phén b
nang luong phd thu nhan duge tir ddi tuong.
Mot s6 két qua chuan quang phd sau xu 1y
dugc st dung dé viét chuyén khao vé phd cua
dQl tuong 16p phii san ho phan bd trén cac déo
ndi 16n ctia khu vuc quan dao Truong Sa.

KET QUA NGHIEN CUU TONG HQP
KHU VU'C PAO NAM YET
Pic diém dia mao

Trén co s& cac s liéu thuc dia vé dia chat
dia mao cling nhu ban dd nén khu vuc nghién
cuiu ¢6 ty 1€ 1:10.000, cling nhu phan tich méi
truong 16p phu khu vuc dao ngap tricu tir tu
liéu vién tham VNRedsat-1 va QuickBird,
chung t6i da thanh 1ap ban d6 dia mao (hinh 4)
va ban dd phan bd cac ranh bao mon pha hay
(hinh 5) trén nén ciia md hinh DEM cho khu
vuc dao Nam Yét. Trén co sé ban d6 dia mao
va ban d0 cac ranh bao mon pha huy, co thé
thay r& mirc do phan cit mit dia hinh bi ngép
tridu khu vyc ran san ho ngdp nude va phan
dao ndi Nam Yét nhu sau:

Khu vyc phia Bic cua dao: Khu vuc nay
nén ran phat trién kha rong, phla ng0a1 mao ran
noi chiu va dap cua déi song vo van con c6 san
ho6 séng. Gan vao phia dao noi co thé quan sat
thiy san ho khdi tang cung v6i clu tric nén ran
bi pha huy, phan nay co cau tao kha ran chic ¢
thé cung thoi glan thanh tao véi nén dao noi.
Doi nay khi triéu rat nd ndi cao tren mat nudc
khoang 0,7-1 m. Trong bai ngap triéu khu vic
nay, nhin chung su chénh l¢ch vé d cao khong
16n do do vat ligu tram tich nam trong khu vge
nay chu yéu dugc vun 1én ddo ndi hay cac con
cat, dun cat nam trén ran. Mot lugng nho tram
tich co thé bi dich chuyén xudng long hd
(lagoon) Céc ranh pha huy bao mon tap trung
gan sat ven phin dao ndi. Cac ranh bao mon
nay thudc hai hé théng ranh bao mon pha huy
phat trién theo hudng téy bic va hudéng dong
nam. Céc ranh phd huy gan bo c6 hudng vuong
godc voi bo dao, gan theo phuong bic - nam. Ra

195



P6 Huy Cuong va nnk.

xa bo khoang 50-70 m, cac rdnh c6 phuong
gin song song vdi bd ddo, sau d6 phét trién
theo hudng hé thong bao mon sdu phuong tay
bac va déng nam, vai do sau pha hay tir 0,55 m
den 1,2 m.

Khu vye phia dong phan bd céc ranh bao
mon cia hé thong phia bic ciia ddo va ra dén
ria dao. Nhin chung phan ph1a dong cua dao hé
thong ranh pha huy bao mon phat trién cham,
va day ciing la phan dao dugc bdi tu manh
trong thoi ky gi6 mua Tay Nam.

Khu vuc phia nam ton tai mot long hd
triing nam ngay trén ran gan sat voi phan dao
ndi. Mac du phia mép ngoai vé phia bién tham
am tiéu san ho phat trién tuong d01 manh c6 thé
ngin dugc phan lon vat ligu tram tich trong
long hd khéng bi cubn troéi xudng bién tham,
song su chénh 1éch d9 cao dia hinh kha lon
gitra phan dao ndi va long hd nén xu hudng vat
li€u tram tich bi dich chuyen xuong long ho la
tat yéu. Sy dich chuyén vat lidu tram tich nhu
n6i & trén dan den tinh trang thiéu huyt tram tich
& khu vuc bii triéu cao va phan dao noi. Dudi
tac dong ciia dong luc bién qua trinh mai mon

bii triéu cao, c6 thé ca phan dao ndi duoc lap di
13p lai tao thanh cac d6i pha huy xung yéu din
dén x6i 16, sat 10 bo ké. Cac hé thong ranh pha
hiy bao mon & phan phia nam cta déo thude
hai hé thong pha hily bao mon 16n phat trién
theo hudng dong nam va a dong nam. Cac ranh
pha hiy bao mon nho phat trién ¢ sat ria ddo
ndi theo hudng vudng goc voi duong bo voi do
dai bién dong tir 20 m dén 100 m, do sau bao
mon tir 0,3 m dén 0,6 m, dorongranhtu:OBm
dén 1,8 m. Cang ra xa phan dao ndi, cac ranh
pha huy cang sdu va rong ra do sy hoat dong
manh hon ciia séng, dong triéu.

Khu vyc phia tdy, ciing glong nhu khu
vyc nam va dong nam, khu vyc nay dang xay
ra hién tuong x6i 16. Vat liéu tram tich & nhiing
chd dia hinh cao dang bi séng va dong tricu di
chuyen dén _nhiing noi tring hon gy nén sy
thiéu hut trim tich cuc bd. Chan ké phia dau
dong va dong nam cia dao da va dang xay ra
hién tugng nirt v& chan do x6i 16 chan ke. HE
thong pha hily bao mon phat trién sat cac bai
boi tich tu theo mua.

15306000 15308000

1529600 1529800 1530000 15302000 15304000

CHU GIAL
1. Pia hinh dio néi
Bé mar ddo néi, thodt khoi dnh huong
El cita thiy triéu (thém 1)
11 Dia hink ven bir

Bai biéh tich ty - mai mon do tc dong
dong chdy ven bér theo mia

=] Bai bidn bao mon - tich ty, phdt tridn
e thong lach iride do tde dong song - tridu

| B bichn tich tu - bao mon, phit triéi san ho

[ | kém dpng do tée dong tridu chisin i thé’
Bai bid mai mon, phit trién san hé chiu
dong cao do tde dong song chidin wu the’

‘ & | B¢ mar mai mon - tich  nghieng thodi
tdc dong manh cia dong chay triéu

Bé mat mai mon - tich ne nghiéng
rde dong ciia song chidm w th’
F-' 1 BE mat siwon déc triegr I do trong lc,
/. huyén 1i6p xudng lagin

e, i BEmar tich tu nghiéng thodi chan suon dée

Bé mat tich tu bang phang ddy lagun
3| B¢ mar seem doc de' 16 do irong liec,
U chuyén tiép xucng ddy bidn thim
Ky hién
. Xdi ld - bdi ty bir ddo

Bosxdi 1166 1 theo
2> ") i gid thong iri DBITN
b. K5 hicu khdc
[ He thang tach tridu va kénh dn va lidu

[ | Ranh gidi cdc don vi dia mao

E Diém do siu

1529600 1529800 1530000 15302000 15304000

15306000 15308000

Hinh 4. Ban d6 hinh thai dia mao dao Nam Yét
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CHU GIAI
Ko tpc 380 2di km

’- Rinh phn cie s4n
[ Ko vwc b mgtp miin
| Q-E'.nv.-:miao.hhm:

Hinh 5. Ban dd phan bd cac rdnh bao mon pha huy ddo Nam Yét

bac diém phéan b6 san hé khu vuc ddo Nam
Yet

Dua vio cic dnh vién tham VNRedsat-1 va
QuickBird da co, chung toi tién hanh lua chon
cac anh, cac kénh phd phu hop va co chat
luong t6t dé tién hanh phan loai ddi tuong san
h6 phan bd trén dao. Trén co Ny két qua khao
sat thuc dia trén khu vire ddo ndi va bai boi ven
ddo, chung t61 da xay dung dugc thu vién pho
dac trung cua cac d6i twong san ho theo céc
trang thai phat trién khac nhau nhu san ho phat
trién tot, san ho phat trién kém, san ho chét, san
ho két tinh, san ho phong héa vun bo roi..
Ngoal ra chung t6i c6 xay dung bd chia khoa
giai doan phan loai san ho cho ddo Nam Yét.
Trén co so cac két qua khao sat quang phé thuc
té va chia khoa giai doan, ket qué phan loai sir
dung anh QuickBird c6 thé thanh lap ban do
phan bd san ho ty 18 1:10.000 (hinh 6) va cua
anh VNRedsat-1 1a 1:50.000. Chung toi da
phan loai sy phan bd san ho theo sdu mirc do:
(1) Khu vye san ho phat trién tot, phén bo o do
sau 16n; (2) Khu vuc san ho phat trién t6t phén
bo ¢ do sau nho; (3) Khu vuc san ho phat trien
t6t chiu tac dong manh cua _song va dong chay;
(4) Khu vyc san ho phat trién kém; (5) Khu vire

san ho chét; (6) Khu vuc cat, san, soi cudi san
hd phong hoa.

Theo két qua khao sat thuc dia khu vuc
quan dao Truorng Sa giai doan 1991-1993, cac
khu vuc bai ngip triéu déu co su phat trién cua
c6 bién, rong bién va san ho. Mirc do phat trién
ciia san ho tir 50-70% di¢n tich khao st trén
khu vuc bii ngap tridu va che phu trén 70%
dién tich khu vuc ria ddo va khu vuc bién sau
quanh ddo. Theo két qua khéao sat nam 2015 va
2018, khu vuc bai ngap triéu da hau nhu khong
con co sy phat trién cua san ho va co bién hay
rong bién, phan b6 chu yeu 1a san ho chét va
cac cum san hé nho phat trién rai rac (con goi
1a san ho phat trién kém khi mat d6 phat trién
trén mot don vi di¢n tich < 10%). Khu vyc ven
dao ndi chu yéu phan bd cac thanh tao cat-san-
soi-cudi san ho phong hoa bo roi.

Tai khu vye ddo Nam Yét, san ho phat trién
tot chi phan bo 0 ria dao huo‘ng ra vung nudc
siu, phan bd manh theo cic huéng bic va
huong nam - dong nam. Huéng dong va tay do
d6 sau thay doi 16n nén khong thé hién rd céc
khu viyc san hd phat trién tot trén anh vién
tham. Tai khu vyc chiu taic dong manh cua
song va dong chay san ho phat trién rat tét
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thanh nhiing dai nho bao quanh dédo véi d  vue cat san cudi soi san hod phong héa bd roi
rong khong qua 50 m. Trén khu vue bai ngap phan bd trén cac dao nbi va ving nudc nong
triéu, san ho phat trién kém chiém dudi 10% ngap triéu ven dao chiém trén 90% dién tich
dién tich va phan bd & phan phia nam cua dao  khu vuc dao no6i va bai ngap tridu.

va trung tdm dao. Khu vuc san hd chét va khu

CHU GIAI
B Khu vuce san ho phit trién tot, phin bo & do siu lén Khu vye san hé phat trien kém
B Khu vye san hd phit trién tot, phan bo & dj siu nho B Khu vuc san hd chét

B Khu vuec san ho phat trién t6t, chiu tic ddng manh ciia song va dong chiy [l Khu vue cat, san, soi, cudi san hé phong hoa

Hinh 6. So @ phan bd san ho dio Nam Yét

Pic diém bién dong nhiét d¢ theo mat cit tram. Tir mat xudng day nhiét do trung binh
Tai khu vyc déo Nam Yet nhiét do cO xu  giam dan tir 29,166°C & tang mat xudng 28,5°C

huéng giam dan tir mat Xugng day (hinh 7). ¢ tang 30 m.

Nhiét do chénh léch it & tang mat giltta cac

So dd phan bé nhiét do theo do sau - Khu vue ddo Nam Yét

Vitri tram do

10 15 20 25 30 3 4 45 0 65 70 75 50 85 90 95 100 105 110 11s

WWWWWW T EONEITL[11] [T, cossk

Hinh 7. So db phan b nhiét d6 theo do sau khu vue ddo Nam Yét

Tir tram 65 dén tram 75 & d6 sdu 25-30 m  ting chénh léch nhau khong nhleu Nhi¢t do

cO mot diém di thuong nhiét dg, nhiét do glam trung binh tang mit la 29,166°C, tang 10 m la
Xuong 28°C sau d6 lai ting dan 1én 1én 29°C &  29,156°C, tang 20 m la 29, 119°C va tang 30 m
do sau 30-35 m. Cac tram 10, 15, 20, 25, 30, la 28, 522°C.
35, 40, 45 nhiét do bién doi rat it theo d0 sau, Tai khu vuc dao Nam Yét, nhi¢t do tang
su chénh 1éch nhiét do khoang 0,3°C tr mdt t6i mit dao dong tur 29-29, 3°C va co xu thé giam
day. Cac tram 45, 50, 55, 85, 90, 95, 100, 105, dan tir mat Xuong day cu the nhiét do trung
110, 115, 120 chénh l1éch nhiét d§ tr mt t61  binh giam tur 29, 2°C ¢ tang mat xudng
day 1 2°C Thang 5, nhi¢t do mat bién khu viec  28,033°C [y tang 30 m. Nhiét d6 chénh léch it
dao Nam Yét kha cao. Nhiét do trung binh cac  giita cac tang v6i nhau.
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bac diém bién dong Chlorophyll-a theo mit
cat

Chlorophyll a la mot trong nhirg thanh
phan chinh cua sinh vat so cap trong bién. San
luong so cap cua bién quyet dinh nang suat
sinh hoc cua bién va 14 co s& ciia qué trinh tao
thanh chét séng & cac bac cao hon. Haim luong
Chlorophyll-a khu vuc b1en ddo Nam Yét theo
mit cét thang 5 tuong db6i thap, dao dong tur
0,02-0,07 mg/m®. Tir mat xubng do siu 35 m
ham lugng Chlorophyll-a ting 1én, do thuc vat

Viwtirembe

phit du phat trién tot nhat & mot nhiét do thich
hop Cac tram 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55
¢6 ham lugng Chlorophyll -a cao hon so véi cac
tram con lai (0,035-0,06 mg/m?®). Tir mt o1 do
sdu 20 m, ham hrong Chlorophyll a bién dbi
tang 1én dong déu gifra cac tram. Tai do siu
20-25 m, ¢ tram 50, 70 ham luong
Chlorophyll-a cao nhat dat 0,07 mg/m®, cac
tram 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120
ham luong Chlorophyll a thap va ting 1én rat it
tir mat téi do sau 35 m (tir 0,027-0,04 mg/m°).

S d6 phan bo ham loong Chi-a theo d6 sdu - Khu vuc ddo Nam Yét

Hinh 8. So db phan b6 ham lu?(mg Chlorphyll-a khu vuc dao Nam Yét

Pac diém Xu thé bién dong cac tham s06 moi
truomg bién theo d9 siu

Tai khu vuc dao Nam Yét thuoc quan dao
Truong Sa chung toi tlen hanh phan tich xu thé
bién doi cua cac tham s méi trudong theo cac

ham hdi quy phi tuyen la ham mi, logarit va da
thirc bac cao (hang t6i da tir 4 dén 6). Sau day
1a két qua ctia tram do tai ddo Nam Yét (hinh 9,
hinh 11).

0.045

Tén tram do: Nam Yét 12

0.040

0.035

0.030

I

0.025

0.020

Chl-a{mg/l)

0.015

0.010

0.005

0.000

0 4 8 12

Chla

— - = Hamtinh Exp.

B9 sau (m)

Két qua tinh toan

- 6 5 3 2
— — Ham tinh Poly. y = —4E — 09x® + 4E — 07x° — 1E — 05x* + 0,000x° — 0,001x? + 0,004x + 0,025

16 20 24 28

y = 0,028e°%0%
R?=0,448

R?=0,928

Hinh 9. Két qua tinh toan tham s6 Chlorophyll-a tram do Nam Yét
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o

Hinh 10. So d6 phan bb Chlorophyll-a ting mit, ting 20 m, tang 40 m khu vic ddo Nam Yét

bang anh vé tinh VNRedsat-1 (ngay 23/5/2015)

— 2922

(9]

: \%
o

Tén tram do: nam Yét 03

29.26

2924 \“

= 2920 AWy \\(&h

29.18
\}Q‘h )
-~

29.16
0 4 8 12 16 20

B sau (m)

Két qua tinh toan

Temp
o y = 29,25¢ 1>
— - = Hamtinh Exp. R?=0,976
o y = —4E — 07x* + 1E — 05x® — 7E — 05x® + 0,004x + 29,25
— — Hamtinh Poly. R?=0,978

Hinh 11. Két qua tinh toan tham sb nhiét 6 tram do Nam Yét 03
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bang anh vé tinh VNRedsat-1 (ngay 23/5/2015)
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Hinh 12. So d6 phén bd nhiét do tﬁng mat (SST), tﬁng 20 m, tﬁng 40 m khu vuc dao Nam Yét
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Thang 5 nam 2015 nhiét 40 nudc bién tai
khu vic dao Nam Yét bién ddi trong khoang tir
28-29,2°C, ham luwong Chlorophyll-a trong
nuée bién tai khu vuc dao Nam Yét bién ddi
trong khoang tir 0,02-0,07 mg/m®. Bic tranh
phan b va bién dong clia nhiét do co dic diém
la giam tir mat xudng day, g1am tr bo ra khoi.
Cang xuong sau nhiét do on dinh hon. Bién
dong cua ham luorng Chlorophyll-a ¢6 dac diém
la tang tir mat xudng tang 40 m, glam tr bo ra
khoi. S6 liéu quan tric thuc te va s0 li¢u tir anh
vé tinh ¢6 su tuong ddng rat cao. Quan tric
nhiét do nudc bién bang phuong phap anh vé
tinh nhanh chéng hon, véi d§ chinh xac cao.
Thuén loi cho viéc nghién clru ¢ cac ving bién
rong 16n ma ching ta rat kho khan trong viéc
quan tric (hinh 10 va hinh 12).

KET LUAN

Véi su hd tro cta cac sb lidu anh da phé va
cac két qua do dac tir vé tinh, 4nh vién tham da
dong gop mot ngudn tu lidu ré‘g quy gid trong
viéc nghién ciru moi truong bién, dao tai cac
viing bién xa bd ctia Viét Nam n6i chung va khu
vuc Truang Sa noi rleng Chung toi da ket hop
thanh cong cac két qua xu 1y anh Vlen tham
VNRedsat-1 cua Viét Nam va cac nguon tu ligu
anh da phd hién c6 cua quoc té trong nghién clru
céc dic trung bién ~dong moi truong cac ddo nbi
16n va cac ving bién xung quanh thudc quan dao
Truong Sa.

Pao Nam Yét ndm & giita bién khoi dang
trong tinh trang x6i 16 manh, theo két qua khao
sat thuc té va phan tich cac hé thdng bao mon
va pha hiy trén ban d6 dia mao cho thay néu
khong co bién phap cong trinh chdng x6i 16 kip
thoi thi moi hoat dong trén ddo va cac cong
trinh phong thua sé bi de doa.

B0 chia khoa giai doan phan loai san ho va
cac dbi twong 16p phu dé duge thanh 13p cho
khu vuc dao Nam Yét. Trén co s¢ cac ket qua
khao sat quang phé thuc t& va cac anh vién
VNRedsat-1 va QuickBird da phan loai su phan
b san h6 theo sdu muirc do: (1) Khu vuc san ho
phat trién t6t, phan bd ¢ do sau 16n; (2) Khu
vuc san ho phat trién tot phan bd & d6 sau nho;
(3) Khu vuc san ho phat trié tot chiu tac dong
manh cua song va dong chdy; (4) Khu vuc san
ho phit trién kém; (5) Khu vuc san ho chét; (6)
Khu vuc cat, san, soi cudi san ho phong hoa.

Két qua nghién ciru cho thay hiéu qua ciia
str dung anh VNRedsat-1 trong nghién ctru moi
tru:ong 16p pha noéi chung va mdi truong bién
n6i riéng. Cac tham sé moi truong bién nhu
nhi¢t do SST, ham lugng Chlorophyll-a bé mit
va cac ting sdu déu c6 thé phan tich duoc trén
co so anh vién tham VNRedsat-1 khi ¢ s6 liéu
do tham s6 tot va day du.

Loi cam on: Bai bdo da dugc hoan thanh dudi
su trg glup ciia dé tai thudc Chuong trinh
Khoa hoc va Cong nghé cip Qudc gia vé Cong
nghé vii try 2016-2020, ma so dé tai: VT-
UD.04/17-20.
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