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Resumen

Protocolos aplicados a las diferentes etapas de la reproduccion inducida: tratamiento hormonal, incubacion,
manejo de larvas, y manejo de alevines en los peces de consumo humano Colossoma macropomum
(gamitana), Piaractus brachypomus (paco) y Prochilodus nigricans (boquichico) fueron evaluados en el
marco del proyecto UNAP “Catedra CONCYTEC en Acuicultura Tropical” con el proposito de establecer los
adecuados procedimientos en la busqueda de una dptima productividad acuicola y una mejor rentabilidad
econdmica en Loreto. Con este objetivo se utilizaron como inductores: para gamitana, Pituitaria de Carpa
con dosis total de 6,0 mg/kg en hembras y 2,0 mg/kg en machos; Para machos y hembras de paco,
Conceptal en dosis total de 2,6 ml/kg en hembras y 1,0 ml/kg en machos; y para boquichico, Pituitaria de
Carpa con dosis total de 4,0 mg/kg en hembras y 2,0 mg/kg en machos. El desove se produjo en 11+2
horas; la eclosiéon ocurre después de 22 horas a partir de la fecundacion, con tasas promedios superiores al
70% vy tasas de sobrevivencia, ain cundo por debajo del 50%, garantiza una alta produccion de alevines.

Palabras clave: Validacion de protocolos, reproduccion inducida, Colossoma macropomum, Piaractus
brachypomus, Prochilodus nigricans.

Abstract

Protocols applied to the different stages of the Induced Reproduction: Hormonal treatment, incubation,
larval management, and management of fingerlings in fish for human consumption Colossoma macropomum
(gamitana), Piaractus brachypomus (paco) and Prochilodus nigricans (boquichico) were evaluated in the
framework of the UNAP project "CONCYTEC Chair in Tropical aquaculture" with the aim of establishing
appropriate procedures in the search for an optimum productivity aquaculture and a better profitability in
Loreto. With this objective the following doses were used as inductors: for gamitana, carp pituitary with total
dose 6.0 mg/kg in females and 2.0 mg/kg in males; for males and females of paco, Conceptal in total dose
of 2.6 ml/kg in females and 1.0 ml/kg in males, and for boquichico, carp pituitary with total dose of 4.0
mg/kg in females and 2.0 mg/kg in males. Spawning occurred in 11£2 hours, hatching occurs in 22 hours
after fertilization, with average rates higher than 70% and survival rates even though it is below 50%, this
guarantees a high production of fingerlings.

Keywords: validation of protocols induced breeding, Colossoma macropomum, Piaractus brachypomus,
Prochilodus nigricans.
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INTRODUCCION

La reproduccion inducida de peces fue iniciada
por Houssay (1930) en Argentina, siguiéndole
otros investigadores como Rodolpho von
Ihering (1934) en Brasil, Fontenele (1959)
también en Brasil, quien difundié la técnica a
todo el mundo. Actualmente son muchas las
especies reproducidas por métodos artificiales,
basicamente consistentes en administracion
de extractos hormonales a peces adultos,
sexualmente maduros para inducir la
ovulacién y desove. Desde entonces la
reproduccion inducida de peces amazonicos
viene cobrando un interés creciente, en la
amazonia peruana, en razon al incremento del
nimero de productores que estan
incorporando el cultivo de peces a sus
sistemas de produccidén y, al incremento de la
capacidad instalada que, determinan un
incremento en la demanda de alevinos de las
especies de interés, como son, gamitana,
paco y boquichico.

El cultivo de Colossoma macropomum y
Piaractus brachypomus estd cobrando un
posicionamiento rapido en el sector productivo
en la Amazonia peruana contribuyendo al
mejoramiento de la nutricion, del empleo y de
los ingresos de la poblacion. Sin embargo, se
viene observando una limitada oferta de
semillas (alevinos) debido a que las estaciones
de produccion aplican protocolos diversos de
manejo de los reproductores, asi como de
induccion de la ovulacién y desove, manejo de
calidad de agua y levante de pie de cria. En
este sentido se requiere de la revision y
estandarizacion del protocolo de manejo de
reproductores, produccién y levante del pie de
cria afin de mejorar la oferta de semilla para
el desarrollo del cultivo de gamitana, paco y
boquichico en la Amazonia peruana.

En la actualidad, algunas instituciones
manejan  sus  propios  protocolos de
reproduccion, con diversos niveles de éxito,
dentro de estas instituciones el Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana
cuenta con protocolos de manejo de
reproductores en forma ms consistente y
consolidada asi como de tratamiento
hormonal para inducir el desove, la obtencion
y cria de larvas, post larvas y alevinos. En este
sentido, en el marco del Proyecto UNAP,
Catedra CONCYTEC en Acuicultura
“Reproduccion inducida de peces amazdnicos
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de consumo humano” que se ejecuta en el
marco de la cooperacién interinstitucional
entre el Consejo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica, la
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
y el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana, se identificd la necesidad
de investigacion y validacién de los protocolos
para contribuir a mejorar el proceso
tecnoldgico de la produccidon de alevinos, en
condiciones controladas y con ello, propiciar el
incremento en la oferta de semilla en la region
amazonica del pais.

En este reporte se presenta los resultados de
validacién de los protocolos de tratamiento
hormonal de peces con fines de induccion de
la ovulacién y desove, la incubacion de
huevos, la cria de larvas, post larvas y
alevinos de gamitana, paco y boquichico.

MATERIAL Y METODOS

Fueron sometidos a validacion los protocolos
de seleccion de reproductores para el
tratamiento hormonal de gamitana, paco vy
boquichico, con fines de induccion de la
ovulacion 'y desove, en condiciones
controladas. Asimismo, fueron sometidos a
evaluacion los protocolos de incubacion, cria
de larvas y post larvas y alevinos de las
especies indicadas. En todos los casos se
procedid de acuerdo a lo reportado por
Alcantara et al. (2010, a, b, ¢, d informe
interno).

En la validaciéon de los protocolos participo el
Ing. Edgar Panduro Noronha, gerente
propietario de Ornamental Amazon Fish
Aquarium OAFA de Iquitos.

La validacion fue realizada en las instalaciones
del Centro de Investigaciones de Quistococha
del Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana, colaborador asociado del
Proyecto Catedra CONCYTEC en Acuicultura
“Reproduccién inducida de peces amazdnicos
de consumo humano”.

Fueron utilizados 16 gamitanas, 10 pacos y
seis boquichicos, hembras y machos, en una
proporcion sexual de 1:1, con los cuales se
procedidé a validar, los protocolos reportados
por Alcantara et al. (2010 a, b, ¢, d),
referentes a seleccion de reproductores,
tratamiento hormonal, incubacion, larvicultura
y alevinaje de gamitana, paco y boquichico.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Fueron validados los procedimientos de
seleccion de reproductores, tanto en el
momento de la captura en el estanque, como
en la planta de reproduccion de peces. En la
captura en el estanque fueron utilizadas como
caracteristicas deseables, barriga grande vy
suave al tacto, en las hembras y emisién de
esperma en el macho. En la seleccién en la
planta de reproduccion fue utilizada la
endoscopia ovarica para la captacién de una
muestra de dvulos (Figuras 1), con fines de
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examen del diametro y la posicion del nucleo
(Figura 1).

En este sentido, fueron seleccionadas las
hembras que presentaron o6vulos con dos
categorias de tamafio, correspondientes a los
ovulos maduros (los de mayor tamafo) y los
de reserva (los mas pequenos) (Figura 2),
reservando los peces que presentaron mas de
dos categorias de tamaino de dvulos para que
continlien su maduracion. Este procedimiento
es concordante con el protocolo reportado por
Alcantara et a/. (2010 a).

Figuras 1. Endoscopia ovarica en hembras de paco y gamitana para la obtencion de évulos

Figuras 2. Owvulos de paco y gamitana seleccionados para el tratamiento hormonal

En el tratamiento hormonal se siguio €l protocolo establecido y reportado por Alcantara et al.
(2010 b) como se indica en la tabla 1.
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Tabla 1. Tratamiento hormonal de gamitana y paco en el CI.

Quistococha del IIAP.

Especie Inductor Dosis total
Gamitana hembra Pituitaria de carpa 6,0 mg/kg
Gamitana macho Pituitaria de carpa 2,0 mg/kg
Paco hembra Conceptal 2,6 mil/kg
Paco macho Conceptal 1,0 ml/kg
Boquichico hembra Pituitaria de carpa 4,0 mg/kg
Boquichico macho Pituitaria de carpa 2,0 mg/kg
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La dosis total fue administrada en dos dosis
parciales de 10 y 90 % en las hembras y 50
% en cada ocasiéon en los machos. Con este
procedimiento fue verificado que el desove se
produce en 11+2 horas.

La fecundacion fue realizada con la adiciéon de
una pequefa cantidad de agua para favorecer
la dilucion del esperma y disminuir la
concentracion del ion potasio con lo cual se
produce una mayor motilidad de los
espermatozoides y habilidad para la
fecundacion.

Quince minutos después de la fecundacion
fueron llevados los huevos a incubacién en
incubadoras cilindro cdénico de 40 litros con
ingreso de agua en la base cénica para
producir una corriente ascendente que
mantiene los huevos en movimiento
constante. Adicionalmente fue suministrada
aireacion al sistema para elevar la
concentracion del oxigeno disuelto a niveles
en tono a 5 mg / L. Igualmente, la
fecundacion e incubacion fue realizada

siguiendo el protocolo establecido y reportado
por Alcantara et al. (2010 c).

En el proceso de incubacion fue observado
altos niveles de sobrevivencia de huevos,
como fue reportado en el protocolo
correspondiente. Alcantara et a/. (2010 b).

Las larvas producidas fueron cosechadas
utilizando un sifon, estimando la produccion
relacionando volimenes de una muestra de
200 ml y el volumen total del recipiente de
cosecha o filtro. Las larvas de la muestra
fueron contadas relacionando ese nimero con
el volumen total mediante una regla de tres
simple. En cada estimacion fueron realizados
tres muestreos.

Las larvas cosechadas fueron criadas bajo
techo en tanques de un metro clibico con
suministro de agua en flujo continuo vy
aireacion permanente. En esta fase fue
realizada la alimentacién de larvas con
alimento vivo producido en un mddulo
especialmente habilitado (Figura 3).

Figura 3. Cosecha y cria de larvas en el C. I. Quistococha -IIAP
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El protocolo de cria de larvas y alevinos
siguieron los procedimientos reportado por
Alcantara et al. (2010 d) lo que significd altos
niveles de sobrevivencia de larvas y alevinos.
Aun cuando estuvieron ligeramente por
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debajo del 50%, como se aprecia en la figura
4, la produccion en el centro de Quistococha
fue continua lo que permiti6 compensar los
altos voliumenes de demanda regional, tal
como se observa en la tabla 2.

40.0

30.0

20.0

Sobrevivencia (%)

10.0

0.0

60,000 90,000

120,000

Densidad (larvas/m3)

90,000 60,000 120,000

Figura 4. Tasa de sobrevivencia de larvas a diferentes niveles de densidad de cria

Tabla 2. Produccion de larvas de gamitana, paco y doncella en el Centro de Investigaciones de Quistococha
del IIAP. Enero — octubre de 2011. ( *)

Gamitana Paco Doncella Total
160000 150000 60000 370000
150000 150000 90000 390000
90000 50000 140000
100000 90000 190000
160000 150000 310000
50000 100000 150000
160000 160000
220000 220000
360000 360000
1450000 690000 150000 2290000

(*) La produccion de larvas de las especies
indicadas es intensa en el periodo de
noviembre y diciembre del afio en curso. La
aplicacién de los protocolos establecidos esta
permitiendo alcanzar altos niveles de
produccion de post larvas de las especies de
interés. La meta del sub proyecto “Produccion
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intensiva de post larvas de peces amazdnicos
en Loreto” para el presente ano es de
5’000,000 y hasta el 10 de octubre del afio en
curso se alcanzd una cifra equivalente al 45.8
%, debiendo sefalar que, la gamitana, el
paco, el boquichico, la doncella alcanzan su
madurez.
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Produccion y transferencia de alevinos de
gamitana en el C.I Quistococha del IIAP
durante el afio 2011.

e Especie: Gamitana
e (antidad: 118500

La produccion de alevinos de las especies
consideradas esta supeditada a la demanda
de los productores de Loreto, en particular, de
los asentados en el eje carretero Iquitos
Nauta. Se debe indicar también que, el IIAP
viene distribuyendo post larvas,
principalmente, en razén a la posibilidad de
transferir una mayor cantidad de individuos en
un pequefio volumen, con una menor
incidencia en los costos correspondientes.
Esto significa la transferencia anticipada del
protocolo de cria de post larvas y alevinos a
los productores beneficiarios. Como casos
concretos se sefiala la transferencia de post
larvas a Pichari, Kimbiri, Echarati, Pichanaki,
situadas en el VRAE o, a localidades aun mas
apartadas como Puerto Maldonado en Madre
de Dios.

CONCLUSION

Los protocolos desarrollados aseguran altos
niveles de sobrevivencia en la obtencion de
larvas, post larvas y alevinos en condiciones
controladas que permiten el incremento de la
oferta de alevinos para el cultivo en el sector
productivo; en este sentido, se recomienda su
difusion y aplicacion en los centros de
produccion de semilla de la regién amazonica
del pais.

AGRADECIEMIENTOS

Los autores agradecen al Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia por el patrocinio y
financiamiento de la catedra CONCYTEC en
Acuicultura  Tropical. Al Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana, por
su valioso aporte de infraestructura,
materiales y equipos. A la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana por las
facilidades proporcionada para la realizacion
de esta investigacion y al Gobierno Regional
de Loreto por su apoyo logistico.

Cienc amaz (Iquitos) 2014; 4(1): 54-59

Validacion del Protocolo de Reproduccion C. macropomum, P. brachypomus y P. nigricans

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcantara F, Rodriguez L, Chu-Koo F, Napuchi
J, Tello S, Verdi L. 2010 (a). Protocolo de
reproduccién inducida de gamitana, paco
y boquichico. Consejo Nacional de Ciencia
Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica.
CONCYTEC. Gobierno Regional de Loreto.
GOREL. Universidad Nacional de Ia
Amazonia Peruana. UNAP. Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana.
IIAP. Informe interno 14p.

Alcantara F, Rodriguez L, Chu-Koo F, Chavez
C, Napuchi J, Tello S, Verdi L. 2010 (b).
Protocolo de cria de larvas de gamitana,
paco y boquichico. Consejo Nacional de
Ciencia  Tecnologia e  Innovacion
Tecnoldgica. CONCYTEC. Gobierno
Regional de Loreto. GOREL. Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana. UNAP.
Instituto de Investigaciones de Ia
Amazonia Peruana. IIAP. Informe interno
8p.

Alcantara F, Rodriguez L, Chu-Koo F, Chavez
C, Napuchi J, Tello, S, Verdi L. 2010 (c).
Protocolo de incubacién de huevos de
gamitana, paco y boquichico. Consejo
Nacional de Ciencia Tecnologia e
Innovacion  Tecnoldgica.  CONCYTEC.
Gobierno Regional de Loreto. GOREL.
Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana. UNAP. Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana.
ITAP. Informe interno 8p.

Alcantara F, Rodriguez L, Chu-Koo F, Napuchi
J, Tello S, Verdi L. 2010 (d). Protocolo de
cria de alevinos de gamitana, paco y
boquichico. Consejo Nacional de Ciencia
Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica.
CONCYTEC. Gobierno Regional de Loreto.
GOREL. Universidad Nacional de Ia
Amazonia Peruana. UNAP. Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana.
IIAP. Informe interno 15p.

Houssay BA 1930. Accién sexual de la hipdfisis
en los peces y reptiles. Rev Soc Argent
Biol 6: 686-688.

Von-Thering R, de Azevedo P. 1934. A
curimata dos acudes  nordestitos.
(Prochilodus argenteus). Arch Inst Biol S.
Paulo 5: 143-184.

59



