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Abkurzungsverzeichnis

BA Backofen

bBSF bevollmachtigter Bezirksschornsteinfeger

BHKW Blockheizkraftwerke

BImSchV Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

CO Kohlenmonoxid

DW Durchlaufwasserheizer

EEV Endenergieverbrauch

EmF Emissionsfaktor

ERF Einzelraumfeuerstétte

E/Z Einzelraumfeuerstatte/ Zentralfeuerungsanlage

HD Herd

HK Heizkessel

KB Kehrbezirk

KE Kamineinsatz/ -kasette

KFA Kleinfeuerungsanlage

KH Kachelofen mit Heizeinsatz

KO Kaminofen

KW Kombiwasserheizer

LFULG Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

LIV SN Landesinnungsverband des Schornsteinfegerhandwerks Sachsen
(ab Jan. 2017: Schornsteinfegerinnung Sachsen - Landesinnung -)

NWL Nennwarmeleistung

PO Pelletofen

RH Raumheizer

SN Sachsen

StALA Statistisches Landesamt Sachsen

UBA Umweltbundesamt

uw Umlaufwasserheizer

VM Verbrennungsmotoren

VW Vorratswasserheizer

WP Warmepumpen

ZFA Zentralfeuerungsanlage

ZIV Zentralinnungsverband

Die offiziellen Abkiirzungen aller Feuerstattenarten sind in Anlage D 2, Blatt 2 erlautert.




Mafeinheiten

h Stunden

kg/TJ Kilogramm pro Terajoule
kW Kilowatt

MW Megawatt

TJ/a Terajoule pro Jahr




1 Anlass und Inhalt der Untersuchung

Kleinfeuerungsanlagen (KFA), insbesondere solche fir Festbrennstoffe (Kohle, Holz), sind eine wesentliche,
lokal wirksame Quelle von Luftschadstoffen. Belastbare Angaben zur Emission (Schadstoffaussto3) aus die-
sen Anlagen werden fir:

Il das sachsische Emissionskataster
I die Fortschreibung der MalRnahmen zur Verbesserung der Luftqualitat in Luftreinhalteplanen

Il fachliche Bewertungen und Stellungnahmen zu konkreten Situationen

bendtigt.

Fir Deutschland wurde 2007 eingeschéatzt, dass Holzheizungen in Haushalten und im Kleingewerbe ungefahr
genauso viel gesundheitsschadlichen Feinstaub emittieren (ausstof’en) wie alle Motoren von PKW, LKW und
Motorradern zusammen (BEHNKE, 2007). Seit einigen Jahren sei der Feinstaub-Ausstol3 aus Holzheizungen
sogar grofRer (UMWELTBUNDESAMT, 2013).

Die kleinraumige Modellierung der Hohe der Schadstoffemissionen aus den KFA setzt einen genauen Kennt-
nisstand zum jeweiligen Anlagenbestand voraus. Bisher liegen dazu sowohl fiir Deutschland insgesamt (Uwm-
WELTBUNDESAMT, 2017): 0,54 Millionen Heizkessel, 14 Millionen Einzelraumfeuerungen) als auch flir Sachsen
(HAUSMANN, 2010: 0,4 Millionen Holzheizungen, 0,65 bis 0,8 Millionen Feststoff-Heizungen 2006/2007) nur
Hochrechnungen auf der Basis von Befragungen und/ oder Erhebungen in einzelnen Kehrbezirken vor.

Die rdumliche Verteilung der berechneten Schadstoffemissionen wurde bisher nur auf Basis der Bevolke-
rungsdichte und unter Aussparung von bekannten Gebieten mit ausschlieRlich Fernheizung vorgenommen.

Gegenstand der Untersuchung war deshalb:

I Erfassung des aktuellen, raumlich moglichst hoch aufgelosten Anlagenbestandes an KFA fiir ganz Sach-
sen einschlieBlich wichtiger Parameter wie Feuerstattenart, Brennstoff, Leistung und Baujahr

I Recherche nach der fir die Datenaufbereitung und Modellierung notwendigen Methodik einschlieRlich
notwendiger RechengréfRen wie z. B. Emissionsfaktoren

I Bereitstellung und Plausibilitatspriifung der Daten in Form einer Datenbank

I qualitativ und quantitativ sowie raumlich differenzierte Bilanzierung der Emissionen von KFA in Sachsen.

2 Durchfuhrung der Untersuchung

Erfassung der Anlagenstruktur

Fur die direkte Beschaffung genauer Daten gab es nur den Weg Uber die bevollmachtigten Bezirksschorn-
steinfeger (bBSF), in Sachsen 320 an der Zahl. Diese fuhren entsprechend Schornsteinfeger-
Handwerksgesetz fur ihren Kehrbezirk ein elektronisches Kehrbuch, in das alle erforderlichen Daten zu den
KFA einzupflegen sind.

In Vorbereitung der Datenabfrage mussten RechtmaRigkeit, Inhalt, Art sowie die Kostenfrage geklart werden.
Auf Betreiben des LfULG wurden die in Sachsen verwendeten Kehrbezirksverwaltungsprogramme von den
Herstellerfirmen so erweitert, dass damit die Abfrage der bendtigten Daten durch die bBSF einfach maoglich
wurde. Das Software-Update stellten die Hersteller den bBSF auf ihren Internetseiten zur Verfiigung.



Erhoben wurden folgende Angaben fur alle KFA in Sachsen:

I Postleitzahl

I Ort

I Art der Feuerstatte

I Einzel- oder Zentralfeuerstatte

I Art des Brennstoffes

I Nennwarmeleistung (NWL)

I Baujahr/ Errichtung

I sowie nur fir Feststoff-Feuerstatten:
= Anzahl der Kehrungen pro Jahr
= Vorhandensein einer Abgasreinigungseinrichtung
= Stufe nach 1. BImSchV

= Frist fir Nachristung/ AuRerbetriebnahme.

Wegen des Datenschutzes musste auf die Abfrage des Strallennamens zur feinraumlichen Charakterisierung
des Anlagenstandortes verzichtet werden. Eine Kontrolle durch den sachsischen Datenschutzbeauftragten
ergab keine Beanstandung.

Das LfULG informierte frihzeitig die beiden in Sachsen ansadssigen Organisationen, die Schornsteinfeger-
Innung Sachsen und den Landesverband der Schornsteinfeger Sachsen e. V., die fir den Vollzug des
Schornsteinfeger-Handwerksgesetzes zustandige Landesdirektion Sachsen sowie das Sachsische Staatsmi-
nisterium fir Umwelt und Landwirtschaft. Die bBSF erhielten jeweils personlich ein Schreiben mit Hinweisen
zur Durchfihrung der Datenabfrage sowie zur Vollstandigkeits- und Plausibilitdtspriifung der ausgelesenen
Daten, einen Vertrag sowie — nach Datenlieferung und Prifung durch das LfULG — eine Aufwandsentschadi-
gung. Das Schreiben des LfULG an die bBSF sowie die Anlagen sind als Anlage D 1 bis D 5 beigefugt.

Die Abfrage aller séchsischen bBSF startete im Dezember 2015. Von anfanglich 35 % der Kehrbezirke mit
guter Datenqualitat konnte in einem sehr aufwendigen und langwierigen Prozess - auch aufgrund nur begrenzt
zur Verfugung stehender Personalkapazitat - bis Ende 2016 (letzter Eingang) bzw. bis Ende 2017 (Bearbei-
tung) folgender Stand erreicht werden (Anteil bzw. Anzahl der Kehrbezirke):

I keine Daten: 3% (11x)
I Daten erhalten: 97 %  (309x)
I ohne oder mit geringen Mangeln: 87 % (277x)
I erhebliche Méangel : 3% (11x)
I schwerwiegende Méngel: 7% (21x)

Die Daten wurden einer umfangreichen Plausibilitdtsprifung je Kehrbezirk und nochmals als Gesamtheit in
der Datenbank unterzogen. Anhand der vorhandenen plausiblen Angaben je Feuerstatte konnten unplausible
Daten korrigiert und teilweise auch Licken in den Angaben mittels eines festen Schemas aufgefillt werden.
Fur die Summenberechnung des Gesamtbestandes je Landkreis und kreisfreier Stadt wurde bei den 11 Kehr-
bezirken, bei denen Uberhaupt keine Daten vorlagen, Daten eines benachbarten Kehrbezirks ahnlicher Art
eingesetzt. Diese Kehrbezirke sind gesondert ausgewiesen (sieche Anhang T 1).



Bilanzierung der Emissionen

Bezlglich der Methodik der Berechnung der Emissionen wurde auf die Veroffentlichung TEBERT, VoLz, TOFGE
(2016) sowie die zwei zusammengehdrenden Verdffentlichungen NEUHAUSR, DIEGMANN, PFAFFLIN, STRUSCHKA
(2015) und STRUSCHKA, WARTH (2015) zurlickgegriffen. Hier sind die flr die Berechnung notwendigen Emissi-
onsfaktoren und Jahresvollbenutzungsstunden enthalten.

Da diese nur fiir spezielle Anlagenarten bzw. -gruppen ausgewiesen sind, wurden die entsprechend Feuer-
stattenkategorie des Zentralinnungsverbandes (ZIV) vorliegenden Daten den jeweiligen speziellen Anlagenar-
ten bzw. -gruppen zugeordnet. Bei Feuerstatten, die keiner ausgewiesen Anlagenart bzw. -gruppe zugeordnet
werden konnten, wurden die Parameter in Anlehnung an die vorhandenen verwendet bzw. konservativ abge-
schatzt.

Der Endenergieverbrauch ergibt sich aus dem Produkt der ausgewiesenen Nennwarmeleistung je Anlage und
den spezifischen Jahresvollbenutzungsstunden je Anlagenart bzw. -gruppe. Nach Struschka et al. (2008) ist
die Zahl der Jahresvollbenutzungsstunden ,die Betriebsdauer der Feuerstatte pro Jahr bei Nennwarme-
leistung". Dabei werden Teillast- und Vollbenutzungsstunden gemaR ihrer anteiligen Warmeleistung berick-
sichtigt.

Die Verdffentlichung TEBERT, VoLz, TOFGE (2016) ist etwas neueren Datums und umfasst die gesamte Bun-
desrepublik. Die zwei anderen Verdffentlichungen NEUHAUSER, DIEGMANN, PFAFFLIN, STRUSCHKA (2015) und
STRUSCHKA, WARTH (2015) sind ein Jahr alter und betreffen nur das ostdeutsche Bundesland Brandenburg. In
den Verdéffentlichungen wird auf z. T. unterschiedlich ermittelte oder zuriickliegende (Datum der Ermittlung)
Rechengrélen zurickgegriffen. Im Rahmen der Auswertung der Daten fur das Land Sachsen wurden die
Rechengrollen (Emissionsfaktoren und Jahresvollbenutzungsstunden) entweder direkt (wenn nur 1x vorlie-
gend) oder z. T. gewichtet verwendet. Die detaillierte Berechnung ist im Anhang T 3 einsehbar.

3 Ergebnisse
3.1 Plausibilitat der Daten

3.1.1 Unsicherheit aufgrund des Ersatzes von fehlenden Daten

Bei den 11 Kehrbezirken (siehe Anlage T 1), von denen keine Daten Ubergeben worden waren, wurden - wie
oben ausgefuhrt - Daten aus benachbarten Kehrbezirken herangezogen. Dabei wurde jeweils versucht einen
Kehrbezirk auszuwahlen, der eine ahnliche Verteilung von Stadt - Land aufweist. Rein statistisch betragt der
Anteil dieser Kehrbezirke an allen 320 Kehrbezirken in Sachsen 3,4 %. Geht man davon aus, dass die
Schwankungsbreite der einzelnen Daten (z. B. Anzahl, Art, Nennwarmeleistung) unter 50 % liegt, ist mit einer
Unsicherheit durch die Datenvervollstdndigung von weniger als 1,7 % bezogen auf das Land Sachsen zu
rechnen. Da die Daten dieser 11 Kehrbezirke keinen drtlichen Bezug haben, sind diese nur in die Gesamt-
auswertung je Landkreis bzw. fir ganz Sachsen eingeflossen. Bei allen ortsbezogenen Darstellungen, wo
diese Daten nicht berlcksichtigt werden konnten, ist der geographische Schwerunkt des Kehrbezirks mit ei-
nem blauen Punkt gekennzeichnet — als Indiz, dass in dieser Region Daten fehlen.

Der Fehler durch die Korrektur unplausibler Daten sowie den teilweisen Ersatz von fehlenden Angaben (wenn
es mdglich war, anhand der vorhandenen Angaben auf diese zu schlieen) ist schwer abzuschatzen. Es wird
eine Groflenordnung von 3 % bezogen auf alle Kehrbezirke angenommen.



Die Eingangsdaten der bBSF, aufbereitet durch das LfULG, sind in den Anhéngen T 2.1 bis T 2.13 je Land-
kreis bzw. kreisfreie Stadt komplett dargestellt. Damit kdnnen individuelle Auswertungen durchgefihrt werden.

3.1.2 Eigenuberwachung von Kleinfeuerungsanlagen durch die Bundeswehr

Die Feuerungsanlagen der Bundeswehr werden entsprechend § 17 der 1. BImSchV durch das Bundesamt fir
Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleistungen der Bundeswehr Uberwacht. Von den Anlagen ist die Art und
der Nennwarmeleistungsbereich bekannt, nicht jedoch der Standort. Im Jahr 2015 wurden 23 Anlagen mit
Heizol und 5 Anlagen mit Erdgas betrieben - mit einer Gesamt-Nennwarmeleistung von ca. 4 MW (BUNDESAMT
FUR INFRASTRUKTUR, UMWELTSCHUTZ UND DIENSTLEISTUNGEN DER BUNDESWEHR, 2016). Diese Anlagen wurden
bei der Auswertung des LfULG nicht bericksichtigt und sind auch in den Erhebungen der Schornsteinfeger-
Innung Sachsen nicht enthalten.

3.1.3 Vergleich mit den Daten des Landesinnungsverbands des Schornsteinfegerhandwerks Sachsen

Aus der Erhebung des Landesinnungsverbands des Schornsteinfegerhandwerks Sachsen (LIV SN) entspre-
chend § 16 der 1. BImSchV (LANDESINNUNGSVERBAND DES SCHORNSTEINFEGERHANDWERKS SACHSEN, 2015;
ebenda, 2016) sind die Angaben zum Anlagenbestand indirekt ableitbar. In Tabelle 1 zeigt ist der Vergleich
der Daten des LfULG mit den Ergebnissen der Erhebungen von 2015 (fir 2015) sowie von 2016 (fur 2015)
dargestellt. Es wurden beide Statistiken verwendet, da sich die Daten etwas unterscheiden. Laut LIV SN fehl-
ten bei den Erhebungen von 2015 die Daten von 5 Kehrbezirken, bei den Erhebungen von 2016 die Daten
von 8 Kehrbezirken. Dazu kommen noch weitere, deren Statistik nicht oder nur sehr eingeschrankt weiterver-
arbeitet werden konnte. Dazu liegen fiur die beiden Jahre keine Angaben vor. Fur das Jahr 2017 konnte die
Statistik von 16 Kehrbezirken nicht weiterverarbeitet werden.

Da bei der Auswertung der Daten durch das LfULG fehlende oder unplausible Daten fiir die Gesamtstatistik
erganzt worden sind, ist davon auszugehen, dass die LFULG-Daten einen héheren Bestand ausweisen.

Tabelle 1: Vergleich der Ergebnisse des LFULG mit den Daten des Landesinnungsverbands des
Schornsteinfegerhandwerks Sachsen

Brennstoff- Gegenstand der Anzahl der Anlagen
Kategorie dirshﬁﬁ;g?\l LIVSN | LIVSN | LULG | LfULG |LfULG 2015/ LfULG 2015/
2015 2016 2015 2015 LIV SN 2015 | LIV SN 2016
fur 2015 fr 2015
Verhaltnis* Verhaltnis*
Festbrenn-
Anzahl - Alter 498.033 | 560.284 599.459 1,20 1,07
stoffe
Ol Messung des Abgasverlusts 192.734 | 186.760
(ohne WP, BHKW, VM) ) )
Ol Messung von CO
(nur WP, BHKW, VM) 254 244 213.025 1,05 1,08
ol keine M des Abgas-
eine issung es Abgas 9.460
verlusts
Gas Messung von CO 605.189 | 609.277 646.996 1,07 1,06

* unter Bericksichtigung der Anzahl der Anlagen, bei denen keine Abgasverlust-Messung erfolgte (entspre-
chend Auswertung des LfULG)
** entsprechend § 10 (3) der 1. BImSchV
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Wie Tabelle 1 zeigt, ist das auch so. Der vom LfULG ermittelte Anlagenbestand ist im Vergleich zu den Daten
der Erhebung des LIV SN um ca. 6 bis knapp 8 % hdher. Nimmt man grob an, dass in den Erhebungen des
LIV SN die Daten von rund 20 Kehrbezirken fehlen, ergibt das auf die Gesamtzahl an Kehrbezirken bezogen
einen Anteil von 6,5 %. Das liegt in der GréRenordnung der vorgefundenen Abweichung.

3.1.4 Vergleich mit den Daten des Statistischen Landesamts Sachsen

Die Energiebilanz fir das Land Sachsen wurde den Daten des Statistischen Landesamtes Sachsen (StalLA)
entnommen (STATISTISCHES LANDESAMT DES FREISTAATES SACHSEN, 2015; ebenda, 2016; ebenda, 2017). Da
die jahrliche Energiebilanz u. a. von den meteorologischen Bedingungen des jeweiligen Jahres beeinflusst
wird, erfolgt der Vergleich mit dem Mittelwert der Jahre 2014, 2015 und 2016. In Tabelle 2 sind die Daten des
Statistischen Landesamtes Sachsen denen des LfULG gegenlibergestellt.

Die errechneten Endenergieverbrauche des LfULG sind bei allen Brennstoff-Kategorien gréRer als die Erhe-
bungen des Statistischen Landesamts Sachsen, insgesamt um den Faktor 1,31. Der grofite Unterschied be-
steht bei den Festbrennstoffen, insbesondere bei Steinkohle. Bei diesen Brennstoffen ist wahrscheinlich die
reale Nutzungszeit der Feuerstatten deutlich niedriger als die angenommenen Nutzungszeiten (Vollbenut-
zungsstunden), die bei den Berechnungen des LfULG verwendet wurden. Am besten stimmen die Endener-
gieverbrauche bei der Biomasse Uberein - gerade dort, wo von der grof3ten Unsicherheit ausgegangen werden
kann, weil anzunehmen ist, dass ein relevanter Anteil des als Brennstoff verwendeten Holzes und anderer
Biobrennstoffe - gerade im hauslichen Sektor - nicht von der Statistik erfasst wird. Es ist daher auch davon
auszugehen, dass ein Teil der Feuerstatten, fur die als Hauptbrennstoff Kohle ausgewiesen ist, eher mit Holz
befeuert werden. Bei den mit Ol und Gas befeuerten Anlagen betréagt der Mehrbefund des LfULG das
1,3fache.

Ein Kriterium fir die Intensitat der Nutzung der Festbrennstoff-Feuerstétten ist die Anzahl der Kehrungen pro
Jahr. In Sachsen war es bisher nicht moglich, Festbrennstoff-Feuerstéatten, die dauerhaft unbenutzt sind, von
der Kehrpflicht auszunehmen. Leider sind die Angaben der bBSF zu den Kehrungen zudem nicht vollstandig
und eindeutig. Bei vielen Feuerstatten mit der Eintragung "0" oder mit fehlender Eintragung sind Eintragungen
zur Stufe und zum Zeitpunkt der Sanierung bzw. Stilllegung enthalten. Da der Anteil dieser Feuerstatten am
Bestand aller Festbrennstoff-Feuerstatten nur 4,4 % betragt und der grofite Anteil davon Einzelraumfeuerstat-
ten (88 %) sind, hatte ein Ausschluss dieser Feuerstatten von der Berechnung des Endenergieverbrauchs nur
sehr geringen Einfluss.
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Tabelle 2: Vergleich der Ergebnisse des LfULG mit den Daten des Statistischen Landesamts Sach-

sen
Brennstoff- Endenergie- | Endenergie- Brennstoff- Endenergie- | Endenergie- | Endenergie-
Kategorie verbrauch verbrauch Kategorie verbrauch verbrauch verbrauch
StaLA StaLA StaLA LfULG LfULG 2015 LfULG LfULG 2015/
2014-2016 | 2014-2016 2015 StaLA
2014-2016
Mittelwert Anteil Anteil Verhaltnis
[TJ/a] [%] [TJ/a] [%]
Steinkohle 62 0,07 | Steinkohle 142 0,12 2,29
Braunkohle 3.318 3,60 | Braunkohle 5.172 4,29 1,56
> Kohle 3.380 3,67 | > Kohle 5.315 4,41 1,57
Blomasse 10.662 11,56 | Biomasse 10.851 9,00 1,02
(incl. Biogas) (ohne Biogas)
> Kohle + Biomasse 14.042 15,23 | > Festbrennstoffe 16.165 13,41 1,15
o] o]
24.255 26,31 . 27.861 23,10 1,15
(ohne Flissiggas) (ohne Flissiggas)
Gas 56.4226 61,19 | &3 (incl. Bio- 76.562 63,49 1,36
(incl. Flissiggas) und Flissiggas)
> Ol + Gas 78.182 87,79 | 3 Ol + Gas 104.423 86,59 1,34
> alle Brennstoffe 92.203 100,00 | > alle Brennstoffe 120.588 100,00 1,31

3.1.5 Zusammenfassende Betrachtung - insbesondere im Hinblick auf die Bilanzierung der
Emissionen

Da sich die Emission aus dem Produkt von Anlagenanzahl, Nennwarmeleistung, Jahresvollbenutzungsstun-
den und dem spezifischen Emissionsfaktor - bezogen auf den jeweiligen Brennstoff - ergibt, ist die Genauig-
keit aller vier Rechengréfien von groRer Wichtigkeit.

Die Plausibilitdt von Anlagenart und -anzahl sowie auch der Nennwarmeleistung ist hoch, weil diese Angaben
i. d. R. von den bBSF genau erfasst werden. Bezuglich des Brennstoffes missen jedoch Abstriche gemacht
werden, weil bei jeder Anlage nur der Hauptbrennstoff abgefragt wurde. Ob und in welchem Malie weitere
Brennstoffe an einer Anlage zum Einsatz kommen, ist nicht berlcksichtigt.

Die Rechengréfien Jahresvollbenutzungsstunden sowie spezifische Emissionsfaktoren fur die einzelnen Anla-
genarten bzw. -gruppen je Brennstoff wurden, wie in Pkt. 2 beschrieben, der Literatur aus den Jahren 2015
und 2016 entnommen. Die dort enthaltenen spezifischen Emissionsfaktoren sind entweder mittels Messungen
des Instituts fur Feuerungs- und Kraftwerkstechnik, Universitat Stuttgart, ermittelt worden oder stammen wie-
derum aus anderen Literaturquellen. Teilweise wurden sie weiteren Berechnungen unterzogen. Die Jahres-
vollbenutzungsstunden entstammen umfangreichen Berechnungen unter Einbeziehung der Energiebilanz und
des Anlagenbestandes. Die Plausibilitat der Faktoren Jahresvollbenutzungsstunden ist vergleichsweise am
geringsten, weil diese nur ndherungsweise statistisch ermittelbar sind und vielen Einflissen unterliegen (z. B.
regionale Anlagenstruktur, Witterung/ Klima).

Fur die Berechnungen des LfULG wurde kein Abgleich mit den Daten des Statistischen Landesamts Sachsen
vorgenommen. Es ist davon auszugehen, dass ein Teil der von den bBSF erfassten Anlagen entweder gar
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nicht, sehr gering oder zumindest geringer als durchschnittlich (entsprechend der angenommenen Vollbenut-
zungsstunden bilanziert) genutzt wird. Da keine verlasslichen bzw. begriindeten Anhaltspunkte vorlagen, ent-
weder KFA von der Bilanzierung auszuschlieBen oder die Zahl der Vollbenutzungsstunden zu verringern,
wurden bei der Berechnung des Endenergieverbrauchs alle von den bBSF erfassten Feuerstatten einbezogen
und die Zahlen der Vollbenutzungsstunden nicht verandert.

Die Daten zur Berechnung der Emissionen flir das Land Sachsen sind im Anhang T 3 detailliert dargestellt
(Blatt 1: Zusammenfassung und Endbearbeitung; Blatt 2: Datengrundlage und Berechnung). Wie in Pkt. 2
beschreiben, wurden die RechengrélRen Jahresvollbenutzungsstunden und spezifische Emissionsfaktoren
entweder direkt (wenn nur 1x vorliegend) oder z. T. gewichtet (wenn in TEBERT, C., VoLz, S., TOFGE, K., 2016
als auch in NEUHAUSER, DIEGMANN, PFAFFLIN, STRUSCHKA, 2015 sowie STRUSCHKA, WARTH, 2015 vorliegend)
verwendet. Lag der spezifische Emissionsfaktor nur als Mittelwert Uber alle Feuerstattenarten (je Brennstoff-
art) vor, wurde der spezifische Emissionsfaktor fur die einzelne Feuerstattenart konservativ abgeschatzt
(i. d. R. 1/2; bei Festbrennstoffen bis zu 1/5; bei Kohlendioxid und Schwefeldioxid kein Abzug).

Sollten die Daten fur weitere Berechnungen herangezogen werden, bleibt es den Nutzern vorbehalten, ggf.
Anpassungen oder eigene Berechnungen vorzunehmen.

Die Ergebnisse der Daten-Auswertung des LfULG sind fir das Land Sachsen sowie fir jeden Landkreis bzw.
jede kreisfreie Stadt als Tabelle in den Anlagen T 4.1 bis T 4.14 dargestellt.

3.2 Anlagenbestand und Energieverbrauch

3.21 Gesamtbetrachtung fiir das Land Sachsen sowie auf Kreisebene

Der Gesamt-Bestand an KFA in Sachsen belauft sich auf ca. 1,46 Mio. Anlagen. Davon sind 44 % gasbefeuert
und 15 % olbefeuert. Der Anteil an mit Feststoff befeuerten Anlagen liegt bei 41 %, davon 24 % mit Biomasse,
17 % mit Braunkohle und nur 0,1 % mit Steinkohle (siehe Abb. 1).

Anlagenbestand installierte Nennwiarmeleistung

Anteil der Anlagen

14,6%

m Braunkohle 21,0%
m Steinkohle
44,3% ® Biomasse
Gas

Ol

63,4%

1,46 Mio. Anlagen insgesamt Gesamileistung 34,7 GW

Abbildung 1: KFA in Sachsen, Anlagenbestand sowie Nennwarmeleistung je Brennstoff
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Betrachtet man dagegen die installierte Nennwarmeleistung aller Anlagen, verandern sich die Anteile. Auf-
grund der héheren durchschnittlichen Anlagenleistung der gas- und 6lbefeuerten Anlagen ist deren Anteil
gréRer (Gas 63 %; Ol 21 %). Der Anteil mit Feststoff befeuerter Anlagen betragt nur noch knapp 16 %, wobei
der Unterschied bei den mit Braunkohle befeuerten Anlagen am gréten ist. D. h. mit Braunkohle befeuerte
Anlagen weisen die geringste mittlere Nennwarmeleistung auf.

Hier bietet sich auch noch der Vergleich mit dem Endenergieverbrauch aller Anlagen an (siehe Abb. 2). Der
Unterschied ist nicht grof3. Nochmals verringert sich der Anteil der mit Braunkohle und Biomasse befeuerten
Anlagen je um 1 % - zugunsten des Anteils der 6lbefeuerten Anlagen. Bericksichtigt man die Schlussfolge-
rungen aus dem Vergleich mit den Daten des Statistischen Landesamts Sachsen (siehe Pkt. 3.1.4), ist davon
auszugehen, dass der reale Bestand und insbesondere der reale Anteil am Endenergieverbrauch der mit Koh-
le befeuerten Anlagen noch geringer als hier ausgewiesen ist. Das gilt fir alle weiteren Betrachtungen.

installierte Nennwarmeleistung Endenergieverbrauch
Anteil der Anlagen

= Braunkohle

21,0% m Sieinkohle 23.1%
= Biomasse
Gas
o]
0.12%
63,4% 63,5%
Gesamileistung 34,7 GW Gesamtverbrauch 1206 TJ

Abbildung 2: KFA in Sachsen,
Nennwéarmeleistung sowie Endenergieverbrauch je Brennstoff

In Abb. 3 ist in der oberen Grafik der Bestand zusatzlich differenziert nach Feuerstattenart-Gruppe dargestellt.
Bei Ol und Gas ist der Anteil von Heizkesseln (31,8 %) wesentlich gréRer als bei den Festbrennstoffen
(5,8 %). Dazu kommen bei Ol und Gas noch 19,5 % Kombiwasser- (KW) und Umlaufwasserheizer (UW), die
der zentralen Heizung und/ oder Warmwasserbereitung dienen. Einzelraumfeuerstatten (ERF) werden haupt-
sachlich mit Festbrennstoffen (34,3 %), weniger mit Gas oder Ol (2,8 %) betrieben. Der Anteil von mit Gas
oder Ol betriebenen Blockheizkraftwerken, Verbrennungsmotoren, Notstromaggregaten und Warmepumpen
ist sehr gering (0,2 %). Zu den sonstigen Anlagen (2,0 %) gehéren z. B. gewerbliche Lufterhitzer, Trockner,
Brenn- und Backdéfen, Schmiedefeuer, Raucheranlagen, Kichengerate sowie Gerate zum Waschen/ Reini-
gen.

Der Vergleich des prozentualen Anlagenbestandes mit der installierten Nennwarmeleistung und dem End-
energieverbrauch ergibt ein noch differenzierteres Bild. Bei den Festbrennstoff-Anlagen verringert sich der
Anteil der Einzelraumfeuerstatten von 43,5 % bezogen auf die Anzahl auf 6,2 % bezogen auf den Endener-
gieverbrauch, der Anteil der Heizkessel erhdht sich geringfiigig von 5,8 % auf 7,0 %. Dagegen steigt der Anteil
der mit Ol und Gas befeuerten Heizkessel betrachtlich - von 31,8 % (Anzahl) auf 64,3 % (Endenergiever-
brauch), wahrend die Anteile der Kombiwasser (KW)- und Umlaufwasserheizer (UW) von 19,5 % auf 17,9 %
und die der Durchlauf- (DW) und Vorratswasserheizer (VW) von 3,5 % auf 0,9 % sinken. Der Anteil von mit
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Gas oder Ol betriebenen Blockheizkraftwerken, Verbrennungsmotoren, Notstromaggregaten und Warmepum-
pen betragt beim Endenergieverbrauch 0,7 %.

m Heizkessel

Anlagenbestand = KW, UW
= DW VW
Fest- m Einzelraumfeuerstatten
brenn-
stoffe m BHKW, Motoren, Warme pumpen
Sonstige
o
und
Gas Anteil
der
Anlagen
0 10 20 30 40 50 60 %
installierte Nennwarmeleistung
Fest-
brenn-
stoffe
al
und :
Gas ?2?3”
Leistung
; ; ; |
1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 90
Endenergieverbrauch
Fest-
brenn-
stoffe
Anteil
des
Verbrauchs
Ql
und
Gas
0 10 20 30 40 50 60 70 80 o 90

Abbildung 3: KFA in Sachsen, Anlagenbestand je Brennstoff und Feuerstattenart
Bezliglich der Emissionen ist insbesondere der spezielle Anlagenbestand der Festbrennstoff-

Feuerungsanlagen interessant. Die Abb. 4 und 5 zeigen den Bestand sowie den Endenergieverbrauch der
einzelnen Feuerstattenarten aller mit Festbrennstoff befeuerten Zentralfeuerungsanlagen auf.

15



Biobrennstoffe Stickholzkessel Heizkessel (manuell) Pellstkess el
=25 - 50 KW =50 KW =10 - 25 KW
12267x = 145% B35x = 0,8%
Stlickholzkessel X ' X ! 5.818x = 69%
0-25 kW Pelletkessel

32.806x = 38,7 % =25 -50 KW
1284 = 15%

Pelletkessel

=50 kW
360x = 04%
Hackschnitzelkessel
0-25 kW
250x = 03%
Hackschnitzelkessel
=25 - 50 KW
220x = 03%
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= 50 kW Einblasfeuerung
B04x = 0,6 % =50 kW
35x = 0,04%
Heizkessel Unterschubfeuerung
(manuell+autom. 08 =25 5“53%
=15 - 50 KW ; =4
23.371x = 28% Heizkessel Vorofenfeuerung
(manuell+autom.) =25 KW
Kohle 0-15kW 157% = 02%
6758x = B% !

Abbildung 4: Zentralfeuerungsanlagen fiir Festbrennstoffe in Sachsen,
Anlagenbestand je Brennstoff und Feuerstittenart

Stickholzkessel Bicbrennstoffe Heizkessel(manuell)

=25 - 50 kKW =50 KW Pelletkessel
= - =10 - 25 KW
1598T) = 189 % 512T) = 6,1% 421T) = 5.0%
Pelletkessel

" =25 -50 kW
Stiickholzkessel 171T) = 20%
0-25 KW '
2246T) = 266 % F’eﬂ;gk&s”sel

200T) = 236%
Hackschnitzelkessel

0-25 kKW
18T) =02%
ackschnitzelkessel

=25 - 50 kW
33T) =04%
Hackschnitzelkessel

- =50 kW
Heizkessel 297TJ = 35%
(manuell+autom.), “_“—\_Einblasfeuerung
=50 KW =50 kW
227T) = 27 % BT =07%
Heizkessel Unterschubfeuerung
+ i Vorofenfeuerun =25 kW
{manuell+autom.) Heizkessel a 6T = 0.3%
=15 - 50 KW Kohle (manuell+autom.) =25 kW -
2093T) = 248 % 0-15 kKW 1997 = 24%

352T = 41%

Abbildung 5: Zentralfeuerungsanlagen fiir Festbrennstoffe in Sachsen,
Endenergieverbrauch je Brennstoff und Feuerstattenart

Die Abb. 6 und 7 zeigen den Bestand sowie den Endenergieverbrauch der einzelnen Feuerstattenarten fur die

Einzelraumfeuerstatten auf.
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Abbildung 6: Einzelraumfeuerstétten fiir Festbrennstoffe in Sachsen,
Anlagenbestand je Brennstoff und Feuerstittenart
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2155T) = 28,0 % Biobrennstoffe Kamineinsatz

2013T) = 261 %
Abbildung 7: Einzelraumfeuerstétten fiir Festbrennstoffe in Sachsen,
Endenergieverbrauch je Brennstoff und Feuerstattenart

Fir die H6he der Emissionen und die Sanierungsfristen ist das Alter der Anlagen ein entscheidender Parame-
ter. Die folgenden Abbildungen zeigen den Bestand der KFA in Abhangigkeit inres Baujahres. Bis Baujahr
1989 sind die meisten Anlagen Braunkohle-befeuert (65 - 75 %), mit Holz ca. 20 - 25 % (siehe Abb. 8). Nach
der Wende bis ca. 1999 ist ein Boom der Gas- und Ol-befeuerten Anlagen zu erkennen. Die Gesamtmenge an
neu installierten Anlagen in diesen Jahren betragt das Drei- bis Achtfache gegeniiber dem Bestand aus der
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Vor-Wende-Zeit. Der Anteil von neuen Olheizungsanlagen nimmt bis in die neueste Zeit bestandig ab (ca. 5 %
aller Anlagen), wogegen der Anteil von neu errichteten Holzfeuerungsanlagen vom Tiefststand 1990 bis 1994
(3,3 %) stetig bis zum gréRten Anteil im Zeitraum 2005 bis 2009 (53 %) zunimmt. Danach ist wieder ein Abfall
zu verzeichnen (auf 40 %). Der Anteil neu errichteter Gas-Anlagen liegt zwischen 63 % (1995 bis 1999), 33 %

(2005 bis 2009) und knapp 50 % (2015).

350.000 I
Anzahl der Anlagen = Steinkohle
300000 oo NS I — or
= Biomasse
Gas
250,000 -~ m - m e T
. m Braunkohle
200,000 =~ m - .
60,000 A mm oo B I -------------
100.000 EEEEEE—— N l -----------------------
50 000 t---m-mmmmmmeo . _______________________________________________________________
- I — .
bis 1969 1970 bis 1980 bis 1985bis 1990 bis 1995bis 2000bis 2005 bis 2010 bis 2015
1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 Baujahr

Abbildung 8:

KFA in Sachsen, Anlagenbestand je Baujahr und Brennstoff
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Abbildung 9: KFA fiir Festbrennstoffe in Sachsen, Anlagenbestand je Baujahr und Brennstoff
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Noch deutlicher ist dieser Trend in den Abb. 9 und 10 zu erkennen. Die meisten Holzfeuerungsanlagen sind
im Jahr 2006 errichtet worden. Erstaunlich ist, dass - von Schwankungen abgesehen - trotzdem nach wie vor
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Kohle-befeuerte Anlagen errichtet werden (2014 und 2015: rund 15,2 %, davon 12 % Zentralfeuerungsanla-
gen und 4 % Einzelraumfeuerstatten bezogen auf Endenergiebedarf). Ob der Brennstoff Kohle nur auf die
Deklarierung des Ofens zurtickzuflihren ist und in der Realitdt dann doch auch oder eher Holzbrennstoffe zum
Einsatz kommen, sei dahingestellt. Der Abb. 10 ist zu entnehmen, dass in den letzten Jahren der Endenergie-
bedarf von Festbrennstoff-Zentralfeuerungsanlagen etwas zunimmt, derjenige von Einzelraumfeuerstatten
jedoch eher abnimmt. Bei Biomasse-befeuerten Einzelraumfeuerstatten nehmen Bestand und Endenergiebe-
darf ebenfalls ab; bei den Zentralfeuerungsanlagen ist die Tendenz schwankend.
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Abbildung 10: KFA fiir Festbrennstoffe in Sachsen, Anzahl und Endenergieverbrauch der neu

errichteten Anlagen je Baujahr, Brennstoff und Feuerstattenart

Die detaillierten Ergebnisse zum Anlagenbestand und zum Endenergieverbrauch fir das Land Sachsen sind
in Tabelle Anlage T 4.1 enthalten. Darliber hinaus sind in den Tabellen Anlage T 4.2 bis T 4.14 die detaillier-
ten Ergebnisse zum Anlagenbestand und zum Endenergieverbrauch fir jeden Landkreis bzw. fir jede kreis-
freie Stadt wiedergegeben.
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Die Darstellungen Anlage K 1.1 und K 1.2 zeigen flr ganz Sachsen zum einen den Bestand der KFA und
deren Anteile je Brennstoffart und zum anderen den Bestand je Baujahr und Brennstoffart - jeweils auf Kreis-
ebene. In der gleichen Art und Weise ist der Endenergieverbrauch in den Darstellungen Anlage K 1.6 und
K 1.7 grafisch aufgezeigt. Auf die Darstellung der installierten Nennwarmeleistung wurde verzichtet. Deutlich
ist zu sehen, dass der Erzgebirgskreis Uber die meisten KFA verfugt, die drei kreisfreien Stadte vergleichswei-
se Uber die wenigsten. Der Anteil an gasbefeuerten Anlagen liegt in den drei Stadten deutlich Giber 50 %, bei
den Landkreisen dagegen immer unter 50 %. Im Landkreis Gorlitz betragt der Bestand an Festbrennstoff-
Anlagen uber 50 %. Beim Endenergieverbrauch sind dagegen die Anteile - wie auch schon bei der Gesamtbe-
trachtung fiir das Land Sachsen - deutlich verschoben zugunsten der Ol- und Gas-befeuerten Anlagen. In den
Jahren 2000 bis 2015 sind in den Landkreisen Gorlitz und Bautzen die meisten Kohle-befeuerten Anlagen
errichtet worden. Es fallt auf, dass die meisten Biobrennstoff-befeuerten Anlagen in den Jahren 1990 bis 1999
im Landkreis Mittelsachsen, ab dem Jahr 2000 dagegen im Erzgebirgskreis errichtet worden sind.

3.2.2 Kleinraumige Betrachtung

Hauptanliegen der Datenabfrage des LfULG war, die Daten raumlich differenziert zu erfassen und darzustel-
len. Wie in Pkt. 2 schon erwahnt, war eine straBengenaue Abfrage des Standortes der Feuerungsanlagen
aufgrund des Datenschutzes nicht moglich. Es musste auf die vorhandenen Angaben Postleitzahl und Ort
zuruckgegriffen werden. Mittels ArcGIS wurden die Postleitzahl-Bereiche mit den Gemeinden verschnitten, um
eine mdglichst kleinrdumliche und zugleich gut darstellbare Verteilung zu ermdglichen. Die Auflésung fur
Sachsen betragt 554 Gemeinde-PLZ-Bereichs-Verschnitte (Gebietsflachen). Zur Kenntlichmachung der
11 Kehrbezirke, von denen keine Daten vorliegen, wurde jeweils ein blauer Punkt im geografischen Schwer-
punkt des Kehrbezirkes in die Karten eingezeichnet. Im Umkreis der blauen Punkte ist also die Datendichte
mehr oder weniger stark vermindert, es kommt zu einer Unterbewertung der jeweils dargestellten GréRen.

Die kleinraumigen Karten-Darstellungen wurden fir ganz Sachsen sowie fir jeden Landkreis bzw. fur jede
kreisfreie Stadt erstellt.

Die Darstellung Anlage K 1.3 zeigt den Gesamtbestand der KFA je km? Gebietsflache und je km? besiedelter
Flache in Sachsen; die Darstellungen Anlage K 1.4 und K 1.5 zeigen dagegen den Bestand jeweils speziell fur
die Festbrennstoff-Anlagen sowie fiir die Ol- und Gas-Anlagen. Deutlich sind die drei Ballungsrdume der kreis-
freien Stadte anhand der dunklen Einfarbung je Gebietsflache zu erkennen. Auffallig ist jedoch, dass dort die
groRte sowie auch kleinste Bestandsdichte je besiedelter Flache aller Anlagen (alle Brennstoffe) direkt neben-
einander anzutreffen ist. Das liegt zum einen an der gro3en Einwohnerdichte und zum anderen am unmittel-
baren Nebeneinander von Gebieten mit und ohne Fernheizung. In den Stadten Dresden und Leipzig ist in der
Innenstadt die Bestandsdichte an Festbrennstoff-Anlagen eher gering, in verschiedenen Aufienbezirken aber
sehr hoch. Auch im Erzgebirge (Dreieck Gérnsdorf - Zschorlau - Annaberg-Buchholz) sowie in der Oberlausitz
(Oppach - Grof3schdnau) ist die Bestandsdichte an Festbrennstoff-Anlagen hoch.

Die Darstellung Anlage K 1.8 zeigt den Endenergieverbrauch der KFA je km? Gebietsflache bzw. besiedelter
Flache in Sachsen; die Darstellungen Anlage K 1.9 und K 1.10 zeigen dagegen den Endenergieverbrauch
jeweils fiir Festbrennstoff-Anlagen sowie fiir Ol- und Gas-Anlagen. Bezogen auf alle Brennstoffe und besiedel-
ter Flache sticht hier die Stadt Leipzig am meisten heraus, gefolgt von Dresden und Chemnitz. Auferdem
fallen die zwei Gebiete Zwickau (Mitte) und Gorlitz (Mitte) auf. Vergleicht man die Darstellung mit derjenigen
fur Festbrennstoff-Anlagen, relativiert sich die Aussage. Die vorgenannten Gebiete weisen einen eher gerin-
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gen Endenergieverbrauch je besiedelter Flache auf, die Gebiete im Erzgebirge dagegen einen auffallig hohen,
wieder gefolgt von den Gebieten in der Oberlausitz.

Um den Unterschied des Endenergieverbrauchs zwischen Festbrennstoff- sowie Ol- und Gas-Anlagen noch
deutlicher darzustellen, wurde versucht, den Anteil von Festbrennstoff-Anlagen am Gesamt-
Endenergieverbrauch je Gebietsflache darzustellen. Das gestaltete sich zunachst als schwierig, weil es durch
die 11 Kehrbezirke ohne Daten (blaue Punkte) sowie Gebieten mit wenigen Anlagen zu unplausiblen Verhalt-
nissen kam. Um das zu verdeutlichen, sind noch die zwei Karten-Darstellungen Anlage K 1.3a und K 1.3b
beigefligt, auf denen der Bestand an KFA noch hdéher aufgeldst sowie logarithmisch dargestellt ist. Die Karten-
Darstellungen Anlage K 1.11, K 1.11a sowie K 1.11b zeigen nun den Anteil der Festbrennstoff-Anlagen am
Gesamt-Endenergieverbrauch je Gebiet, und zwar grob plausibilisiert (K 1.11) sowie ab einer Anlagenzahl von
150 je Gebiet (K 1.11a) und ab 300 je Gebiet (K 1.11b). Je héher das Kriterium ist, Gebiete aufgrund geringer
Anlagenzahl von der Darstellung auszuschlieR®en, fallen Gebietsflachen mit einem auffallig hohen Anteil von
Festbrennstoff-Anlagen heraus, die sich im Bereich der blauen Punkte befinden und daher nicht als plausibel
gelten kénnen. Wenn auch nur ndherungsweise, kann die Darstellung Anlage K 1.11b als ein Indiz herange-
zogen werden fur Gebiete mit einem erhdéhten Anteil von Festbrennstoff-Anlagen.

Die Karten-Darstellungen

I Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart (jeweils Anlagen K x.1)

I Anzahl je Gebiets- und besiedelter Flache (jeweils Anlagen K x.2)

I Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart (jeweils Anlagen K x.3)

I Endenergieverbrauch je Gebiets- und besiedelter Flache (jeweils Anlagen K x.4)

I Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache (jeweils Anlagen K x.5)

I Endenergieverbrauch der Anlagen mit Brennstoffen Ol oder Gas je Flache (jeweils Anlagen K x.6)

sind fir jeden Landkreis bzw. fur jede kreisfreie Stadt als Anlage enthalten (Anlagen K 2.y bis K 14.y)
Hier sind die zuvor genannten Details aufgrund des Ausschnitts deutlicher zu erkennen.

3.3 Sanierung von Feuerungsanlagen fur Festbrennstoffe

Bei der Datenabfrage wurden auch die Eintragungen der bBSF

I bei Zentralfeuerungsanlagen = zur Stufe hinsichtlich der Einhaltung der Grenzwerte entsprechend §§ 5
fur Festbrennstoffe: und 25 der 1. BImSchV
= zum Zeitpunkt der Einhaltung der Grenzwerte der Stufen 1 und 2 entspre-
chend §§ 5 und 25 der 1. BImSchV

I bei Einzelraumfeuerstatten = zur Stufe hinsichtlich der Einhaltung der Grenzwerte entsprechend § 4
fur Festbrennstoffe: (Typprufung) und § 26 der 1. BImSchV
= zum Zeitpunkt der Nachriistung oder AuRerbetriebnahme entsprechend
§ 26 der 1. BImSchV

abgefragt.

Fur die Auswertung der Angaben wurden folgende Festlegungen getroffen und Vereinfachungen vorgenom-
men:
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I Die Auswertung bezieht sich auf folgende Feuerungsanlagen:

= Zentralfeuerungsanlagen: = Heizkessel (HK) mit NWL = 4 kW; ausgenommen HK fir Pellets mit
NWL < 10 kW
= Pelletofen (PO) mit NWL > 10 kW

= Einzelraumfeuerstatten: = Raumheizer (RH), Kachelofen mit Heizeinsatz (KH), Kamineinsatz/ -kasette
(KE), Kaminofen (KO)
= Pelletofen (PO) mit NWL < 10 kW
= Herd (HD) und Backofen (BA) mit NWL = 15 kW

I Die Grenze zwischen den Zeitrdumen "bis einschlieRlich 21.03.2010" sowie "ab 22.03.2010" wurde, da
Baujahr/ Errichtung nur nach Jahren abgefragt wurde, auf die Grenze "bis einschliellich 2009" sowie "ab
2010" gelegt.

I Bei den Einzelraumfeuerstatten wurden die Stufen Uber alle Zeitrdume ausgewertet, auch wenn laut
1. BImSchV nur fir Anlagen, die ab dem 22.03.2010 errichtet worden sind, Stufen festgelegt sind.

I Bei der Abfrage wurde - entsprechend der vorherrschenden Praxis - vorgegeben, wenn keine Einstufung
oder Frist notwendig ist, "0" einzutragen, und wenn noch keine Einstufung oder Fristvergabe erfolgt ist,
keine Eintragung vorzunehmen.

Die Ergebnisse der Daten-Auswertung des LfULG sind fiir das Land Sachsen sowie fir jeden Landkreis bzw.
jede kreisfreie Stadt als Tabelle in den Anlagen T 5.1 (Zentralfeuerungsanlagen) und T 5.2 (Einzelraumfeuer-
statten) dargestellt. Basis des Vergleichs ist jeweils die Anzahl der potentiell infrage kommenden Anlagen
entsprechend den o. g. Kriterien.

In der Abb. 11 sind die Ergebnisse fiir die Festbrennstoff-Zentralfeuerungsanlagen in Sachsen veranschau-
licht. Dargestellt sind jeweils nur die Angaben zur Stufe, da die Angaben zum Zeitpunkt der Einhaltung der
Grenzwerte (Sanierungsfrist) zu liickenhaft waren.

Anzahl der Anlagen =

Stufe entsprechend 1. BiImSchV angegeben
= Siufe 1 m Siufe 2
® Stufe"0" angegeben
keine Sanierung entsprechend 1. BimSchv notwendig
m keine Eintragung
noch keine Einstufung erfolgt

20.000

Gesamt-Anzahl: 84.125
16.000 -

10.000 -

5.000 -

bis 1994 1995 - 2004 2005 - 2009 2010 - 2014 2015
Baujahr

Abbildung 11: Zentralfeuerungsanlagen fiir Festbrennstoffe in Sachsen, Angaben zur Stufe
nach 1. BImSchV in Abhédngigkeit vom Baujahr
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Von allen bis 1994 errichteten Anlagen ist bei 80 % die Stufe 1 ausgewiesen. Die Stufe "0" ist bei 15 % der
Anlagen angegeben, d. h. bei diesen Anlagen ist keine Sanierung notwendig, da die Grenzwerte eingehalten
werden. Der Anteil erscheint hoch, da bisher davon ausgegangen wurde, dass so alte Anlagen die Grenzwer-
te in der Regel nicht einhalten. Bei knapp 5 % der Anlagen ist noch keine Eintragung erfolgt.

Bei den Anlagen jungeren Datums (bis 2009) uUberwiegt der Anteil mit Stufe "0" deutlich (86 - 88 %). Das er-
scheint ebenfalls hoch. Die Stufe 1 ist nur bei 6 - 7 % der Anlagen ausgewiesen. Bei den Anlagen mit Baujahr
2010 - 2014 erfillen dagegen 85 % der Anlagen die Stufe 1. Der Anteil von Anlagen ohne Eintragung liegt in
der GréRenordnung von 5 - 6 %.

Von allen Festbrennstoff-Zentralfeuerungsanlagen bis Baujahr 2014 sind bei 51 % die Stufe 1 und bei 44 %
die Stufe "0" angegeben.

Abb. 12 zeigt die Ergebnisse fur die mit Festbrennstoff befeuerten Einzelraumfeuerstatten. Dargestellt sind
auch hier nur die Angaben zur Stufe (Typprifung), da die Angaben zum Zeitpunkt der Nachristung oder Au-
Rerbetriebnahme zu lickenhaft waren. Wie oben schon erwahnt, wurden bei den Anlagen jedes Baujahr-
Bereichs alle Stufen ausgewertet, wobei die Stufe 1 erst flr Anlagen ab Baujahr 2010 und die Stufe 2 erst ab
2015 gilt. Die Zahlen spiegeln das wieder. Einzelraumfeuerstatten mit Baujahr bis 1949 unterliegen keiner
Sanierungsanforderung. Bei den spater errichteten Anlagen nimmt die Anzahl mit Stufe "0" stetig bis zu einer
sehr hohen Anzahl (1995 - 2009: 83 %) zu. Auch hier erscheint der Anteil hoch. Zudem ist der Anteil der Anla-
gen, bei denen noch keine Eintragung erfolgt ist, betrachtlich (1995 - 2009: 15 %; 2010 - 2014: 21 %).

Von allen mit Festbrennstoff befeuerten Einzelraumfeuerstatten bis Baujahr 2014 sind bei 17 % die Stufe 1
und bei 62 % die Stufe "0" angegeben.

140.000
Anzahl der Anlagen Gesamt-Anzahl: 327.952
120.000 +— = Stufeangegeben
(entsprechend 1. BiImSchv)
B Siufe 1 m Siufe 2
100000 ~— ™ Stufe"0" angegeben
keine Nachristung/ Auterbetriecbnahme
notwendig
80 000 -] ™ Kkeine Eintragung
£0.000
40.000
20.000
[] 4

bis 1949 1950 - 1984 1985 - 1994 1995 - 2009 2010 - 2014 2015
Baujahr

Abbildung 12: Einzelraumfeuerstatten fiir Festbrennstoffe in Sachsen, Angaben zur Stufe
(nach 1. BImSchV) in Abhangigkeit vom Baujahr
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3.4 Emissionen der Kleinfeuerungsanlagen

Die Ergebnisse fiir die Emissionen sind als Ubersicht in Tabelle 3 und in Abbildung 13 sowie detailliert in der
Anlage T 4.1 fir das Land Sachsen sowie in den Anlagen T 4.2 bis T 4.14 fir jeden Landkreis bzw. jede kreis-
freie Stadt tabellarisch dargestellt. Bezliglich der Methodik der Berechnung der Emissionen wird auf Pkt. 2 und
3.1.5 verwiesen.

Tabelle 3: Ubersicht iiber die Emissionen von Kleinfeuerungsanlagen in Sachsen
Brennstoff- Feuerstattenart Emission
Kategorie Partikel |Treibhausgase| NOx Benzol PAK | PCDD/F
PM10 als CO2 als NO2 I-TEQ
[t/a] [t/a] [t/a] [kg/a] [kg/a] [mg/a]
2 Zentralfeuerungsanlagen | 233,56 592.889| 530,89 52.140,6 124,9 | 445,29
n
g Einzelraumfeuerstatten 473,24 538.413| 282,13 14.112,2 3.634,9| 361,92
.0
oM > Feuerstatten 706,80 1.131.302| 813,02 66.252,8 3.759,9| 807,21
Zentralfeuerungsanlagen 88,628 263.523| 240,48 1.403,8 48,09 | 31,69
Qo
S Einzelraumfeuerstéatten 206,05 260.521| 179,38 1.441,0 46,49 | 31,64
4
> Feuerstatten 294,68 524.044| 419,85 2.844,8 94,58 | 63,32
Festbrenn-
stoffe > Feuerstatten 1.001,47 1.655.346 1.232,9| 69.097,6 3.854,4| 870,54
Heizkessel 8,705 1.965.601 1.041,5 200,8 2,14 | 29,46
Einzelraumfeuerstatten 0,037 26.844 14,14 2,7 0,03 0,40
ol BHKW, Motoren, War- 0,072 52.526 27,66 54 0,06 0,79
mepumpen, sonst.
> Feuerstatten 8,813 2.044971| 1.083,27 209,0 2,23 | 30,66
Heizkessel 1,522 2.834.803 1.407,3 5,6 0,00 | 49,98
Umlauf-/ Kombi- 0,647 1.204.191| 362,11 2,4 0,00 | 21,23
wasserheizer
Gas Durchlauf-/ Vorrats- 0,039 73.186 59,18 0,1 0,00 1,29
wasser-/ Raumheizer
BHKW, Motoren, War- 0,089 166.224 46,89 0,3 0,00 2,93
mepumpen, sonst.
Y Feuerstatten 2,297 4.278.404| 1.875,74 8,4 0,00 | 75,43
alle 1.012,58 7.978.720| 4.191,89| 69.315,0 3.856,6| 976,61
> alle Feuerstatten
Brennstoffe

Grafisch sind die Emissionen von PM10 in den Anlagen K 1.12, 1.12a, 1.13 und K 1.13a fur das Land Sach-
sen sowie in den Anlagen K 2.7 bis K 14.7 fur jeden Landkreis bzw. jede kreisfreie Stadt als Karte dargestellt.
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Abbildung 13: Kleinfeuerungsanlagen in Sachsen; Vergleich der Emissionen je Brennstoff

Die Emissionen der Treibhausgase fir das Land Sachsen sind als Karte in den Anlagen K 1.12, 1.12a, 1.13
sowie K 1.13a dargestellt.
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4 Zusammenfassung

Ziel der Datenabfrage war die moglichst hoch aufgeloste und detaillierte Erfassung aller Kleinfeuerungsanla-
gen, die Berechnung der Anzahl und des Endenergieverbrauchs fir jede Anlagenart bzw. -gruppe sowie die
genaue Bilanzierung der Emissionen fiir den Freistaat Sachsen.

Letztlich konnten von 97 % der bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger Sachsens Daten eingeholt werden,
die einer umfangreichen Plausibilitatsprifung sowie einer Korrektur unterzogen wurden. Im Kapitel 3.1 wird
die Plausibilitat der ermittelten Daten unter verschiedenen Gesichtspunkten bewertet.

Der Gesamt-Bestand an KFA in Sachsen belduft sich auf ca. 1,46 Mio. Anlagen mit einer installierten Nenn-
warmeleistung von 34,7 GW. Davon sind 44 % gasbefeuert und 15 % Olbefeuert. Der Anteil an mit Feststoff
befeuerten Anlagen liegt bei 41 %, davon 24 % mit Biomasse, 17 % mit Braunkohle und nur 0,1 % mit Stein-
kohle.

Der berechnete Endenergieverbrauch betragt 120,6 TJ pro Jahr, davon sind 63,5 % Gas, 23,1 % O, 4,3 %
Braunkohle, 0,12 % Steinkohle und 9 % Biomasse.

Festbrennstoffe werden hauptsachlich in Einzelraumfeuerstatten genutzt (34,3 % Anteil am Bestand). Der
Anteil am Endenergieverbrauch betragt dagegen nur 6,2 %.

Die meisten Ol- und Gasanlagen wurden 1990 bis 1999 errichtet, Biomasseanlagen verstarkt ab 2004. Aber
auch neue Kohlefeuerstatten kommen immer noch hinzu.

Im Ergebnis der Auswertung der Angaben der Bezirksschornsteinfeger zu den Stufen hinsichtlich der Einhal-
tung der Grenzwerte sowie zu den Sanierungsfristen der Festbrennstoff-Feuerstatten bis Baujahr 2014 kann
festgestellt werden: Von den Zentralfeuerungsanlagen ist bei 51 % die Stufe 1 und bei 44 % die Stufe "0" (kei-
ne Sanierung erforderlich) angegeben; bei knapp 6 % ist keine Eintragung erfolgt. Von den Einzelraumfeuer-
statten ist bei 17 % die Stufe 1 und bei 62 % die Stufe "0" angegeben; bei 20 % fehlt eine Eintragung. Die
Angaben zu den Fristen sind sehr liickenhaft.

Den gréBten Anteil zum Schadstoffausstol bei NOx tragen die Gas- und Ol-Anlagen bei (71 %); bei Partikeln
PM10 (99 %), bei polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und Benzol (fast 100 %) sowie bei
Dioxinen/Furanen (89 %) sind es die Festbrennstoff-Anlagen. Zu den Treibhausgas-Emissionen der Kleinfeue-
rungsanlagen tragen die Gas- und Ol-Anlagen mit 79 % bei.

Die aufbereiteten Daten der Abfrage sowie die Berechnung und die Ergebnisse (Anlagenbestand, Endener-
gieverbrauch, Emissionen, Sanierungsstand) sind als Anlagen in Form von 31 Excel-Tabellen enthalten. Die
Ergebnisse werden in Form von 110 geobasierten Karten auf Landes- und Kreisebene dargestellt. Auf Anfra-
ge beim LfULG ist es mdglich, spezielle Daten mittels gezielter Abfragen zur Verfiigung zu stellen und mittels
ArcGIS kartographisch darzustellen.
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T 4.11 |Landkreis Nordsachsen KFA-SN_Ergebnis-Zusammenstellung__Kreis Zwickau

T 4.12 |Landkreis Sachs. Schweiz-Osterzgebirge KFA-SN_Ergebnis-Zusammenstellung__Stadt_Chemnitz

T 4.13 |Landkreis Vogtlandkreis KFA-SN_Ergebnis-Zusammenstellung__Stadt_Dresden

T 4.14 |Landkreis Zwickau KFA-SN_Ergebnis-Zusammenstellung__Stadt_Leipzig

Ergebnistabellen: Sanierung von KFA flir Festbrennstoffe

T5.1

Zentralfeuerungsanlagen

KFA-SN_Festbrennstoff-Anlg-Sanierung-ZFA

T5.2

Einzelraumfeuerstatten

KFA-SN_Festbrennstoff-Anlg-Sanierung-ERF

Karten-Darstellungen (pdf-Dateien)

Nr.

Titel

Datei-Name

Land Sachsen

K 1.1 |Anzahl und Anteile je Brennstoffart auf Kreisebene KFA-SN-Anz-Ant-BrSt-jeKreis

K 1.2 |Anzahl je Baujahr und Brennstoffart auf Kreisebene KFA-SN-Anz-Bauj-BrSt-jeKreis
K 1.3 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-SN-Anz-jeFlaeche

K 1.3a |Anzahl je Gebietsflache, hdher aufgeldst KFA-SN-Anz-jeGebiet

K 1.3b |Anzahl je Gebietsflache, logarithmisch dargestellt KFA-SN-Anz-jeGebiet-logarithm
K 1.4 |Anzahl der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache KFA-SN-Anz-FestBrSt-jeFlaeche
K 1.5 |Anzahl der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-SN-Anz-OelGas-jeFlaeche
K 1.6 |Endenergieverbrauch und Anteile je Brennstoffart auf Kreisebene | KFA-SN-EEV-Ant-BrSt-jeKreis

K 1.7 |Endenergieverbrauch je Baujahr und Brennstoffart auf Kreisebene |KFA-SN-EEV-Bauj-BrSt-jeKreis
K 1.8 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-SN-EEV-jeFlaeche

K 1.9 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-SN-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 1.10 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-SN-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 1.11 |Anteil der Anlagen mit Festbrennstoffen am Gesamt- KFA-SN-EEV-Ant-FestBrSt-anGesamt-

Endenergieverbrauch je Gebiet

jeGebiet
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K1.11a

Anteil der Anlagen mit Festbrennstoffen am Gesamt-

KFA-SN-EEV-Ant-FestBrSt-anGesamt-

Endenergieverbrauch je Gebiet (ab150) jeGebiet-ab150Anlg
K 1.11b | Anteil der Anlagen mit Festbrennstoffen am Gesamt- KFA-SN-EEV-Ant-FestBrSt-anGesamt-
Endenergieverbrauch je Gebiet (ab 300) jeGebiet-ab300Anlg
K 1.12 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-SN-Em-PM10-jeFlaeche
K 1.12a|Emission von PM10 je Gebiet KFA-SN-Em-PM10-jeGebiet
K 1.13 |Emission von Treibhausgasen je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-SN-Em-THG-jeFlaeche
K 1.13a|Emission von Treibhausgasen je Gebiet KFA-SN-Em-THG-jeGebiet
Stadt Chemnitz
K2.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-Stadt-C-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 2.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-C-Anz-jeFlaeche
K 2.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-Stadt-C-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 2.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-C-EEV-jeFlaeche
K 2.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-Stadt-C-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 2.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-Stadt-C-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 2.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-C-Em-PM10-jeFlaeche

Stadt Dresden

K 3.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-Stadt-DD-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 3.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-DD-Anz-jeFlaeche

K 3.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-Stadt-DD-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 3.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-DD-EEV-jeFlaeche

K 3.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-Stadt-DD-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 3.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-Stadt-DD-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 3.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-DD-Em-PM10-jeFlaeche
Stadt Leipzig

K 4.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-Stadt-L-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet

K 4.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-L-Anz-jeFlaeche

K 4.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-Stadt-L-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 4.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-L-EEV-jeFlaeche

K 4.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-Stadt-L-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 4.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-Stadt-L-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 4.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-Stadt-L-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Bautzen

K 5.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-BZ-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 5.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-BZ-Anz-jeFlaeche

K 5.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-BZ-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 5.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-BZ-EEV-jeFlaeche

K 5.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-BZ-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 5.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-BZ-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 5.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-BZ-Em-PM10-jeFlaeche
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Landkreis Erzgebirgskreis

K 6.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-ERZ-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 6.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-ERZ-Anz-jeFlaeche

K 6.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-ERZ-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 6.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-ERZ-EEV-jeFlaeche

K 6.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-ERZ-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 6.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-ERZ-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 6.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-ERZ-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Gorlitz

K 7.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-GR-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 7.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-GR-Anz-jeFlaeche

K 7.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-GR-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 7.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-GR-EEV-jeFlaeche

K 7.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-GR-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 7.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-GR-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 7.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-GR-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Meif3en

K 8.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-MEI-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 8.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-MEI-Anz-jeFlaeche

K 8.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-MEI-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 8.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-MEI-EEV-jeFlaeche

K 8.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-MEI-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 8.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-MEI-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 8.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-MEI-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Leipzig

K 9.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-L-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 9.2 |Anzahlje Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-L-Anz-jeFlaeche

K 9.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-L-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 9.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-L-EEV-jeFlaeche

K 9.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-L-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 9.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-L-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 9.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-L-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Mittelsachsen

K 10.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-MiSN-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 10.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-MiSN-Anz-jeFlaeche

K 10.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-MiSN-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 10.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-MiSN-EEV-jeFlaeche

K 10.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-MiSN-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 10.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-MiSN-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 10.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-MiSN-Em-PM10-jeFlaeche
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Landkreis Nordsachsen

K 11.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-NoSN-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 11.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-NoSN-Anz-jeFlaeche

K 11.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-NoSN-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 11.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-NoSN-EEV-jeFlaeche

K 11.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-NoSN-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 11.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-NoSN-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 11.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-NoSN-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

K 12.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-SSOE-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 12.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-SSOE-Anz-jeFlaeche

K 12.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-SSOE-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 12.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-SSOE-EEV-jeFlaeche

K 12.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-SSOE-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 12.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-SSOE-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 12.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-SSOE-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Vogtlandkreis

K 13.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-VL-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 13.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-VL-Anz-jeFlaeche

K 13.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-VL-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 13.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-VL-EEV-jeFlaeche

K 13.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-VL-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 13.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-VL-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 13.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-VL-Em-PM10-jeFlaeche

Landkreis Zwickau

K 14.1 |Anzahl je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart KFA-LK-Z-Anz-Ant-BrSt-jeGebiet
K 14.2 |Anzahl je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-Z-Anz-jeFlaeche

K 14.3 |Endenergieverbrauch je Gebietsflache und Anteile je Brennstoffart |KFA-LK-Z-EEV-Ant-BrSt-jeGebiet
K 14.4 |Endenergieverbrauch je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-Z-EEV-jeFlaeche

K 14.5 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Festbrennstoffen je Flache |KFA-LK-Z-EEV-FestBrSt-jeFlaeche
K 14.6 |Endenergieverbrauch der Anlagen mit Ol oder Gas je Flache KFA-LK-Z-EEV-OelGas-jeFlaeche
K 14.7 |Emission von PM10 je Gebiets- und Siedlungsflache KFA-LK-Z-Em-PM10-jeFlaeche
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Verteilerhinweis

Diese Informationsschrift wird von der Sachsischen Staatsregierung im Rahmen
ihrer verfassungsmaRigen Verpflichtung zur Information der Offentlichkeit her-
ausgegeben.

Sie darf weder von Parteien noch von deren Kandidaten oder Helfern im Zeit-
raum von sechs Monaten vor einer Wahl zum Zwecke der Wahlwerbung ver-
wendet werden. Dies gilt fir alle Wahlen.

Missbrauchlich ist insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an
Informationsstanden der Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken oder Aufkle-
ben parteipolitischer Informationen oder Werbemittel. Untersagt ist auch die
Weitergabe an Dritte zur Verwendung bei der Wahlwerbung. Auch ohne zeitli-
chen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl darf die vorliegende Druckschrift
nicht so verwendet werden, dass dies als Parteinahme des Herausgebers zu-
gunsten einzelner politischer Gruppen verstanden werden kénnte.

Diese Beschrankungen gelten unabhangig vom Vertriebsweg, also unabhangig
davon, auf welchem Wege und in welcher Anzahl diese Informationsschrift dem
Empfanger zugegangen ist. Erlaubt ist jedoch den Parteien, diese Informations-
schrift zur Unterrichtung ihrer Mitglieder zu verwenden.
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