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การเคลื่อนที่ของน้ําใตดินเค็มภายใตกระบวนการคาพิวลารีในดินทราย 
และดินรวนปนทรายจากพื้นที่ดินเค็ม จ.นครราชสีมา 

 
หฤทัย  มาศโคง1* ฉัตรชัย  โชติษฐยางกูร2 และ อวิรุทธิ์  ชินกุลกิจนิวัฒน2 

 
บทคัดยอ 

 บทความนี้นําเสนอผลการศึกษาในหองปฏิบัติการเพื่อสังเกตการเคลื่อนที่ของน้ําในดินภายใตกระบวนการคาพิวลารี   
โดยการจําลองชั้นดินในหองปฏิบัติการดวยการบดอัดดินตัวอยางลงในทอทรงกระบอกใสขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 
ซม. สูง 100 ซม. กําหนดระดับน้ําใตดิน 85 ซม. ต่ํากวาผิวดิน เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางความชื้นกับเวลาท่ีชั้นดิน
ระดับความลึกตาง ๆ โดยแบงการจําลองออกเปน 5 กรณี คือ 1.แทงดิน I : ดินทราย น้ําใตดินจืด 2.แทงดิน II : ดิน
ทราย น้ําใตดินเค็ม 3.แทงดิน III : ดินรวนปนทราย น้ําใตดินจืด 4.แทงดิน IV : ดินรวนปนทราย น้ําใตดินเค็ม และ 5.
แทงดิน V : ดินรวนปนทราย น้ําใตดินเค็มจําลองแสงเพื่อเพ่ิมการระเหย ผลการทดลองพบวา อัตราการเคลื่อนที่ของน้ํา
ใตดิน และความสูงคาพิวลารีระหวางน้ําใตดินจืดและน้ําใตดินเค็ม สําหรับดินทรายมีผลไมแตกตางกันแตสําหรับดินรวน
ปนทราย ซึ่งเปนตัวอยางดินจากพื้นท่ีดินเค็ม จ.นครราชสีมา ใหผลที่ตางกันมากคือ น้ําใตดินเค็มทําใหเกิดความสูง
คาพิวลารีท่ีสูงกวาและความชื้นเพ่ิมขึ้นไดเร็วกวา และมากกวาที่ระดับความลึกของดินเทากัน เนื่องจากประจุของ
โซเดียม (Na+) ในสารละลายเกลือท่ีแทรกอยูในชองวางระหวางเม็ดดินจะดูดซับน้ําเขาหาตัวเอง และพบวาสําหรับดิน
รวนปนทรายแทงดินมีการสะสมความชื้นที่ระดับผิวดินมากกวาที่ระดับความลึกอื่น ๆ ดังนั้นเมื่อเรงการระเหยของน้ําผิว
ดินจึงทําใหเกิดคราบเกลือสะสมบนผิวดินไดมากเชนเดียวกับที่เกิดในสภาพธรรมชาติ  
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Saline Ground Water Movement Under Capillary in Soil Column for Sand and 
Sandy Loam in Salinity - Affected Area, Nakhon Ratchasima Province 

 
Haruetai  Maskong1* Chatchai  Jothityangkoon2 and Avirut  Chinkulkijniwat2 

 
Abstract 

This paper presents experimental results in laboratory based on the investigation of saline groundwater 
movement influenced by capillary force. Soil layer is simulated by compacting soil sample in transparent tube 
of diameter 10 cm and 100 cm height and set groundwater level of 85 cm below soil surface. The 
experimental studies are divided into 5 different cases: 1) Column I: Sand with deionized groundwater(DG) 2) 
Column II: Sand with saline groundwater(SG) 3) Column III: Sandy loam with DG 4) Column IV: Sandy loam 
with SG and 5) Column V: Sandy loam with SG and adding artificial sunlight to increase evaporation . The 
experimental results show that vertical movement rate and capillary pressure head between DG and SG for 
sand are similar. For sandy loam sampling from salinity – affected area in Nakhon Ratchasima, the results 
between DG and SG are explicitly different. SG gives high capillary pressure head, high moisture movement 
rate and high soil moisture content compare to DG at equal level of soil depth. The cause can be that sodium 
ion (Na+) brought by saline water and staying in the voids between soil grain can absorb more water content. 
For sandy loam, soil moisture is accumulated at the soil surface in high water content, compare to the other 
level of soil depth. If this saline moisture is evaporated by artificial radiation, salt’s crystallization will be found 
on the soil surface. 
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1.   บทนํา 
     การแพรกระจายดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย เปนปญหาสําคัญท่ีสงผลใหผลผลิตทาง
การเกษตรของเกษตรกรลดลง เนื่องจากสภาพธรณีวิทยา
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเกลือหินใตดิน (หมวดหิน
มหาสารคาม) กระจายอยูท่ัวไปในบริเวณตอนกลางของที่
ราบสูงโคราช ชั้นเกลือหินถูกดันตัวขึ้นมาเปนโดมเกลือ 
หรือแทงเกลือ ตามแนวขอบเปราะบางหรือรอยแตก ของ
เปลือกโลก โดยเฉพาะแนวในทิศทาง เหนือ-ใต และแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือตะวันออกเฉียงใต บริเวณดังกลาว
พบวามีเกลืออยูท่ีระดับลึกประมาณ 70 ถึง 80 เมตร และ
ดวยอิทธิพลของนํ้าบาดาลสามารถพาความเค็มขึ้นสูผิวดิน
[2] น้ําฝนที่ซึมลงในพ้ืนท่ีรับน้ํา (recharge area) สามารถ
ซึมลงลึกถึงชั้นเกลือหินและละลายเอาเกลือไปดวย เมื่อน้ํา
ใตดินเค็มเหลานี้ไหลซึมขึ้นมาใกลผิวดินบริเวณ พ้ืนที่
สูญเสียน้ํา (discharge area) ซึ่งสวนใหญระดับน้ําใตดินจะ
ตื้น (shallow water table) น้ําใตดินเค็มท่ีอิ่มตัวในระดับต้ืน
จะถูกแรงคาพิวลารี (capillary force) ในชั้นดินที่ไมอิ่มตัว
พาความเค็มขึ้นมาสะสมไวในชองวาง และน้ําในดินท่ีเค็ม
จะถูกพาขึ้นมาสูผิวดินโดยการระเหยของน้ําที่ผิวดิน และ
ท้ิงคราบเกลือไวบนผิวดินโดยเฉพาะในชวงฤดูรอน [1] 
ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษากระบวนการ
เคล่ือนท่ีของน้ําใตดินเค็มภายใตกระบวนการคาพิวลารี 
โดยการศึกษานี้ไดจําลองการเคลื่อนท่ีของน้ําใตดินใน
หองปฏิบัติการ โดยใชแทงดิน (Soil column) ภายใต
สมมติฐานวาน้ําใตดินมีระดับตื้น และน้ํามีการเคลื่อนที่ใน
แนวดิ่งดวยแรงคาพิวลารีเทานั้น 

 
2.  วิธีการทดลองและการทดสอบดิน 
     การออกแบบการทดลอง เพ่ือจําลองการเคลื่อนที่ของ
น้ําใตดิน ใชวิธีท่ีเหมือนกับการทดลองของ [3] โดยบดอัด
ดินลงในทอทรงกระบอกใสขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 
ซม. สูง 100 ซม. ใหดินมีความสูง 95 ซม. ทําการติดตั้ง
อุปกรณวัดความชื้น (θ ) และความเค็มท่ีระดับ 5 25 45 
65 และ 85 ซม. จากผิวดิน แสดงดังรูปท่ี 1 กําหนดให
ระดับน้ําใตดินคงที่ท่ี 85 ซม. จากผิวดิน โดยมีคุณสมบัติ
ของดินและน้ําดังตารางที่ 1 ตัวอยางดินมี 2 ประเภทคือ 1) 
ดินทรายจากทาทราย อ.พิมาย จ.นครราชสีมา แลวนํามา

รอนผานตะแกรงเบอร 40 คางเบอร 60 และ 2) ดินรวน 
ปนทรายจากบานหนองเขวา ต.คางพลู อ.โนนไทย  
จ.นครราชสีมา ซึ่งเปนพ้ืนท่ีท่ีประสบปญหาดินเค็ม แลวนํา
ดินไปวิเคราะหขนาดอนุภาคดวยเครื่องวิเคราะหขนาด
อนุภาคระบบเลเซอร ไดกราฟการกระจายขนาดคละเม็ด
ดินแสดงดังรูปที่ 2 แลวจําแนกชนิดของดินดวยระบบ 
USDA ไดเปนดินรวนปนทราย น้ําที่ใชในการจําลองน้ําใต
ดิน ใชน้ําสองชนิดเพื่อเปรียบเทียบกันคือ น้ําจืด ใชน้ํา
ปราศจากไอออน (Deionized water) และน้ําเค็ม (Saline 
water) ใชเกลือโซเดียมคอลไรด (NaCl) บริสุทธิ์ ทําใหเปน
สารละลายเกลืออ่ิมตัว ซึ่งการทดลองนี้เมื่อปลอยนํ้าใตดิน
เขาสูแทงดิน จะเริ่มเก็บขอมูลความชื้น ความเค็ม และ
อุณหภูมิของดินทุก  ๆ 5 นาที โดยขอมูลท้ังหมดถูก
บันทึกไวในเครื่องบันทึกขอมูล (Data logger) ในการ 
ศึกษาการเคลื่อนที่ของน้ําใตดิน ไดจําลองการเคลื่อนท่ีของ
น้ําใตดินในกรณีตาง ๆ 5 กรณี ดังนี้ 

1) แทงดิน I : ดินทราย น้ําใตดินจืด 
2) แทงดิน II : ดินทราย น้ําใตดินเค็ม 
3) แทงดิน III : ดินรวนปนทราย น้ําใตดินจืด 
4) แทงดิน IV : ดินรวนปนทราย น้ําใตดินเค็ม 
5) แทงดิน V : ดินรวนปนทรายน้ําใตดินเค็มจําลอง

แสงเพ่ือเพ่ิมการระเหย 
 

แตละกรณีทําการทดลองซ้ํา 2 ครั้ง กอนการทดลองทั้ง 
5 กรณี ตัวอยางดินท้ัง 2 ไดถูกนํามาตรวจหาความ 
สัมพันธระหวางความชื้นและแรงคาพิวลารี โดย การ
ทดสอบแรงดันอากาศในชองวางดินดวยหมอแรงดันใน
หองปฏิบัติการตามมาตร ASTM D6836-02 ไดความ 
สัมพันธระหวางความชื้นและแรงคาพิวลารี ดังรูปท่ี 3 
ผลการทดลองสามารถสรางความสัมพันธโดยสมการ
ของ [6] ดังสมการที่ 1 เมื่อ θ  คือ ความชื้นของดิน wθ  
คือ ความชื้นของดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา mψ คือ แรงดึงดูด
เมทริก rh , fa , fn  และ fm คือ พารามิเตอรท่ีใชสราง
สมการตามเสนของกราฟ จากความสัมพันธระหวาง
ความชื้นและแรงคาพิวลารีแสดงใหเห็นวาที่ความชื้น
เทากันตัวอยางดินทรายนี้มีคาแรงคาพิวลารีนอยกวา 
ดินรวนปนทราย 

 



วารสารวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม  พระจอมเกล้าพระนครเหนือ

ปีที ่ 2  ฉบับที ่ 2  กรกฎาคม - ธันวาคม  2554
33

DATA 
LOGGER

Probe5

Probe4

Probe3

Probe2

Probe1
10 cm

20 cm

5 cm
5 cm

Ø 10 cm

20 cm

20 cm

20 cm

10 cm

10 cm

Bulb 250 W for 
Column V

0.000010.00010.0010.010.11
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Diameter (mm)

%
 F

in
er

6

ln 1
11

10ln 1
ln exp(1)

f
f

m

r
w

m
r

f

mn

h

h
a

ψ

θ θ
ψ

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎡ ⎤⎛ ⎞

+ ⎢ ⎥⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎢ ⎥= − ⎢ ⎥⎢ ⎥⎛ ⎞ ⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞⎢ ⎥+ ⎪ ⎪⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎢ ⎥+ ⎜ ⎟⎨ ⎬⎢ ⎥⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎪ ⎪⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦⎩ ⎭⎣ ⎦      (1) 

อยางไรก็ตามความสามารถในการดูดน้ําเขาหาตัวเอง
ของดินยังมีแรงดึงดูดออสโมทิก ซึ่งขึ้นอยูกับปริมาณ
ของสารละลายเกลือของน้ําในดินดวย โดยดินที่มี
สารละลายเกลือปนอยูในน้ํามาก ความสามารถในการ
ดูดน้ําของดินจะมากขึ้นดวย [5] ความสัมพันธของแรง
ดึงดูดน้ําในดิน (soil suction, ψ ) น้ําในชองวางระหวาง

เม็ดดินที่อยูเหนือระดับน้ําใตดิน จะอยูภายใตสภาวะแรง
ดึงดูดที่เรียกวา แรงดึงดูดเมทริกหรือแรงคาพิวลารี 
( ) orm a wu uψ − และ แรงดึงดูดออสโมทิก (π ) ซึ่ง

มีความสัมพันธดังสมการที่ 2 โดยที่ au  คือแรงดัน

อากาศในชองวางระหวางเม็ดดิน และ wu  คือ แรงดัน
น้ําในโพรงดิน 
 

( )a wu uψ π= − +              (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 การจําลองการเคลื่อนท่ีของน้ําใตดิน 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2 การกระจายขนาดคละเม็ดดิน ของดินรวนปนทราย
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ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของดินและน้ําที่ใชในการทดลอง 
คุณสมบัติ หนวย คา 
ดินทราย (sand)   
ขนาดเม็ดดิน,d  มม. 0.250 - 0.450 

         ความถวงจําเพาะ - 2.67 
ความหนาแนนแหง, ρd 
ความพรุน 

กรัม/ลบ.ซม 1.68 
0.37 

ดินรวนปนทราย (sandy loam)   
ดินเหนียว % 1 
ดินตะกอน % 37 
ดินทราย % 62 

         ความถวงจําเพาะ - 2.64 
ความหนาแนนแหง, ρd กรัม/ลบ.ซม. 1.70 
ความพรุน  0.36 
น้ําเค็มและน้ําจืด   
ความเขมขนของนํ้าเค็ม (NaCl) % 10 
ความเค็มเริ่มตนของดิน, EC เดซิซีเมน/เมตร 0 
ความหนาแนนของนํ้าเค็ม, ρw_Saline กรัม/ลบ.ซม. 1.10 
ความหนาแนนของนํ้าจืด , ρw_DI กรัม/ลบ.ซม. 1.00 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางแรงคาพิวลารีกับความชื้นดิน  
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     อุปกรณวัดขอมูลดินใชหัวรับขอมูลชนิด Frequency 
Domain Reflectrometry (FDR)  รุน 5TE ซึ่งสามารถ
วัดคาความชื้น ความเค็ม และอุณหภูมิ ของดิน เปน
อุปกรณ ท่ีอาศัยหลักการความตางศักยไฟฟา เมื่อ
นํามาใชกับดินที่มีความเค็มจึงตองทําการสอบเทียบ
อุปกรณ เพราะในดินที่มีความเค็มจะมีคาการนําไฟฟา
สูงขึ้น และจะทําใหคาความชื้นของดินมีคามากเกินจริง
[7] ใชวิธีสอบเทียบดังรายละเอียดเผยแพรในเวปไซท 
[9] เมื่อทําการสอบเทียบอุปกรณแลวไดความสัมพันธ
ระหวางความชื้นท่ีไดจากอุปกรณวัดความชื้น(θ ′ ) กับ
ความชื้นโดยน้ําหนัก (Gravimetric moisture content, 
w )ความสัมพันธระหวาง w  กับความชื้นโดยปริมาตร
ท่ีถูกตอง(θ )ความสัมพันธโดยทั่วไประหวาง w  และ 

(θ ) เปนไปตามสมการที่ 3 [8] เมื่อ dρ คือ ความ
หนาแนนแหงของดิน (กรัม/ลบ.ซม) และ wρ  คือ ความ
หนาแนนของน้ํา (กรัม/ลบ.ซม) 
 

d

w

wρθ
ρ

=            (3) 

 
กราฟความสัมพันธท่ีใชในการปรับแกความชื้นดังรูป

ท่ี 4 และ 5 สําหรับดินทรายและดินรวนปนทราย
ตามลําดับ ตัวอยางในการปรับแกความชื้นของดินทราย
กรณีน้ําใตดินเค็ม เชน ถาอานคาความชื้นในกรณีน้ําใต
ดินเค็มจากอุปกรณวัดความชื้น (θ ′ ) ได 60 % ให
ลากเสนตรงขึ้นไปชนกับเสน Saline sand แลวลากเสน
ตรงไปทางขวามือใหชนกับเสนกราฟ แลวลากเสนตรง
ลงมาชนกับแกน x อานคาความชื้น (θ ) ไดประมาณ  
20 % หรือสามารถใชสมการที่ 4 ปรับแกในกรณีท่ีเปน
น้ําจืด สมการที่ 5 ในกรณีท่ีเปนน้ําเค็ม สําหรับปรับแก
ดินทราย และสําหรับปรับแกดินรวนปนทรายใชสมการ
ท่ี 6 ปรับแกในกรณีท่ีเปนน้ําจืด สมการที่ 7 ในกรณีท่ี
เปนน้ําเค็ม 
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w

θ' θ
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Saline Sand

DI
w=0.923θ'-2.789
R2=0.986

Saline
w=0.281θ'-2.006
R2=0.963

(Calculate  %VMC)(Probe %VMC)

(%GMC)

020406080100
0
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w=0.666 θ
R2=0.999

Saline
w=0.726 θ
R2=0.999

 
รูปที่ 4 กราฟปรับแกความชื้นระหวางความชื้นโดยปริมาตรจากการวัด ความชื้นโดยน้ําหนัก และความชื้นโดย 

    ปริมาตรที่ถูกตองกรณีน้ําจืดและน้ําเค็ม สําหรับดินทราย 
 

0 20 40 60 80 100

w

θ' θ

DI-Sandy loam
Saline-Sandy loam

DI
w=0.581θ'-5.186
R2=0.946

Saline
w=0.187θ'-1.076
R2=0.960

(Calculate  %VMC)(Probe %VMC)

(%GMC)

020406080100
0

20

40
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w=0.643θ
R2=0.990

Saline
w=0.788θ
R2=0.992

รูปที่ 5 กราฟปรับแกความชื้นระหวางความชื้นโดยปริมาตรจากการวัด ความชื้นโดยน้ําหนัก และความชื้นโดย 
    ปริมาตรที่ถูกตองกรณีน้ําจืดและน้ําเค็ม สําหรับดินรวนปนทราย 
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สมการปรับแกความชื้นในดินทราย  
กรณีน้ําใตดินเปนน้ําจืด (DI sand)    

1.386 4.188θ θ′= −        (4) 
 
กรณีน้ําใตดินเปนน้ําเค็ม (Saline sand) 

0.387 2.763θ θ′= −        (5) 
 
สมการปรับแกความชื้นในดินรวนปนทราย  
กรณีน้ําใตดินเปนน้ําจืด (DI sandy loam)   

0.904 8.065θ θ′= −        (6) 
 
กรณีน้ําใตดินเปนน้ําเค็ม (Saline sandy loam) 

0.237 1.365θ θ′= −        (7) 
 
3.  ผลการศึกษา 
     3.1 แทงดินเปนดินทราย 
     เปรียบเทียบอัตราการเคลื่อนท่ีของน้ําใตดินภายใต
กระบวนการคาพิวลารี (แทงดินI,II) ของน้ําใตดินสอง
ชนิด ดังรูปท่ี 6 แสดงใหเห็นวาที่ระดับความลึก 85 ซม. 
จากผิวดิน ซึ่งอยูท่ีระดับน้ําใตดินพอดี ท้ังน้ําจืดและ
น้ําเค็ม ดินทรายมีความชื้นเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วท่ีชวง 
เวลา 0-1 ชั่วโมง และมีคาคงที่เมื่อเวลาผานไป 2 ชั่วโมง 
เหมือนกัน ซึ่งในกรณีน้ําใตดินเค็มมีคาความเค็มของดิน
เพ่ิมขึ้นเทากับ 21.5 เดซิซีเมน/เมตร (dS/m) แตท่ีระดับ
ความลึก 65 ซม. จากผิวดินหรือเหนือระดับน้ําใตดิน 20 
ซม. ความชื้นดินในกรณีน้ําใตดินเค็มคงที่เมือเวลาผาน
ไป 7 ชั่วโมง สวนในกรณีน้ําใตดินจืดคงที่เมื่อเวลาผาน
ไป 10 ชั่วโมง ซึ่งความชื้นของดินในกรณีเปนน้ําเค็มมี
คามากกวาความชื้นของดินกรณีท่ีเปนน้ําจืด และกรณี
เปนน้ําเค็มมีผลทําใหคาความเค็มของดิน เพ่ิมขึ้นเทากับ 
3.5 เดซิซีเมน/เมตร เมื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง
ความชื้นตามระดับความลึกจากผิวดินระหวางน้ําใตดิน
เค็มและจืด ดังรูปที่ 7 แสดงใหเห็นวาที่ความลึกเหนือ
ระดับน้ําใตดินเทากัน ท่ีเวลาเดียวกัน ความชื้นของดิน
ในกรณีน้ําเค็มมีคามากกวาน้ําจืด และน้ําสามารถ
เคล่ือนท่ีขึ้นมาไดสูงสุดประมาณ 30 ซม. จากระดับน้ํา
ใตดินไมตางกัน ท้ังกรณีท่ีเปนน้ําใตดินจืดและนํ้าเค็ม 

ดังนั้นท่ีระดับดินท่ีอยูเหนือระดับน้ําใตดินมากขึ้นคา
ความเค็มที่สะสมในดินจะนอยลง 

 
     3.2 แทงดินเปนดินรวนปนทราย 
     เปรียบเทียบอัตราการเคลื่อนท่ีของน้ําใตดินภายใต
กระบวนการคาพิวลารี (แทงดิน III,IV) ของน้ําใตดินสอง
ชนิด ดังรูปท่ี 8 ท่ีระดับดินลึก (Z=-85, -65 ซม.) ความชื้น
ของดินเพ่ิมขึ้นในเวลาท่ีใกลเคียงกันท้ังกรณีน้ําใตดินจืด
และน้ําใตดินเค็ม แตที่ระดับดินตื้นขึ้น (Z=-45, -25 ซม.) 
ความชื้นของดินที่เปนน้ําเค็มเพ่ิมขึ้นในเวลาที่รวดเร็ว
กวาน้ําจืด และพบวาลักษณะการเพิ่มขึ้นของความชื้นท่ี
ความลึกตาง ๆ ของดินรวนปนทรายแตกตางจากดิน
ทรายคือความชื้นของดินรวนปนทรายจะเพิ่มจนถึง
ความชื้นท่ีอิ่มตัวดวยน้ําแลวความชื้นจะลดลงมาคงที่ท่ี
คาหนึ่งเหมือนกันทุกระดับความลึกของดินยกเวนดินท่ี
อยูระดับตื้นท่ีสุด (Z=-5 ซม.) ท่ีความชื้นเพ่ิมขึ้นจนถึง
ความชื้นท่ีอิ่มตัวดวยน้ําแลว แตจะคงที่ท่ีความชื้นนี้ ไม
ลดลงเหมือนดินท่ีระดับความลึกมากกวา เมื่อพิจารณา
รูปที่ 6 เปรียบเทียบกับรูปท่ี 8 พบวาที่ระดับความลึก 
65 ซม. จากผิวดิน กรณีน้ําเค็มความชื้นของดินรวนปน
ทรายกวาจะเพ่ิมขึ้นจนคงที่ใชเวลาประมาณ 3 วัน ขณะ
ท่ีดินทรายใชเวลาประมาณ 7 ชั่วโมง รูปที่ 9 แสดงให
เห็นวาที่ความลึกตาง ๆ และที่เวลาตาง ๆ น้ําเค็มมีผล
ทําใหความชื้นของดินมากกวาน้ําจืดเสมอ โดยเฉพาะ
เมื่อความชื้นเพ่ิมจนคงที่แลว และนํ้าเค็มสามารถขึ้นไป
จนถึงผิวดิน แตน้ําจืดขึ้นไปไมถึง แตหากเปนดินทราย
ท้ังกรณีน้ําจืดและน้ําเค็มความชื้นขึ้นไปไดสูงสุดที่ระดับ
ความลึก 65 ซม. จากผิวดินเทานั้น (Z= -65 ซม.) ดังรูป
รูปท่ี 7 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางความชื้นและเวลากรณีเปนน้ําจืดและน้ําเค็มที่ระดับความลึก 65 และ 85 ซม. 
จากผิวดิน สําหรับแทงดินที่เปนดินทราย 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางความลึกของดินกับความชื้นเชิงปริมาตรที่เวลาตาง ๆ สําหรับแทงดินทราย 
 (a) กรณีน้ําใตดินเปนน้ําจืด (b) กรณีน้ําใตดินเปนน้ําเค็ม 
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รูปที ่8 ความสัมพันธระหวางความชื้นและเวลาที่ความลึกของดินที่ระดับตาง ๆ สําหรับแทงดินที่เปนดินรวนปนทราย  

    (a) กรณีน้ําใตดินเปนน้ําจืด (b) กรณีน้ําใตดินเปนน้ําเค็ม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางความลึกและความชื้นดิน และระหวางน้ําใตดินจืดและน้ําใตดินเค็มสําหรับ 
     แทงดินที่เปนดินรวนปนทรายที่ (a) ท่ีเวลาเร่ิมตน (b) 10 ชั่วโมง (c) 1 วัน (d) 5 วัน (e) 10 วัน (f) 20 วัน
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(f) t=20 day
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รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางความชื้นและเวลาที่ความลึกของดินระดับตาง ๆ สําหรับแทงดินที่เปนดินรวนปนทราย  
      กรณีน้ําใตดินเค็มและเพิ่มการจําลองแสงเพื่อเพ่ิมการระเหย

     3.3 แทงดินเปนดินรวนปนทรายและเรงการระเหย                
     จากการทดลองทั้ง  4 กรณี แทงดิน I ถึง IV เปนการ
ทดลองในรม อุณหภูมิหอง แตในสภาพธรรมชาติของพ้ืน
ท่ีดินเค็ม ดินจะไดรับแสงแดด ลม ซึ่งมีสวนสําคัญในการ
ทําใหเกิดการระเหยของน้ําที่ผิวดิน ดังนั้นเพื่อจําลองการ
ระเหยจากพลังงานที่ผิวดินไดรับเพิ่มขึ้นจึงกําหนดใหมี
การทดลองกรณีท่ี 5 (แทงดิน V) หลังจากจําลองการ
เคล่ือนท่ีของน้ําใตดินเค็มในดินรวนปนทรายเหมือนแทง
ดิน IV จนความชื้นคงที่ ใชเวลาประมาณ 30 วัน จึงได
จําลองแสงเพื่อเพ่ิมการระเหย แสดงการจําลองแสงดังรูป
ท่ี 3 โดยใชหลอดไฟขนาด 250 วัตต ท่ีสามารถปรับแสง
ได ทําใหเกิดอุณหภูมิบนผิวดิน 45 ถึง 50 C ทดสอบ
ตอไปอีก 30 วัน ไดความสัมพันธระหวางความชื้นและ
เวลาดังรูปที่ 10 พบวาเมื่อผิวดินมีอุณหภูมิสูงขึ้นเกิดการ
ระเหยเพิ่มขึ้นแตกลับมีผลทําใหความชื้นของดินที่ระดับ
ผิวดินสูงขึ้นซึ่งเกิดขึ้นเฉพาะที่บริเวณผิวดินเทานั้น  สวน
ท่ีระดับอื่น ๆ ของดินที่ลึกลงไป ความชื้นคงที่ ท่ีผิวดินมี
คราบเกลือเกิดขึ้น คราบเกลือมีลักษณะเปนฟลมเคลือบ
ผิวดินไว มีลักษณะแข็ง เมื่อลอกเอาคราบเกลือออกมา
จากผิวพบวามีคราบเกลือ  ความหนาประมาณ  0.2 ซม. 
ถึง 1 ซม. 
 

4.  สรุปผลการทดลอง 
อัตราการเคลื่อนท่ีของน้ําใตดิน และความสูงคาพิวลารี 

ระหวางน้ําใตดินที่เปนน้ําจืดและน้ําเค็ม ในแทงดินทราย
ใหผลคลายคลึงกัน เนื่องจากดินทรายที่ใชทดสอบมีแรง
คาพิวลารีนอยจึงยังไมสามารถสังเกตเห็นความแตกตาง
ไดชัดเจน ซึ่งอัตราการเคลื่อนที่ และความสูงคาพิวลารี
เปนผลมาจากแรงคาพิวลารี เมื่อทดลองการเคลื่อนที่ใน
ดินรวนปนทรายที่มีแรงคาพิวลารีสูงกวาดินทราย พบวา
ความสูงคาพิวลารีของนํ้าใตดิน น้ําเค็มสูงกวาน้ําใตดินจืด 
ท่ีระดับความลึกของดินเทากัน น้ําใตดินเค็มจะมีอิทธิพล
ทําใหดินมีความชื้นมากกวาน้ําใตดินจืด  เนื่องจากสาร 
ละลายเกลือ (NaCl) ท่ีแทรกอยูในชองวางระหวางเม็ดดิน 
ประจุของโซเดียม (Na+) จะดูดซับน้ําเขาหาตัวเองดวย
แรงดึงดูดออสโมทิก ดังนั้นจากผลการทดลองระหวางดิน
ทรายและดินรวนปนทรายแสดงใหเห็นวาแรงคาพิวลารีมี
ความแตกตางกันตามชนิดและโครงสรางดิน นอกจากนี้
ยังพบวาดินรวนปนทรายซึ่งเปนดินจากพ้ืนท่ีดินเค็มเปน
ดินท่ีสามารถเก็บความชื้นไวท่ีระดับผิวดินไดมากกวาดิน
ท่ีระดับความลึกอื่น ๆ ดังนั้นเมื่อเกิดการระเหยของน้ําบน
ผิวดินจึงทําใหเกิดคราบเกลือสะสมบนผิวดินไดมาก จาก
ความเขาใจพฤติกรรมการเคลื่อนท่ีของน้ําใตดินเค็มมาก
ขึ้นแลว การศึกษาตอไปจะนําดินรวนปนทรายที่มีน้ําใต
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ดินเค็ม มาจําลองการเคล่ือนที่และทดลองหาวิธีเพ่ือตัด
กระบวนการคาพิวลารี เพ่ือนําไปสูการปองกันการ
เคลื่อนท่ีขึ้นมาที่ผิวดินของน้ําใตดินเค็มนําไปสูการแกไข
ปญหาดินเค็มของพ้ืนท่ีดินเค็มที่ ต.คางพลู อ.โนนไทย  
จ.นครราชสีมา และพ้ืนท่ีใกลเคียงตอไป อยางไรก็ตามควร
มีการศึกษาตอไปถึงปจจัยท่ีควบคุมกระบวนการเคล่ือนที่
ของนํ้าใตดินเค็ม สมดุลของนํ้าและเกลือของชั้นดินใน
ระดับตาง ๆ และสามารถสรางแบบจําลองการเคลื่อนที่ได
ในที่สุด 
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