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APLICACAO DA TERMOGRAFIA NA DETECCAO DE
PATOLOGIAS EM EDIFICACOES HISTORICAS

APPLICATION OF THERMOGRAPHY IN THE DETECTION
OF PATHOLOGIES IN HISTORICAL BUILDINGS

Danieli Faccin Bernardi*
Caryl Eduardo Jovanovich Lopes®

RESUMO

Preservar a arquitetura histérica brasileira ainda constitui um assunto complexo
e amplo, cujas barreiras vém sendo rompidas a medida que a sociedade é educa-
da para compreender o significado e a memoria associados a tais monumentos.
Surge assim a necessidade de prolongar a vida util das constru¢des antigas, e
neste contexto estudos académicos aliados ao uso de tecnologias podem oferecer
anilises estruturais e patoldgicas precisas e completas.A falta de manutengao das
edificagdes histéricas é responsavel pela degradagdo das mesmas. Processos pa-
tolégicos como lesoes fisicas podem ocasionar umidade, uma das patologias mais
recorrentes, porém nem sempre visivel. Neste sentido, a termografia infraverme-
lha constitui-se de um ensaio nio-destrutivo, proporcionando o levantamento de
eventos patolégicos nio visiveis através de sinais elétricos que captam a mudan-
¢a de temperatura de um corpo por intermédio de imagens térmicas, a heteroge-
neidade obtida determina causas e consequéncias. A termografia ndo implica em
contato fisico e é realizado em tempo real, entretanto ainda se faz pouco presente
em estudos de restauracio e afins devido ao custo do equipamento e a falta de pro-
fissionais capazes de analisar os resultados obtidos. Este trabalho tem um intuito
de elucidar métodos de verificagio desta tecnologia aplicada ao levantamento de
danos em edificagdes histdricas.

Palavras-chave: EdificagGes Histdricas. Patologia. Termografia.

ABSTRACT
Preserving brazilian historical architecture is still a complex and broad subject, whose barri-
ers have been broken as society is educated to understand the meaning and memory associated
with such monuments. Thus, the need to extend the useful life of the old constructions arises,
and in this context academic studies allied to the use of technologies can offer precise and com-
plete structural and pathological analyzes. The lack of maintenance of historical buildings is
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responsible for their degradation. Pathological processes like physical injuries can cause hu-
midity, one of the most recurrent pathologies, but not always visible. In this sense, infrared
thermography consists of a non-destructive test, providing the survey of pathological events
notvisiblethrough electrical signals that capture the temperature change of a body through the
thermal image, the obtained heterogeneity can determine causes and consequences. The ther-
maography does notimply physical contact and is performed in veal time, howeveritis still little
present in restoration and related studies due to the cost of the equipment and the lack of pro-
fessionals able to analyze the results obtained. This work has the purpose of elucidating meth-
ods of verification of this technology applied to the survey of damages in historical buildings.
Keywords: Historical Buildings. Pathology. Thermography.

INTRODUCAO

Edificagoes histdricas constituem a marca, a memoria e a identi-
dade cultural de um grupo ou uma sociedade, é através da memoria que as
pessoas se identificam entre si e com sua prépria cultura (BATISTA, 2005,
p. 29), promovendo a sensagao de pertencimento a um local. Relacionar a
histéria contada aos elementos palpaveis que remetem a ela, neste caso, o
patrimonio material, faz-se fundamental para compreender o significado
e arelevancia desta palavra como base para justificar o dilema ainda recor-
rente e pouco abordado no Brasil, sobre o porqué preservar uma edificagio,
muitas vezes com alto nivel de degradacio, quando poder-se-ia simples-
mente construir outra em seu lugar.

A palavra patrimdnio se adaptou as mais diferentes significagoes?
que lhe foram aplicadas ao longo do tempo, Choay (2000, p. 11) define o
patriménio histdérico como um fundo destinado ao usufruto da socieda-
de, constituido pela acumulagio continua de uma diversidade de objetos
que unem seu pertencimento ao passado, como “obras e obras-primas das
belas-artes e das artes aplicadas, trabalhos e produtos de todos os saberes
e conhecimentos humanos”. A autora ainda discorre sobre um ponto cha-
ve deste tema ao dizer que “o patrimdnio histdrico e os comportamentos
que lhes estdo associados encontram-se presos em estratos de significagao
cujas ambiguidades e contradi¢des articulam e desarticulam dois mundos
e duas visdes do mundo” (CHOAY, 2000, p. 11), e esta percepgao ainda se
faz perceptivel na maneira como o assunto é tratado, nas dificuldades em-
pregadas para a salvaguarda destes bens ou nas mais diversas questdes que
envolvem a conservagao de tais obras.

3 Olivro A Alegoria do Patriménio, de Frangoise Choay, traz mais profundamente quais s3o
as significa¢des do conceito de Patriménio Histdrico ao longo do tempo e o que é o surgimento
da “Arquitetura Menor” e como ela introduz ao que é entendido atualmente sobre o que sdo
bens histéricos.
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O reconhecimento do patrimdnio é um crescente, devido a valori-
zagao econdmica dos sitios onde estes bens se encontram através da espe-
culagio imobilidria, a exploragao em prol do desenvolvimento turistico e
do florescimento da conscientizag¢do popular e governamental no tocante
a0 assunto, entretanto como Choay (2000, p. 11) enfatiza “o culto prestado
hoje em dia ao patriménio histérico exige [...] um questionario, uma vez
que ele é o revelador, negligenciado e, contudo, incontestavel, de um estado
da sociedade e das questdes que nela existem”.

De acordo com Gioeni* (2006),Bardeschi defende que é preciso
“Saber conservar para inovar”, e entende a existéncia dos dois lados, a
conservagao como sendo o respeito pela existéncia da edificagio, enquan-
to inovagao é o reconhecimento da autonomia do projeto do que é novo,
ambos conceitos reiteram permanéncia e mutagao, se opondo na relagao
com a realidade comum, porém essenciais para manutengao do equilibrio.
Gioeni ainda retrata que a arquitetura como um artefato, onde nao se con-
sideram apenas valores tedricos, estéticos e contemplativos, mas seu sen-
so de funcionalidade, deste ponto de vista, a preservagao s pode implicar
na reutilizagdo pois como cita a autora, sem uso nao se pode esperar que
o patrimonio seja preservado. Assim, a compreensao gerada ao longo dos
séculos sobre este conceito traz uma abordagem contemporanea do patri-
monio, sintetizando que o mesmo deixou de se ater apenas as qualidades
estéticas do bem em si, ampliando-se ao cotidiano da vida, no exercicio da
cultura e no desenvolvimento socioecondmico das comunidades (CORTI-
Z0, 2007, p. 27).

Consideravel parcela das edificagdes histdricas encontra-se degra-
dada em virtude da agao do tempo, de agentes atmosféricos e climaticos,
da acio humana e de outros agentes de cardter natural e variavel. E sabido
que processos de restauragao sao mais onerosos, necessitam de mao-de-o-
bra qualificada e envolvem materiais e técnicas que nao pertencem mais a
atualidade, destarte o diagndstico do estado de conservagao é sempre o pri-
meiro passo antes de intervir em edificagdes histdricas, constitui-se uma
analise minuciosa e complexa que envolve diversas causas e consequéncias
para os processos patoldgicos existentes. As possibilidade de métodos de
diagnéstico nestes casos sao inimeros, mas podem ser divididos em ana-
lises destrutivas e nao-destrutivas, no entanto quando se trata de edifica-
¢Oes histdricas, alguns autores defendem que estes ensaios devem ser de

4 Laura Gioeni é autora da revisio do livro de Marco Dezzi Bardeschi “Teoria e Pratica della
conservazione dell’architettura”, apresentado no Seminario Nazionale Monumenti e ambienti
restauratori del secondo novecento. Devido a falta de acesso ao livro, utilizou-se a revisiao
encontrada pois o contetdo é de grande relevincia.
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natureza nao-destrutiva a fim de n3o causar danos adicionais sio bem
(DORREGO, J. etal., 2003, p. 1). O mercado da construgao civil investe cons-
tantemente em tecnologia, dispondo de equipamentos que possibilitam es-
tudos aprofundados e com respostas quase instantaneas, como é o caso da
termografia infravermelha que permite visualizar elementos construtivos,
patologias e materiais invisiveis a olho nu.

Apds abordar o que o patrimonio histérico significa - salientando
que este assunto deve ser lembrado e reescrito porque ainda se sabe e se
discute tao pouco sobre o tema -, 0 artigo traz como foco analisar a impres-
cindibilidade da aplicagao da termografia infravermelha na analise pato-
légica em edificagbes histéricas, uma andlise tedrica e fundamental para
a disseminagao desta técnica ja tao difundida na Europa e que vem sendo
lentamente trabalhada e tratada no Brasil.

1 Conceito e aplicabilidade da termografia infravermelha em
edificagdes historicas

A termografia nada mais é que a percep¢do da temperatura super-
ficial de um corpo através da emissao de radiagdo térmica, em corpos com
temperatura acima de Zero Absoluto, ou seja -273,15°C (CORTIZO, 2007,
p. 36). Mediante o uso de termo visores, responsaveis por coletar e medir
a intensidade da radiagdo nas superficies dos objetos, é possivel analisar
as diferentes temperaturas em uma fachada, por exemplo, permitindo ver
possiveis patologias, tubula¢des ou mesmo distinguir a alvenaria de um
elemento estrutural (BARREIRA; DE FREITAS, 2007).

1.1 Defini¢do de termografia infravermelha

Ahistéria da termografia infravermelha iniciou a mais de 200 anos,
quando William Herschel (1800) descobriu a radiagao infravermelha, mais
tarde seu filho John Herschel (1840) fez as primeiras imagens utilizando
o sistema infravermelho por meio da técnica evaporografica, seguido por
Henry Becquerel (1843) que verificou a capacidade de certas substincias
expostas a radiagao infravermelha de emitir luminescéncia, possibilitando
produzir emulsdes fotograficas, além de explorar a sensibilidade a radia-
¢ao destas substancias. (WILD, 2007; HOLST, 2000; VERATTI, 1992). Mui-
tos outros nomes surgiram ao longo destas duas décadas, aperfeicoando
as descobertas feitas por seus antecessores, como Thomas Johann Seebeck
(1821), Samuel Langley (1880), Case (1917), e Czerny (1929) que desenvolveu
o primeiro termdgrafo usado como sistema de visdo noturna, para fins de
uso na Segunda Guerra Mundial, aplicado em tanques de guerra alemaes
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na invasio a Ruassia (WILD, 2007; VERATTI, 1992), ainda conforme Veratti
(1992),em resposta ao termdgrafo desenvolvido pelos alemaes, os Estados
Unidos desenvolveram o sistema FLIR (Foward Looking Infra Red), aprimora-
do constantemente durantes décadas, com foco em armamentos militares.
Em 1946, 0 escaner de infravermelho desenvolvido pelos Estados Unidos
levava horas para gerar um termograma, entretanto no inicio de 1990 o sis-
tema de termografia infravermelha ji permitia gerar varias imagens térmi-
cas em apenas um segundo através do sistema CCD (Charge Coupled Device)
(VERATTI, 2007).

O sistema de termografia infravermelha se expandiu, e atualmente
sua aplicagio se di em todas as dreas que estudam e analisam processos
que levam a mudanga de temperatura, seja na medicina, na inspecao de
equipamento elétricos e eletrdnicos, na inddstria, mecanica, na construgao
civil e tantas outras areas.Tratando da construgao civil,tema de discussao
deste artigo, a termografia permite a visualizagao do que o olho humano
nao pode ver, pois a lente infravermelha do equipamento converte a radia-
¢ao refletiva na superficie de um elemento, como uma parede, em sinais
elétricos que sdo transformados em pixels, gerando a imagem instantane-
amente(WILD, 2007). Conforme Veratti (1992), o infravermelho distingue
um objeto ou elemento contra um plano se houver contraste suficiente en-
tre ambos, este contraste é a diferenga de intensidade de radiagao, e esta
capacidade de percepgio é denominada de Resolugio Optica do sistema,
assim para garantir que a imagem possua a qualidade adequada é preciso
haver contraste térmico, sensibilidade e boa resolugao térmica.

Os autores Spodek e Rosina (2009), bem como Bauer e Pivon (2015)
afirmam que devido a termografia infravermelha se basear no principio de
radiagdo de calor de uma superficie, quando ocorre uma perturbagao no
fluxo desse calor, com aparecimento de regides localizadas onde as tem-
peraturas se mostram diferentes e sem nenhuma alteragio visivel exter-
namente nesta superficie, pode-se mapear as anomalias internas. Esta téc-
nica permite a visualiza¢ao nos mais diferentes materiais da construgao
civil em uma profundidade de aproximadamente 10 cm (MAIERHOFER;
ROLLING; KRANKENHAGEN, 2010). O resultado da medig3o de tempe-
ratura é o termograma (imagem), porém é preciso conhecer os diversos
pardmetros especificos do equipamento para se obter uma andlise concisa
dos dados, bem como saber avaliar o que cada heterogeneidade apontada
significa (BAUER; PAVON, 2015).

A aplicagao deste sistema nao-destrutivo de imageamento termal
pode ser através da técnica passiva, quando os materiais ou as superficies
ja contém energia térmica ou sao estimulados por uma fonte natural (ener-
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gia solar), ou a técnica ativa quando envolve o aquecimento do material
com intuito de causar o fluxo térmico e gerar a perturbagao necessaria para
detec¢ao das possiveis anomalias (MALDAGUE, 2001 apud CORTIZO, 2007,

p- 36).

1.2 Termografia infravermelha aplicada a edificagoes histdricas

Eduardo C. Cortizo se configura com um dos primeiros autores
brasileiros a tratar sobre a utilizag3o da termografia infravermelha em ana-
lises de edificagbes patrimoniais, e ele fala que quando a identificag¢do pato-
légica é realizada por meio da visibilidade destas manifestagdes, tal técnica
implica em submeter a edificagdo a uma variavel de extrema importincia,
ou seja, 0 tempo, concomitantemente Cortizo (2007, p. 29) ressalta que hia
necessidade basica de minimizar estes processos patoldgicos, impedindo o
surgimento dos mesmos no sistema construtivo, de modo que o diagndsti-
co preventivo das manifestagdes permita que a edifica¢do intervenha com
antecedéncia e nao evolua para um alto nivel de degradagao e comprometi-
mento da sua vida atil.

As patologias presentes nas obras histdricas apresentam similari-
dade nas consequéncias, porém, as causas sao algumas vezes oriundas de
uma série de fatores especificos, devido as singularidades presentes em
cada edificagdo. Como consequéncias das manifestagdes patoldgicas inci-
dentes em uma construgao histdrica, podem surgir aparecimento de man-
chas superficiais causadas por umidade, umidade por capilaridade biode-
terioragao, fissuras, fungos e mofo, trincas e fissuras ou destacamento de
revestimentos, contudo a causa pode ser uma agao direta e primdria, indi-
reta e secundaria, ou um conjunto de solicitagdes atuando conjuntamente
ounio (CORTIZO, 2007, p. 28; MORESCO et al, 2015).

Avistadaimportincia de preservar o patrimdnio edificado, valendo-
se da tecnologia, muitas questdes devem ser consideradas, uma delas é en-
tender que as edificagdes antigas possuem estrutura heterogénea, através
do emprego de materiais que divergem dos utilizados atualmente (tijolo,
pedra, argamassa, gesso, madeira, metal, etc.) com propriedades compor-
tamentais distintas (MAIERHOFER; ROLLING; KRANKENHAGEN, 2010),
bem como a quase constante inexisténcia de projetos arquitetdnicos e com-
plementares que indiquem onde as ligacoes de dgua, esgoto ou luz se en-
contram dentro da estrutura e os elementos construtivos empregados. Um
exemplo recorrente se relaciona a analise das propriedades térmicas dos
matérias utilizados na construgao histérica, onde pela agio de agentes at-
mosféricos e climdticos aliados a falta de manutencao da edificagao podem
criar uma cadeia de acontecimentos que levam ao surgimento de doencas
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na edificacio, como a dilatagio e contragio da argamassa de revestimento
externo de uma fachada devido a exposi¢ao a insolagio e ao frio pode gerar
o surgimento de microfissuras no revestimento, aliado a falta de manuten-
cdo regular da fachada (pintura) e 3 agio de chuva com incidéncia de vento,
pode levar a umidade a incidir diretamente na fissura, transferindo-a para
o interior da estrutura da fachada, podendo ocasionar ao longo da vida
atil da edificagdo eflorescéncias, criptoflorescéncias, bolhas de umidade e
tantos outros processos patologicos. O processo patoldgico é complexo e
silencioso, e neste sentido, utilizando o exemplo anterior para refor¢ar a
importincia da aplica¢io da termografia em edificagdes histdricas, o uso
do equipamento poderia captar a existéncia da microfissura, bem como da
umidade local e antever as medidas terapéuticas a serem tomadas, evitan-
do assim todo o desencadear do processo.

Este equipamento se mostra muito bem adaptado para avaliar dife-
rentes problemas em edificios do patriménio cultural, e neste sentido sao
discutidos os antecedentes fisicos, equipamentos, influéncias ambientais
além das ja mencionadas propriedades do material. De acordo com os au-
tores, a termografia pode ser entendida como um recurso de abordagem
holistica (MAIERHOFER; ROLLING; KRANKENHAGEN, 2010). Barreira
(2004, p. 80) conclui e enfatiza que “a utilizagdo da termografia é sobretudo
eficaz para obter informagao inicial sobre as anomalias, sendo a sua prin-
cipal fungdo inspecionar o elemento construtivo numa fase preliminar do
estudo”.

2 Método

Apbés a determinagao, de forma suscinta e nio tao técnica do que
é, da importancia de se utilizd-lo em uma area tao carente de estudos e de
quais sao seus beneficios, faz-se necessirio entender o método de aplica-
¢do da termografia infravermelha, ou seja, quais sao os condicionantes que
implicam na captagao de dados corretos e confiaveis, bem como entender
os fatores passiveis de interferir nas leituras térmicas feitas pelo equipa-
mento.

Para a utilizacao da termografia quantitativa’®, de acordo com Silva
(2012), é necessario registrar e introduzir uma série de parametros, como a
temperatura ambiente, umidade relativa do ar, distincia a superficie, emis-
sividade e refletividade, para que a analise da imagem possa quantificar as
variagOes de temperatura superficial. Atualmente existem diversas normas

5 Por termografia quantitativa entende-se a aplicagdo pratica da técnica, levando em
consideragao a andlise e interpretagio das imagens térmicas e de dados ambientais.
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brasileiras (NBR 15424 e 16292), americanas (ASTM C1060-11a; C1153-97;
E1933-99a; E2339), europeias (EN 1767; 13187) e internacionais (ISSO 6781)
que regulam os procedimentos termograficos, nas suas diversas possibili-
dades de aplicagao.

As normas tem a fung3o, através do estabelecimento de critérios, de
garantir que a andlise do termograma, os fatores de aplicabilidade e as vari-
aveis sejam igualmente interpretadas por diferentes especialistas, e ainda
sim estes, obtenham conclusdes idénticas (GARCIA, 2014, p. 13). As normas
possuem especificacoes de acordo com a tipologia construtiva da edifica-
¢do, a norma europeia EM 13187 (Thermal performance of buildings — Quali-
tative detection of thermal irregularities in building envelopes — Infrared method),
trata dos métodos de exame termografico para detecgio de irregularidades
térmica em fachadas de edificios, buscando sempre a mesma sequéncia de
objetivos:

a. Determinagao da distribui¢do da temperatura aparente na superfi-
cie das fachadas;

b. Localiza¢ao de pontos ou dreas onde exista uma distribui¢ao tem-
peratura anormal;

c. Avaliagao detalhada do tipo, extensio e importincia dos defeitos
observados.

d. De acordo com a norma, alguns trabalhos devem ser previamente
feitos a fim de conhecer as caracteristicas da fachada onde aplicar-
se-a 0o método:

e. Levantar informacao sobre o edificio, detalhes da fachada, docu-
mentos de construgao, orientagio geografica;

Compilagao de termogramas de referéncia de fachadas similares;
g. Condigdes climaticas exteriores e interiores que podem ter influén-
cia na inspegao;
h. Angulo e geometria do alvo.

i. A EM 13187 também identifica as principais condigdes prévias a se-
rem levadas em consideragao para a realizagao da inspegao:

j. A diferenca entre a temperatura exterior e interior deve ser sufi-
cientemente grande para a detecgdo de irregularidades térmicas;

k. Atemperatura e a pressio devem permanecer constantes;
. Nao se efetuara com exposigao solar direta;
m. Nao se efetuard quando o vento varie consideravelmente.

n. O ensaio n3o deve ser realizado quando a temperatura exterior ou
interior tenha significativa variagao de temperatura;
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A reflex3o sobre o produto da termografia, sem davida, é uma das
maiores dificuldades encontradas nesta drea, sendo fundamental conhe-
cer a fundo o que é a andlise do fluxo térmico e como permite identificar
patologias. Enquanto durante o dia as fachadas da edificagio absorvem ra-
diagao solar, durante a noite elas dispensam esse calor, e por isso é possivel
analisar em termogramas, a perturbacao de temperatura de um elemento
patolégico, como na imagem abaixo:

Figura 1 — Montagem de imagens térmicas de uma mesma fachada em
dois momentos diferentes do dia

@ Inspecio efetuada pela manhd @ Inspecdo efetuads pela noite

Fonte: Adaptado de Bauer e Pdvon, 2015

3 Resultados e discussdo

Apesar compilagao, aqui apresentada, de diversos pontos positivos
sobre a utiliza¢3o da termografia infravermelha no estudo de patologias
invisiveis ao olho humano, em edifica¢des histéricas, infelizmente ainda
existem poucos autores que abordam esta técnica nao-destrutiva em facha-
das histéricas. Abaixo seguem alguns exemplos e explicagdes extraidos de
estudos sobre a aplicagdo pratica deste equipamento.
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Figura 2 — Montagem de imagens térmicas e foto da fachada da
igreja de San Omobono, em Cremona, Itdlia

Fonte: Adaptado de Maldague (2001) apud Cortizo (2007)

Na imagem acima, extraida da tese do Cortizo (2007, p. 55), traz o
exemplo de um estudo de fachada de uma edificagao com elevado grau de
deterioragdo, dentre tantas patologias perceptiveis, a termografia permite
afirmar a incidéncia de umidade capilar incidindo na superficie. Ainda de
acordo com Maldague (2001 apud CORTIZO, 2007, p. 54), na aplicagao da
termografia na construgao civil, a variagao de temperatura de 1°C até 2°C
(2 a 4 °F) em uma superficie, geralmente € indicativo da existéncia de
problemas. A partir de 4°C (=7°F) pode-se afirmar a existéncia de anorma-
lidade no corpo. E importante entender o processo de ponte térmica para
avaliagOes de termogramas, pois ela ocorre quando a diferenga de tempe-
ratura entre o ambiente interno e externo é consideravel, nestes casos, a
dgua existente dentro da estrutura aquece mais rapidamente que a propria
alvenaria, aparecendo como uma area quente na imagem térmica enquan-
to a parede seca pode aparecer como uma drea fria, gerando possiveis di-
vergéncias de interpretagao dos dados coletados.
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Figura 3 — Montagem de imagens térmica e foto da fachada externa de
uma edifica¢ao residencial
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Fonte: (PEREIRA; VALE; VENCESLAU, 2017)
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Na figura 3, mesmo nao sendo perceptivel na fotografia da fachada,
no termograma é possivel ver nitidamente uma area com temperatura ele-
vada, neste caso a diferenca térmica é de 3°C, indicando o provavel acimulo
de arentre o revestimento e a alvenaria que se caracteriza pelo descolamen-
to do revestimento (PEREIRA; VALE; VENCESLAU, 2017).

Figura 4 — Observatdrio astronomico da UFRGS, incidéncia de
descolamento de revestimento e incidéncia de umidade e imagens
térmicas na area nao descolada e da area descolada

Fonte: Mario (2011)
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Na figura 4 é observado que a drea com revestimento descolado
apresenta temperatura superior a drea onde n3o hd descolamento, o reves-
timento com umidade capilar também apresenta mudanca de temperatu-
ra. A falta de imagens que exemplifiquem mais casos aplicados as fachadas
de edifica¢Oes histdricas se mostrou um desafio de pesquisa, entretanto é
indiscutivel o nicho de mercado e de estudo a ser explorado, para que os
resultados obtidos sejam mais amplos e que o patriménio nacional possa se
beneficiar da evolugao tecnoldgica.

CONSIDERAGOES FINAIS

As imagens térmicas contribuem, e podem contribuir ainda mais,
no processo de conservagao, restauracao e manutengao de edificagdes his-
toricas brasileiras, auxiliando na indicagao da origem ou consequéncia de
patologias que incidem nas fachadas e facilitando o desenvolvimento de
mapas de danos, etapa de extrema importincia para a elaborag¢ao de pro-
jetos de recuperagao, proporcionando assim o aumento da vida util destes
bens arquitetdnicos e permitindo que as futuras geragoes também compar-
tilhem destas obras que contam a histdria das cidades, de culturas e épocas.
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