L

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byf/\‘: CORE

provided by El Servicio de Difusion de la Creacién Intelectual

T CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERIA APLICADA A LA INNOVACION Y EDUCACION

Y ASAMBLEA GENERAL DE ISTEC 2019

Implementacién de R Studio en el area
Estadistica en las carreras de Ingenier{a

ANA CRAVERI

Facultad Regional San Nicolds | Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN)

SILVIA RITA KERN

Facultad Regional San Nicolds | Universidad Tecnologica Nacional (UTN)

CARINA DANIELA PACINI

Facultad Regional San Nicolas | Universidad Tecnolégica Nacional (UTN)

RESUMEN

La inclusion de nuevas tecnologias en la formacién de profesionales, especialmente en Ingenieria, propone
desafios constantes a los docentes de las dreas que necesitan herramientas de ese tipo para el tratamiento y
resolucion de problemas y practicas, normalmente con gran cantidad de datos a tratar. Probabilidad y
Estadisticas es una de estas dreas, que ademds se encuentra con la realidad de que los paquetes de
tratamiento estadistico de datos requieren inversiones grandes y sostenidas, a la que no se acceden fdcilmente.
En la Facultad Regional San Nicolas (UTN), se solicito una incorporacion interdisciplinaria de las areas de
Informatica y Probabilidad y Estadisticas, vinculadas a través del PID dirigido por la Dra. Ana Craveri,
para investigar, elegir y poner en funcionamiento algun programa de tratamiento de datos que permitiera
agilizar calculos y motivar el proceso de ensenanza y aprendizaje en los alumnos de todas las ingeniertas que
se dictan en la facultad. Uno de los objetivos mds notables, tiene que ver con el desarrollo de competencias de
egreso de los futuros profesionales, en las que una herramienta de recopilacion, tratamiento y emision de
informacion estadistica, propone una solucion actualizada, util y de resultados notables.
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ABSTRACT

Integrating new technologies in the professional training, especially in engineering, involves constant
challenges to teachers from areas that need technology tools for the resolution of problems and practices,
normally with large amounts of data to manage. Probability and Statistics is one of these areas, which
involves the statistical management of data that requires large and sustained investments to which it is not
easy to access. In the UTN-FRSN, the interdisciplinary work between Probability and Statistics and
Computer Science was requested to deal with this problem by a PID directed by Dr. Ana Craveri. Its aim was
the research, choice and set up of a data management software to speed up calculations and motivate the
teaching process. One of the main goals was the development of professional skills. Compilation, treatment
and issuance of statistical information, proposes an updated and useful solution with remarkable results.

Introduccion
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En los ultimos afos en la catedra de Probabilidad y Estadisticas de la FRSN, se
advirtio la necesidad de proveer a los alumnos de herramientas informatizadas que
permitan agilizar el analisis de lotes de datos y formalizar graficas de estudio para
que se visualicen resultados, permitiendo replicar condiciones en diferentes lotes y
motiven a los alumnos en la aplicacion de practicas estadisticas. Por ello, se estimo
conveniente disponer de alguna herramienta de procesamiento de datos con
resultados estadisticos en los laboratorios de la facultad con libre disponibilidad
para los alumnos.

Se advirtio que algunos paquetes de software disponibles en el mercado,
industria, etc., no solo presentan dificultades economicas para obtener la
correspondiente licencia, sino que ademas debieran poder replicarse en al menos
cincuenta estaciones de trabajo, presentar versiones para universidad y/o facilitar
la actualizacion de versiones; todo esto, permitiendo facilidad de aprendizaje para
el alumno, control de antivirus y seguridad en la carga y proceso de lotes de datos
(grandes, pequenos, formatos, etc.). Tales cuestiones hacen a la implementacion en
un lugar destinado a gran cantidad de estudiantes.

Con estas dificultades tecnicas, el grupo docente de Probabilidad y Estadisticas
se apoy0 en el Area Informarica para escudiar y resolver la instalacion, capacitacién
y aplicacion de alguna herramienta especializada, para dar a los alumnos la practica
correspondiente a la materia, y prepararlos para aplicaciones industriales similares.

La practica interdisciplinaria se apoya en el proyecto de investigacion y
desarrollo en el que se encuentran varios docentes involucrados'. Esto favorece las
précticas colaborativas, permite la répida gestién en la modificacion de
metodologias mediadas, planifica y pone en funcionamiento este tipo de
inquietudes en las catedras, incorporando, ademas, la actualizacion de los docentes,
el trabajo actualizado de alumnos de diferentes especialidades, y el desarrollo de
material especifico para aulas virtuales.

Objetivos generales

Se tomo como objetivo general el conformar y coordinar un grupo de crabajo,
que encontrara un paquete de herramientas informaticas con caracteristicas

' PID. TEUTISN0004414TC. «La utilizacion de las TICS para la ensefanza de Matematica Basica
Universitaria en contextos intcrdisciphnarios». UTN-FRSN Directora: Ana Maria Craveri (2017—2018
y 2019).
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especiales?, para incorporarla a la resolucion de practicas de la materia
Probabilidad y Estadisticas de las carreras de Ingenieria de la Facultad Regional
San Nicolas.

Para ello fueron necesarios los siguientes objetivos:

- Conformar y coordinar un grupo de trabajo destinado a tal fin.

- Analizar ¢ instalar un software de tracamiento de datos estadisticos y para el
calculo de variables de analisis.

- Desarrollar material y recursos, y capacitar a los docentes de estadistica en el
uso de estas herramientas.

- Instalar un aula virtual de Probabilidad y Estadisticas.

- Generar recursos virtuales para aprendizaje de los alumnos.

o I
Fundamentacion

A partir de la problematica que presenta la ensenanza de la Estadistica en
carreras universitarias, donde su caracter es prioritariamente instrumental, rescatar
el caracter de instrumento de aplicacion implica vincular las caracteristicas de
aprendizaje del alumno con sus estilos propios, incorporando la tecnologia
mediante herramientas apropiadas y la caracteristica de convergencia que propone.

La demanda en la profesion implica implementar visiones integrales e
interdisciplinarias para la resolucion de problematicas, ya que ninguna disciplina
por separado, resulta en encontrar soluciones completas y reales.

Si tomamos como genesis el proposito de facilitar el aprendizaje de Estadistica
en el marco del contexto real de la universidad argentina, en particular en las
carreras de Ingenieria que se dictan en la Universidad Tecnologica Nacional
(UTN), tenemos que indagar acerca de la construccion de unidades esenciales tanto
como objetos en si mismos como por su caracter de herramientas para la
comprension de otros conceptos basicos y su relacion con otros provenientes de la
misma ciencia 0 como apoyo a otras. Se espera resolver obstaculos y dificultades
que intervienen en el aprendizaje, aportando estrategias de mejoramiento que
deben «permitir un funcionamiento mas adecuado de la ensenanza» (Artigue,

1995).

* Gratuito, con gran cantidad de licencias, facilidad de aprcndizajc, adaptabilidad al manejo de datos,
capacidad de proceso estadistico, etc.
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La incorporacion de Nuevas Tecnologias de la Informacion y de las
Comunicaciones (NTIC) trae aparejado la necesidad de cambios sustantivos en la
metodologia de ensefianza superior, generando la posibilidad de repensar las
metodologias y recursos para el aprendizaje.

Las NTIC generan nuevos retos, provocan curiosidad, crean situaciones
modifican las interacciones entre participantes. Entonces, para abordar contenidos
problematicos, que merecen un cambio en las metodologias y estrategias, es posible
potenciar las habilidades cognitivas de los alumnos a traves de este nuevo
escenario:

El desafio de nuestro tiempo es el de llevar a cabo una reforma del pensamiento. Se trata de
una reforma no programa’tica sino paradigmética, que concierne a nuestra aptitud para
organizar el conocimiento [...] La reforma de la ensenanza debe conducir a una reforma del
pensamiento y la reforma del pensamiento debe conducir a la reforma de la ensenanza.
(Morin, 2002).

Se trata de promover el aprendizaje autonomo, en un medio donde cada uno de
los estudiantes viva sus propias experiencias, cree escenarios propios y retraiga el
papel del profesor a organizar dichas experiencias, rescatar lo valioso de ellas en el
proceso de aprendizaje, vincularlas conceptrualmente y armar las relaciones
cognitivas Correspondicntcs.

La secuenciacion de contenidos, los materiales que promueven aprendizajes y el
modelo pedagogico integrado, tiene como uno de sus principales propositos
fomentar la autonomia del estudiante. Por esto, un modelo no cerrado, basado en
los rasgos personales, debe ser vinculante de pensamientos sociologicos,
psicologicos, pedagogicos y didacticos en el proceso de formacion integral del
alumno (Moreno, 2003).

Es importante estructurar materiales curriculares en pasos pensados de modo tal
que se garantice la participacion activa y la emision de respuestas frecuentes por
parte del alumno, y que sirvan de refuerzo en cada paso y etapa del proceso.

Un problema tiene distintas formas de ser visto. Tomando a los autores
Azpilicueta y Ledesma (2002), ¢stos sostienen que un problema constituye «una
situacion incierta que provoca en quien la padece una conducta que tiende a
resolverlo y hallar la solucion esperada, reduciendo de esta forma la tension
inherente a dicha incertidumbre».
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Metodologia

La catedra de Informatica cuenta con varios profesionales y estudiantes becarios,
con amplios conocimientos de programacién, instalacion, y otras herramientas, que
aportaron recursos humanos valiosos para la tarca. De la misma forma, la
Secretaria de Tecno]og{a de la Informacion y Comunicaciones (SeTst) cuenta
con varios laboratorios disponibles para los alumnos, con un total de sesenta PC,
en las que se instalan las herramientas informaticas solicitadas por los docentes,
aportando medidas de seguridad y proteccion de archivos. Ademas, la SeTyCs
tiene en soporte un sitio Moodle adminiscrado localmente, que permitiria crear un
sitio virtual de apoyo y seguimiento de la practica de la materia, donde se podria
diseriar y disponer material acorde para los alumnos.

Los docentes y becarios del area Informatica tienen amplios conocimientos en la
instalacion y manejo de software, asi como en programacion en diferentes
lenguajes, uso de archivos de diferente tipo, creacion de interfaces, documentacion,
redaccion de contenidos multimediales y planificacion de capacitaciones virtuales,
lo cual permite cerrar el circulo de necesidades y recursos para cumplir con lo
solicitado.

Desde el area Informatica, y acompanados por un docente especialista en
docencia universitaria, se tomo a cargo el diseio de las planificaciones de clase. Por
otro lado, tambien se asumio la direccion de becarios en las tareas de investigacion
de software existente, estudio y aplicacion de las herramientas, y formato de
resolucion de trabajos practicos de Probabilidad y Estadisticas. En vircud de que
han cursado recientemente la materia y tienen experiencia de disefiar material
para mantenimiento de catedras, fue posible no solamente trasladar contenidos a
ese soporte, sino tambicn capacitar a los docentes del area Probabilidad y
Estadisticas para la misma tarea.

Contar con un docente especializado en metodologia de trabajo, permitio
trabajar con la seguridad de poder resolver los problemas que presenta la
incorporacion de habilidades para el uso de herramientas estadisticas para los
alumnos, y a la vez proveer amplia experiencia en la imp]ementacién de sitios
semipresenciales de apoyo a catedras.

Con estos antecedentes y recursos, se revisaron varios paquetes disponibles, y se
cligio poner en funcionamiento el modulo de la Suite R Studio adecuado a

Probabilidad y Estadisticas.
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En la seleccion de software disponibles?, se convino en utilizar la Suite R Studio
por varias razones, como lo son su licencia gratuita, su caracter altamente intuitivo
y de facil de aprendizaje, en comparacion con otros paquetes existentes en el
mercado. Se destaca, ademas, su uso extendido, y la existencia de varios grupos de
soporte, trabajo y material gratuito disponible en Internet. La suite presenta un
modulo especifico orientado a la estadistica y permite la programacion para casos
especiales.

Obtenido el software online desde el sitio de R Studio, se efectuaron pruebas
iniciales en PC particulares, y se contrastd con los modulos instalados en los
laboratorios y disponibles para alumnos (en uso de otras catedras), que resultaron
incompletos en relacion a lo requerido para estadistica. Se obtuvieron los permisos
de instalacion correspondientes y se procedio a la instalacion de los paquetes
necesarios para el desarrollo de los trabajos précticos solicitados.

A partir de la instalacion, se inicio la capacitacion en el uso del software como
herramienta de trabajo estadistico, para el procesamiento de lotes de datos y lotes
comparativos, elementos que eran necesarios para el desarrollo solicitado. Se
utilizaron para ello materiales virtualizados (paginas de Internet, blogs, y videos
online, etc.) y varios scripts disponibles en red para generar el material de base para

aprendizaje del grupo.

Cumplida esta etapa interna, se extendio la aplicacion a los requerimientos del
docente, y partiendo de los trabajos practicos, se probaron y crearon una serie de
actividades a realizar por los alumnos. Para proceder al dictado ante alumnos, se
generaron materiales especificos y conceptuales para uso en la clase y se editaron
en formas navegables los apuntes de catedra, y se crearon materiales acordes a la
nueva modalidad.

Finalmente, el material disefiado se clasifico por importancia para el proyecto
(conceptual, de practica, de implementacion de la herramienta), y se compartio
para su evaluacion a los docentes que deban utilizar este software, con experiencias
propias sumadas a datos obtenidos.

Las pruebas cjecutadas con los docentes, para instalacion y resolucion de
trabajos, fueron satisfactorias, asi como tambien la redaccion de restmenes y
material virtualizado.

3 Se analizaron paquetes como Statgmphic, SPSS y Minitab, que no cumplfan con los requisitos
suficientes para la instalaciéon y ap]icacién,
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La suite R Studio es una herramienta ampliamente utilizada y de aprobada
aplicacion para estadistica, ya que ademas de tener codigo abierto y ser gratuita,
provee de capacidad de analisis y poder de calculo estadistico, presenta facilidad
de resolver operaciones estadisticas y permite generar nuevas funciones y extender
las actuales gracias a su editor de programas; permite creacion de graficos y amplia
la posibilidad de trabajar en estadisticas simples y topicos mas avanzados (como el
analisis multivariado, modelo complejos de estructura de covarianza entre otros).

Sus ventajas superan con creces las expectativas y desventajas, y se convierte en
una opcion valorable para el aprendizaje y ensefianza de la estadistica; y aun en
ciertos conceptos matematicos. Ademas, dada su popularidad se han desarrollado
interfaces graficas de usuario GUI (por sus siglas en ingles, Graphical User
Interface) de uso libre para R Studio que hacen un poco mas amigable la
interaccion con el usuario.

Resultados

Una vez conocido el software y generados los materiales de apoyo, se requirio a
la catedra de Probabilidad y Estadisticas, los practicos que los alumnos deberan
resolver con ayuda de la suite R, y se solicito a los docentes una resolucion correcta,
con los comentarios completos y evaluacion, a fin de contrastar las ejecuciones del
software con ellas, y poder determinar el tipo de devolucion esperada de los
alumnos.

Uno de los requerimientos para la resolucion de muestras estadisticas es la carga
en forma de vector, y que ademas se puede hacer a partir de la importacion de un
archivo de datos, para su posterior procesamiento.

El conocimiento de los alumnos para la manipulacion de datos en archivos es
dispar, debido a la formacion informatica que poscen, la cual es diferente segun las
especialidades y los niveles de cursado. Por otra parte, los comandos utilizados para
alcanzar los resultados del proceso del lote, contienen un formato que para los que
utilizan programacion es conocido y diario, pero puede que no sea conocido para
otros alumnos. En base a esto, se debe prever una explicacion y capacitacion previa
para la carga de comandos y manejo de variables de memoria, con relacion a los
argumentos propio de las funciones.

Por lo tanto, sera necesario hacer una revision de conocimientos basicos de:

- Manejo de argumentos de funciones, y almacenamiento de variables en
memoria.
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- Almacenamiento y proceso de archivos, para que puedan acceder a
procesamiento de gran cantidad de datos.

De acuerdo a lo anterior, la cantidad de tiempo disponible para la Capacitacién
en el uso del software, y la resolucion de trabajos practicos solicitados en clase, no
es suficiente. Fue necesario re-planificar las clases, tomando decisiones acerca de
los conceptos a desarrollar y aquellos que los alumnos deben alcanzar por st
mismos. El apoyo del aula virtual debio ser reforzado, presentando contenidos
tanto a resolver en clase, como para revisar en procesos de autoaprendizaje.

Sin embargo, como se utilizan conceptos que han sido discutidos en clase de
teoria por el docente a cargo, esos temas estan desarrollados en apuntes de clase,
disponibles en la plataforma en uso en anos anteriores (Piz@rron), soportados
como PDF. Revisando Piz@rron* obtuvimos una vision del uso que se hacia en la
catedra de esa aula virtual. En comunicacion con los docentes, se recuperaron los
apuntes originales publicados en el sitio, y las cartillas de TP que se comparten con
los alumnos. De acuerdo a la actividad verificada, se mantendria el formato sin
incorporar grandes cambios en la forma de comunicacion, pero modificando la
presentacion, adaptandola a Moodle.

Toda la informacion se reformulo para actualizacion y publicacion, migrando
ese lugar virtual a la plataforma Moodle, utilizando formato de navegacion con
Exe-Learning,

A solicitud de los docentes de la catedra, el grupo de trabajo se hizo cargo del
dictado de clase practica en laboratorio, para la presentacion y primeros pasos de
la suite R, con su aplicacién a Probabilidad y Estadisticas, incluyendo la resolucion
prﬁctica de un trabajo, con entregay correccion.

Para ese dictado, se diagramo una secuencia didactica, con instancia previa de
recuperacion conceptual, aprendizaje de habilidades especificas (como manejo de
archivos, uso de funciones y variables), y con evaluacion tipo ribrica; ejemplos de
ambos se anexan al final.

Acompanando a esta tarea, se disenio la unidad en aula vircual, con los recursos a
utilizar tanto para autoaprendizaje como para seguimiento de la clase, resolucion
del trabajo a evaluar y rubrica evaluativa.

* Piz@rron es un aula virtual desarrollada por el GIE en la UTN-FRSN que permite a los docentes
propios contar con algunas facilidades como almacenamiento de apuntes, entrega y correccion de TP y
generacion de examenes. La plataforma estd siendo sustituida por Moodle.
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Una vez definida la forma de la clase, se comunico a los docentes, para
asegurarnos que cumplicramos las condiciones que necesitaban y estuvieran al
tanto de la participacién que requerimos de ellos. Se utilizd la misma secuencia
didactica para todas las especialidades y para todos los docentes, y se previo que los
alumnos puedan asistir a Cualquiera de las dictadas, inclusive repetir la asistencia si
ast fuera requerido.

Para lograr la puesta en marcha exitosa se realizaron una serie de encuentros y
reuniones con la directora de la catedra, la Dra. Ana Craveri, que logro adaptar la
secuencia de actividades con modalidad propia de su catedra y enfocados a la
Estadistica Descriptiva.

Se muestra a continuacion, en Figura 1, el cronograma de actividades utilizado
por el grupo para desarrollar las tareas que se describieron anteriormente.

Inicic del
proyecto: Tercera semana de Mayo

Bisqueda de
bibliografia

Instalacion de R
¥y R Studio

Elaboracion del
TP1

Elaboracion del
programaenR
correspondiente
al TP

Armadode la
materia en
plataforma
Moodle

Elaboracion de
apuntes en
ExelLm

Dictado de
clases

Recopilacion de
TP

Correccion de
P

Recuperatorio
de TP

Figura 1: Cronograma de actividades

Se dictaron bloques didacticos de 120 minutos, en formato taller, como fueron
previstas, con resultados muy satisfactorios en cuanto al aprendizaje de los
contenidos por parte de los alumnos.
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Para el desarrollo de los trabajos solicitados y el manejo de muestras estadisticas
eran necesarios conocimientos de otras areas, que debieron revisarse con
anterioridad a la resolucion especifica.

Se incluyen en este tipo de revisiones las comprendidas en el uso de dtiles
informatizados y tratamiento de la informacion:

- ¢l manejo de comandos de programacion, el paso de argumentos de
funciones, y almacenamiento de variables en memoria;

- la carga y gestion de vectores en memoria;

- el almacenamiento y proceso de archivos de diferente tipo, para que se pueda
acceder a la carga y procesamiento de gran cantidad de datos.

El tiempo que insume la revision de este tipo de concepros iniciales tenia que
tenerse en cuenta para la aplicacion del proyecto en el tiempo estimado que
dispusieron las catedras, por lo cual se decidio que algunos conceptos se
desarrollarian mediante el uso en el taller, pero deberian ser reafirmados mediante
actividades en el aula virtual, en procesos de autoaprendizaje’.

En cuanto a los informes recibidos de los alumnos, alcanzaron las expectativas
en cuanto a la resolucion de los problemas, pero no lo hicieron en cuanto a
presentacion y redaccion. Para el dictado de las clases del ano 2020 se planea incluir
pautas sobre la redaccion del informe junto con los enunciados de los trabajos
practicos, para que ast los informes puedan alcanzar el nivel necesario.

Conclusiones

Debido a la amplia y positiva experiencia en la eleccion, instalacion y difusion
del software, agregado a la preparacion de las clases enfocadas en la estadistica, se
dejo de manifiesto el potencial y versatilidad de esta herramienta de programacion
en las materias enfocadas en la Ingenieria, lo que demuestra que podemos aplicarla
en cualquier espectro de la carrera debido a que existen paquetes en la web a los
que podemos acceder de manera gratuita y trabajar en problemas donde antes
debiamos utilizar herramientas demasiado complejas.

De la misma forma, el trabajo interdisciplinario de los docentes de ambos
grupos favorecio la Cooperacién para agilizar las ctapas de Comprensién y

5 Se incluyeron en este item por ejemplo la generacion de archivos CSV a partir de Excel, que se
demostro en clase, se grabo en video acompanado de una explicacion y se instalo en el aula virtual.
Esos archivos debieron construirse y utilizarse en el TP.
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aplicacion conceptual, pero ademas fortalecio en los alumnos las habilidades de uso
de herramientas informaticas, la capacidad de autoaprendizaje, la motivacion al
obtener resultados exitosos, y la posibilidad de crear situaciones similares,
estudiarlas y resolverlas ra’pidamente, aplicando lo aprendido.

La formulacion de un grupo de trabajo con una metodologia clara y mediante el
intercambio de experiencias, creacion de materiales y la interaccion con docentes
de catedras diversas, permitira en el futuro la replica de la experiencia en otras
!/
areas.
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Anexo
Secuencia didactica propuesta
Asignatura: Probabilidad y Estadistica — todas las divisiones.
Tema general: Software de aplicacion para el calculo de datos estadisticos.
Tema particular: Presentacion ¢ introduccion de R Studio.
Primera aproximacion. Calculos.
Profesores:
Titular a cargo del proyecto: Lic. Ana Craveri
Cuerpo docente: Mg. Ana Craveri, Ing. M. Martinez Ferretti, Ing. Mauricio Ramirez.
Docente auxiliar: Ing. Silvia Kern.
Grupo becarios: Agustin Riolfo, Fernando Sassarolli, Sofia Avetta.
Contenidos a desarrollar:
Desarrollo en practica informatizada de variables de estadistica descriptiva.
Generacion y carga de muestras estadisticas al azar.
Carga en R y procesamiento. Recuperacion de datos para edicion Word. Recortes.
Trabajo con dos muestras.
Test de inferencia e intervalo de confianza.
Calculos estadisticos posteriores:
Calculo de sesgo y sesgo estandarizado
Test de hipotesis.
Duracion de la secuencia y numero de sesiones previstas.
Clases: 120 minutos
Tipo de clase: Clase de tipo taller, a desarrollar en laboratorio de computacion.
Produccion esperada: archivo de datos, entrega de reportes individuales.
Finalidad.
La actividad prevista tiene como Objetivos generales:

- Ingresar al entorno de un software de proceso estadistico.

- Poder elaborar, modificar e importar archivos de datos estadisticos y al azar.
- Procesar muestras estadisticas mediante un software especifico.

- Poder establecer la validez de los datos obtenidos.

- Elaborar un informe correcto acerca de los datos obtenidos.

Y como metas a lograr:

- Comprender las condiciones de un problema y relacionarlo con variables estadisticas.
Entender un ejercicio propuesto.
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- Utilizar el software para resolver la situacion. Usar el entorno y encontrar respuestas.
- Generar respuestas a los interrogantes planteados en la consigna.

Linea evaluativa:
De acuerdo a las metas planteadas la linea evaluativa comprende:

- Verificar que se comprenda el lenguaje utilizado, tanto el téenico referido al software,
como el especifico de la materia.

- Evaluar la comprension de la situacion problematica a resolver

- Conseguir transferir los datos de la consigna al software

- Transferir adecuadamente las soluciones del software al informe.

- Revisar validez y adecuacion de las respuestas.

- Emitir juicio de criterio.

Criterios de valoracion

Se referira matriz de evaluacion o rubrica adecuada a la evaluacion de las mertas referidas

Desarrollo de la clase

Actividad de Apertura: Tiempo estimado: 30 minutos
Objetivo:

Revision de conceptos anteriores.

Presentacion de equipo.

Revision conceptual de valores estadisticos a conseguir.

Presentacion del software.

Entorno del R Studio

Posibilidad de instalacion, variables de instalacion. Recursos disponibles.
Pantallas de presentacion.

Introduccion de datos y Variables. Resultados.

Prueba grupal del software.

Tipo de actividad: Presentacion oral. Muestra de procesos proyectada.

Linea evaluativa: Evidencias de incorporacion de lenguaje téenico. Participacion, interes.

Recursos utilizados: Pizarra blanca, proyeccion de imagenes, ppt y muestra de datos.

Actividad 1 Tiempo estimado: 50 minutos
Importacion de datos en formato CSV al software.
Carga y manipulacion de datos de la muestra.

Procesamiento de valores estadisticos de la muestra.
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Practica.
Se proveer:i a cada grupo de un archivo de datos diferente, para carga y procesamiento.

Linea evaluativa: Se evaluara la actividad de los grupos mediante el acompanamiento del
trabajo solicitado.

Recursos utilizados: Pizarra blanca, proyeccion de imagenes, ppt conceptual, archivos de
datos diferentes para los grupos, ppt automatizado o video para recordar actividades mientras
trabajan.

Actividad 2 Tiempo estimado: 30 minutos
Evaluacion y critica de resultados obtenidos. Pertinencia, relacion con la realidad.
Proceso de extraccion de datos de pantalla

Generacion de informes escritos.

Obtencion de script del trabajo.

Linea evaluativa: Los grupos deberan presentar su trabajo en el aula virtual.

Recursos utilizados: PPT automatizado o video para recordar actividades mientras ctrabajan,
muestra de script.

Actividad de cierre Tiempo estimado: 10 minutos
Recopilacion de conceptos:

Revision del ciclo en R.

Debate de resultados.

Presentacion de recursos virtuales en plataforma Moodle.
Linea evaluativa: Participacion y debate de ideas.

Recursos utilizados: Recursos de placaforma Moodle.
Recursos utilizados:

Apuntes de la catedra.

Apuntes digitalizados en plataforma Moodle.

Apuntes desarrollados especialmente para la presente clase.
Instalacion de R-studio.

Conceptos desarrollados en la clase (mediante uso de PPT)

Ribrica evaluativa.

CRITERIOS a b c d

Manejo de concepros estadisticos
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Lenguaje téenico

Comprension del problema

Uso del software

Manipulacion de archivos

Validez, criterio, ubicaciéon de las

respuestas

Emision de informes

Criterios evaluativos.

a — No alcanza objetivos.

b — Las respuestas no son adecuadas, necesita mas trabajo.
¢ — El trabajo es efectivo, alcanza objetivos minimos.

d — Alcanza y supera las metas establecidas.
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