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PREDGOVOR

Promisljajuci o uvodu u, nadam se, zanimljivu, ali zasigurno aktuelnu temu ove knjige, nisam
mogao da se otmem utisku da bi bilo prikladno da ovaj predgovor zapravo bude prozZet
izjavama nekih od znacajnih mislilaca i velikana svetske naucéne i javne scene, koji su se na
direktan ili indirektan nacin osvrnuli na aspekt koris¢enja ,zelene” energije. U tom kontekstu,
a radostan Sto ovu knjigu mogu da posvetim svojoj porodici: Mariji, Vuku i Tari; svojim
roditeljima; sestri Bilji i njenoj deci Ivani i Luki, u nastavku navodim neke misli sa kojima se u
potpunosti mogu sloZiti i koje sa zadovoljstvom iznova ¢itam.

,U prostoru je energija! Je li to staticka ili kineticka energija? Ako je staticka nase nade su
uzaludne, ako je kineticka — a to znamo da je, za neke — onda je samo pitanje vremena kada
Ce ljudi uspeti u pokretanju strojeva na tocku prirode”.

(Nikola Tesla)

,0d svih sila prirode, mislim da vetar sadrzi najvecu moc, mo¢ da pomera stvari. Uzmite bilo
koji prostor na zemaljskoj povrsini; i sva moc koju svi ljudi i Zivotinje i teku¢a voda imaju na
ovom prostoru, nisu ekvivalent stotom delu energije koji nastaje duvanjem vetra na istom tom
prostoru. Ipak, do sada u istoriji sveta nije postojalo dovoljno motivacije da se ovaj potencijal
iskoristi. Primenjuje se ekstenzivno za plovidbu brodova i za poneki mlin... Vetar je jos uvek
neotkrivena sila; i sasvim je moguce da ce jedno od najvaznijih otkri¢a u buducnosti biti upravo
njeno otkrivanje i iskoris¢avanje”.

(Abraham Lincoln, 1860)

,Imamo snagu Vetra, koja postoji na ¢itavoj planeti....Skoro neizmerne moci su coveku na
raspolaganju, ali ipak je ne koristimo dovoljno! Ona sluZi samo da pokrene nekoliko mlinova i
pokrece nekoliko brodova preko okeana. Kako samo slab kompliment u ovom trenutku
moZemo dati nasem nespornom i energi¢nom slugi“!

(Henry Thoreau, 1866)

,Ako ne naucimo da eliminiSemo otpad i da postanemo produktivniji i efikasniji u nacinu na
koji koristimo energiju, onda ¢emo propasti u nasim naporima da koristirmo prirodne
potencijale. Ali, ako koristimo nasu tehnolosku mastu, ako moZemo zajedno da radimo kako
bismo iskoristili svetlost Sunca, snagu vetra i druge prirodne resurse, onda ¢emo uspeti”.
(Jimmy Carter, 1979)
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,Necemo imati drustvo ukoliko unistimo Zivotnu sredinu”,
(Margaret Mead)

, Treba znati iskoristiti prirodne sile i na taj nacin dobiti svu potrebnu energiju. Suncevi zraci su
oblik energije, vetar i morske struje su takode energija. Koristimo li ih? O, ne! Palimo Sume i
ugalj, kao da podstanari pale ulazna vrata nase kuée za grejanje. Zivimo kao divlji doseljenici
koji ne shvataju da ova bogatstva pripadaju svima nama”.

(Thomas A. Edison, 1916)

,Buducnost ce biti zelena ili je nece nikako ni biti”.
(Bob Brown)

,Pokusaj ostaviti Zemlju u boljem stanju od onoga u kome si je zatekao”.
(Sidney Sheldon)

»Da li su ljudi najodgovorniji za veéinu klimatskih promena ostaje na naucnicima da kazu, ali
duZnost svih nas je da ostavimo ovu planetu u boljem stanju od onoga u kome smo je nasli“,
(Mike Huckabee)

Vecina navedenih misli su, u periodu kada su izgovorene ili napisane, bile vizionarske i
ukazivale su na potrebu i znacaj koris¢enja obnovljivih izvora energije za dobijanje elektricne
energije. Neke su bile isklju€ivo u vezi sa sagledavanjem energetskih potencijala obnovljivih
prirodnih resursa, dok su druge koris¢enje obnovljivih prirodnih resursa stavljale u kontekst
potrebe za zaStitom Zivotne sredine. lpak i jedne i druge, jedne na direktan, a druge na
indirektan nacin, ukazivale su, a i danas ukazuju, na znacaj i potrebu zastite Zivotne sredine
koris¢enjem ,zelene” energije. Direktna korelacija izmedu koriséenja obnovljivih izvora
energije i zastite Zivotne sredine je u tom smislu nesporna, a ova knjiga je upravo i posveéena
sagledavanju jednog specificnog aspekta navedene korelacije, koji je formulisan u naslovu
knjige.

Autor
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1. UvVOD

Poslednjih decenija ¢ovecfanstvo je suoceno sa prekomernom potrosnjom fosilnih goriva. To
je dovelo do znacdajnih poremeéaja na planeti koji se manifestuju klimatskim promenama i
ozbiljnom debatom naucne i strucne zajednice o ovoj temi, smanjenjem zastitnog sloja
ozonskog omotaca i degradacijom osnovnih Cinilaca Zivotne sredine. Pored negativnih uticaja
koje koriséenje fosilnih goriva ima na Zivotnu sredinu, ona imaju ograni¢en kapacitet i ne
obnavljaju se. Navedene Cinjenice dovele su do toga da se sve veéa paZnja u oblasti energetike
posvecuje razvoju i koriséenju obnovljivih izvora energije.

Obnovljivi izvori energije (skracenica RES od engl. Renewable energy sources) nekada
oznacavani i kao trajni energetski izvori, predstavljaju energetske resurse koji se koriste za
proizvodnju elektri¢ne, toplotne i mehanicke energije, a Cije rezerve se konstantno ili ciklicno
obnavljaju. Njihova znacajna odrziva karakteristika jeste neskodljivost za okolinu, sa
smanjenom ili redukovanom emisijom CO; u procesu proizvodnje energije, $to u ,,eri odrzivog
razvoja“ predstavlja poseban znacaj. Sam naziv obnovljivi, kao i trajni, potice od Cinjenice da
se energija trosi u iznosu koji ne premasuje brzinu kojom se stvara u prirodi.

Obnovljivi izvori energije mogu se podeliti u dve glavne kategorije: tradicionalni obnovljivi
izvori energije poput biomase i velikih hidroelektrana, i na takozvane nove obnovljive izvore
energije poput energije Sunca, energije vetra, geotermalne energije itd. 1z obnovljivih izvora
energije do kraja 2016. godine dobijalo se 24,5% ukupne svetske energije, sa dinami¢nim
rastom koji iznosi oko 5% na godisSnjem nivou u periodu izmedu 2015. i 2016. godine. Ucesce
eolske energije u ukupnoj svetskoj proizvodnji energije, iz obnovljivih izvora na kraju 2016.
godine, iznosio je 5% i upravo energija vetra beleZi najbrzi rast kada se govori o obnovljivim
izvorima energije (Renewables global status report, 2017).

Evidentan je brzorastuéi trend poveéanja udela obnovljivih izvora energije u ukupnoj
proizvodnji energije na globalnom nivou. Ako se osvrnemo samo na evropski kontinent,
ovakvom trendu doprinosi i ¢injenica da je Evropska unija donela i sprovodi ambiciozni plan
da se u periodu do 2020. godine udeo obnovljivih izvora energije u bruto finalnoj potrosnji
povecda na 20%, odnosno na 27% do 2030. godine (European Commission, 2017). Taj plan
sadrZi niz mera kojima bi se podstakle privatne investicije u objekte za pretvaranje obnovljivih
izvora energije u iskoristivu energiju.

Razvoj projekata koji koriste obnovljive izvore energije vazan je zbog nekoliko razloga:
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> obnovljivi izvori energije imaju vrlo vaznu ulogu u smanjenju emisije gasova sa
efektom staklene baste (engl. GHG — greenhouse gases), pre svega ugljen-dioksida
(COz) u atmosferu. Smanjenje emisije CO, u atmosferu je politika i Evropske unije i
mnogih drugih drzava u svetu;

> povecanje udela obnovljivih izvora energije poveéava energetsku odrzivost sistema.
Takode pomaZe u smanjenju zavisnosti o uvozu energetskih sirovina i elektri¢ne
energije;

> ocCekuje se da c¢e obnovljivi izvori energije postati ekonomski konkurentni
konvencionalnim izvorima energije u srednjoroénom razdoblju.

Veliki udeo u proizvodnji energije iz obnovljivih izvora rezultat je ekoloske osveséenosti s
jedne strane, ali i ekonomskih benefita, s druge strane.

Jedan od rastucih vidova obnovljivih izvora energije je svakako energija vetra koju je moguce
iskoristiti za generisanje elektri¢ne energije. Sektor iskoris¢avanja energije vetra postaje jedan
od najbrze rastucih sektora iskoriS¢avanja obnovljivih izvora energije, koji Sirom sveta belezi
gotovo eksponencijalni rast u poslednjim godinama.

Istrazivacki projekti na polju iskoriS¢avanja energije vetra su sve intenzivniji i konstantno se
pronalaze nove tehnike za efikasnije pretvaranje energije vetra u elektricnu energiju. Sva ta
istrazivanja podstaknuta su sve ozbiljnijim pristupom vlada Sirom sveta u vidu smanjenja
energetske zavisnosti i diverzifikacije izvora energije u visSe grana koje mogu funkcionisati
nezavisno, a obnovljivi izvori energije su idealni za ostvarenje te politike.

Imajucdi u vidu aktuelnost i ekspanziju primene energije vetra u svetu, u ovoj knjizi bavicemo
se ovom temom i to sa posebnim akcentom na prostorne/teritorijalne aspekte uticaja
(pozitivnih i negativnih) vetroelektrana na kvalitet Zivotne sredine, ne ulazedi pri tome previse
u tehnoloske i ekonomske aspekte njihove primene. To je tema o kojoj se nedovoljno pisalo
u proslosti i nema mnogo naucnih i stru¢nih radova koji su na ovu temu objavljen u
publikacijama medunarodnog znacaja. Zelja da se doprinese razvoju vetroenergetike uz
isticanje samo pozitivnih efekata vetroenergetike na Zivotnu sredinu (Sto nije redak slucaj u
naucnim i stru¢nim publikacijama), prema skromnom misljenju autora ne doprinosi
adekvatnom, objektivnom i celovitom sagledavanju ove problematike.

lako su prethodno navedeni neki od benefita koriséenja obnovljivih izvora na kvalitet Zivotne
sredine, svaki od projekata koji koriste obnovljive izvore energije mozZe imati i odredene
negativne efekte na tu istu Zivotnu sredinu. To nije izuzetak ni u slucaju koriséenja eolske
energije u vetroelektrana. Autor upravo ima nameru da u ovoj knjizi apostrofira moguce
negativne aspekte vetroenergetike, ne Zeleéi pri tome da oponira sve pozitivne efekte
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vetroenergetike na Zivotnu sredinu, ve¢ naprotiv, da kroz sagledavanje celovite slike, da
pozitivan doprinos na prevazilaZzenje problema u Zivotnoj sredini, ukazivanjem na neke
znacajne pojave i procese koje treba imati u vidu prilikom planiranja i realizacije projekata
vetroelektrana.

U tom kontekstu bic¢e analizirani pozitivni, ali i ovi negativni aspekti realizacije vetroelektrana
na Zivotnu sredinu, kao i moguénost primena instrumenata za zastitu Zivotne sredine u
planiranju i projektovanju vetroelektrana.

U prvim poglavljima knjige (poglavlja 2-4) obraduju se teorijski aspekti uticaja vetroelektrana
na zivotnu sredinu, ukljucujudi i istorijski osvrt koriséenja energije vetra i prikaz postojecih
trendova u razvoju vetroenergetike na globalnom, evropskom i lokalnom nivou. Posebna
paznja u ovom delu knjige posvecena je prikazu moguénosti i primeni instrumenata za
procenu uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu, sa posebnim fokusom na sagledavanje
prostornog aspekta mogudih uticaja kroz izradu StrateSke procene uticaja na Zivotnu sredinu.
Poglavlje 5. predstavlja aplikativni deo knjige u kome se na konkretnom primeru prikazuje
metodoloski pristup u odredivanju strateski znacajnih teritorijalnih uticaja vetroelektrane na
Zivotnu sredinu i elemente odrzivog razvoja.

U knjizi su koris¢ena iskustva autora u proceni uticaja vise od deset vetroelektrana na Zivotnu
sredinu u Srbiji i u Crnoj Gori, Sto je predstavljalo dobar uzorak za identifikaciju klju¢nih
problema u: proceni uticaja, koris¢enju metodologije, definisanju odgovarajucih
koncepcijskih reSenja za smanjenje uticaja, itd.

Autor je odlucio da se u ovoj analizi i istrazivanju ogranic¢i samo na kopnene vetroelektrane
(tzv. On-shore), jer bi analiza vetroelektrana koje se realizuju na vodenim povrsinama (tzv.
Off-shore) zahtevala bitno drugaciji pristup u istraZzivanju u odnosu na onaj koji je elaboriran
u ovoj knijizi.
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2. KORISCENJE ENERGIJE VETRA

2.1. Istorijat koris¢enja energije vetra

Energija sadrZzana u kretanju vazdusnih masa - vetru oduvek je pobudivala paZnju istrazivaca
koji su Zeleli da je korisno upotrebe. Podaci o koriséenju energije vetra datiraju od 5500.
godine pre nove ere i nalaze sa na oslikanim egipatskim vazama na kojima su prikazani ¢amci
sa jedrima, Sto upucuje na zaklju¢ak da su ljudi i mnogo pre ovog perioda poceli da razmisljaju
o koriséenju energije vetra. Oko 200. godine pre nove ere u Kini su se koristile jednostavne
vetrenjace za pumpanje vode, a nesto kasnije su napravljeni mlinovi za mlevenje psenice i
drugog zrnevlja. Najstariji poznati su u Persiji (Iranu). Ti mlinovi su imali lopatice koje su
izgledale kao velika okrugla vesla. Persijanci su takode koristili energiju vetra i za pumpanje
vode (Wind Energy Foundation, 2016).

Koriséenje vetra sa idejom da se obezbedi mehanicka energija doslo je u antickom periodu, a
prvi prakti¢ni mlinovi koji se pokreé¢u snagom vetra bili su u upotrebi u Sistanu, regionu u Iranu
u granicnom pojasu sa Afganistanom (Slika 1), pretpostavlja se do 9. veka, a mozda veé¢iu 7.
veku. Ove tzv , Panemone vetrenjace” bile su horizontalne vetrenjace koje su imale duga
vertikalna pogonska vratila sa Sest do dvanaest pravougaonih jedara pokrivenih trskom ili
tkaninom (Hassan and Hill, 1986). Ove vetrenjace su koris¢ene za pumpanje vode i industriji
Secerne trske (Lucas and Adam, 2006). Upotreba vetrenjaca postala je rasprostranjena na
Bliskom istoku i centralnoj Aziji, a kasnije se Sirila u Kinu i Indiju (Hill, 1991). Vertikalne su
kasnije Siroko koris¢ene u severozapadnoj Evropi da bi se mlelo brasno pocetkom 1180., a
mnogi primeri i dalje postoje (Lohrmann, 1995). Do 1000. godine, vetrenjace su koris¢ene za
pumpanje morske vode za proizvodnju soli u Kini i na Siciliji (Kurlansky, 2002).

P e g

Slika 1. ,Panemona vetrenjace”, Khaf, Sistan u Afganistanu (foto: Ghader Ageli, original).
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Sa Bliskog istoka, ideja se prosirila do Evrope i podaci o vetrenjatama za mlevenje zrna u
brasno ili pumpanje vode su zabelezene u 12. veku u Engleskoj i Holandiji. Holandani su
poboljsali osnovnu konstrukciju vetrenjaca, uvodeci krila u obliku elise i koriste¢i na njima
zategnuto platno. Oni su koristili vetrenjac¢e za mlevenje i ispumpavanje vode pri osvajanju
zemlje niZe od nivoa mora. Najstarija referenca o vetrenjatama u ovom periodu datiraiz 1185.
u mestu Vidli (Veedley) u Jorksiru, iako su navedeni brojni raniji, ali manje sigurno datirani
evropski izvori dvanaestog veka koji se odnose na vetrenjace (White, 1962). lako se ponekad
tvrdi da su krstasi mogli da budu inspirisani vetrenja¢ama na Bliskom Istoku, to je malo
verovatno jer su evropske vertikalne vetrenjace bile znadajno drugacije dizajnirane od
horizontalnih vetrenjaca koje su postojale u Afganistanu. Lin Vajt DZunior (Lynn White Jr.),
specijalista srednjovekovne evropske tehnologije, upravo i tvrdi da je evropska vetrenjaca
»,nezavisni izum“ i da je malo verovatno da se izum horizontalne vetrenja¢e u Afganistanu
prosirio na zapad tokom perioda krstaskih pohoda (White, 1962).

Holandani su jo$ u 14. veku razvili prvu vetrenjacu kod koje se samo vrh tornja okreée. Ove
vetrenjace su imale fiksnu drvenu konstrukciju koja je u sebi imala masineriju za mlevenje i
pokretni vrh koji su Cinili krov, jedra, vratilo i ko¢nice. Na taj nacin se obrtao samo vrh ka vetru,
a ne cela gradevina kao Sto je bio sluc¢aj do tada. Ovaj dizajn je omogucio da vetrenjace
postanu veoma velike i da obavljaju visSe poslova istovremeno. Vece vetrenjace su znacile i
vecu iskoriséenost snage vetra. Takode, zamisao je Holandana i da se za vetrenjace koriste
lopatice umesto jedara Sto je bila revolucionarna ideja. Do 19. veka vetrenjace su
rasprostranjene po Citavoj Evropi i donesene su u Severnu Ameriku. Kolonisti u Americi su
koristili vetrenjace za mlevenije Zita, za vadenje vode iz dubokih bunara, ali i za se¢enje drva u
strugarama. Krajem 19. veka energija vetra se pocela koristiti i za proizvodnju elektri¢ne
energije, ali uglavnom u malim lokalnim postrojenjima.

Prva vetroturbina koja se koristi za proizvodnju struje izgradena je u Skotskoj u julu 1887.
godine od strane profesora DZejmsa Blajda (James Blyth) sa fakulteta Anderson iz Glazgova.
Blajdova visoka vetroturbina od 10 metara (Slika 2) je bila postavljena u basti njegove
vikendice u Marikirku u Skotskoj i kori$¢ena je za punjenje akumulatora razvijenih od strane
francuza Kamija Alfonsa Fora (Camille Alphonse Faurea), kako bi osvetlili vikendicu (Price and
Trevor, 2005), ¢ineci je tako prvom ku¢om na svetu koja se snabdeva elektricnom energijom
od vetra (Shackleton and Jonathan, 2008). Blajd je ponudio visak struje ljudima Marikirka za
osvetljavanje glavne ulice, medutim, oni su odbili ponudu jer su mislili da je struja ,rad
davola“ (Price and Trevor, 2005). lako je kasnije sagradio turbinu na vetar za snabdevanje
elektricnom energijom u ambulanti i dispanzeru Montrosea, pronalazak nikad nije zaista
uhvacen jer se tehnologija nije smatrala ekonomski odrzivom (Price and Trevor, 2005).
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Slika 2. Prva vetrenjaca za proizvodnju struje DZejmsa Blajda (Izvor: CleanTehnica, 2017).

Preko Atlantika, u Klivlendu, u Ohaju, veéa i ozbiljnije konstruisana masina dizajnirana je i
sagradena u zimu 1887-1888. godine po projektu Carlsa Bra3a (Charles Brush) (Anon, 1890),
koju je izgradila njegova inZenjerska kompanija u njegovom domu i koja je radila od 1886. do
1900. godine (Danish Wind Industry Association, 2007). Ova vetrenjaca (Slika 3) je imala rotor
precnika 17 metara i montirana je na 18 metara visok stub (postolje). lako je i po danasnjim
standardima bila znacdajnih gabarita, ova vetrenja¢a mogla je da proizvede samo 12kW
elektri¢ne energije. To se smatralo slabim u¢inkom s obzirom da je imala 144 elise. Dinamo je
sluZio za punjenje baterije, ili je koriS¢éen da napuni banku baterija, ili da obezbeduje energiju
za 100 sijalica, ili za pokretanje raznih motora u BraSovoj laboratoriji. Vetrenjaca je prekinula
sa radom 1900. godine kada je elektri¢na energija postala dostupna iz elektrane u Kliviendu,
a potpuno je napustena 1908. godine (History of Wind Energy, 2007).

Slika 3. Vetrenjaca Carlsa Brasa (Izvor: CleanTehnica, 2017).
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Danski naucnik Pol la Kur (Poul la Cour), je 1891. godine napravio vetroturbinu za proizvodnju
struje, koja je koriséena za proizvodnju vodonika (Price and Trevor, 2005) elektrolizom koja je
skladiStena za koris¢enje u eksperimentima i osvetljavanje srednje Skole Askov. Kasnije je
reSio problem stvaranja stalnog snabdevanja elektricnom energijom izmisljajuéi regulator, a
1895. godine pretvorio je svoju vetroturbinu u prototipnu elektranu koja je koris¢ena za
osvetljenje sela Askov (Warnes and Kathy, 2013). U Danskoj je do 1900. godine bilo oko 2.500
vetrenjaca, koje se koriste za mehanicka optereéenja kao Sto su pumpe i mlinovi, proizvodedi
kombinovanu snagu od oko 30 MW.

Razdoblje od pocetka 20. veka do danas, uslovno se moze podeliti na dva perioda: prvi je
period do 1973. godine kada je rasprostranjena upotreba vetroagregata koji su se takmicili sa
postrojenjima koja koriste fosilna goriva za proizvodnju elektri¢ne energije; i drugi period od
1973. godine do danas, kada su kriza cena nafte i zagadenje Zivotne sredine podstakli
istrazivanja drugih vidova izvora energije.

U ovom prvom periodu, upotreba energije vetra u proizvodnji elektricne energije je pocela da
se razvija krajem dvadesetih godina proslog veka i tada je pocela izgradnja prvih vetro -
energetskih postrojenja. U to vreme se na Krimu, na obali Crnog mora, podize prvi
viSekilovatni vetroagregat u Evropi, snage 100 kW. Taj vetroagregat je radio viSe od 2 godine
(Hau, 2006). Godine 1941. proizvedena je prva generacija vetroturbina snage preko jednog
megavata i povezana sa lokalnim sistemom za distribuciju elektricne energije u Vermontu,
SAD. Dizajnirao ju je Palmer Koslet Putnam (Palmer Cossllett Putnam) i proizvela kompanija
S. Morgan Smit. Ova Smit-Putnam vetroturbina snage 1,25 MW, radila je 1100 sati pre nego
Sto je elisa polomljena u tacki koja nije bila oja¢ana zbog nedostatka materijala tokom Drugog
svetskog rata. Ni jedna vetroturbina slicne veli¢ine nije se nakon toga napravila gotovo
Cetrdeset godina (Noble Environmental Power, 2010).

Drugi period, od 1973. godine, karakterisao je nedostatak nafte sedamdesetih godina koji je
promenio sliku o energiji u svetu. To je stvorilo interesovanje za alternativne izvore energije,
otvarajuci put za ponovni razvoj vetroagregata u svrhu proizvodnje elektricne energije. Od
tog trenutka pocinje renesansa u oblasti koris¢enja obnovljivih izvora energije, a samim tim i
u oblasti vetroenergetike.

Od 1974. do sredine osamdesetih godina, vlada SAD-a radila je sa industrijom kako bi
unapredila tehnologiju i omogudila razvoj i postavljanje velikih komercijalnih vetroagregata.
Veliki vetroagregati za istrazivanje moguénosti industrijske proizvodnje razvijeni su u okviru
programa koji je nadgledala Nacionalna uprava za aeronautiku i prostor. Uz finansiranje
Nacionalne nauéne fondacije, a kasnije i americkog Ministarstva energije, 13
eksperimentalnih turbina je pusteno u rad koristeci ¢etiri osnovna dizajna vetroagregata.
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Ovaj istrazivacki i razvojni program bio je pionirski za vetroturbine koje imaju snagu ve¢u od
1MW, a koje su u upotrebi i danas. Velike vetroturbine razvijene u okviru ovog programa
postavile su nekoliko svetskih rekorda za precnik i izlaznu snagu. U osamdesetim i pocetkom
devedesetih godina, nizak nivo cena nafte pretio je da elektricna energija od vetra bude
neekonomicna, odnosno nekonkurentna energiji koja se proizvodi iz fosilnih goriva. Medutim,
to se nije desilo i osamdesete godine proslog veka karakteriSe procvat vetroenergetike u
Kaliforniji, delom i zbog federalnih i drzavnih poreskih podsticaja koji su potakli obnovljive
izvore energije. Ovi podsticaji finansirali su prvu veliku upotrebu vetroelektrana za elektriénu
energiju (Righter, 2008).

Tih godina i u Evropi se krenulo u osvajanje vetroenergetskih tehnologija, delom zbog brige o
Zivotnoj sredini, kao odgovor na nau¢ne studije koje ukazuju na potencijalne promjene u
globalnoj klimi ako upotreba fosilnih goriva nastavi da se povecava. Dosta su na razvoju
vetroenergetike radili Nemci, Italijani i Spanci. Medutim, primat su drzali Holandani
(proizvodnja vetroturbina) i Danci (proizvodnja vetroagregata). U to vreme, danskiizvoz u SAD
je naglo rastao. Recimo, 1981. izvezli su 21 vetroagregat, 1983. vec 356, a dve godine kasnije
3100 vetroagregata (Wiley and Sons, 1995).

Sa usponima i padovima, vezanim uglavnom za rast i pad cena nafte, razvoj se narocito
ubrzava posle 2000. godine sa neprekidnim rastom cena nafte. Kako je zapoceo 21. vek,
fosilna goriva su i dalje relativno jeftina, ali rastuc¢a zabrinutost zbog energetske sigurnosti,
globalnog zagrevanja i eventualnog smanjenja fosilnih goriva dovela je do prosirenja interesa
za sve dostupne oblike obnovljive energije. Industrija koja je u vezi sa vetroenergetikom
pocela je da se Siri uz dinamicnu stopu rasta od oko 25% godisnje, zahvaljujuéi raspoloZivosti
velikih vetroelektrana i smanjenju troskova zbog poboljsane tehnologije i upravljanja vetrom
(Renewable energy world, 2009).

Tehnoloske inovacije, koje omogucavaju napredak u kompjuterskom inZenjeringu (Hewitt et
al, 2017) nastavljaju da uti¢u i na razvojne procese u vetroenergetici (Clive, 2008; 2014). Do
2015. godine najveca vetroturbina bila je VMV-V164 kapaciteta 8MW za upotrebu na
primorju (eng. Off-shore wind farm), a najveca vetroelektrana Gansu Wind Farm u provinciji
Gansu u Kini ima instalisanu snagu od 6.000MW, sa ciliem da svoj kapacitet proSiri na
20.000MW do 2020. godine (lzvor: Forbs, 2017). Iskoris¢avanje energije vetra danas je najbrze
rastuéi segment proizvodnje energije iz obnovljivih izvora i zasluZzuje posebnu painju. O
tendencijama i trendovima porasta ove grane energetike, detaljnije je napisano u poglavlju 3.

Industrija za proizvodnju vetroagregata poslednjih trideset godina se u svetu razvijala skoro
istom dinamikom kao i industrija racunarske opreme, a danas se smatra vrlo stabilnom i
perspektivnhom. Po predvidanjima mnogobrojnih eksperata, ocekuje se dalji intenzivan rast
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instalisanih kapaciteta, a trendovi daljeg povecanja ekonomicnosti, kao i sve ozbiljnije
pogorsanje stanja Zivotne sredine potvrduju takve pretpostavke (Wind Energy Foundation,
2016).

2.2. Tendencije u koriséenju energije vetra
2.2.1. KoriS¢enje energije vetra na globalnom nivou

Prethodno poglavlje koje se odnosi na istorijski osvrt koris¢enja energije vetra vec je
nagovestilo tendencije u svetu koje postoje u oblasti vetroenergetike na pocetku 21. veka.
Izvesno je da eolska energija, odnosno energija vetra, danas predstavlja brzorastu¢i deo
sektora primene obnovljivih izvora energije. Potencijale eolske energije i njihov znacaj u zastiti
Zivotne sredine, na globalnom nivou, prepoznaje sve veci broj drzava u svetu, Sto je rezultiralo
velikim investicijama u razvoj vetroenergetike i istrazivanje tehnologija koje bi mogle
poboljsati iskoriSéavanje energije vjetra. Kako koriS¢enje energije vetra postize rast, smanjuju
se troskovi proizvodnje elektri¢ne energije u vetroelektranama, a kao rezultat ovih tendencija
energija vetra postaje sve konkurentnija tradicionalnim fosilnim gorivima, Sto dodatno
podstie razvoj vetroenergetskog sektora. Sve to utie na snaznu orijentaciju pojedinih
drzava, pogotovo ekonomski razvijenih koje mogu znacajno da uticu na trend rasta, da se
gradi jos viSe vetroelektrana i da se pokusa Sto vise elektricne energije proizvoditi iz energije
vetra.

Kada se prethodne konstatacije prevedu u brojke, trend razvoja vetroenergetike izgledao bi
kako je u nastavku elaborirano. Do kraja 2001. godine instalisano je oko 56.000 vetroagregata
sa kapacitetom od 25 GW, dok je 2004. godine povecanje kapaciteta iznosilo 55%. Proizvodnja
elektricne energije iz vetra se povecala pet puta od 2000. do 2007. godine. Pri kraju 2007.
godine svetski kapacitet vetroelektrana iznosio je 94 GW, ali to je i dalje bilo samo 1% od
ukupne proizvodnje elektricne energije na globalnom nivou. Ve¢ 2009. godine kapaciteti
vetroelektrana u svetu su porasli na 158 GW i pola miliona zaposlenih u ovom sektoru. Do
2014. godine na svetu je u funkciji bilo preko 240.000 vetroagregata komercijalnih dimenzija,
koji proizvode 4% svetske struje. Ukupni instalisani kapaciteti prelazili su 371GW do kraja
2014. godine sa Kinom, Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, Nemackom, Spanijom i Italijom
koje vode u instalacijama. Na kraju 2016. godine instalisani kapaciteti u vetroelektranama
iznosili su blizu 487GW, a prognoza je da ¢e na kraju 2017. godine ove brojke dostiéi 540GW
(lzvor: WWEA, 2017). llustrativni prikazi trendova u oblasti vetroenergetike na globalnom
nivou dati su u nastavku.
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Slika 4. Ukupni kapaciteti u vetroelektranama na globalnom nivou
za period od 2001. do 2016. godine (Izvor: GWEC, 2017).
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Slika 5. Godisnji instalisani kapaciteti u vetroelektranama na globalnom nivou
za period od 2001. do 2016. godine (Izvor: GWEC, 2017).

Kada se pogledaju trendovi porasta kapaciteta u vetroelektranama (ukupni i godisnji) u
poslednjih petnaest godina, jednostavno je zakljuciti da oni na globalnom nivou imaju
konstantan i dinamican rast, a da blage oscilacije u ovim trendovima zavise od razlicitih
ekonomskih i ekoloskih okolnosti koje se kao ,spoljni“ faktori reflektuju na vetroenergetiku.
Medutim, ove oscilacije su primetne na godiSnjem nivou, ali ne uticu na konstantan rast
ukupnih kapaciteta na globalnom i dugoro¢nom nivou.

Kako bi se pratio procentualni rast i porast instalisanih kapaciteta u oblasti vetroenergetike
na globalnom nivou, a da bi se istovremeno dobila pouzdana predstava o kvantitativnim
parametrima ovog rasta, uzet je period od poslednjih pet godina (2012-2017. godine), jer je
upravo ovo period u kome vetroenergetika belezi do sada najvedi rast i period u kome se iz
godine u godinu obaraju rekordi u svim parametrima koji su relevantni za ocenu rasta. Na
osnovu toga je moguce napraviti predikcije o buducim trendovima, ali samo u kratkoro€nom
periodu koji je donekle izvestan (Slika 6).
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Slika 6. Trend rasta instalisanih kapaciteta u vetroelektranama u svetu
za period od 2012. do 2017. godine (I1zvor: WWEA, 2017).

Kao Sto se moZe videti na slici 6, a prema podacima Svetske organizacije za energiju vetra
(World Wind Energy Asocioation — WWEA), globalni instalisani kapacitet u vetroelektranama
dostigao je 486.661MW do kraja 2016. godine, od cega je dodato 63.690MW u toku 2015.
godine i 54.846MW tokom 2016. godine. To predstavlja stopu rasta od 17,2% u 2015. godini
kada je postavljen dosadasnji rekord u novim kapacitetima, odnosno 11,8% u 2016. godini.
Sve vetroelektrane instalisane Sirom sveta do kraja 2016. godine generiSu oko 5% svetske
potraznje za elektricnom energijom, a predikcije su da ¢e rast u 2017. godini iznositi dodatnih
11%, odnosno da ée ukupna instalisana snaga u vetroelektranama na globalnom nivou dostici
540.000MW na kraju 2017. godine. Kina i Latinska Amerika povecale su udeo novih instalacija
na 53% u 2016. godini, pa bi prema poslednjim podacima, udeo po kontinentima izgledao kao
na slici 7.

0,3%

WAzija  MEvropa Wseverna Amerika W Latinska Amerika Okeanija i Pacifik Afrika

Slika 7. Udeo novih kapaciteta u vetroelektranama po regionima u 2016. godini (%)
(lzvor: WWEA, 2017).
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Evropa 8,851 10,660 10,466 10,393 12,862 12,524 12,988 13,831 13,926
Latinska Amerika 128 an 459 m 1,248 1,240 3,744 3,678 3,079
Severna Amerika 8,969 11,008 6,208 8,137 14,807 3,112 7,382 10,829 9,359
Pacificki region 482 578 294 345 358 655 568 381 140
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Slika 8. Godisnji instalisani kapaciteti po regionima
za period od 2008. do 2016. godine (lzvor: GWEC, 2017).

Interesantno je sagledati i kretanje trendova u instalisanim kapacitetima po regionima sto je
prikazano na slici 8. za period od 2008. do 2016. godine. U 2008. godini vodeéu poziciju u
vetroenergetici su imale Evropa i Severna Amerika, dok ih je vrlo uspesno pratila Azija. Od
2009. godine Azija belezZi ogroman rast koji se nastavlja do danas i preuzima lidersku poziciju
u vetroenergetici, zahvaljujuéi pre svega Kini i Indiji. U isto vreme Evropa odrZava konstantan
trend razvoja bez znacajnih oscilacija, Sto nije slucaj sa Severnom Amerikom gde su oscilacije
izrazenije. Latinska Amerika beleZi primetan rast od 2014. godine, dok Afrika i Pacifi¢ki region
znacajno zaostaju za ostalim regionima.

Gledajuci po drZzavama, regionima ili oblastima u kojima je energija vetra u komercijalnoj
upotrebi (Tabela 1.), evidentno su dva rastuéa trenda: (1) Porast broja drzava koje
komercijalno koriste energiju vetra; i (2) porast instalisanih kapaciteta po drzavama. Prema
tome, moze se zakljuéiti da je globalna stopa rasta konstantna po svim osnovama u
poslednjim godinama.
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Tabela 1. Spisak zemalja sa komercijalnom upotrebom energije vetra (Izvor: WWEA, 2016).

Ukupni Novi Instalisani | Instalisani | Ukupni
Pozicija u . kapaciteti .. .. |Stoparasta| kapaciteti | kapaciteti | kapaciteti
2016. Bty i e na kraju zlt()alzai:\t:\;;) 2016. (%) | per Capita po km? na kraju
2016. (MW) . W/osobi | (Kw/km?) 2015. (MW)
1 Kina 168.730 23.369 14,0 123,7 18,0 148.000
2 SAD 82.033 8.203 8,3 257,7 9,0 73.867
3 Nemacka 50.019 5.443 10,7 617,7 143,5 45.192
4 Indija 28.279 3.520 14,2 21,8 9,5 24.759
5 Spanija 23.020 34 0,1 495,3 46,0 22.987
6 Velika Britanija 14.512 898 6,6 224.,8 60,0 13.614
7 Francuska 12.065 1.772 17,2 182,2 22,0 10.293
8 Kanada 11.898 693 6,2 334,7 13 11.205
9 Brazil 10.800 2.085 23,9 52,4 13 8.715
10 Italija 9.257 282 3,3 152,3 31,5 8.958
11 Svedska 6.493 464 7,7 669,6 15,9 6.029
12 Turska 6.081 1.363 28,9 80,1 7,9 4.718
13 Poljska 5.782 682 13,4 152,1 18,9 5.100
14 Portugalija 5.316 268 53 509,5 57,9 5.050
15 Danska 5.227 220 3,2 927,0 123,2 5.064
16 Holandija 4.328 887 26,1 256,6 128,5 3.431
17 Australija 4.326 140 3,3 184,3 0,6 4.186
18 Meksiko 3.709 426 13,0 29,6 19 3.283
19 Japan 3.234 196 6,4 25,4 8,9 3.038
20 Rumunija 3.028 52 1,8 152,1 13,2 2.976
21 Irska 2.830 384 13,7 613,1 41,1 2.489
22 Austrija 2.632 228 91 308,0 31,9 2.412
23 Belgija 2.386 117 7,1 212,4 78,8 2.229
24 Grcka 2.374 239 10,3 218,4 18,4 2.152
25 Finska 1.539 570 53,1 281,8 51 1.005
26 Juzna Afrika 1471 418 39,7 27,2 1,2 1.053
27 Cile 1.424 491 52,6 80,2 19 933
28 Urugvaj 1.210 354 41,4 353,9 6,9 856
29 JuZna Koreja 1.031 198 23,6 20,4 10,6 834
30 Norveska 838 16 - 16,6 2,3 838
31 Egipat 810 - - 6,9 0,6 810
32 Moaroko 795 - - 23,4 1,8 795
33 Bugarska 691 - - 95,7 6,4 691
34 Kineski Tajpei 682 35 5,4 29,1 18,8 647
35 Novi Zeland 623 - - 138,1 2,4 623
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Ukupni Novi Instalisani | Instalisani | Ukupni
Pozicija u . kapaciteti .. .. |Stoparasta| kapaciteti | kapaciteti | kapaciteti
2016. Rizateohlas na kraju zlsal';a‘(::\t:‘;") 2016. (%) | per Capita po km? na kraju
2016. (MW) . W/osobi | (Kw/km?) [2015. (MW)
36 Pakistan 591 335 130,9 3,2 0,8 256
37 Ukrajina 559 45 8,8 12,3 1,0 514
38 Litvanija 493 69 16,2 168,1 7,9 424
39 Hrvatska 423 34 - 99,7 7,6 423
40 Madarska 329 - - 33,4 3,6 329
41 Etiopija 324 - - 3,3 0,3 324
42 Estonija 310 7 2,3 236,1 7,3 303
43 Kostarika 297 29 10,8 62,4 58 268
44 Ceska 282 - - 26,7 36 282
45 Argentina 279 - - 6,5 0,1 279
46 Panama 270 - - 69,8 3,6 270
47 Tunis 245 - - 22,3 16 245
48 Peru 245 97 65,5 7,9 0,2 148
49 Tajland 223 - - 33 0,4 223
50 Filipini 216 - - 2,2 0,7 216
51 Nikaragva 186 - - 30,9 15 186
52 Honduras 176 - - 22,1 1,6 176
53 Kipar 158 - - 136,5 17,0 158
54 Vietnam 151 16 11,9 04 0,1 135
55 | Dominikanska 135 50 58,0 13,0 2,8 85
Republika

56 Portoriko 125 - - 35,2 14,1 125
57 Jordan 119 - - 17,9 13 119
58 Iran 118 - - 15 0,1 118
59 Gvatemala 76 26 51,8 4,7 0,7 50
60 Svajcarska 75 20 24.4 9,2 19 60
61 Jamajka 72 24 50,3 26,4 6,6 48
62 Letonija 68 - - 34,1 1,1 68
63 Sri Lanka 63 - - 3,0 1,0 63

64 Luksemburg 58 - - 104,3 22,4 58
65 Mongolija 51 - - 17,5 - 51

66 Nova Kaledonija 38 - - 143,6 2,1 38

67 Makedonija 37 - - 17,8 14 37

68 Aruba 30 - - 290,0 166,7 30

69 Venezcuela 30 - - 1,0 - 30

70 Bolivija 27 27 - - - 0
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Ukupni Novi Instalisani | Instalisani | Ukupni
Pozicija u . kapaciteti .. .. |Stoparasta| kapaciteti | kapaciteti | kapaciteti
2016. Rizateohlas na kraju zlt()z;;;at(::\t:‘z) 2016. (%) | per Capita po km? na kraju
2016. (MW) . W/osobi | (Kw/km?) [2015. (MW)
71 Gvadalupe 27 - - 66,4 16,5 27
72 Zelenortska 2% ) ) 49,6 63 2%
Ostrva

73 Reinion ostrvo 23 - - 27,7 9,3 23
74 Gruzija 21 21 - - - -

75 Kolumbija 20 - - 0,4 - 20
76 Ekvador 19 - - 1,2 0,1 19
77 Farska Ostrva 18 - - 379,5 13,1 18
78 Rusija 17 - - 0,1 - 17
79 Gvajana 14 - - 17,7 0,1 14
80 Kurakao 12 - - 77,0 27,0 12
81 Kuba 12 - - 1,0 0,1 12
82 Boner 11 - - 620,4 36,7 11
83 Mauricijus 11 - - 7,9 51 11
84 Alzir 10 - - 0,3 - 10
85 Fidzi 10 - - 11,3 0,5 10
86 Srbija 9,9 - - 14 0,1 9,9
87 Dominika 7,2 - - 99,5 9,6 7,2
88 Izrael 6,0 - - 0,7 0,3 6,0
89 Slovenija 3,4 - - 1,6 0,2 34
90 Belorusija 3,4 - - 0,4 - 3,4
91 Nigerija 3,2 - - - - 3,2
92 Island 3,0 - - 9,2 - 3,0
93 Slovacka 3,0 - - 0,6 0,1 3,0
94 Vanuatu 3,0 - - 11,6 0,2 3,0
95 Sent Kits i Nevis 2,2 - - 40,0 8,5 2,2
96 Bangladezs 2,0 - - - - 2,0
97 Azerbejdzan 2,0 - - 0,2 - 2,0
98 Kazahstan 2,0 - - 0,1 - 2,0
99 Antarktik 1,6 - - - - 1,6
100 Indonezija 1,4 - - - - 14
101 Madagaskar 1,2 - - 0,1 - 1,2
102 Martinik 1,1 - - 2,7 10 11
103 g‘;ﬁigdsm 1,0 - - 341,1 01 1,0
104 UAE 0,9 - - 0,1 - 0,9
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Ukupni Novi Instalisani | Instalisani | Ukupni
Pozicija u . kapaciteti .. .. |Stoparasta| kapaciteti | kapaciteti | kapaciteti
2016. Rizateohlas na kraju zlsal';a‘(::\t:‘z) 2016. (%) | per Capita po km? na kraju
2016. (MW) ) W/osobi | (Kw/km?) [2015.(MW)
105 Eritreja 0,8 - - 0,2 - 0,8
106 Grenada 0,7 - - 6,6 2,1 0,7
107 Sen Pjer i Mikelon 0,6 - - 98,7 2,5 0,6
108 | Sirija 0,6 - - - - 0,6
109 Samoa 0,5 - - 2,6 0,2 0,5
110 Namibija 0,2 - - 0,1 - 0,2
111 Severna Koreja 0,2 - - - - 0,2
112 Afvghanistan 0,1 - - - - 0,1
113 Nepal 0,1 - - - - 0,1
Total 486.661 54.846,2 11,8 435.258,1

Medu 15 vodeéih zemalja po instalisanim kapacitetima u vetroelektranama (Tabela 2),
najvecéu stopu rasta od preko 10% u 2016. godini zabelezZili su redom: Turska (28,9%), Brazil
(23,9%), Francuska (17,2%), Indija (14,2%), Kina (14%), Poljska (13,4%) i Nemacka (10,7%).
Kada je re¢ o novim kapacitetima u 2016. godini, tu je redosled nesto drugaciji, pa vodecu
poziciju zauzima Kina sa daleko najveéim instalisanim kapacitetom (23.369MW), a zatim
slede: SAD (8.203MW), Nemacka (5.443MW), Indija (3.520MW), Francuska (1,772MW) i
Turska (1,363MW). Evidentno je da Kina potvrduje svoju ulogu globalnog lidera u oblasti
koris¢enja energije vetra u vetroelektranama sa blizu 29% od ukupne energije koja se
proizvodi u vetroelektranama u svetu. S druge strane, Spanija, koja je nekada bila jedna od
vodecih zemalja u oblasti vetroenergetike, izdvaja se na ovom spisku po izuzetno niskoj stopi
rasta od svega 0,1%, Sto bi prevedeno u nove kapacitete u 2016. godini iznosilo svega 34 MW.

Iz tabele 2. se takode vidi da 15 vodeéih zemalja po instalisanim kapacitetima u
vetroelektranama proizvodi oko 90% ukupne energije iz vetroelektrana, odnosno da rast u
2016. godini u ovim vodecim drZzavama dostize blizu 11%.

Tabela 2. Spisak 15 zemalja sa najvecim instalisanim kapacitetima u vetroelektranama
(Izvor: WWEA, 2016).

Pozicija u Driava/oblast Ukuptni kapaciteti na | Novi kapaciteti | Stopa rasta Ukup.ni kapaciteti na
2016. kraju 2016. (MW) 2016. (MW) 2016. (%) kraju 2015. (MW)
1 Kina 168.730 23.369 14,0 148.000
2 SAD 82.033 8.203 8,3 73.867
3 Nemacka 50.019 5.443 10,7 45.192
4 Indija 28.279 3.520 14,2 24.759
5 Spanija 23.020 34 0,1 22.987
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Pozicija u Driava/oblast Ukup.ni kapaciteti na | Novi kapaciteti | Stopa rasta Ukup.ni kapaciteti na
2016. kraju 2016. (MW) | 2016. (MW) 2016. (%) kraju 2015. (MW)

6 Velika Britanija 14.512 898 6,6 13.614
7 Francuska 12.065 1.772 17,2 10.293
8 Kanada 11.898 693 6,2 11.205
9 Brazil 10.800 2.085 23,9 8.715
10 Italija 9.257 282 33 8.958
11 Svedska 6.493 464 7,7 6.029
12 Turska 6.081 1.363 28,9 4,718
13 Poljska 5.782 682 13,4 5.100
14 Portugalija 5.316 268 5,3 5.050
15 Danska 5.227 220 3,2 5.064

Total 439.512 49.296 10.86 393.551

Ostatak sveta 47.149 5.550,2 11,8 41.707,1

Ovako dinamican rast sektora vetroenergetike prati i razvoj tehnologija koje se koriste u
vetroelektranama. Tako su u danasnjoj komercijalnoj upotrebi i na trziStu vetroelektrana
najzastupljeniji pojedinacni vetroagregati snage 2, 3, 4, 5, 6MW... (do 8MW za off shore
vetroelektrane), koji se postavljaju u velikim vetroelektranama i na taj nacin omogudavaju
proizvodnju i ukljucivanje u nacionalne prenosne sisteme i preko 1GW elektri¢ne energije po
vetroelektrani (Wind Energy Foundation, 2016). U tabeli 3. dat je spisak najvecih
vetroelektrana u svetu sa trenutno instalisanom snagom.

Tabela 3. Neke od najvecih vetroelektrana na svetu (Izvor: Forbs, 2017).

Red. br. Naziv vetroelektrane Lokacija Instalisana snaga (MW)
1 Gansu Find Farm Gansu province, China 6.000
2 Muppandal Wind Farm Tamil Nadu, India 1.500
3 Shepherds Flat Gilliam and Morrow, Oregon 845
4 Roscoe Wind Farm Roscoe, Texas 782
5 Horse Holllow Wind Energy Center Taylor and Nolan, Texas 735
6 Alta Wind Energy Center Kern County, California 720
7 Capricorn Ridge Wind Farm Sterling and Coke, Texas 662
8 London Array Offshore Thames estuary, UK 630
9 San Gorgonio Pass Wind Farm Riverside County, California 615
10 Fowler Ridge Wind Farm Benton County, Indiana 600
11 Sweetwater Wind Farm South Texas 585
12 Whitelee Wind Farm East Renfewshire, Scotland 539
13 Buffalo Gap Wind Farm Taylor and Nolan, Texas 523
14 Dabancheng Wind farm Xinjiang province, China 500
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Ako se osvrnemo na udeo energije vetra u ukupnoj proizvodnji elektricne energije iz
obnovljivih izvora, primetno je da u okviru takve analize moZzemo do¢i do zaklju¢aka o
znacajnoj ulozi ovog sektora koja je dostignuta u 2016. godini i u okviru projekata koji koriste
druge vidove obnovljive energije. Udeo energije proizvedene iz vetroelektrana dostigao je u
2016. godini 4% (Slika 9.), a sve predikcije ukazuju na to da ée se ovaj procenat u bliskoj
buducnosti znacajno povecavati.

Neobnoljiva energija o
Energija vetra

Hidroenergija 4 ) O%
16.6%

S5

Biomasa

[\ o)
2.0%
Obnovljiva
energija Solar
1.59
. (0]
Energija okeana i termalna energija

0.4%

Slika 9. Ucesce energije vetra u ukupnoj proizvodnji energije iz obnovljivih izvora u svetu
(lzvor: REN21, 2017).

Kao rezime globalnih tendencija u koris¢enju energije vetra, moglo bi se re¢i da je sektor
vetroenergetike poslednjih godina postao veoma znacajan i vrlo aktuelan u celom svetu. Dok
drZzave Azije (narocito Kina) vode put, SAD i Nemacka je prate. Ovo nije dobra vest samo za
drZzave clanice Evropske unije i SAD-a, ve€ i za zemlje u razvoju kojima bi ovaj vid energije
trebalo da se pribliZi i postane lakSe dostupan u narednom periodu. To se svakako moze
ostvariti i kroz projekte poput SWERA! projekta u kombinaciji s finansijskom potporom, $to bi
siromasne drzave moglo okrenuti prema obnovljivim izvorima energije poput energije vetra.

L UN su ukljuene u razvoj energije vetra kroz SWERA projekt (Solar Wind and Energy Resource Assessment) koji
je usmeren prema lociranju podrucja pogodnih za koriséenje energije vetra i kreiranje mapa mogucih podrucja
za koris¢enje energije vetra i solarne energije u 13 drZava u razvoju Sirom sveta. Tim projektom vec su locirana
neka pogodna podrucja s potencijalom od nekoliko hiljada megavata u Africi, Aziji i Juznoj Americi. Medu
najpodobnijim drzavama je africka drzava Gana u kojoj postoje lokacije za koris¢enje energije vetra s
potencijalom od preko 2000MW. Takode se preduzimaju akcije u drzavama poput Kenije, Nepala, Etiopije,
Brazila i mnogim drugim. Ukoliko programi UN rezultiraju izgradnjom vetroelektrana, to bi bilo izuzetno vazno
ne samo u energetskom smislu, nego i u ekoloSkom smislu. Sve to zajedno trebalo bi drzave u razvoju usmeriti
prema obnovljivim izvorima energije i time smanijiti pritisak na fosilna goriva.
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2.2.2. Koris¢enje energije vetra u Evropi

Energija vetra u Evropi je skromno pocela da se primenjuje u zemljama ,,pionirima” (Danska,
Spanija, Nemacka, i dr.) pre vise od 30 godina, a 90-tih godina proslog veka i pocetkom 21.
veka koris¢enje energije vetra je sve masovnije Sirom cele Evrope. Tome je svakako doprinela
Direktiva Evropskog parlamenta iz 2002. godine (Direktiva 2001/77/EC), koja je postala
pokretac u koris¢enju obnovljivih izvora energije, posebno energije vetra, u sve ve¢em broju
evropskih zemalja. Direktiva o obnovljivim izvorima energije uspostavlja opstu politiku za
proizvodnju i promociju energije iz obnovljivih izvora u EU. Ona zahteva od ¢lanice EU (ali i
drzava koje svoju buduénost vide u EU), najmanje 20% ukupnih energetskih potreba da
obezbede iz obnovljivih izvora do 2020. godine i da se to ostvari kroz postizanje pojedinacnih
nacionalnih ciljeva. Sve zemlje EU moraju takode osigurati da najmanje 10% svojih goriva za
transport (saobraéaj) dolazi iz obnovljivih izvora do 2020. godine. Ovom Direktivom je takode
predvidena obaveza operatora za prenos i distribuciju elektricne energije, da garantuju
pristup proizvodacima energije iz obnovljivih izvora, odnosno da ovi proizvodaci moraju imati
prioritet u priklju¢ivanju na prenosnu i distributivhu mrezu (Wind Europe, 2017).

Direktiva br. 2009/28/EC Evropskog parlamenta i Saveta od 23. aprila, 2009. godine, o
promociji upotrebe energije iz obnovljivih izvora i izmeni i delimi¢cnom stavljanju van snage
Direktive br. 2001/77/EC, uspostavlja okvir za promociju energije proizvedene iz obnovljivih
izvora. Ova Direktiva postavlja obavezne nacionalne ciljeve za opste ucesée energije iz
obnovljivih izvora u ukupnoj finalnoj potrosnji energije i u¢esc¢u energije iz obnovljivih izvora
u transportu. Ona postavlja pravila koja se odnose na statisticke transfere izmedu drzava
¢lanica, zajednicke projekte izmedu drzava Clanica i sa tre¢im drzavama, garancije o poreklu,
administrativne procedure, informacije o prevozu i pristupu elektroenergetskim mrezama za
energiju iz obnovljivih izvora. Direktiva br. 2009/98/EC je u primeni od 1. januara, 2012.
godine.

Evropska Komisija je 30. novembra 2016. objavila predlog revidirane direktive o obnovljivim
izvorima energije, po kojoj bi EU do leta 2030. trebalo da dostigne cilj po kome je predvideno
da se 27% ukupne energije u EU proizvodi iz obnovljivih izvora.

Danas se 10,4% energije u EU obezbeduje iz energije vetra, sa jos ve¢im procentom u nekoliko
zemalja (Danska 42%, Spanija 20%, Nemacka 13%) (Wind Europe, 2017). Energija vetra je sve
konkurentnija i u pogledu instalisanih kapaciteta u odnosu na ostale vidove energije, ali i u
ekonomskom smislu, $to predstavlja dodatni pokretac u razvoju ovog energetskog sektora.
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Trenutni udeo u ukupnim instalisanim kapacitetima evropskog kontinenta na globalnom
nivou prikazan je na slikama 7. i 8, a trendovi ukazuju da je porast instalisanih kapaciteta na
globalnom nivou evropski kontinent postavio na drugo mesto, odmabh iza azijskog kontinenta,
sa rastom od 23,2%, u 2016. godini.

U petnaest vodecih drzava u svetu po instalisanim kapacitetima u vetroelektranama nalazi se
Cak deset evropskih zemalja, sa ukupnim instalisanim kapacitetima od 137.772 MW na kraju
2016. godine, Sto predstavlja oko 35% ukupno instalisanih kapaciteta na globalnom nivou
(Tabela 4).

Tabela 4. Spisak evropskih zemalja koje se nalaze u 15 zemalja sa najvecim instalisanim
kapacitetima u vetroelektranama na svetu (Izvor: WWEA, 2016).

Pozicija u Driava/oblast Uku;{ni kapaciteti na | Novi kapaciteti | Stopa rasta Ukup.ni kapaciteti na
2016. kraju 2016. (MW) 2016. (MW) 2016. (%) kraju 2015. (MW)
1 Nemacka 50.019 5.443 10,7 45,192
2 Spanija 23.020 34 0,1 22.987
3 Velika Britanija 14.512 898 6,6 13.614
4 Francuska 12.065 1.772 17,2 10.293
5 Italija 9.257 282 3,3 8.958
6 Svedska 6.493 464 7,7 6.029
7 Turska 6.081 1.363 28,9 4,718
8 Poljska 5.782 682 13,4 5.100
9 Portugalija 5.316 268 5,3 5.050
10 Danska 5.227 220 3,2 5.064
Total 137.772 11.426 9,64 127.005

Kao Sto se vidi iz tabele 4, evropski lideri po instalisanim kapacitetima su: Nemacka
(50.019MW), Spanija (23.020MW), Velika Britanija (14.512MW), Francuska (12.065MW) i
Italija (9.257MW).

Evropske drzave koje beleze najveci rast u odnosu na instalisane nove kapacitete u 2016.
godini su redom: Nemacka (5.443MW), Francuska (1.772MW), Turska (1.363MW) i Holandija
(887MW).

Prema poslednjim dostupnim podacima za 2016. godinu (Wind in power - 2016 European
statistics, 2017), instalisano je 12,5 GW u novim vetroelektranama. Po ovim brojkama,
elektrane na vetar su instalisane viSe vise nego bilo koji drugi oblik proizvodnje elektri¢ne
energije u Evropi 2016. godine. Vetroelektrane su Cinile 51% ukupno instalisanih kapaciteta i
na taj nacin su dale znacajan doprinos da obnovljiva energija predstavlja 86% svih novih
elektrana u EU u 2016. godini: 21,1GW od ukupno 24,5GW novih kapaciteta. Sa skoro 300
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TWh generisanih u 2016. godini, energija vetra pokriva 10,4% potraZnje za elektricnom
energijom u EU. Trenutno postoji 153,7GW instalisanih u vetroelektranama.

lako su rastuci evropski trendovi u oblasti vetroenergetike evidentni i konstantni?, a u odnosu
na kontinente i regione najkonstantniji u poslednjoj deceniji (Slika 8), postavlja se pitanje
mogucnosti Evrope da odrzi korak sa trendovima razvoja vetroenergetike koji postoje na
drugim kontinentima. Razlog tome je prvenstveno zbog toga $to Evropa ne raspolaze sa
slobodnim lokacijama za nove vetroelektrane ili lokacijama sa komplementarnim
aktivnostima u okruzenju (na mikrolokacijskom nivou), kao S$to raspolaze vecina drugih
kontinenatairegiona. To medutim nije slu¢aj kada je re¢ o industriji opreme za vetroelektrane
gde i danas veliku ulogu imaju: Danska u kojoj je industrija vetroagregata postala jedna od
vodedih industrija (Vestas i Siemens); Nemacka (Enercon) i Spanija (Gamesa); koje zajedno
¢ine trecinu svetskog trziSta vetrogenera. Pretpostavlja se da ée se i u buduénosti evropska
industrija vetroagregata razvijati i imati, uz Kinu, ulogu svetskog lidera.

2.2.3. KoriS¢enje energije vetra u Republici Srbiji

Energetski deficit i neminovnost upotrebe ekoloski Cistih izvora energije, kao i poStovanje
obaveza koje proisti¢u iz evropskih direktiva i drugih medunarodnih obaveza u ovoj oblasti,
polako usmeravaju Srbiju u investicije u razvoj i eksploataciju energije vetra. Strategija razvoja
energetike Republike Srbije do 2025. godine sa projekcijama do 2030. godine (,,Sluzbeni
glasnik RS“, br. 101/15), a nakon toga i Uredba o Programu ostvarivanja Strategija razvoja
energetike Republike Srbije do 2025. godine sa projekcijama do 2030. godine (,,Sluzbeni
glasnik RS“, br. 104/17) daju dovoljno prostora vetroenergetici (i obnovljivim izvorima
energije generalno) i stvaraju preduslove za ubrzani razvoj ovog energetskog sektora. Naime
u Uredbi o Programu ostvarivanja Strategije energetike, u prioritetne projekte u oblasti
primene obnovljivih izvora energije koji bi trebalo da se realizuju u periodu od 6. godina (do
2023. godine) posebno je izdvojen Projekat izgradnje novih vetroelektrana ukupne snage do
500 MW na podrucju Republike Srbije. Instalisana snaga u vetroelektranama od 500MW bi
Srbiju znacajno pomerila sa sadasnje 86. pozicije na svetu sa instalisanih 9,9MW. Kakvi su
potencijali za to, elaborirano je u nastavku.

2 Evropska vetroenergetska industrija pokazala je u poslednjoj deceniji svoju sposobnost da raste veoma velikom
brzinom, odrzavajudi godisnje trziste od +10 GW od 2009. godine, sa prosecnim godiSnjim trzistem od 11,3 GW
godisnje. Posle moguceg rekorda u 2017. godini (14 GW), rast bi se mogao nastaviti u proseku od 12,6 GW u
naredne Cetiri godine.
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2.2.3.1. Potencijali i pogodne lokacije za koriséenje energije vetra u Srbiji

Srbija se svrstava u podrucja sa znatnim energetskim potencijalom. Ranija istraZivanja
energetskog potencijala vetra uglavnom su bazirana na podacima meteoroloskih stanica. Na
osnhovu ispitivanja i merenja vetra koje je vrSio RHMZ Srbije, prostor sa dobrim potencijalima
za vetroenergetiku, odnosno pogodne lokacije za izgradnju vetroelektrana u Srbiji su
planinske oblasti Juzne i Isto¢ne Srbije, a posebno koSavsko podruéje Panonske nizije.
Panonska nizija, severno od Dunava, koja pokriva oko 2.000 km?, pogodna je za izgradnju
vetroelektrana, jer pored potencijala u energiji vetra, ima dobro razvijenu saobracajnu i
elektroenergetsku mrezu.

Ova relativno povoljna ocena energetskog potencijala vetra posluzila je za detaljnija
istrazivanja potencijala za izgradnju vetroelektrana (solarnih elektrana) koja su dobila svoju
formu kroz izradu Studije energetskog potencijala Srbije (SEPS) za koris¢enje suncevog
zraCenja i energije vetra (NPEE, Evidencioni broj EE704-1052A) ciji je narucilac bilo
Ministarstvo nauke i zastite Zivotne sredine, a obradiva¢ Centar za multidisciplinarne studije
Univerziteta u Beogradu u novembru 2004. godine.

Rezultati ove Studije, dobijeni egzaktnom analizom raspolozZivih podataka merenja i izvrSenih
procena, pokazuju da Srbija raspolaze natprosecnim resursima energije vetra i suncevog
zracenja, u odnosu na zemlje kontinentalne Evrope. Rezultati su takode pokazali da Srbija ima
posebnu pogodnost u komplementarnosti vremenske raspodele energije vetra, sto je vrlo

“ X

vazno za ,pokrivanje” Spiceva u opstoj potrosnji energije.

Na osnovu dobijenih rezultata, u okviru Studije je izvrSeno mapiranje podrucja sa indikacijom
energetskih potencijala Republike Srbije u oblasti vetroenergetike. Mape snage i energije
vetra (Slike od 10. do 13.) radene su za januar, jul i celu godinu za teritoriju Srbije.

Metodika izrade karata bila je po uzoru na Evropski atlas vetra (European Wind Atlas)(CEC,
1989), zasnovana na sinoptickoj klimatologiji. Uticaj topografije je ovde ukljuéen samo
indirektno u onoj meri u kojoj se ose¢a na podacima merenja, jer mape odraZavaju samo
podatke izmerene na meteoroloSkim stanicama, koje se pretezno nalaze na malim
nadmorskim visinama.

Posto su merenja vetra na visini od 10m, vrednosti na visini od 100m iznad tla izraunavane
su pomocu jednacine profila vetra i podataka o rapavosti podloge. Podaci o vetru su iz perioda

od 1971. do 1990.

U nastavku su prezentovani rezultati navedene Studije iz 2004. godine.
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Slika 10. Prosec¢na snaga vetra (W/m?) na visini od 100m u januaru i julu (Izvor: SEPS, 2004).
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Slika 11. Prose¢na snaga vetra (W/m?) na visini od 100m za godinu (Izvor: SEPS, 2004).
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Slika 12. Prosecna energija vetra (kWh/m?) na visini od 100m u januaru i julu (Izvor: SEPS, 2004)
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Slika 13. Prosecna godisnja energija vetra (kWh/m?) na visini od 100m (Izvor: SEPS, 2004).
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Na slici 10. se vidi da su maksimalne vrednosti snage vetra u januaru na teritoriji donjeg
Podunavlja i Isto¢ne Srbije. Konkretno, u podrudju obuhvaéenom izolinijom 300W/m? nalazi
se Juzni Banat, juzna obala Dunava od Beograda do Negotina, i dolina Timoka sa okolnim
planinama. U julu je situacija sli¢na januarskoj, ali su intenziteti maniji. 1zolinija 200W/m? ima
slican tok kao 300W/m? u januaru, s tim $to se podrudje Kopaonika izdvaja po vidim
vrednostima od svoje neposredne okoline.

Kada se govori o prose¢noj godi$njoj snazi vetra (W/m?) na visini od 100m iznad tla, ona je
manja od januarske, pa godi3nja izolinija 300W/m? ne obuhvata gradove Beograd, PoZarevac
i Bor, $to je slucaj u januaru (Slika 11).

Na slici 12. je prikazana prose¢na ukupna energija vetra (kWh/m?) za januar i jul takode na
visini od 100m iznad tla. Maksimalne vrednosti ukupne energije vetra u januaru nalaze se na
teritoriji donjeg Podunavlja i Isto¢ne Srbije. U podruéju obuhvaéenom izolinijom 225kWh/m?
nalazi se Juzni Banat, juzna obala Dunava od Beograda do Negotina, i dolina Timoka sa
okolnim planinama. U julu je situacija sli¢cna januarskoj, ali su intenziteti maniji. Izolinija
150kWh/m? ima sli¢an tok kao 300kWh/m? u januaru, s tim $to se podrudje Kopaonika izdvaja
po visim vrednostima od svoje neposredne okoline.

Na slici 13. prikazana je ukupna godi$nja energija vetra (kWh/m?) na visini od 100m iznad tla.
Godisnja vrednost predstavlia sumu 12 mesecnih suma energije. Godisnja izolinija
2700kWh/m? ne obuhvata gradove Beograd, PoZarevac i Bor, ali je blizu njih.

Upravo rezultati Studije energetskog potencijala Srbije (SEPS) za koris¢enje suncevog zracenja
i energije vetra posluzili su kao osnov za veliki broj investitora da na osnovu njih zapoc¢nu
egzaktna merenja postavljanjem anemometara (stubovi za merenje vetra) na konkretnim
mikrolokacijama koje se nalaze na podrucjima koja su prema Studiji ocenjena kao povoljna, a
na kojima planiraju izgradnju vetroelektrana.

2.2.3.2. Problemi u realizaciji projekata vetroelektrana u Srbiji

Problemi u realizaciji projekata vetroelektrana u Srbiji su mnogobrojni, a autor se na osnovu
iskustva u realizaciji velikog broja projekata na teritoriji Republike Srbije i u regionu, opredelio
da ih da opisno, uz fokus na probleme koji su klju¢ni. Namera autora nije da kritikuje, ve¢ da
dobronamerno iznese svoje videnje problema i ukaze na one probleme koji usporavaju
dinamiku razvoja vetroenergetike u Srbiji, sa idejom da se oni u bliskoj budu¢nosti otklone i
da se ubrzaju investicije u ovaj sektor energetike. Takode postoji moguénost da su neki od
problema vec u procesu resavanja (prevazilazenja) ili su mozda otklonjeni u vremenu u kome
je trajala procedura publikovanja ove knjige.
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lako na prvi pogled deluje da je realizacija vetroelektrana jednostavan posao, jer ne
podrazumeva klasi¢nu izgradnju, ve¢ postavljanje i montaZzu opreme koja je vec¢ proizvedena
na nekom drugom mestu, to nije slucaj u Srbiji. Osnov svih problema je komplikovana
procedura za izdavanje potrebne dokumentacije za izgradnju (planske i tehnicke), za
izdavanje potrebnih dozvola i nedovoljna efikasnost javne uprave.

Prema izvestaju Svetske banke (World Bank, 2017), popela se za Cetiri mesta na Duing biznis
listi (Doing Business, 2017), te se sada nalazi na 43. poziciji, a nasla se i medu prve 34 zemlje
na listi koje su poboljsale uslove poslovanja na tri ili viSe polja tokom 2016. i 2017. godine.
Tako se DTF (the distance to frontier) Srbije popeo na 73,13 poena, za razliku od 72,87 prosle
godine, bududi da je pokretanje biznisa u zemlji postalo jednostavnije, te je poboljsan sistem
administracije, $to je bitno olaksalo sklapanje ugovora, stoji u izvestaju Svetske banke. Srbija
se nasla na 10. mestu kada je rec o pribavljanju gradevinskih dozvola, ¢ime je napredovala za
150 mesta na Duing biznis listi Svetske banke u poslednje tri godine, a po kriterijumu izdavanja
gradevinskih dozvola.

Medutim, procedura ishodovanja potrebne dokumentacije, uslova nadleznih institucija i
dozvolaidalje karakterisSe izrazito dugo trajanje, nepredvidive i komplikovane procedure koje
podrazumevaiju veliki broj koraka i Ciji je ishod neizvestan. Samim tim, sve investitore, koji su
zapoceli projekte, ili one koji tek planiraju, ¢eka dug i mukotrpan posao bez ikakve sigurnosti
daliée gradnjai biti odobrena. lako je ovaj problem odavno prepoznat od strane svih ucesnika
u procesu, politickih struktura, administracije i investitora, do sada se nije dovoljno uradilo da
bi se ovaj problem prevazisao.

U nastavku su navedeni najznacajniji problemi u realizaciji projekata vetroelektrana u Srbiji,
koji su podeljeni u nekoliko grupa:

1. Planska/urbanisti¢ka dokumentacija;
2. Projektna (tehnicka) dokumentacija;
3. lzdavanje uslova relevantnih institucija;
4. ReSavanje imovinsko-pravnih odnosa nad zemljistem.
1. Planska/urbanisticka dokumentacija — Kao primer/problem u realizaciji projekata

vetroelektrana u Srbiji moZe se navesti izrada planske dokumentacije koja predstavlja osnov
za dalju realizaciju projekata vetroelektrana, a koja ¢esto mora posebno da se radi za potrebe
vetroelektrane. To zahteva sloZzenu i dugu proceduru koja je definisana Zakonom o planiranju
i izgradnji. Naime, u mnogim opstinama u Srbiji, postojeci prostorni planovi su neadekvatnog
sadrZaja u pogledu izgradnje vetroelektrana i obnovljivih izvora energije. Ovaj aspekt je
obi¢no obraden samo u kontekstu identifikacije potencijala za koriS¢enje obnovljivih izvora
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energije. Ovu situaciju Cesto impliciraju: neodgovaraju¢i kadrovski kapaciteti lokalnih
samouprava koji €¢esto nisu u moguénosti da sagledaju potrebe i moguénosti za razvoj
odredenog prostora; neadekvatno ucesée zainteresovanih strana u postupku izrade planskih
dokumenata; nemogucnost planera i urbanista da sagledaju realne potrebe i moguce
poteskoce pri realizaciji projekata vetroelektrana; itd. Kao posledica ovakvog pristupa ¢esto
ne postoji mogucénosti direktnog sprovodenja na osnovu postojeée planske/urbanisticke
dokumentacije jer ne postoji dovoljno elemenata za tako nesto. Zbog toga investitori za
izgradnju vetroelektrana moraju da obezbede planski osnov za realizaciju projekta kroz izradu
posebnog urbanisti¢kog plana, Sto zahteva dodatno vreme, ali takode i finansijska sredstva
koja po pravilu idu na teret investitora.

2. Projektna (tehnicka) dokumentacija — Procedura izrade projektne dokumentacije
uslovljena je zavrSetkom procedura izrade i usvajanja planske/urbanisticke dokumentacije i
pre toga ne moze formalno zapoceti. Ova faza u realizaciji projekata podrazumeva ¢itav niz
proceduralnih i formalnih postupaka i izradu dokumenata koji takode traju odreden
vremenski period. Kao karakteristican primer duge procedure mozZe se navesti procedura za
Studiju o proceni uticaja projekta na Zivotnu sredinu, koja je reprezentativan primer i u
odnosu na temu ove knjige. Ova studija je sastavni deo tehni¢cke dokumentacije i radi se u
skladu sa propozicijama: Zakona o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS“, 135/04, 36/09
72/09 — 43/11-Ustavni sud i 14/2016); Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni
glasnik RS“, br. 135/04 i 36/09); i Uredbe o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna
procena uticaja i Liste projekata za koje se moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu
(,Sluzbeni glasnik RS“, br. 114/08). Za projekte vetroelektrana, Studija o proceni uticaja
projekta na Zivotnu sredinu se radi za vetroelektrane ¢ija instalisana snaga prelazi 10MW i
predstavlja sastavni deo dokumentacije za pribavljanje gradevinske dozvole (Zakon o
planiranju iizgradniji, ,Sluzbeni glasnik RS”, br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014i145/2014). Podrazumeva sprovodenje tri (minimalno dve) proceduralne faze koje
je potrebno sprovesti u postupku donosenja ovog dokumenta, uz transparentnu participaciju
zainteresovanih institucija, javnosti i nevladinog sektora. Sprovodenje navedenih
proceduralnih faza zahteva, prema znacajnom iskustvu autora ste¢enom u izradi nekoliko
desetina ovakvih studija, ne mozZe trajati manje od cetiri meseca, iako prema zakonskim
propozicijama moZe trajati cak i godinu dana (Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu). Ako
se tome doda uslovljenost izrade ovog dokumenta zavrSetkom izrade Idejnog projekta,
jednostavno je razumeti da trajanje ove procedure nije neSto Sto mozZe radovati investitore
zainteresovane za ulaganja u vetroenergetiku.

Pored toga, poseban problem u realizaciji projekata vetroelektrana moZe se smatrati
nedovoljno efikasna i neodgovaraju¢e konceptualno osmisljena procedura dobijanja
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gradevinske dozvole koja same vetroagregate ne tretiraju kao tipske uredaje, opremu i
instalacije za koje bi se priznali sertifikati izdatih od medunarodnih sertifikacionih tela ili neke
od zemalja Evropske unije, u skladu sa njihovim zakonima i propisima. Umesto toga,
vetroagregati su, prema Zakonu o planiranju i izgradnji, zbog svojih dimenzija stuba
prepoznati kao gradevinski objekti visine preko 50 m, pa je u izradi projektne dokumentacije
potrebno izraditi projekat samog stuba, sa svim prora¢unima i proverama prema vazeéim
podzakonskim aktima u Republici Srbiji. Objektivno analizirajuci, sam stub kao i ostali delovi
i komponente vetroagregata, osim temelja i kablovskih veza, ne projektuju se u Srbiji, pa je
investitorima neizvodljivo da dobiju sve relevantne podatke od samih proizvodaca kako bi
projekti ispunili zahtevanu sadrzinu u skladu sa vaZze¢im pravilnicima o izradi tehnicke
dokumentacije. Ovo je razumljivo, jer je na svetskom trzistu velika konkurencija izmedu samih
proizvodaca za $to ekonomicnijim vetroagregatima kako bi se povecala zarada. Zbog toga,
proizvodaci imaju trend projektovanja i proizvodnje sve visih stubova, sa duzim elisama i
koris¢enje generatora sve vecih snaga kako bi se iskoristila i podrucja sa manjim potencijalom
vetra. Samim tim su i tehnicka reSenja, detalji i proracuni strogo ¢uvana tajna od konkurencije
i uglavnom nisu dostupna investitorima koji rade na projektima.

3. Izdavanje uslova relevantnih institucija — Prilikom izrade planske i tehnicke dokumentacije,
potrebno je sprovesti postupke pribavljanja uslova relevantnih institucija. Problem je u vezi
sa potrebnim vremenom za izdavanje uslova koji je posledica komplikovane i duge procedure
izdavanja uslova od strane javnih preduzeéa u Srbiji, koja se po pravilu javlja kod linijskih
objekata, na primer nadzemnih dalekovoda ili kablova, koji medusobno povezuju
vetroagregate ili povezuju vetroelektrane sa prenosnim ili distributivnim sistemom. Sama
procedura, da tehnicko lice formira uslove koje je posle toga neophodno da potpisu direktori
raznih sektora u javhom preduzedu, a koji ¢esto zbog prirode svog posla nisu uvek dostupni,
dovodi do zastoja i neopravdano dugog procesa dobijanja uslova. Pri tome, veéina javnih
preduzeda zahteva da se zasebno pribave uslovi za izradu planske dokumentacije, a zatim, za
isti objekat ponovo da se pribave uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije, koji su u osnovi
manje-vise isti, ali je investitor u obavezi da dva puta prode istu proceduru. Takode, drzavne
agencije i javna preduzecéa neretko prekorace rokove propisane zakonom, a da pri tom
investitori i kompanije nemaju mogucnosti da uticu na zaposlene u javnim preduzec¢ima da se
procedura ubrza. Pri tom, zaposleni u javnim preduzec¢ima i ministarstvima uglavnom nisu
motivisani dodatnim stimulacijama za efikasniji rad. Uzrok je ponekad i objektivne prirode, a
odnosi se na nedostatak kadrova koji radi na izdavanju dozvola. Kada se uzme u obzir da se
postupak pribavljanje uslova relevantnih institucija posebno sprovodi u procesu planiranja, a
posebno u procesu projektovanja, evidentno je da ovakav pristup za investitore u projekte
vetroelektrana predstavlja veliki izazov.
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4. ReSavanje imovinsko-pravnih odnosa - Investitori ¢esto imaju teskoc¢e kod utvrdivanja
vlasnisStva nad parcelama i, kao posledica toga, u reSavanju imovinsko-pravnih odnosa nad
zemljiStem koje je uslov za realizaciju projekata vetroelektrana. Uzroci su mnogobrojni, od
dugogodisnjeg nesprovodenja promena vlasnistva od strane fizickih lica u procesu
nasledivanja ili kupoprodaje, ali i pogresno upisanih podataka u katastru nepokretnosti.

Pored navedenih osnovnih problema u realizaciji vetroelektrana u Srbiji, postoje problemi koji
se odnose i na: pladanje velikog broja taksi u toku realizacije projekta; finansiranje projekata;
mogucnost dobijanja statusa povlas¢enog proizvodaca; i sliéno, Sto ipak zadire u oblast
ekonomije i zahtevalo bi posebnu analizu kojom bi se izaslo iz okvira teme ove knjige.

U svakom slucaju, svi nabrojani problemi su odavno prepoznati od strane svih aktera u
procesu realizacije projekata vetroelektrana (ali i u procesu realizacije mnogih drugih
investicionih projekata) i o njima se javno govori. To je svakako dobro polaziste za reSavanje
veéine navedenih problema koji bi umnogome uticali na stvaranje boljeg ambijenta za
investicije u oblasti vetroenergetike u Srbiji.
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3. UTICAJ VETROELEKTRANA NA ZIVOTNU SREDINU

Vetroelektrane imaju odredene uticaje na Zivotnu sredinu. Ti uticaji mogu biti i pozitivni i
negativni. Da bi se govorilo o moguc¢im uticajima veteroelektrana na Zivotnu sredinu,
potrebno je prethodno razumeti nacin funkcionisanja vetroelektrana.

3.1. Nacin funkcionisanja vetroelektrana

Kompleks vetroelektrane (Slika 14) se sastoji od sledecih funkcionalnih potcelina:
vetroagregata (vetrenjaca) koji predstavljaju generatorske jedinice (vetroturbina/elisa,
vetorgeneratora, stuba i temelja), unutrasnje kablovske mreze (podzemni kablovski vodovi),
trafo-stanice sa komandnom i upravnom zgradom (preko koje se vetroelektrana prikljucuje
na nacionalnu distributivnu mrezu radi plasmana proizvedene elektri¢ne energije i odakle se
upravlja radom elektrane) i pristupnih puteva (fizicki pristup radi transporta opreme,
izgradnje i montaze opreme vetroagregata i trafo-stanice; moze se poklapati sa trasom
unutrasnje kablovske mreze delimi¢no ili u potpunosti).

U kontekstu navedenog, moze se konstatovati da se kompleks vetroelektrane sastoji od
infrastrukturnih objekata za proizvodnju el. energije (vetroagregati), objekata za prenos el.
energije (unutrasnja kablovska mreza i TS sa upravnom i komandnom zgradom) i saobracajnih
objekata (pristupnih saobracajnica).

Vetroagregatl ————&
vazdusna strujanja

nacionalna

transformator 2
distributivha mreza

podzemni elektricni kablovi

Slika 14. Sematski prikaz funkcionisanja vetroelektrane.
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Svaki

od funkcionalnih delova vetroelektrane ima svoju ulogu i poseban znadaj u

funkcionisanju sistema vetroelektrane, ali najdominantniji u prostoru zbog svojih dimenzija
su svakako vetroagregati. Zbog toga su posebno znacajni i sa aspekta mogucih uticaja na
Zivotnu sredinu Sto je od posebnog znacaja za temu ove knjige. U tom kontekstu ¢e opisu
njihovog funkcionisanja biti posvecena paZnja u nastavku, a izgled savremenog agregata koji
je danas u komercijalnoj upotrebi, sa svim svojim komponentama i delovima, ilustrovan je na
slici 19.

Vetroagregati se sastoje od Cetiri osnovna dela:

PwnNpE

vetroturbine/elise,
vetrogeneratora,
stubai

temelja.

. Vetroturbine, odnosno elise vetroagregata, imaju ulogu da svojim okretanjem stvaraju

kineticku energiju od snage vetra, koja se zatim u vetrogeneratoru transformise u
mehanicku energiju. Elise vetroagregata imaju duzinu od nekoliko desetina metara, u
zavisnosti od snage vetroagregata i proizvodaca, a vrhovi elisa se mogu okretati i
brzinom od blizu 200km/h Sto ukazuje na velike mogucénosti i potencijale u
transformaciji eolske energije. U osnovi vetroturbine mogu da pokrecu bilo koji tip
trofaznog generatora. NajceSée koriS¢eni tipovi generatora su: sinhroni sa
permanentnim magnetima na rotoru i asinhroni sa kaveznim ili namotanim rotorom.
Tipicna vrednost naznacenog napona generatora je 400 Vili 690 V.

Vetrogenerator predstavlja najvazniju funkcionalnu celinu vetroagregata. To je
kompleksan uredaj (masina) za konverziju kineticke energije vetra u mehanicku
energiju. Ako se mehanicka energija koristi direktno u masinama kao $to su pumpe ili
u masinama za mlevenje Zitarica, re¢ je o mlinovima na vetar. Ako se mehanicka
energija pretvara u elektri¢nu, kao Sto je to slucaj u vetroelektranama, u tom slucaju
je re¢ o vetrogeneratorima. Pretvaranje energije vetra u elektriénu energiju vrsi se
pomocu vetrogeneratora koji se nalazi u gondoli (Slika 15). Vetrogenerator pretvara
kineticku energiju vazduha koja se stvara kretanjem lopatica (vetroturbina/elisa)
rotora, prenosnog mehanizma i elektrogeneratora u elektricnu energiju. Koli¢ina
energije koju vetar predaje rotoru zavisi od niza faktora: gustine vazduha; povrsine
rotora; brzine vetra; poloZaja elise u odnosu na pravac vetra; dimenzije elise, odnosno
njene duZine.
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Slika 15. Tipican raspored opreme u vetrogeneratoru (gondoli) — Vestas V112-3MW.

Delovi i funkcije vetrogeneratora prikazanog na slici 15. su:

1.  Izmenjivac toplote.

2.  Transformator. Ugraduje se zbog niskog nazna¢enog napona generatora i ima
funkciju da prilagodi izlazni napon vetroelektrane za prikljucenje na distributivni
sistem ili za povezivanje vetrogeneratora u vetroelektrani i na trafo-stanicu (TS),
ukoliko se radi o vetroelektranama vece instalisane snage (obi¢no preko 10MW).

3. Ultrazvucni senzor za vetar/anemometar. SluZi sa merenje brzine i smera vetra
$to je neophodno na svakoj vetroelektrani zbog efikasnog upravljanja i kontrole.
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Glavno vratilo (vratilo turbine). Rotor vetroagregata koji su u komercijalnoj
upotrebi danas, sastoji se od turbine sa tri lopatice i srediSnjeg zupcanika.
Zupcanik rotora prenosi optereéenja sa lopatica na glavni leZaj i na sebi sadrzi
leZajeve i hidrocilindre za oslanjanje i zaokretanje lopatica. Zupc¢anik je izraden
od celicnog odlivka. Vratilo rotora prenosi obrtni moment do prenosnika
(multiplikatora). Vratilo je oslonjeno na glavne lezajeve koji se podmazuju
posebnim automatskim uljnim sistemom.

Reduktor/Prenosnik (multiplikator) — Omoguéava da se mala brzina obrtanja
turbine prilagodi velikoj brzini obrtanja generatora. U sluéaju visepolnih
generatora reduktor se mozZe izostaviti. Prenosni odnos se kre¢e u opsegu 30-
200. Glavni problem reduktora je podmazivanje, odnosno obezbediti u svim
vremenskim uslovima istu viskoznost lubrikanta, za Sta su potrebni dodatni
uredaji za hladenje i grejanje.

Servisni lift. Postavlja se u okviru noseceg stuba vetroagregata i koristi se u svrhe
transporta osoblja i materijala unutar vetroagregata, kao i koriséenje pri
montiranju, inspekciji i popravkama vetroagregata (vetroturbina).

Kocioni sistem. Sluzi za namensko zaustavljanje rada vetroelektrane (odnosno
vetroagregata) prilikom velikih brzina vetra (obi¢no 25m/s i viSe zbog izrazitog
dinamickog opterecenja), ili u incidentnim situacijama. U upotrebi je nekoliko
tipova kocnica: aerodinamicke, disk kocnice, elektromagnetne, itd. Broj okretaja
rotora se reguliSe aerodinamickim kocenjem. Takvo kocenje se ostvaruje
odabirom odgovarajuceg ugla lopatice s obzirom na brzinu i pravac vetra. Disk
kocnica je medutim najceséi vid kocCionog sistema (kojim se na savremenim
uredajima upravlja mikroprocesorski), a smestena je na sporookretnom vratilu
pre prenosnika ili na brzookretnom vratilu generatora. Prilikom odabira broja
koCionih elemenata na disku kocnice, naglasak se stavlja na izbegavanje
neuravnotezenosti obodnih sila ko¢enja, odnosno na postizanje opterecenosti
turbine isklju¢ivo momentom kocenja. Delovanje im moZe biti
elektromagnetsko ili hidraulicko, a aktiviraju se signalom generatora (zbog
ispada iz mreze, dakle prekid strujnog kruga) ili signalom uredaja kojim se meri
brzina okretaja generatora.

Spojnica. Sluzi za prebacivanje optereéenja obrtnog momenta od multiplikatora
do generatora. Spojnica male brzine je standardni konusni disk koji obezbeduje
neophodan kontaktni pritisak u preklapajuéoj osovinskoj vezi, da bi se prebacio
obrtni moment i moment savijanja od glavne osovine do reduktorske kutije.
Zupcanik turbine/rotora. SluZi za prenos opterecenja sa lopatica na glavni lezaj i
na sebi sadrzi leZajeve i hidrocilindre za oslanjanje i zaokretanje lopatica.
Zupcanik je izraden od Celicnog odlivka. Vratilo rotora prenosi obrtni moment
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do prenosnika (multiplikatora). Vratilo je oslonjeno na glavne lezajeve koji se
podmazuju posebnim automatskim uljnim sistemom.

10. Noseda konstrukcija opreme — kudiste.

11. Konvertor. Upravlja konverzijom snage promenljive frekvencije na strani
generatora u konstantnu frekvenciju AC snage, postizuci Zeljeni nivo aktivne i
reaktivne snage pogodne za mrezu (u tacki prikljucenja).

12. Lopatica turbine/elisa — prave se od fiberstakla ojacanog plastikom (poliester ili
epoksid). Takode, moguca je i primena ugljeni¢nih vlakana ili kevlara za
ojac¢avanje. Njihove duZine od nekoliko desetina metara zavise od snage
vetroagregata (vetroturbine) i proizvodaca opreme.

13. Disk.

14. Hidraulicka stanica. Obezbeduje pritisak do sistema za zakretanje lopatica i
uredaja za kocenje.

3. Stub vetroagregata nosi gondolu, odnosno vetrogenerator sa elisama. Tendencija na

trzistu je u povecanju visine stuba (uobic¢ajeno preko 100m) jer brzina vetra raste sa
visinom. Primenom ovakvog koncepta, povecava se broj pogodnih podrudja za
izgradnju vetroelektrana jer i podrucja sa relativno niskim intenzitetom vetra postaju
isplativa za izgradnju. Stubovi mogu biti cevni celi¢ni, betonski ili hibridni, retko
reSetkasti (za manje visine stubova). Cevni Celi¢ni stubovi se isporucuju u sekcijama
oblika zasecCene kupe (suzavaju se od osnove ka vrhu) duzine 20-30 m i na svakom kraju
imaju bandaZe za pric¢vrséivanje za druge segmente stuba na mestu postavljanja.
Upotreba betona u izradi stuba je novijeg datuma zbog niZe cene izrade i transporta.
Razlic¢iti proizvodaci nude i hibridne stubove koji su do 60 do 80m betonski, a nadalje
cevni Celi¢ni ili ¢ak i celokupno betonski. Unutar stuba se nalaze penjalice kojima se
stize od njegovog podnoZja do vrha na kome je smesStena gondola. Pored penjalica,
stub vetroagregata moze biti opremljen i servisnim liftom kojim se omogucuje brii
transport materijala i radnika do gondole. Donji delovi stubova se neretko boje u
nijansama zelene ili plave boje, zbog skladnog uklapanja u okolinu.

. Temelj vetroagregata mora obezbediti stabilnost vetroagregata u toku Cdcitavog

vremena njegove eksploatacije. Stub vetroturbine obi¢no ima oblik Suplje zarubljene
kupe, i napravljen je od visokokvalitetnog celika. Ukupna dimenzija temelja
vetroagregata se kreée u okvirima do 30x30m, $to se precizno utvrduje nakon detaljnih
statickih prorac¢una i karakteristika tla na kojima se gradi vetroelektrana. Veza stuba sa
temeljem se moZe postici na vise razli¢itih nacina: jedno reSenje je velika celi¢na cev
sa prirubnicom, koja se ugraduje u betonsku podlogu; drugo je , Celi¢ni kavez”, gde se
viSe dugih ankera ugraduje u beton.
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Slika 16. Primer temeljenja stubova vetroagregata.

Nakon izgradnje, temelji se pokrivaju zemljom tako da ostaju potpuno neupadljivi,
odnosno bez vizuelnog uticaja na lokaciju na kojoj su izgradeni.

Generalno govoredi, vetroagregati se mogu podeliti na dve osnovne grupe:

1. savertikalnom osovinom (Slika 17) i
2. sa horizontalnom osovinom (Slika 18).

Velika vecina vetroagregata koji su danas u komercijalnoj upotrebi u vetroelektranama,
pripada drugoj kategoriji (sa horizontalnom osovinom), jer turbine sa vertikalnom osovinom
ne mogu same da se pokrenu i zahtevaju dodatni mehanizam, lopatice rotora imaju
aerodinamic¢ku mrtvu zonu i samim tim imaju nizak stepen iskoriséenja $to je nepovoljno i sa
ekonomskog aspekta.
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Slika 17. Vetrogeneratori sa vertikalnom osovinom.

Slika 18. Vetrogeneratori sa horizontalnom osovinom i tri elise.
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Savremeni vetroagregati su zahvaljujuéi koriséenju modernih materijala i tehnologija veoma
pouzdani i mehanicki sigurni. Zastupljen je koncept vetroagregata sa tri elise i osovinom u
horizontalnoj osi koja se mozZe rotirati (Slika 18), odnosno pratiti pravac duvanja vetra. Pre¢nik
rotora turbine zavisi od projektovane snage i krece se od 30 metara za vetroturbine snage
300 kW, do 140 metara za vetroturbine najvecih snaga. Ovakvi vetroagregati se postavljaju
na vertikalan stub, koji u zavisnosti od precnika rotora turbine moze biti visok i preko 130
metara.

Sa aspekta brzine obrtanja u radu, vetroagregati mogu biti sa kontinualnom ili promenljivom
brzinom obrtanja.

Vetroagregati sa kontinualnom brzinom obrtanja rade u reZzimu konstantne brzine okretanja
rotora u celokupnom opsegu brzine vetra. Brzina rotora je odredena ucestalo$¢u mreze, same
konstrukcije generatora i prenosnim odnosom prenosnika tj. reduktora. Projektovane su za
maksimalno iskoris¢enje na odredenoj brzini vetra. Promene u brzini vetra se prenose na
mehanicko opterecenje vratila Sto izaziva promenu izlazne snage. Ove fluktuacije izlazne
snage, u zavisnosti od konfiguracije mreze, mogu uticati i na drasti¢no pogorsanje kvaliteta
napona kod krajnjih potrosSaca kao i na povecanje gubitaka u mrezi.

Vetroturbine sa promenljivom brzinom obrtanja se mogu realizovati na vise nacina koji se
bitno razlikuju. Jedan je sistem direct drive (bez reduktora), prirodno moze raditi u Sirokom
opsegu brzina vetra. Drugi, ,konvencionalni pristup” podrazumeva koris¢enje reduktora i
energetske elektronike tj. konvertora za povezivanje na mrezu. Elektricna snaga na izlazu iz
generatora je sa promenljivom frekvencijom koja zavisi od rotacione brzine okretanja rotora.
Konvertor dalje frekvenciju prilagodava frekvenciji mreZe i omogucava rad u Sirokom opsegu
brzine vetra. Prednosti ovog tipa vetroturbina je veli stepen iskoriséenja, bolji kvalitet
proizvedene el. energije i manja mehanicka naprezanja mehanickih delova vetrogeneratora.

Savremeni vetroagregati pocinju da proizvode energiju ve¢ pri brzini vetra od oko 2,5 m/s
(cut-in wind speed), a zaustavljaju se pri brzini od oko 25 m/s (cut-out wind speed) iz
bezbedonosnih razloga. Pri ovim brzinama se vetrogenerator odrzava u zako¢enom stanju
pomocu kocnice. lako je moguce projektovati vetroagregate za aktivan rad pri brzinama vetra
vecim od 25m/s, pokazalo se da nije ekonomski isplativo projektovati ovakve vetroagregate,
jer se takvi vetrovi retko javljaju i po pravilu traju kratko. Maksimalnu snagu vetrogenerator
postize pri brzini vetra preko 10-12 m/s (rated wind speed). Inace, vetroelektrane se
projektuju da izdrze ekstremno velike brzine vetra i do 80 m/s (survival wind speed)
(Lazarevi¢, 2005).
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Trenutni razvoj iskoriS¢avanja energije vetra, osim u razvoju tehnologija u samim
vetragregatima, $to je prethodno opisano, dominantno ide u smeru grupisanja izgradnje
veceg broja vetroagregata i njihovom povezivanju u vetroelektrane (tzv. farme vetrenjaca).

Koncept medusobnog povezivanja vetroagregata u vetroelektranama (Slika 19) je takav da
omoguéava medusobno povezivanje pojedinacniih vetroagregata na nacin da se omogudi
prikljuenje vetroelektrane na elektroenergetsku mrezu. Tako koncipirani, vetroagregati
postizu najekonomicniju primenu, Sto je od posebnog znacaja za razvoj vetroenergetskog
sektora.

e |

Slika 19. Primer izgleda vetroelektrane (Izvor: sourceable.net).

Efikasnost ovakvog grupisanja vetroagregata raste svakim danom. Uprkos povecanoj ukupnoj
efikasnosti, veliki problem ostaje u pronalazenju dobrih ili slobodnih lokacija budu¢i da je
potrebna velika povrsina u kojoj postoje relativno jaki i, Sto je mozda najvaZnije, konstantni
vetrovi.

Vetroelektrane mogu imati i na stotine vetroagregata Cija zbirna instalisana snaga moze biti i
preko 1000MW.
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Postoje takode i ekstremni primeri, kao Sto je slucaj sa najve¢om vetroelektranom na svetu
Gansu Wind Farm (Gansu provincija, Kina) koju ¢ini 3.500 pojedinacnih vetroagregata, Cija
zbirna instalisana snaga iznosi 6.000MW, a koju karakteriSe izuzetno dinamican razvoj sa
postavljanjem novih vetroagregata i na dnevnom nivou (Zhang et al, 2016).
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Slika 20. Najveca vetroelektrana na svetu - Gansu Wind Farm, Kina (Izvor: CECEP, 2015).

3.2. Uticaji vetroelektrana na Zivotnu sredinu

Sa globalnom energetskom krizom vezani su globalni ekoloski problemi, odnosno ova dva
problema se danas u svetu tretiraju kao jedno pitanje koje je sadrzano u konceptu dobijanja
ekoloski Ciste energije (engl. ,green energy”'). EkoloSke prednosti proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora, s jedne strane, i razvoj svesti stanovniStva o potrebi zastite
Zivotne sredine, s druge strane, predstavljaju dobar osnov za dinamican razvoj projekata u
oblasti primene ekoloski Ciste energije koja se bazira na primeni obnovljivih energetskih
resursa. Tome svakako doprinosi i kontinuirani razvoj tehnologija u ovoj oblasti koji doprinose
konkurentnosti ovakvih projekata na trzistu elektricne energije (Josimovié, Pucar, 2010).
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Medutim, proizvodnja elektricne energije na globalnom nivou i dalje se dominantno bazira
na fosilnim gorivima sa svim negativnim implikacijama koje nosi sa sobom. To dovodi do
iscrpljivanja prirodnih resursa i degradacije Zivotne sredine $to predstavlja ozbiljne pretnje
odrzivom razvoju (Adhikari et. al, 2008).

Pored toga, sagorevanje fosilnih goriva za posledicu ima niz globalnih ekoloskih problema koji
se uglavnom i najcesée povezuju sa klimatskim promenama i globalnim otopljavanjem.

Naime, energetika je jedan od najveéih zagadivada Zivotne sredine, gledano kroz emisiju
zagadujué¢ih materija i otpad koji se stvara kao posledica proizvodnje. Stetni uticaji
proizvodnje elektri¢ne energije na Zivotnu sredinu mogu se podeliti u tri grupe (Pucar,
Josimovié, 2010):

1. emisija Stetnih gasova (bez emisije CO,),

2. emisija gasova sa efektom staklene baste (pre svega CO;),

3. otpad koji nastaje u procesu proizvodnje (radioaktivni otpad, pepeo, gips, uljai metan
CH4 koji je dvadeset puta reaktivniji od CO3).

Kako bi se negativni uticaji energetskog sektora na Zivotnu sredinu smanijili, ali istovremeno
ostvario prihod, Sto je neizostavan uslov, investitori, ali i velike energetske kompanije
odluCuju se za izgradnju elektrana koje koriste obnovljive energetske resurse prilikom
planiranja novih kapaciteta. Razlog je dakle dvojak:

1. izgradnja elektrana koje koriste obnovljive izvore energije ima ekoloskog smisla, sto je
u skladu sa razvojem svesti o znacaju zaStite Zivotne sredine, s jedne strane, i
uskladivanjem sa mnogobrojnim i znacajnim medunarodnim sporazumima koji se ticu
zastite Zivotne sredine i klimatskih promena, s druge strane. Svaki kWh elektri¢ne
energije proizveden koris¢enjem obnovljivih energetskih resursa, zamenjuje istu
koli¢inu energije koju bi sa druge strane trebalo proizvesti u elektranama na fosilno
gorivo, $to ima za posledicu redukciju negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, a narocito
emisije CO; u atmosferu (Esco, 2017). Analizom podataka emisije CO; pri proizvodnji
elektricne energije iz razli¢itih primarnih izvora, moze se zakljuciti da su obnovljivi
Zivotne sredine;

2. proizvodnjom elektricne energije u elektranama koje koriste obnovljive energetske
resurse ostvaruje se znacajna dobit koja je inicijalno morala da bude podstaknuta
povlaséenom cenom koju investitori dobijaju od drzave kao podsticaj za ovakav vid
proizvodnje elektricne energije. Razvojem trzista u koriS¢enju obnovljivih izvora
energije, odnosno padom cene opreme srazmerno sve vecoj upotrebi obnovljivih
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energetskih resursa, ovi podsticaji su sve manje potrebni i investicije se usmeravaju
ka principima trziSne ekonomije.

Medu svim obnovljivim izvorima energije, energija vetra je rangirana kao jedna od najjeftinijih
opcija za smanjenje emisije CO, (Reeder, 2017), ali i smanjenje emisije drugih zagadujucih
materija i zagadenja Zivotne sredine generalno, sto potvrduje prethodne konstatacije o
ekonomskim i ekoloSkim benefitima koris¢enja obnovljivih energetskih resursa.

U nastavku ée se posebna paznja posvetiti uticajima vetroelektrana na Zivotnu sredinu $to je
i tema ove knjige, bez ulazenja u ekonomski aspekt koriS¢enja energije vetra koji ima posebnu
vaznost u razvoju vetroenergetike, ali koji nije u fokusu istraZzivanja autora.

lako je re¢ o ,Cistoj tehnologiji” ili tzv. zelenoj energiji (engl. green energy), projekti u oblasti
koris¢enja obnovljivih izvora energije imaju dvostruke uticaje na Zivotnu sredinu: s jedne
strane to su pozitivni uticaji, a sa druge strane negativni uticaji. Isti je slu¢aj i sa projektima
vetroelektrana. Namera autora je da sagleda i jedne i druge uticaje i da pokusa da bude
potpuno objektivan u svom istrazivanju. Pri tome ¢e posebna paznja biti posvecena upravo
moguéim negativnim uticajima vetroelektrana na Zivotnu sredinu. Naime, pozitivni uticaji su
uvek pozeljni i njih je uglavnhom dovoljno samo konstatovati, dok negativni uticaji nisu
pozeljni, ali se moZe uticati da se oni eliminisu ili minimiziraju. Cilj ove knjige upravo i jeste
identifikovanje i procena negativnih uticaja (prostornih/teritorijalnih) vetroelektrana na
Zivotnu sredinu i prikaz nacina kako se ovi negativni uticaji mogu minimizirati ili potpuno
eliminisati.

Ovaj deo knjige je i dobro mesto da se definiSe pojam ,,Zivotna sredina“ koji figurira i u naslovu
ove knjige. Naime, nije redak slucaj da se pojam Zivotna sredina poistovecuje sa prirodnom
sredinom. Medutim, Zivotna sredina je razli¢ita od prirodne sredine jer podrazumeva i samog
¢oveka u njoj, zatim i sve elemente ljudskog delovanja i objekte koje su ljudi stvorili. Zivotna
sredina se ne moze shvatiti ni kao drustvena sredina u uzem smislu, jer odnosi u njoj nisu
regulisani samo drustvenim, ve¢ i prirodnim zakonitostima. Zivotna sredina predstavlja
kvalitativno novu kategoriju geografskog prostora, koja je zasnovana na kompleksu odnosa
prirodne i drustvene sredine i prirodnih i drustvenih elemenata u njoj.

Jedna od definicija pojma ,Zivotna sredina” je da je to sistem prirodnih i antropogenih
objekata i pojava u kome se obavlja rad, Zivot i odmor ljudi. Pojam ,Zivotna sredina“
podrazumeva socijalne, prirodne i vestacki stvorene elemente i fizicke, hemijske i bioloske
faktore Zivljenja, tj. sve ono $to uti¢e na Zivot i delatnost ljudi (Cok, 1973).
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Termin ,Zivotna sredina” obuhvata pored abioti¢kih elemenata (zemljiste, voda i vazduh) i
biotickih elemenata (Zivi svet), jos i drustvo u kome Covek Zivi, kao i proizvode ljudskog rada.
Prema tome, jasno je da se radi o kompleksnom pojmu koji obuhvata prakti¢no sva podrucja
sveta (LjeSevi¢, 1997).

Kao najsveobuhvatniju i mozda najprihvatljiviju definiciju pojma , Zivotna sredina“, autor bi se
usudio da da slede¢u formulaciju: Zivotna sredina je skup priorodnih i antropogenih pojava
i procesa, Cija kompleksna medusobna interakcija ¢ini okruZenje, odnosno prostor i uslove
za Zivot.

Sve navedene analize, istrazivanja i zakljuéci koji se u nastavku ove knjige navode, a odnose
se na zivotnu sredinu, u kontekstu su navedene formulacije (definicije) pojma ,Zivotna
sredina”.

3.2.1. Pozitivni efekti koriS¢enja energije vetra

EkoloSke prednosti proizvodnje elektri¢ne energije iz energije vetra i razvoj tehnologija u ovoj
oblasti, u sve vec¢oj meri omogucavaju i da razvoj vetroenergetike bude sve dinamicniji i
znacajniji u eri sve vecih problemaiizazova u Zivotnoj sredini, koji su s jedne strane uzrokovani
eksponencijalnim porastom broja stanovnika na planeti, a s druge strane sve vedom
potrebom za energijom (uzro¢no-posledi¢na veza).

Najizrazeniji pozitivni uticaji moraju se sagledavati u Sirem kontekstu, koji prevazilazi
pojedinacne projekte, lokalne, ili regionalne okvire, jer ima globalni znacaj. To je svakako
proizvodnja elektri¢ne energije bez emisije zagadujucéih materija u vazduh, ukljucujuci gasove
sa efektom staklene baste3. Ova ¢injenice je nesporna i ovaj pozitivni uticaj dugoroéno i
globalno ostvaruje izuzetan doprinos kvalitetu Zivotne sredine. Kao $to je ranije navedeno,
svaki kW elektri¢ne energije dobijene na ovaj nacin u vetroelektranama u perspektivi utice na
smanjenje iste proizvedene snage iz tradicionalnih (neobnovljivih) energetskih izvora. To bi u
bliskoj buduc¢nosti trebalo da utiCe na smanjenje potreba za energijom iz termoelektrana,

3 Ako bismo se bavili tradicionalnom procenom uticaja Zivotnog ciklusa projekta (life cycle assessment), ova
konstatacija bi takode mogla da se relativizuje. Naime, bilo bi izuzetno interesantno raspolagati podacima o
utrosku energije i eventualnim uticajima koje na Zivotnu sredinu moze imati eksploatacija i proizvodnja sirovina
za proizvodnju opreme koja se koristi u vetroelektranama, a zatim i proizvodnja opreme za vetroelektrane, njen
transport do lokacije na kojoj se postavlja, i dr. Takode, tom prilikom bi se morali sagledati i uticaji koji nastaju
nakon prestanka rada vetroelektrane, a kojima bi se takode obuhvatio transport opreme sa lokacije, njen
tretman u odredenim postrojenjima za reciklazZu, itd. Svakako bi se prilikom takve analize doslo do odredenih
negativnih uticaja koji bi u tom slucaju doprineli sagledavanju kompletne slike o svim mogucim uticajima. Ali ako
se ogranic¢imo samo na eksploatacioni vek vetroelektrane, sto je slucaj u ovoj knjizi, onda navedena konstatacija
ni na koji nacin ne moZe da bude umanjena ili dovedena u pitanje.
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odnosno na smanjenje zagadenja vazduha i emisije gasova sa efektom staklene baste. Ako se
ovakve pretpostavke ostvare, potpuno ée biti opravdani razlozi zbog kojih su se elektrane koje
koriste obnovljive izvore energije ukljucile u sektor energetike i postale njen sastavni deo. Ve¢
na sadasnjem stupnju razvoja, vetroelektrane postaju konkurentne klasi¢nim izvorima,
proizvodniji elektri¢ne energije iz tradicionalnih (neobnovljivih) izvora, kako po ceni, tako i po
kvalitetu energije koju produkuju. U ekoloSkom pogledu, komparacija bi bila neumesna.
Naime, savremeni vetroagregati od 3MW bi tokom svog radnog veka u proseku mogli da uti¢u
na smanjenje emisije za otprilike 100.000 do 150.000 tona zagadujucih materija, u zavisnosti
od konkretnih lokacijskih uslova, stepena iskoris¢enja kapaciteta i vetrovitosti (Gronnel,
2015). Imaju¢i u vidu postojece kapacitete u vetroelektranama i dinamiku razvoja
vetroenergetskog sektora na globalnom nivou, mozZe se samo pretpostaviti koliki bi to znacaj
moglo imati u zastiti Zivotne sredine na planetarnom nivou.

Globalne klimatske promene predstavljaju jedan od najozbiljnijih efekata upotrebe fosilnih
goriva. Kada izgori ugalj, ulje i prirodni gas, oslobadaju se gasovi sa efektom staklene baste.
Rezultat je globalno zagrevanje. Kada su faze proizvodnje i izgradnje vetroagregata zavrsene,
stvaranje elektricne energije koriséenjem energije vetra ne proizvodi gasove sa efektom
staklene baste i potencijalno je vazan korak ka ,stabilizaciji“ klime. Da bi se ilustrovao ovakav
scenario, dobra je prilika osvrnuti se na rezultate nedavne studije Nacionalne laboratorije za
obnovljivu energiju SAD-a (National Renewable Energy Laboratory-NREL, 2015) energije SAD-
a, u kojoj je zaklju¢eno da ¢e povecanje koris¢enja obnovljivih izvora energije od 25% uticati
na smanjenje emisije gasova sa efektom staklene baste za 30%. Dakle, pozitivan uticaj na
usporavanje klimatskih promena je jos jedan bitan i pozitivan uticaj korisS¢enja energije vetra.

Smanjenje emisije zagadujucéih materija na globalnom nivou, svakako ¢e imati povoljan uticaj
na zdravlje stanovnistva i to je slededi pozitivan uticaj koriS¢enja energije vetra. Pozitivan
uticaj odnosi se na smanjenje broja bolesti respiratornih organa i drugih pretnji po ljudsko
zdravlje koje se javljaju pri funkcionisanju kompleksnog sistema elektrana na fosilna goriva.
Njihovom supstitucijom sa elektranama koje koriste obnovljive izvore energije, ukljucujudi
vetroelektrane, ovaj povoljan uticaj je realan i ocekivan.

Jo$ jedna prednost koriséenja energije vetra u vetroelektranama u odnosu na koriséenje
fosilnih goriva je energetska efikasnost. Naime, ekstrakcija i prerada fosilnih goriva je skupa.
Pored toga, ogromne koli¢ine energije se koriste za transport fosilnih goriva sa udaljenih
lokacija do mesta upotrebe. S druge strane, elektricna energije proizvedena u
vetroelektranama se efikasno isporucuje prenosnim vodovima do mesta upotrebe, bez
dodatne prerade, transporta i sl. Ovaj aspekt pozitivhog uticaja vetroelektrane na Zivotnu
sredinu takode je rezultat komparacije sa elektranama koje koriste fosilna goriva.
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Pri valorizaciji neke tehnologije bitan parametar je neophodno zemljiste za njenu primenu.
Sistem za funkcionisanje termoelektrana npr. zahteva velike povrSine zemljiSta za:
eksploataciju sirovina; objekte; deponovanje otpada itd. Kod hidroelektrana pribranskog tipa,
velike povrsine zemljiSta Cesto i najplodnijeg se potapaju i bivaju izgubljene za poljoprivredu.
Kada je re¢ o vetroelektranama situacija je umnogome drugacija. Vetrogeneratori se
postavljaju na velikim visinama od tla (obi¢no preko 100m) sto omogudava visenamensku
upotrebu zemljista na lokacijama na kojima se postavljaju. Uobicajeni primer je
poljoprivreda. Na mnogim lokacijama u svetu, vetoragregati se postavljaju na
poljoprivrednom zemljiStu i pasSnjacima, koji se nakon izgradnje vetroelektrane i dalje
nesmetano koriste za istu namenu. To omoguéava izuzetna ekonomiénost po pitanju
iskoriséenosti zemljista koja omogucava da se Cak 99% zemljiSta na podrucju vetroelektrane
moze koristiti za poljoprivrednu proizvodnju za vreme njene eksploatacije (Reeder, 2017).
Ova Cinjenica se takode moze smatrati pozitivnim uticajem vetroelektrane na Zivotnu sredinu,
pogotovo u Sirem kontekstu (energija se proizvodi sa zanemarljivim koris¢enjem zemljista).

3.2.2. Mogudi negativni efekti pri izgradnji i eksploataciji vetroelektrana

lako se uglavnom govori o pozitivnim uticajima koriséenja energije vetra na Zivotnu sredinu,
mogudéi su i odredeni negativni uticaji njenog koris¢enja u vetroelektranama na Zivotnu
sredinu. Stice se utisak kao da se ova tema na neki nacin zaobilazi u naucnoj i stru¢noj javnosti.
Bez pretenzija za konzervatorskim pristupom zastiti u kome ,,nista nije dozvoljeno”, autor zZeli
na potpuno objektivan nacin da sagleda i potencijalne negativne uticaje vetroelektrana na
Zivotnu sredinu jer je uveren da se samo sa objektivnim problemskim pristupom na koncu
moze dobiti objektivan sud o nekom problemu, pojavi ili procesu i na osnovu izvrenih analiza
ponuditi kvalitetna reSenja za njegovo resavanje.

Medutim, kada se govori o negativnim uticajima vetroelektrana na Zivotnu sredinu, nije
jednostavno, izolovano i na nedvosmislen nacin, prikazati ove uticaje. Naime, ¢ak i uticaji
vetroelektrana koje moZemo s pravom smatrati negativnim po Zivotnu sredinu i njene Cinioce,
ukoliko ih uporedimo sa uticajima nekih drugih elektrana (posebno onih koje rade na principu
koris¢enja neobnovljivih resursa), ovi uticaji se mogu smatrati pozitivnim. Tako izvrSena
komparativna analiza upucuje na zakljuc¢ak da su i odredeni negativni uticaji vetroelektrana
na Zivotnu sredinu relativni, jer ipak, u Sirem kontekstu, dovode do odredenih pozitivnih
trendova u Zivotnoj sredini i energetici.

Opsteprihvaéen stav je da mogudéi negativni uticaji vetroelektrana na Zivotnu sredinu postoje,
ali da su ti uticaji zanemarljivi u poredenju sa pozitivnim efektima. Medutim, njih nije moguce
niti ih treba zanemariti, a pogotovo ne sledece uticaje:
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uticaj na ornitofaunu i hiropterofaunu,

uticaj na povedanje intenziteta buke i vibracija,
uticaj treperenja senki,

uticaj na predeo,

uticaj u slucaju akcidentnih situacija.

uhwnN e

Pored navedenih, postoje i drugi moguéi negativni uticaji koji zavise od karakteristika
konkretne lokacije na kojoj se gradi vetroelektrana kao Sto je npr. mogudi uticaj na
nepokretna kulturna dobra, ali i uticaji koji su kratkrotajnog i povremenog karaktera i tehnicke
su prirode i javljaju se u toku izgradnje vetroelektrane, gde se kao primer moZe navesti
zagadenje vazduha ili zemljista kao posledica rada gradevinskih masina. Autor se u ovoj knjizi
nece baviti ovakvim uticajima jer oni nemaju kontinuirani i strateski znacajan teritorijalni
uticaj.

3.2.2.1. Uticaj na ornitofaunu i hiropterofaunu

Uticaji vetroelektrana na ornitofaunu (ptice) i hiropterofaunu (slepe misSeve) smatra se jednim
od najdominantnijih uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu, odnosno na njene pojedinacne
¢inioce. O ovom aspektu mogucih uticaja vetroelektrana najvise se pise i polemiSe u naucnoj
i strucnoj literaturi. Harley (2001); Langston (2003); Percival (2003); Bright et al. (2008);
Paunovic¢ et al. (2011); Bernard (2014); Marques et al. (2014); Amos (2016); samo su neki od
velikog broja autora koji se bave ovom temom. Zakljucci u ovim istrazivanjima idu od gotovo
apokalipti¢nih, do vrlo optimistickih, u zavisnosti od percepcije autora i pristupa u
sagledavanju ove problematike. Svi se ipak slazu da su uticaji vetroelektrana na ornitofaunu i
hiropterofaunu moguci, da su oni znacajni i da se njima treba baviti sa posebnom paznjom
prilikom realizacije projekata vetroelektrana.

Postavljanje na stotine vetroelektrana u razli¢itim delovima sveta dovelo je do potrebe da se
proceni uticaj vetroelektrane na lete¢u faunu (Kunz et al, 2007). Takve studije ukazuju na
mogudu pojavu sudara ptica sa elisama i stubovima vetroagregata, sto dovodi i do smrtnog
stradanja leteée faune (Arnett et al, 2008; Baerwald and Barclay, 2009; Hayes, 2013). Stub
vetroagregata moZe dostiéi visinu ekvivalentnu visini zgrade od 30 spratova, dok elise
vetroagregata pokrivaju velike povrsine prilikom kretanja (i preko 130m), a vedi vetroagregati
mogu tangirati vazdus$ni prostor migratornih slepih miSeva (Barclay et al, 2007; Voigt et al,
2012). Neke studije i neki autori ukazuju da je frekvencija i magnituda kolizije letece faune
veoma znacajna (Arnett et al, 2008).

Uticaji vetroelektrana na ornitofaunu i hiropterofaunu su posebno znacajni zbog velikog broja
zasti¢enih vrsta i medunarodno zasticenih vrsta, zbog Cega se ovi uticaji mogu smatrati
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medunarodno znacajnim (tzv. prekogranicni uticaj). Upravo iz tog razloga danas postoji veliki
broj zakonskih propisa i medunarodnih ugovora i sporazuma koji se odnose na ove uticaje i
promovisu znacaj i potrebu zastite biodiverziteta, od kojih je vazno spomenuti:

Konvenciju o o¢uvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja — Bonska konvencija, odnosi se na
migratorne vrste i na one koje redovno prelaze medudrzavne (administrativne) granice.
Propisuje zdruzeno delovanje svih zemalja u ¢ijim granicama migratorne vrste provode makar
deo svog Zivotnog ciklusa, jer prepoznaje da ugroZene migratorne vrste mogu biti
odgovarajuce zastiéene samo ako se zastitne mere sprovode na celom migratornom putu
vrste (Zakon o potvrdivanju Konvencije o ocuvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja
konvencija, ,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 102/2007).

Konvenciju o ocuvanju evropske divlje flore i faune i prirodnih stanista — Bernska konvencija
odnosi se na o¢uvanje i zastitu biljnih i Zivotinjskih vrsta u prirodi i njihovih prirodnih stanista,
narocito onih ¢ija zastita zahteva medunarodnu saradnju (Zakon o potvrdivanju Konvencije o
oc€uvanju evropske divlje flore i faune i prirodnih staniSta — Bernska konvencija, ,,Sluzbeni
glasnik RS“, broj 102/2007).

Konvenciju o bioloskoj raznovrsnosti — Rio konvencija obavezuje sve potpisnice da preduzmu
mere rehabilitacije i obnove degradiranih ekosistema, promovisu oporavak ugrozenih vrsta,
doprinose razvoju i implementaciji planova i drugih strategija upravljanja radi ocuvanja i
odrzivog koris¢enja bioloskog diverziteta. (Zakon o potvrdivanju Konvencije o bioloskoj
raznovrsnosti — Rio konvencija, ,,Sluzbeni list SRJ“, broj 11/2001).

Konvenciju za zastitu ptica — Pariska konvencija obavezuje potpisnice da Stite ugroZzene vrste
ptica od istrebljenja ili ugrozavanja, posebno migratornih vrsta. Razlog tome je njihov znacaj
za zaStitu prirode, nauku i ekonomiju svake drzave, zbog ¢ega pojedine vrste ptica moraju biti
medunarodno zasticene (Zakon o ratifikaciji Medunarodne konvencije za zaStitu ptica,
»Sluzbeni list SFRJ“, broj 6/73).

Svi navedeni medunarodni sporazumi, uz jo$ neke koji na ovom mestu nisu navedeni, ukazuju
na izuzetan (medunarodni) znacaj zastite lete¢e faune, odnosno na ¢injenicu da je uticaj
vetroelektrana na ptice i slepe miseve prepoznat od strane niza relevantnih medunarodnih
organizacija koje su tokom poslednjih godina izradile viSe dokumenata u kojima se daju
uputstva i smernice u vezi sa ovom problematikom.
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Najznacajniji i najrelevantniji od ovih dokumenata za Evropu i Republiku Srbiju su smernice
Evropske komisije (European Commission, 2010) kojim su obuhvacene i ptice i slepi miSevi,
izvesStaj Saveta Evrope i Bernske Konvencije (Langston and Pullan, 2003; Gove et al. 2013) za
ptice, a za slepe miSeve smernice EUROBATS-a (Rodrigues et al. 2008, 2015).

S obzirom na mogude uticaje vetroelektrana na letecu faunu, evidentno je da ovaj aspekt
treba sagledati sa posebnom paznjom.

Uticaji vetroelektrana na ornitofaunu i hiropterofaunu dakle, mogu biti dvojaki:

1. Prvi se odnose na potencijalnu koliziju sa stubom i elisama vetroagregata kada moze
dodi do smrtnog stradanja ili povredivanja jedinki ptica i slepih miSeva. Posebno je
opasno okretanje elisa vetroagregata kroz vazduh velikom brzinom kada moze dodéi do
njihove kolizije sa leteéom faunom, odnosno do sudaranja jedinki sa elisama koje u
tom slucaju mogu imati fatalne posledice po njih. To je posebno znacdajno za vrste ptica
koje tokom leta i lova koriste topla vazdusna strujanja (tzv. termale), pri ¢emu su ove
vrste fokusirane na posmatranje tla u potrazi za plenom, a ne na putanju leta. U takvim
slu¢ajevima neretko moze do¢i do sudara sa elisom vetroagregata ukoliko se let
obavlja u njegovoj blizini. Sli¢na situacija moguca je u toku vecerii no¢i gde ¢ak i Citava
jata ptica mogu da udu u koliziju sa elisama (ili stubom) vetroagregata koji se u no¢nim
uslovima ne mogu uoditi. Upravo je smrtnost ptica usled sudara sa elisama
vetroagregata jedan od glavnih ekoloskih problema u vezi sa vetroelektranama.
Podaci o faktorima koji uticu na rizik od kolizije i stradanje ptica su obimni, ali
nedostaje njihova integracija. Rizici su u vecini slu¢ajeva u vezi sa slede¢im faktorima
koji doprinose ovakvom stradanju letece faune: karakteristikama vrste (morfologija,
senzorna percepcija, fenologija, ponasanje ili obelezja); karakteristikama lokacije
(pejzaz, putanje leta, dostupnost hrane i vremenske prilike); i karakteristikama
vetroelektrane (tip i konfiguracija vetroagregata i osvetljenje). Rizik od stradanja
letece faune rezultat je sloZenih interakcija izmedu ovih faktora (Marques, 2014). Zbog
ove sloZenosti, jednostavna formula se ne moZe Siroko primeniti u smislu strategije
ublazavanja uticaja. Najbolja opcija ublaZavanja uticaja pretpostavlja kombinaciju
razli¢itih mera, prilagodene specificnostima svake lokacije, vetroelektrani i ciljnim
vrstama. Sa aspekta prostornih uticaja, najznacajnija je primena koncepta preventivne
zaStite, koja podrazumeva optimalno planiranje broja i prostornog razmestaja
vetroagregata unutar kompleksa vetroelektrane.

2. Drugi se odnose na izmenu stanista i uslova koji na njima postoje, kao i na izmenu
karakteristika lovnih teritorija. Ovi uticaji su takode veoma znacajni kada se govori o
uticaju vetroelektrana na letecu faunu. Naime, lete¢a fauna predstavlja funkcionalni
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element prostora i predela sa svim uzrocno-posledi¢nim vezama i meduzavisnostima
koje u prostoru postoje. lzmena jednog elementa utice na izmenu drugog. U
konkretnom slucaju, namenska izmena ili uklanjanje odredenih npr. Sumskih sastojina
na lokaciji vetroelektrane direktno uti¢e na izmenu navika i ponasanja odredenih
jedinki lete¢e faune na toj lokaciji. Kao i kod prethodno navedenih uticaja, i u ovoj
drugoj grupi uticaja veoma je znacajan princip preventivne zastite, koja podrazumeva
optimalno planiranje kompleksa vetroelektrane i prostora na kome se ona realizuje.
Optimalnim uredenjem lokacije moguée je minimizirati negativne uticaje
vetroelektrana na ovaj aspekt mogucih uticaja.

Slika 21. Prelet ptica u blizini vetroagregata (Izvor: Power Technology, 2017).

U cilju preventivne zastite leteée faune na prostoru buduée vetroelektrane, koji je ujedno i
najdelotvorniji pristup u zastiti, neophodno je planiranje optimalne pozicije pojedinacnih
vetroagregata.

Da bi se to ostvarilo, od sustinske vaznosti je da se izvrSe detaljne opservacije leteée faune u
trajanju od minimalno godinu dana, odnosno da se u toku opservacija obuhvate bar dva
migratorna perioda. Na osnovu ovih opservacija koje, pored identifikacije vrsta, njihovih
navika i njihove brojnosti, treba da obuhvate identifikaciju stanista, lovnih teritorija,
migratornih koridora, moguce je optimalno planiranje rasporeda i broja vetroagregata u cilju
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preventivne zaStite letece faune. Pri tome se u obzir moraju uzeti tehnicke karakteristike
vetroagregata, da bi se definisao odgovarajuéi opseg visina leta na kojima postoji rizik od
kolizije sa vetroagregatima.

Pored preventivnog planiranja, postoje i tehnicke mere zastite koje se primenjuju u procesu
eksploatacije vetroelektrane, a koje se uglavnom odnose na: prekid rada vetroelektrane u
periodu preleta jata ptica ili znaéajnih vrsta i jedinki; adekvatno obelezavanje stubova i elisa
vetroagregata odredenim svetlosnim ili bojenim elementima; i sl.

3.2.2.2. Uticaj na povecanje intenziteta buke

Povecanje intenziteta buke je jedan od moguéih znacajnih negativnih razli¢itih projekata
(Josimovi¢ et al, 2016) uticaja vetroelektrana o ¢emu je pisao znacajan broj autora u novije
vreme (Baath, 2013; Arezes et al, 2014; Onakpoya et al, 2015; Liu, 2017; i mnogi drugi).

Problem buke, koji se Cesto istie kao najozbiljniji negativni uticaj rada vetroagregata na
okolinu, izrazen je kod starijih konstrukcija. Medutim, kod savremenih vetroagregata,
upotrebom tzv. optispeed generatora postignuta je konstantnost ugaone brzine vetroturbine
(tipicno je 16 ob/min) u Sirokom opsegu brzina vetra, pa je jedan od rezultata znatno
smanjenje nivoa buke.

Ovaj generator je viSebrzinski asinhroni generator sa namotanim rotorom i dvostrukim
napajanjem. Ovakva konstrukcija omogucila je stabilan i miran rad vetroturbine, koja se obrce
sa relativno niskom i stabilnom ugaonom brzinom i pri velikim varijacijama brzine vetra.

Imajuci u vidu navedeno, moze se zakljuciti da danasnji vetroagregati pri radu generisu
odreden nivo buke koji zapravo nastaje prolaskom elise vetroagregata kroz vazduh, dok buka
samog vetrogeneratora nije od posebnog znacaja.

Medutim, i ovako inicirana buka nije zanemarljiva iako se kontinuirano radi i na njenom
smanjenju kroz optimizaciju konstrukcije elise vetroagregata i njegovu aerodinamiku (Liu,
2017). To je evidentno i ukoliko se pogleda ilustracija na slici 22.
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Slika 22. Dijagram komparativnih vrednosti nivoa buke u Zivotnoj sredini
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(Izvor: American Wind Energy Associoation, 2016).

Na slici se vidi da pojedinacni vetroagregati produkuju intenzitet buke od oko 55dB na samom
izvoru (na udaljenosti 40-50m od vetroagregata). Ta vrednost varira u zavisnosti od tipa i
proizvodaca vetroagregata i broja vetroagregata (sinergetski uticaj), ali je navedena vrednost

prose¢na vrednost intenziteta buke za pojedinacne vetroagregate.

Prostorna disperzija buke produkovane radom vetroagregata je posebno vaZzan aspekt pri
sagledavanju uticaja vetroelektrane na povecanje buke. Ona podrazumeva smanjenje
vrednosti intenziteta buke sa poveé¢anjem udaljenosti od samog vetroagregata (izvora buke).

Prostorna disperzija buke takode zavisi od tipa i broja vetroagregata, od konfiguracije
(topografije) terena, postojanja fizickih barijera (prirodnih ili antropogenih) izmedu izvora
buke i receptora buke. Proseéne vrednosti intenziteta buke sa poveéanjem udaljenosti od

vetroagregata prikazane su na sledec¢em dijagramu (Slika 23).
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Slika 23. Opadanje vrednosti intenziteta buke sa udaljenoscu od vetroagregata.
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Prostorna disperzija intenziteta buke od vetroagregata je posebno vazan aspekt sagledavanja
ovog uticaja vetroelektrane. Kao S$to se vidi na dijagramu na slici 23, sa povecanjem
udaljenosti od vetroagregata, vrednosti intenziteta buke se znacajno smanjuju.

Ako vrednosti iz dijagrama uporedimo sa dopustenim nivoima buke po zonama namene
(Tabela 5) prema regulativi Republike Srbije koja je uzeta kao primer (Pravilnik o dozvoljenom
nivou buke u Zivotnoj sredini, ,Sluzbeni glasnik RS“, broj 54/92), moze se zakljuditi da
vrednosti intenziteta buke na udaljenosti od 300m od vetroagregata ulaze u okvire vrednosti
Koje su prihvatljive ¢ak i za vulnerabilne objekte.

Tabela 5. Dopusteni nivoi buke po zonama namene.

Dan

Noc¢

| Posir.uqe za c.)dmor i rekreaciju, bolnice, 50 20
veliki parkovi
Il Turisticka podrucja, mala i seoska naselja,
. 50 45
kampovi i Skolske zone
1 Cisto stambena podrucja 55 45
IV Poslovno-stambena podrucja, decja igralista 60 50
V Gradski centar, zone duz auto-puteva,
) . . - 65 55
magistralnih i gradskih saobracajnica
VI Industrijska zona 70 70
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Vetroelektrane sa najcesce realizuju na poljoprivrednom zemljistu u ¢ijoj blizini su pretezno
seoska naselja. U odnosu na ovu konstataciju, od posebnog znacaja je zona namene sa
oznakom Il (Tabela 5), odnosno vrednosti nivoa buke, koje su dopustene za ovu zonu. Prema
dijagramu sa slike 23. ove vrednosti se postiZzu veé na udaljenosti manjoj od 200m ukoliko se
radi o ravnim terenima.

Ovo je izuzetno vazna Cinjenica za planiranje lokacija vetroelektrana jer je, u odnosu na
postojece namene na odredenoj lokaciji, moguée unapred napraviti predikciju mogudéih
vrednosti intenziteta buke od vetroelektrane i u odnosu na dobijene rezultate odrediti
najmanju potrebnu udaljenost vetroagregata od pojedinih objekata. U tu svrhu se koriste
razliciti simulacioni modeli koji prilikom modelovanja uzimaju u obzir klju¢ne elemente: tip i
broj vetroagregata; brzinu vetra, odnosno brzinu kretanja elise vetroagregata; i topografiju
terena (Staffell and Green, 2014; Benmedjahed et al, 2017).

SSAMA)
50-54 diA)
4549 AUA)
023 8N

......... | - | 35-39 AA)
- | - 1 -1T--1-1- | - | - - | - | ! 033 AUA)

= 29 dBA)

Slika 24. Primer modelovanja buke za vetroelektranu sa udruzenim vetroagregatima
(Izvor: Danish Wind Industry Association, 2016).
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llustrativni prikaz modelovanja buke koju produkuje vetroelektrana sa veéim brojem
vetroagregata dat je na slici 24. Uz pomo¢ simulacionih modela, mogucde je sagledati
sinergetske uticaje veéeg broja vetroagregata koji Cine jednu vetroelektranu. Takode je
moguce preklapanje dobijenih simulacionih modela sa Google mapama, $to Cini posebnu
vrednost ovih modela jer se na taj nacin jednostavho mogu sagledati uticaji buke od
vetroelektrane na postoje¢e namene zemljista na odredenom prostoru (Slika 25).

(o}

L‘[(‘CPBCE'GGHODS

Slika 25. Prikaz mogucnosti preklapanja modela za predikciju buke od vetroagregata sa Google Earth
mapom (Izvor: AWNConsulting, Dablin, 2017).

Povecanje buke kao posledica rada vetroelektrane je dakle moguce, ali prostorno ograniceno.
Ipak, da bi se izbegao negativan uticaj ove pojave na zdravlje stanovnistva (psiholoski efekat),
s jedne strane (Pierpont, 2008), i na faunu na lokaciji izgradnje vetroelektrane, s druge strane,
potrebno je i u ovom slucaju, kao i u slu€aju zastite ornitofaune i hiropterofaune, primeniti
princip preventivne zastite. To podrazumeva odgovorno planiranje lokacije vetroelektrane,
uz uvazavanje svih osobenosti predmetne lokacije, postojeéih i planiranih odnosa namene
prostora i uz koris¢enje svih raspolozivih tehnika i softverskih tehnologija (modela) za
modelovanje buke. Jedino takvim pristupom je mogudée spreciti konflikte u prostoru.

Sve ove konstatacije ukazuju na znacaj sagledavanja upravo prostornog aspekta uticaja
vetroelektrana na Zivotnu sredinu i njene Cinioce, Sto i jeste tema ove knjige.
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3.2.2.3. Uticaj treperenja senki

Postavljanje vetroagregata moze imati uticaj na zasencenost i odsjaj vetroagregata Sto se u
literaturi ¢esto naziva ,sindrom vetrenjaca” (engl. Wind Turbine Syndrom). S obzirom na
dimenzije vetroagregata koji su izuzetno visoki, oni kao takvi mogu zaklanjati svetlost,
odnosno mogu stvarati senku u okolini. Kada su u pogonu mozie doéi do neprijatnog
treperenja senki usled okretanja elisa vetroagregata koje u jutarnjim i vecernjim satima
(najnizi polozaj sunca) moze biti uocljivo na udaljenostima i do 10 precnika rotora (Pierpont,
2008). To naravno zavisi od konfiguracije terena, prostorne dispozicije vetroagregata u
odnosu na postojece objekte u okolini vetroelektrane i putanju kretanja sunca u konkretnim
okolnostima.

Slika 26. Pojava senke vetroagregata.

Uticaj treperenja senki prvenstveno moze imati psiholoski uticaj na stanovnistvo, pajeiucilju
sprecavanja ove negativne pojave u funkcionisanju vetroelektrane potrebno primeniti princip
preventivnog planiranja, kako bi se ova pojava iskljucila. U tu svrhu se, kao i u slu¢aju buke,
koriste razliCiti simulacioni modeli (softverski paketi) uz pomo¢ kojih je moguce napraviti
predikcije o prostornom obuhvatu u kome se treperenje senki moze javiti, i tako optimalno
planirati prostornu mikrolokacijsku determinaciju vetroagregata u vetroelektrani.
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Slika 27. Primer modela za simulaciju treperenja senki
(Izvor: Solid Winds, 2017).

Simulacija na slici 27. prikazuje prose¢no godisnje rasprostiranje uticaja treperenja senki,
uzevsi u obzir genericku konfiguraciju vetroelektrane, kretanje sunca po godisnjim dobima, i
druge parametre. Svaki stub vetroelektrane generise polje nalik obliku leptira sa
prognoziranim uticajem na okruzenje.

Na ovaj nacin se dobija broj sati sencenja godisnje i reperne tacke nepovoljnih uticaja. Ovako
izvedena simulacija predstavlja dobar osnov za optimalno planiranje prostornog razvoja
vetroelektrane i njenog okruzZenja.

3.2.2.4. Uticaj na predeo

Predeone karakteristike predstavljaju subjektivhu kategoriju koju nije jednostavno
kvantitativno oceniti. Vizuelni uticaj na okolinu je subjektivan utisak koji osim od percepcije
posmatraca zavisi i od tipa predela i specificnih vizuelnih karakteristika (Josimovi¢ and
Crncevic, 2012).
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Predeo je veoma bogat i slozen koncept, pa njegovo definisanje nije lak zadatak, Sto je
evidentno iz velikog broja definicija koje postoje u razli¢itim oblastima poput umetnosti,
geografije, prirodnih nauka, arhitekture ili ekonomije. Prema Evropskoj konvenciji o predelu
(European Landscape Convention, 2000), predeo oznacava podrucje Ciji je karakter rezultat
akcije i interakcije prirodnih i/ili antropogenih faktora. Predeli nisu stati¢ni jer se menjaju

tokom vremena u odnosu na antropogeni i ekoloski razvoj.

Vetroelektrane su objekti koji dominiraju prostorom. Razlog su veliki gabariti vetroagregata,
s jedne strane, i gotovo pravilo da se vetroelektrane lociraju na slobodnim prostorima koji
nisu optereéeni drugim vidovima izgradnje, kao Sto su planinski grebeni, poljoprivredno
zemljiSte (oranice i pasnjaci), stepska podrucja i slicno. Zbog ovih Cinjenica je izvesno da
vetroelektrane u znacajnoj meri uti¢u na predeo. Medutim, taj uticaj za posmatraca moze biti
pozitivan jer daje specifi¢an vizuelni identitet prostora, dok ¢e za nekog drugog posmatraca
vizuelni uticaj biti negativan jer menja izgled prirodnih predela.

U tom kontekstu, vidljivost vetroturbina je jedan od subjektivnih faktora koji uti¢u na odluku
o potencijalnoj lokaciji za izgradnju vetroelektrane. Prostorni obim vizuelnog uticaja
vetroturbina obi¢no pokriva Siroko podrucje. Preporuka je da se prilikom analize uticaja na
predeo, odnosno vidljivost vetroagregata visine 150m obuhvati podrucje u radijusu od 12- do
15km od vetragregata, jer su to udaljenosti sa kojih su vetroagregati uocljivi (Wrézynski et al,
2016).

Medutim, uocljivost vetroagregata opada sa udaljenoscu, ¢ime se udaljenost posmatraca od
vetroagregata dovodi u direktnu korelaciju sa smanjenjem njihovog vizuelnog uticaja.

Poreg toga, vizuelni uticaj takode zavisi od:

» topografije terena,

» postojanja fizickih barijera (prirodnih i antropogenih) izmedu posmatraca i
vetroagregata;

» meteoroloskih uslova na lokaciji vetroelektrane i Sirem okruZenju;

» broja vetroagregata koji ¢ine vetroelektranu;

» veliCine vetroagregata i njegovog arhitektonskog oblikovanja (materijala, boje, i sl.).

Na slici 28. prikazan je primer vizuelnog uticaja (vidljivosti) vetroagregata s razlicitih
udaljenosti posmatranja (1km, 2km, 3km, 4km i 5km). Ova ilustracija potvrduje prethodno
iznete konstatacije o smanjenju vizuelnog uticaja sa poveéanjem udaljenosti posmatranja.
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Slika 28. Vizuelni uticaj vetroagregata u odnosu na rastojanje posmatraca
(lzvor: Wrézynski et al, 2016).

Postoje razli¢iti pristupi u analizi i proceni uticaja vetroelektrana na predeo, ali se vecina
autora slaze u tome da se procena mora vrsiti uz pomoc razlicitih instrumenata, modela i
metoda za simuliranje i vizuelizaciju mogucih uticaja (Mirasgedis et al, 2014; Sanchez-Lozano
et al, 2016; Latinopoulos and Kechagia, 2016; Grieken and Dower, 2017; Sklenicka and
Zouhara, 2018; itd.). U tom kontekstu se mogu koristiti razli¢iti softverski modeli, GIS
tehnologije, fotomontaza i druge metode uz pomoc¢ kojih je mogude izvrsiti predikcije o
uticajima planirane vetroelektrane na predeo, odnosno vizuelizovati i simulirati vidljivost
vetroagregata pre nego Sto se oni realizuju u konkretnom prostoru (Slika 29).
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Slika 29. Simulacija za predikciju uticaja vetroelektrane na predeo
(lzvor: greenrhinoenergy, 2017).

Na slici 29. ilustrovan je jedan od mogucih primera simulacije (fotomontaZe) za predikciju
uticaja vetroelektrane na predeo. Planirane pozicije vetroagregata se unose na konkretnu
lokaciju sa pogledom iz odredene tacke gledista, koja moZze biti kuca, ili saobraéajnica ili bilo
koja druga vizuelno osetljiva tacka. Na taj nacin je moguce prikazati status buduceg projekta
i njegovu vidljivost iz vizuelno osetljive tacke i analizirati vizuelni uticaj svih vetroagregata.
Rezultat ove simulacije moZe biti korekcija prostornog razmestaja vetroagregata, kako bi se
vizuelni uticaj smanjio.

Izvesno je da se efekti uticaja vetroelektrana na predeo ne mogu kvantitativno iskazivati ili
izraunati, ali je takode izvesno da je tokom faze planiranja i projektovanja mogudée uticati na
umanjivanje efekta njihove vidljivosti sa osetljivih tacaka primenom odredenih standardnih
principa (Tsoutsos, 2009):

» uravne predele se dobro uklapaju vetroagregati poredani u redove;

» manji broj veéih vetroagregata je bolji od veéeg broja manjih vetroagregata u okviru
jedne vetroelektrane;

» izgled vetroagregata potrebno je uskladivati sa osobenostima konkretne lokacije i

osetljivosc¢u predela na njoj;

vetroelektranu treba locirati na dovoljnoj udaljenosti od osetljivih vizuelnih tacaka;

bojiti stubove vetroagregata bojama koje su karakteristicne za konkretan prostor;

izbor boja treba da se zasniva na antireflektivnim bojama koje deluju umirujuc¢e na

predeo;

» svetlosnu signalizaciju na vetroagregatima (ukoliko je potrebna) stavljati samo na
izloZzene vetroagregate.

Y V V
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3.2.2.5. Uticaj u slucaju akcidentnih situacija

lako proizvodacdi opreme za vetroelektrane nezaobilazno preduzimaju odgovarajuce tehnicke
mere zastite od akcidentnih situacija, ipak postoje situacija u kojima su ove situacije moguce.
Kao potencijalni akcidenti na vetroagregatima mogu se izdvojiti:

» opasnost od poZara u vetrogeneratoru,

» opasnost od udara groma,

» opasnost usled skupljanja leda na elisama vetroagregata,

» opasnost od otkidanja elisa vetroturbina prilikom ekstremno jakih udara vetra,
» opasnost od preloma stuba vetroagregata.

Slika 30. Moguci akcidenti na vetroagregatima (poZar: gore-levo; udar groma i prelom stuba: gore-desno;
led na elisama: dole-levo; prelom elise: dole-desno) (Izvor: PEI, 2017).
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Neke od akcidentnih situacija su posledica ekstremnih meteoroloskih uslova, a neke tehnickih
problema koji mogu nastati u radu ili u proizvodnji vetroagregata i njegovih pojedinih delova.

Pojava akcidentnih situacija nije ¢esta kada se govori o veroelektranama, pa zbog toga ne cudi
Sto iskustva u svetu pokazuju da do sada nisu zabeleZene nesrece vetroagregata koje bi
prouzrokovale znacajnije ekoloSke posledice (Garcia and Bruschi, 2016). Razlog tome je u
¢injenici Sto su uticaji u slu¢aju akcidentnih situacija u vetroelektranama ograniceni na
pojedinacne vetroagregate bez znadajne prostorne disperzije koja bi mogla da inicira znacajne
posledice po Zivotnu sredinu i njene pojedine ¢inioce. Pored toga, s obzirom da se
vetroelektrane po pravilu nalaze na prostoru koji nije optere¢en drugim vidovima izgradnje,
ne postoji ni velika opasnost od uticaja na antropogene ¢inioce u prostoru.

Medutim, u odredenim okolnostima, iako ne postoji znacajna prostorna disperzija uticaja
prilikom akcidentnih situacija na vetroagregatima, postoji opasnost od ugrozavanja Zivota
ljudi ukoliko su vetroagregati locirani na mestima na kojima postoji kretanje ljudi.
Prvenstveno se to odnosi na blizinu saobraéajnica (lokalnih, opstinskih, regionalnih, itd.). U
tom kontekstu, kao i u sagledavanju drugih uticaja vetroelektrana na Cinioce Zivotne sredine,
posebno je vazno optimalno pozicioniranje vetroagregata na nacin koji ¢e obezbediti da se
izbegnu konflikti u prostoru i minimiziraju negativni uticaji na Zivotnu sredinu.

3.3. Instrumenti za zastitu Zivotne sredine pri planiranju i projektovanju vetroelektrana

U svetu je danas u upotrebi veliki broj razliCitih instrumenata za procenu uticaja planova,
programa, politika i projekata na Zivotnu sredinu.

Pojedini instrumenti, poput tradicionalne Procene uticaja Zivotnog ciklusa (Life Cycle
Assessment-LCA) obuhvataju celokupan razvoj proizvoda (projekta) od ekstrakcije sirovina,
kroz preradu materijala, proizvodnju, distribuciju, koris¢enje, popravku i odrzavanje, do
odlaganja i/ili recikliranja kao zavrsne faze koja se sprovodi nakon eksploatacionog perioda.
Ideja je da se sagleda utrosak energije koji se koristi u nastanku nekog proizvoda u odnosu
na vreme koje je potrebno da se ta energija ,vrati“ u procesu rada, odnosno eksploatacije.
Ukoliko se govori o primeni LCA za projekte vetroelektrana, to bi znacilo kvantifikovanje svih
uticaja u opsegu koris¢enja energije za izgradnju vetroelektrane (kumulativni efekat) i
mogucnost da se ta energija u Sto kracem roku ponovo proizvede. Zadatak LCA je da pokaze
da odredena tehnologija i projekat proizvodi vise energije nego sto trosi, jer u suprotnom ne
bi postojao korisni doprinos vetroelektrane energetskom sistemu. Sto je period vradanje
uloZene energije brzi, rezultati LCA su bolji. U ovakvim razmatranjima, nezaobilazan segment
bi takode bila i komparativna analiza sa konvencionalnim sistemima za proizvodnju energije,
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zasnovanim na koris¢enju fosilnih goriva, iz ¢ega bi se izveli zakljuéci o prednostima ili
nedostacima koris¢enje energije vetra (Al-Behadili and Ostab, 2015).

Pored sveobuhvatnog pristupa koji je karakteristican za LCA, postoje dijametralno suprotni
pristupi koji se zasnivaju na proceni uticaja pojedinacnih elemenata Zivotne sredine (vode,
vazduha, zemljista, buke, predela itd.). Ukoliko govorimo o projektima vetroelektrana, ova
tzv. parcijalna® procena uticaja mozZe se raditi u formi posebne procene uticaja na:

buku,

predeo,

rizik od udesa,
ornitofaunu,
hiropterofaunu,
rizik za stanista.

VVYVVY

Zbog dinamicnog razvoja vetroenergetike na globalnom nivou nije neobi¢no $to je i o
parcijalnoj proceni uticaja vetroelektrana na pojedinac¢ne elemente Zivotne sredine u skorije
vreme mnogo pisano u naucnoj literaturi (Zohbi et al, 2015; Garcia and Bruschi, 2016; Gallo
et al, 2016; Lenchine, 2016; Sklenicka and Zouhar, 2017; Zhang et al, 2017; Malov et al, 2017;
Newson et al, 2017; Farfanet al, 2017; Roemer et al, 2017; Parisé and Walkera, 2017; itd).

Autor, medutim, smatra da je parcijalna procena za pojedinacne elemente Zivotne sredine
opravdana samo ukoliko je ona sastavni deo jedinstvene procene uticaja u okviru koje se
primenjuje holisticki (celovit) pristup proceni uticaja vetroelektrana na zivotnu sredinu (videti
definiciju pojma ,Zivotna sredina” na strani 48.)

Na ovaj nacin dolazimo do dva instrumenta za zastitu Zivotne sredine koji na globalnom nivou
imaju najrasprostranjeniju primenu u proceni uticaja na Zivotnu sredinu, ne samo za
vetroelektrane, vec za sve druge razvojne planove, politike i projekte. To su:

» Strateska procena uticaja planova i programa na Zivotnu sredinu (engl. Stategic
Environmental Assessment — SEA); i

» Studija o proceni uticaja projekata na Zivotnu sredinu (engl. Environmental Impact
Assessment — EIA).

4 Autor koristi termin ,parcijalan” za sve procene, analizira uticaj vetroelektrane samo na jedan element (&inilac)
Zivotne sredine.
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Karakteristika ova dva instrumenta je primena holisti¢kog pristupa u sagledavanju interakcija
postojecih i planiranih namena na odredenom prostoru. Razlika izmedu ova dva instrumenta
je unameni i pristupu proceni uticaja. Naime, dok se strateska procena uticaja primenjuje na
strateSkom nivou planiranja, studija o proceni uticaja primenjuje se na nivou konkretnih
investicionih projekata.

Upravo je SPU kljucni instrument za procenu prostornih/teritorijalnih uticaja vetroelektrana
na zivotnu sredinu. Imajuci u vidu ovu ¢injenicu, kao i temu i naslov ove knjige, jasno je da
SPU zasluzuje posebno mesto (poglavlje) u ovoj knjizi.

Iz tog razloga je u nastavku dat samo kraéi osvrt na Procenu uticaja projekata na Zivotnu
sredinu (PU). Istorijat primene ovog instrumenta vezuje se za kraj 60-ih godina proslog veka
kada je u SAD usvojen zakon koji se odnosio na politiku zastite Zivotne sredine. U to vreme PU
nije formulisana kao takva, ali je upravo usvajanje ovog zakona bila okosnica za razvoj ovog,
pa i drugih instrumenata za procenu uticaja razli¢itih aktivnosti na Zivotnu sredinu. Od tog
perioda kontinuirano raste interes za razvoj instrumenata za procenu uticaja na Zivotnu
sredinu.

Jedna od prvih definicija PU bila je formulisana krajem 70-ih godina proslog veka (Munn,
1979): ,termin procena uticaja na Zivotnu sredinu podrazumeva tehnike i proces u kome se
informacije o uticaju projekta na Zivotnu sredinu prikupljaju od strane realizatora projekta i
drugih zainteresovanih strana, i predstavljaju donosiocima odluka u vidu ocene o
prihvatljivosti ili neprihvatljivosti projekta”.

Prema tome, ovaj instrument pomaZe u reSavanju ekoloskih, socijalnih i ekonomskih
problema koji mogu nastati realizacijom javnih i privatnih investiocionih projekata na
odredenom prostoru. Ovaj instrument je alat za upravljanje Zivotnom sredinom i upotrebljava
se na nivou konkretnih projekata. SadrZi sistemati¢nu, dokumentovanu, periodi¢nu i
objektivnu procenu koliko dobro kontrola zagadenja i sistemi upravljanja Zivotnom sredinom
mogu da se postignu u funkcionisanju odredenog sistema (Muralikrishna and Manickam,
2017).

U evropsku praksu PU je uvedena 1985. godine donosenjem Direktiva EU o Proceni uticaja na
Zivotnu sredinu (engl. EIA Directive (85/337/EEC), koja je zatim dopunjavana u tri navrata:

1. 1997. godine dopunjena je u skladu sa principima konvencije (ESPOO) o
prekograni¢noj saradnji (Directive 97/11/EC);
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2. 2003. godine dopunjena je u skladu sa principima Arhuske konvencije o ucescu
javnosti u donosenju odluka o prihvatljivosti projekta (Directive 2003/35/EC);

3. 2009. godine dodavanjem projekata koji se odnose na transport, hvatanje i
skladistenje ugljen-dioksida (CO,) (Directive 2009/31/EC).

Danas je PU jedan od najrasprostranjenijih instrumenata za procenu uticaja na Zivotnu
sredinu. Njegova primena je planetarna s obzirom da se primenjuje u celom svetu.

U metodoloskom smislu, danas je u upotrebi veliki broj razli¢itih metodoloskih pristupa i
metoda koje se primenjuju u proceni uticaja na nivou PU (MCA - Multi-criteria Analysis;
MCDM - Multi-criteria Decision-Making; LM — Leopold Matrix, itd.) i ovom temom bavio se, a
i dalje se bavi veliki broj autora (Glasson et al, 2005; Jay et al, 2007; Josimovi¢ et al, 2014;
Podimata, 2016; Kalnins et al, 2016; i dr.). Sve navedene metode baziraju se na primeni
sofisticiranih simulacionih matemati¢kih metoda, na osnovu kojih je moguce kvantitativno i
objektivno iskazati ocekivane efekte (pozitivne i negativne) projekta na Zivotnu sredinu.
Ovakav princip omogudéava poznavanje relevantnih podataka o: vrstama i koli¢inama
materijala, energije i produkata i njihovom kretanju u procesu izgradnje i eksploatacije
projekta, a koji se koriste kao inputi u navedenim metodama za procenu uticaja na zivotniu
sredinu u okviru PU.

Od svog uvodenija, proces PU je bio predmet kritike i prilagodavanja s ciljem reSavanja pitanja
koja proizilaze iz njegove Siroke primjene. U vezi s tim, jedna od najaktivnijih debata je
fokusirana na potrebu ozbiljnije analize socijalnih (drustvenih) uticaja implementacije
projekta, zbog ¢ega je svojevremeno pocela primena procene socijalnog uticaja (engl. Social
Impact Assessment - SIA), ali se ona ve¢ dugo posmatra kao samo jedna komponenta koja je
podredena procesu PU. Kao nastavak ovakve debate, u poslednje vreme je sve vise u upotrebi
procena uticaja na Zivotnu sredinu i socijalni razvoj (engl. Environmental and Social Impact
Assessment - ESIA). ESIA se od pocetka svoje primene sve vise primenjuje u slu¢ajevima kada
projekte finansiraju medunarodne agencije i privatni kreditni investitori, s obzirom da se u
okviru nje mogu integralno sagledati sve posledice realizacije projekta i na taj nacin proceniti
stepen rizika za njegovu realizaciju.

U svakom slucaju, od pocetka dvehiljaditih godina trendovi idu ka transformaciji PU u ESIA,
odnosno ka integrisanoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu i socijalni razvoj, kako bi se pravilno
shvatilo medusobno povezivanje prirode i drustva sa realizacijom investicionih projekata
(Smart et al, 2014).

Globalna i Siroko praktikovana PU nasla je svoju primenu i u realizaciji projekata
vetroelektrana. Njen zadatak je da proceni uticaje na Zivotnu sredinu koji se mogu javiti u:
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» toku izgradnje vetroelektrane;
» u toku eksploatacije vetroelektrane; i
» nakon njenog zatvaranja.

Procena uticaja se vrsi na osnovu:

» egzaktnih podataka o karakteristikama Zivotne sredine (prirodnim i antropogenim) na
konkretnoj lokaciji;

» egzaktnih podataka o svim segmentima projekta, ukljucujuéi tip i proizvodaca
vetroagregata;

» egzaktnih podataka o nacinu izvrSenja gradevinskih i drugih radova na izgradniji
vetroelektrane;

» detaljnih planova o transportu opreme do mikrolokacija svih pojedinacnih
vetroagregata u okviru vetroelektrane.

Kao Sto se moze primetiti, za PU je karakteristicno da se ona radi na osnovu egzaktnih i
detaljnih podataka o lokaciji i projektu koji je usao u fazu koja prethodi realizaciji (izgradnji).
Upravo ovaj nivo detaljnosti i preciznosti izdvaja PU od drugih instrumenata za procenu
uticaja na Zivotnu sredinu. S jedne strane holisticki pristup, a sa druge strane kvantitativno
iskazivanje rezultata zasnovanih na egzaktnim podacima (inputima), ukazuju i na razloge zbog
¢ega se PU na globalnom nivou, a ne samo u slucaju projekata vetroelektrana, pozicionirala
kao nezaobilazni instrument.

Kao sto je prethodno navedeno, moguce je primeniti razlicite metodoloske pristupe i metode
za procenu uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu u okviru PU. O tome postoji vise radova
u naucnoj literaturi (Josimovic et al, 2014; Valenca and Bernard, 2015; Phillips, 2015; Lintott,
2016; Saglam, 2017; Silva et al, 2017; i dr.).

Ono ¢emu je, medutim, potrebno posvetiti posebnu paznju u okviru PU, bez obzira koji
pristup proceni uticaja se primenjuje, je:

» izbegavanje pausalnih ocena, predikcija i procena koje se zasnivaju iskljucivo na
tekstualnim komentarima;

» procena uticaja koja se nece bazirati samo na identifikovanju veli¢ine uticaja ve¢ na
sagledavaniju razli¢itih aspekata mogucih uticaja.

U tom kontekstu, treba razmotriti primenu kombinacije viSe metodoloskih pristupa i metoda,
ili nadogradivati ve¢ postoje¢e metodoloske pristupe i metode kako bi se na osnovu
konkretnog slucaja dobili najbolji rezultati u PU (Crncevic et al, 2011).
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Autor ove knjige se u dosadasSnjem istrazivatkom opusu ve¢ bavio upravo analizom
moguénosti nadogradnje postojec¢ih metoda u proceni uticaja na Zivotnu sredinu. Konkretno,
na primeru PU za vetroelektrane u Srbiji, autor je prikazao moguénost nadogradnje metoda
Leopoldove matrice’. U radu koji je ranije publikovan (Josimovi¢ et al, 2014), autor je sa svojim
saradnicima prezentovao rezultate ovog istraZivanja koji potvrduju prednosti ovakvog
pristupa u proceni uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu. Pokazalo se da je osnovna
prednost nadogradnje postoje¢eg modela stvaranje preduslova za sveobuhvatnu procenu
uticaja koja je prilagodena konkretnim uslovima. Ovakvim pristupom stice se utisak kao da se
za svaki pojedinacni projekat koncipira originalna metodologija uz pomo¢ koje je moguce
dobiti najbolje rezultate.

Svi instrumenti za pocenu uticaja koji su navedeni u ovom poglavlju su tehnicki orijentisani i
primenjuju se na nivou pojedinacnih projekata. U narednom poglavlju je prikazan jedini
instrument za procenu prostornih/teritorijalnih uticaja koji se radi na nivou strateskog
planiranja i obezbeduje preventivnu zastitu u pravom smislu te reci.

5 Leopoldova matrica (LM) predstavlja jedan od pionirskih i $irokokoridéenih pristupa proceni uticaja, koji je bio
prvi sveobuhvatan u smislu sagledavanja ekoloskih i socioekonomskih faktora. LM je koncipirao Luna B. Leopold
sa kolegama 1971. godine, kao odgovor na americki zakon o zastiti Zivotne sredine iz 1969. godine, koji nije
davao jasna uputstva agencijama Savezne vlade za pripremu izvestaja o ispitivanju ekoloskih efekata projekata
koje agencija planira. LM je odgovorila na izazov tako Sto je ,obezbedila sistem za analizu i numericki prikaz
uticaja“. Prema LM metodi, PU treba da sadrZi tri osnovna elementa: a) listu efekata na Zivotnu sredinu koju bi
predloZeni razvoj mogao izazvati, b) procenu vaznosti svakog od navedenih efekata (npr. regionalni i lokalni); i
c) skracenu evaluaciju, $to je kombinacija procena veliCine i vaznosti. Format LM evoluira u oko 8.800 mogucih
interakcija, jer je broj aktivnosti navedenih na horizontalnoj osi u matrici uzoraka 100, a broj faktora okruzenja
koji su navedeni na vertikalnoj osi ove matrice je 88. Kako su autori ove metode ukazali medutim, samo neke od
interakcija zasluZuju sveobuhvatan tretman zbog izrazene magnitude i vaznosti, koji variraju izmedu 25 i 50
interakcija u proseku za tipican projekat. Da bi se postigla veca efikasnost matrice, pocetna tacka je da se proveri
svako znacajno dejstvo navedeno na horizontalnoj osi. Iskustvo ¢esto dokazuje da ¢e ,,samo oko desetak akcija
biti vazno”. Svaka proverena akcija se u okviru matrica ocenjuje u smislu veli¢ine efekta na faktore okoline koji
su navedeni na vertikalnoj osi. lako se veéina matrica razvija za specificnu primenu, LM je prilicno uopsten
metod. To je dodatni razlog za njegovu Siru primenu, kao i ¢injenica da metod moze primeniti i kvantitativne i
kvalitativne podatke. Leopoldova matrica predstavlja okvirni pristup procenjivanju uticaja projekta zbog cega je
na njemu moguce kreativno raditi u smislu nadogradnje i razvoja metoda. Pored toga, LM je Siroko primenjiva u
izradi PU za razlicite vrste projekata, a osnovni principi su, zbog visedecenijske primene, poznati u nauc¢nim i
stru¢nim krugovima, Sto pretpostavlja da ¢e elaboracija dobijenih rezultata biti razumljiva ve¢em broju naucnika
i eksperata. Nacin prikazivanja rezultata moze biti odgovarajuéi za prevazilazenje postojecih problema u
realizaciji projekata vetroelektrana u Srbiji jer se izbegava opisno i Cesto pausalno procenjivanje mogudih uticaja
u praksiizrade PU.

71



Bosko Josimovic

4. STRATESKA PROCENA UTICAJA KAO INSTRUMENT ZA PROCENU
PROSTORNIH UTICAJA RAZVOINIH PLANOVA NA ZIVOTNU SREDINU

4.1. O strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu

Dugo vremena prisutna potreba za zakonski regulisanom analizom uticaja planova, politika i
programa na zivotnu sredinu pocela je da se realizuje krajem 60-ih godina proslog veka, kada
je u SAD-u Nacionalni zakon o Zivotnoj sredini (engl. National Environmental Policy Act - NEPA)
postavio osnove strateske procene na Zivotnu sredinu (SPU). Ovaj zakon nije pravio razliku
izmedu planova, politika i programa, s jedne strane i projekata, sa druge strane, odnosno
izmedu strateskog i projektnog nivoa donosenja odluka, ve¢ se uopsteno odnosio na akcije
(Fischer, 2002; Dalal-Clayton and Sadler, 2005).

Pojam strateska procena uticaja na Zivotnu sredinu formulisan je 1989. u Velikoj Britaniji, pri
¢emu je sam koncept proistekao iz projektno-orijentisane procene uticaja na zZivotnu sredinu
(PU). Principi procene uticaja u SPU i PU bili su u to vreme isti. Vremenom, obim interpretacija
SPU je poceo da se proSiruje i koristi i za druge vrste procena koje se razlikuju od onih
zasnovanih na principima projektnih PU. Od tog perioda, ¢esto se koristi definicija po kojoj
SPU predstavlja formalizovan, sistematski i sveobuhvatni proces koji vrednuje uticaje na
Zivotnu sredinu planova, politika i programa, razmatra alternative, sadrzZi pisani izvestaj o
vrednovanju na osnovu koga se u javnoj proceduri donose odluke (Therivel and Partidario,
1996).

U velikom broju definicija SPU kao najopstija i najobuhvatnija se moze smatrati ona po kojoj
je SPU ,deo sistematskog procesa za vrednovanje posledica na Zivotnu sredinu predloZene
politike, plana ili programa kako bi se osiguralo da su one u potpunosti uklju¢ene i na
odgovarajuci nacin obradene u najranijem mogucem stupnju donosenja odluka, ravnopravno
sa ekonomskim i socijalnim razmatranjima” (Partidario, 1996).

Na osnovu razmatranja internacionalnih iskustava i sopstvene prakse u oblasti SPU, Svetska
banka smatra da SPU predstavlja , participativni pristup za povecanje uticaja socijalnih pitanja
i pitanja Zivotne sredine na procese razvojnog planiranja, odlucivanja i implementacije na
strateskom nivou” (Mercier and Ahmed, 2004; Dalal-Clayton and Sadler, 2005).

Danas SPU predstavlja jedan od najznacajnijih instrumenata za procenu teritorijalnih uticaja
predloZene politike na Zivotnu sredinu, odnosno za implementaciju strategije odrzivog razvoja
u kreiranju politike postornog razvoja u oblastima: strateSkog planiranja; prostornog i
urbanistickog planiranja; planiranja sektorskih politika; itd. Glavnha namena SPU je da olaksa
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blagovremeno i sistemati¢no razmatranje mogucih uticaja na Zivotnu sredinu na osnovu kojih
se donose odluke o razvojnim politikama na strateSkom nivou i njihovoj prihvatljivosti sa
aspekta odrzivosti (Josimovic et al, 2015).

O ulozi i znacaju SPU u kreiranju politika u razli¢itim sferama drustvenog delovanja i o ulozi
ovog instrumenta u donosSenju odluka pisao je, od sredine 90-ih godina do danas, veliki broj
autora (Therivel and Partidario, 1996; Nilsson and Dalkmann, 2001; Nilsson et al, 2005;
Marici¢ i Josimovic 2005; Josimovic i Crncevic, 2009; Josimovi¢ and Crncevié¢, 2010; White and
Noble 2013; Nenkovic et al, 2014; Josimovi¢ et al, 2016; Kruni¢ et al, 2017; i drugi). Svi autori
se slazu da je znacaj primene SPU u kreiranju politike prostornog razvoja i donosenju
optimalnih odluka o prostornom razvoju izuzetan. Ovu konstataciju potvrduje i ¢injenica da
sve veci broj medunarodnih institucija, poput Evropske komisije, Svetske banke, UNDP-a,
UNEP-a, USAID-a, uvodi zahteve za primenu SPU, radi povecanja broja razvojnih inicijativa
koje su u skladu sa Zivotnom sredinom i principima odrzZivog razvoja (Chaker et al, 2006; Dalal-
Clayton and Sadler, 2005).

Navedeni autori su pretezno sa evropskog kontinenta, pa nije ¢udo da se primeni SPU u
evropskoj® praksi planiranja i prostornog razvoja posvecuje velika paznja koja je utvrdena i
kroz evropsku legislativu. Naime, dva su osnovna pravna dokumenta koja daju smernice za
primenu SPU u zemljama Evropske unije, i to:

» Evropska direktiva o proceni uticaja odredenih planova i programa na Zivotnu sredinu
(Evropska direktiva o SPU) i
» Protokol o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SPU protokol).

Oba su ustanovljena sa osnovnim ciljem postizanja visokog nivoa zastite Zivotne sredine i
unapredenja odrZivog razvoja u svim zemljama ¢&lanicama EU, uz ukljucivanje svih faktora
bitnih za Zivotnu sredinu u proces pripreme i usvajanja planova i programa.

Evropska direktiva o SPU (engl. European Strategic Environmental Assessment Directive
2001/42/ EC) usvojena 27.06.2001, odnosi se na planove i programe:

6 Autorov nauénoistraZivacki opus i struéni rezultati u primeni SPU bazirani su na evropskom iskustvu. Zbog toga
se autor opredelio da u ovom delu knjige prikaze evropsku praksu u primeni SPU, bez namere da na taj nacin
umaniji znacaj i ulogu SPU u planiranju prostornog razvoja u drugim delovima sveta. Autorova namera nije ni da
favorizuje evropsku praksu u primeni SPU u odnosu na iskustva iz drugih delova sveta, niti da vrsi komparativnu
analizu, vec je namera iskljucivo povezana sa teritorijalnom determinacijom u primeni SPU koja je autoru bliska
i u kojoj se on osec¢a komforno.
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» koje priprema i/ili usvaja organ na nacionalnom, regionalnom ili lokalnom nivou;

» koji se donose na osnovu propisa;

> iz oblasti: poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, energetike’, industrije, saobradaja,
upravljanja odlaganjem otpada, upravljanja vodama, telekomunikacija, turizma,
urbanizma ili koriséenja zemljista, kojima se uspostavlja okvir za davanje dozvola za
projekte buduéeg razvoja,

> za koje je, s obzirom na mogucénost uticaja u sredini u kojoj se realizuju, odredeno da
podleZu proceni uticaja projekta na Zivotnu sredinu;

» kojima je predvideno koris¢enje manjih povrSina na lokalnom nivou, ili izmena
usvojenih planova i programa, podlezu proceni uticaja na Zivotnu sredinu samo ako se
ustanovi da mogu izazvati znacajne posledice po Zivotnu sredinu.

SPU protokol (engl. Protocol on Strategic Environmental Assessment), pravno obavezujudi,
usvojen je 2003. godine na Ministarskoj konferenciji ,Zivotna sredina za Evropu“ u Kijevu, i
razvijen kao dodatak Konvenciji o proceni uticaja na Zivotnu sredinu u prekogranicnom
kontekstu (ESPOO konvencija). Zahteva od svih zemalja koje su ga ratifikovale da vrednuju
nacrte planova i programa sa aspekta posledica na zivotnu sredinu. Za razliku od Direktive o
SPU, Protokol vise insistira na potrebi jasnog i transparentnog ukljucivanja javnosti koja se
aktivira ve¢ u procesu odlucivanja o obuhvatu SPU.

Savremene kontroverze o prirodi i obuhvatu SPU podeljene su izmedu dva pristupa.
Zagovornici prvog pristupa zalaZzu se da se taj proces prevashodno fokusira na pitanja zastite
Zivotne sredine, dok zagovornici drugog pristupa smatraju da SPU mora da ima karakter
odrzivosti, odnosno da paralelno sa zastitom Zivotne sredine obraduje ekonomske i socijalne
aspekte.

Autor ove knjige je uverenja da ni jedan ni drugi pristup nisu formulisani na objektivnim
osnovama. Naime, ukoliko se vratimo na definiciju pojma ,Zivotna sredina“ (videti na strani
48.) i prihvatimo da ovaj pojam pored prirodne sredine obuhvata i coveka u njoj i sve njegove
(antropogene) aktivnosti, i sagledamo simbiozu svih pojava i procesa koji se kontinuirano
odvijaju u Zivotnoj sredini, evidentno je da socijalne i ekonomske aspekte nikako ne mozemo
odvojiti/izdvoijiti iz Zivotne sredine.

7 Upravo se na osnovu propozicija Evropske direktive o SPU, koja upucuje na neophodnost sprovodenja postupka
SPU u oblasti energetike, pravi veza sa potrebom primene SPU i u planiranju vetroelektrana. lako se u Direktivi
nigde eksplicitno ne spominju elektrane koje koriste obnovljive izvore energije, one kao nerazdvojni deo sektora
energetike, koji inace implicira znacajne (uglavnom negativne) uticaje na Zivotnu sredinu, takode moraju biti
ukljucene u proceduru SPU.
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Prema tome, SPU ne moZe obuhvatiti samo Zivotnu sredinu pod kojom neki autori
podrazumevaju samo prirodnu sredinu (ekoloski aspekt), Sto zagovaraju prstalice prvog
pristupa, ali ne moze da prihvati ni formulaciju po kojoj se Zivotna sredina odvaja od socijalnih
i ekonomskih tema na nekom prostoru, Sto zagovaraju pristalice drugog pristupa (iako je ovaj
drugi pristup konceptualno prihvatljiv).

U kontekstu navedenih konstatacija, autor ove knjige smatra da SPU treba da se odnosi prema
Zivotnoj sredini kroz analizu simbioze svih pojava i procesa koji postoje u njoj na odredenom
prostoru. Svaki drugi pristup, ¢ijom primenom bi se selektivho i parcijalno sagledavao
odredeni prostor, ne bi bio svrsishodan.

Sustina primene SPU je u usmeravanju procesa planiranja ka definisanim ciljevima odrZivog
razvoja, s jedne strane, i procena i identifikacija strateski znacajnih teritorijalnih uticaja
odredene politike koji sluze za donosSenje odluke o prostornom razvoju, s druge strane.

Primenom SPU u planiranju prostornog razvoja kroz razli¢ita razvojna dokumenta, moguce je
sagledati posledice predlozenih razvojnih koncepcija i promena u prostoru, uz uvazavanje
kapaciteta prostora i moguénosti da se izbegne preoptereéenje tog istog prostora, uz
nezaobilazno ukljucivanje javnosti u sve faze izrade i usvajanja SPU.

U tom kontekstu, evidentno je da se na osnovu svih informacija koje se dobiju u kompleksnoj
proceduri sprovodenja SPU, daje znacajan doprinos procesu donosenja odluka o buduéem
razvoju nekog prostora (Salhofer et al, 2007).

SPU moZe imati razliCite oblike primene u odnosu na koje je moguca njihova podela na:

» sektorske — procena uticaja sektorskih razvojnih politika u oblasti: energetike,
saobracaja, vodoprivrede, poljoprivrede, upravljanja otpadom, Sumarstva, itd.;

» prostorne — procena prostornih i urbanistickih planova na drzavnom, regionalnom i
lokalnom nivou i na nivou podrucja sa posebnom namenom;

» indirektni — procena naucnih programa, planova za privatizaciju javnih preduzeca i
slicnih koncepcija, na Zivotnu sredinu i prostorni razvoj.

U poredenju sa drugim metodama i instrumentima za procenu uticaja na Zivotnu sredinu koji
su uglavnom projektno orijentisani (EIA, ESIA, LCA, idr.) i podrazumevaju da se razvoj projekta
priblizio realizaciji (ne postoji neizvesnost u smislu prostorne mikrolokacijske determinacije
projekta), SPU reprezentuje doprinos u integraciji uticaja na strateSkom nivou planiranja. To
omogucava da se upotrebom SPU ostvari princip preventivne zastite u pravom smislu te reci.
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Naime, ukoliko se paZljivo analiziraju zakljucci koji su elaborirani u poglavlju 3.2.2. ove knjige,
oni upucuju na potrebu/neophodnost preventivne zastite kako bi se na najbolji nacin
minimizirali ili, u najboljem slucaju, eliminisali moguci negativni uticaji razvojne politike na
zivotnu sredinu i njene pojedinacne elemente.

Primena principa preventivne zastite moguéa je samo u fazi koja prethodi projektovanju i
realizaciji (izgradnji) konkretnih investicionih projekata, odnosno u fazi u kojoj se prostorno
determinisu planirane aktivnosti u prostoru a to je upravo faza i proces planiranja prostornog
razvoja.

4.2. Metodologija strateske procene uticaja na Zivotnu sredinu

U metodoloskom smislu, koncept metodologije SPU, za razliku od raznovrsnih, preciznih i
visokooperativnih softverskih alata koji se koriste u inZenjerskoj okolini (kada se uobicajeno
primenjuju projektno orijentisane procene uticaja na Zivotnu sredinu), prilicno je nejasan
(Liou et al, 2005). Neki autori (Brown and Therivel, 2000; Partidario, 2000; Therivel, 1996)
tvrde da ne postoji generalizovana metodologija SPU koja se primenjuje za sve planove i
razvojne politike. Stavide, u direktnom smislu, tehnike i metodologije SPU treba tretirati kao
skup alata u jednom ,paketu alata”, od kojih svaki korisnik moze izabrati svoje alate u
zavisnosti od njihovih posebnih potreba (Brown i Therivel, 2000; Partidario, 2002).

Na osnovu gorenavedenih razmatranja, SPU postaje interdisciplinarna medusektorska oblast,
u kojoj se naglasava integracija i timski rad. Generalno govoredi, tehnike i metodologije SPU
proizlaze iz tradicionalnih studija procene uticaja na Zivotnu sredinu (PU) i procene
politika/plana (Sheate et al, 2001; Partidario, 2002), osiguravaju¢i da metodologije ne
postanu barijera za institucionalnu promociju SPU (UNEP, 2002). Razli¢ite moguce tehnike za
sprovodenje razli¢itih koraka SPU su dalje analizirane i diskutovane u literaturi (DHV, 1994;
Sadler, 1996; Partidario, 2002; UNEP, 2002; Therivel 2004). Osim toga, Marsden (2002) je
istakao da se, u smislu metodologija, SPU viSe oslanja na kvalitativno razmatranje i tehnike od
tradicionalne procene uticaja na Zivotnu sredinu, te stoga ekspertska procena igra klju¢nu
ulogu.

Pitanje izbora odgovarajucih tehnika i metodologije procene koje se koriste u bilo kom
konkretnom sluc¢aju moraju se odnositi na odgovarajuca iskustva implementacije koja su
akumulirana kroz komparativne studije ranije primenjivanih metodologija koje su pokazalae
dobre rezultate u primeni (Liou et al, 2005; Josimovi¢ et al, 2015).

U dosadasnjoj praksi primene SPU, prisutna su dva pristupa (Josimovi¢ and Crncevi¢, 2009):
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1.

tehnicki: koji predstavlja primenu proSirene metodologije PU na planove i programe
gde nije problem primeniti principe PU jer se radi o planovima malog prostornog
obuhvata gde ne postoji sloZzena interakcija izmedu postojeéih planskih aktivnosti i
uslova na lokaciji sa planiranijim koncepcijama razvoja tog istog prostora; i

planerski : koji zahteva bitno drugaciju metodologiju iz sledecih razloga:

» planovi se bave strateskim pitanjima i imaju manje detaljnih informacija o Zivotnoj
sredini i o procesima i projektima koji ¢e se realizovati u planskom podrucju, zbog
cega je tesko sagledati uticaje koji ¢e nastati razradom planskog dokumenta na
nizim hijerarhijskim nivoima planiranja,

» zbog kompleksnosti struktura i procesa, kao i kumulativnih i sinergetskih efekata
nisu primenjive sofisticirane simulacione matematicke metode,

» strateski planovi imaju vise razli¢itih varijanti/scenarija razvoja koje je potrebno
oceniti sa aspekta prihvatljivosti pre nego Sto se donese odluka koju varijantu
razvoja treba prihvatiti u smislu odrzivosti,

» pridonosenju odluka vedi je uticaj zainteresovanih strana i narocito javnosti, zbog
¢ega primenjene metode i rezultati procene moraju biti razumljivi uesnicima
procesa procene i jasno i jednostavno prikazani.

Zbog navedenih razloga u praksi SPU najcesée se koriste kvalitativhe ekspertske
metode kao Sto su: kontrolne liste i upitnici, matrice, multikriterijalna analiza i
evaluacija, prostorna analiza, SWOT analiza, Delfi metoda, ocenjivanje ekoloskog
kapaciteta, analiza lanca uzro¢no-posledi¢nih veza, procena povredivosti, procena
rizika, itd. Kao rezultanta primene bilo koje metode pojavljuju se matrice kojima se
ispituju promene koje bi izazvala implementacija razvojne koncepcije i izabrane
varijante prostornog razvoja. Matrice se formiraju uspostavljanjem odnosa izmedu
ciljeva politike prostornog razvoja, planskih resenja i ciljeva stratresSke procene kojima
su odredeni pripadajuci/odgovarajuci indikatori.

Proceduralni i metodoloski okvir primene SPU je koncipiran u Evropskoj direktivi o SPU i
nacionalnim legislativama evropskih zemalja i on obuhvata cetiri nezaobilazne faze u
postupku SPU:

PwnNpE

definisanje ciljeva strateske akcije,

formulisanje opcija za stratesku akciju,

procenu uticaja na Zivotnu sredinu i

analizu informacija, zaklju¢aka, smernica i prezentaciju SPU.

77



Bosko Josimovic

Donosenje odluke o potrebi

/

izrade 1 obuhvatu SPU

Ucesce strucne javnosti

y

I~

Ucesée relevantnih
institucija

Pregled sadrzaja i ciljeva

Analiza stanja Zivotne sredine

Plana

Odnos sa drugim

primenom GIS-a

dokumentima

Y

Identifikacija problema u

Odredivanje ciljeva,

zivotnoj sredini

indikatora i kriterijuma za
evaluaciju

A 4

PROCENA UTICAJA NA
CILJEVE SPU

\ 4

Procena uticaja varijanti Plana i
izbor najpovoljnije varijante

N

y

MULTIKRITERIJUMSKA
EVALUACIJA

v

A4

v

Utvrdivanje mera za
ograni¢avanje negativnih
efekata

Smernice za procene uticaja
na nizim hijerarhijskim
nivoima

Utvrdivanje programa
monitoringa

IZVESTAJ O SPU

Subjekti odlucivanja

Donosenje odluka

Slika 31. Proceduralni i metodoloski okvir primene SPU

78




PROSTORNI ASPEKTI UTICAJA VETROELEKTRANA NA ZIVOTNU SREDINU

Na slici 31. prikazan je proceduralni i metodoloski okvir primene SPU koji je zasnovan na
propozicijama Evropske direktive o SPU. Svi navedeni proceduralni koraci u sprovodenju
postupka SPU imaju svoj znacaj i vaznu ulogu.

Ono sto zaokuplja posebnu paZnju istrazivaca, a Sto nije definisano ni u Direktivi o SPU, niti ga
je mogudée definisati u nacionalnim legislativama, to je metodoloski pristup u proceni uticaja,
odnosno sam metod koji se koristi u proceni uticaja u okviru SPU (uokvireno crvenom bojom
na slici).

Izvesno je da se procena uticaja u SPU bazira na pristupima zasnovanim na ekspertskim
kvalitativnim metodama, $to je potpuno razumljivo s obzirom na obim i detaljnost informacija
koje su raspoloZive na nivou strateSkog planiranja. To pruza velike moguénosti da se
metodoloski pristup u proceni uticaja na nivou SPU prilagodi konkretnim okolnostima, kao i
da se primeni kombinacija razli¢itih metodoloskih pristupa i metoda za procenu uticaja kako
bi se dobili najbolji rezultati koji u konkretnom slucaju treba da predstavljaju osnov za
donosenje odgovarajudih odluka o prostornom razvoju.

S obzirom da je osnovna karakteristika kvalitativnih ekspertskih metoda subjektivnost,
potrebno je pimenjivati tehnike i alate kojima ¢e se postiéi najve¢a moguca objektivnost u
proceni uticaja. U tom kontekstu, autor ove knjige posebno isti¢e ulogu i znacaj primene GIS
tehnologije u ovom postupku (Josimovi¢ i Kruni¢, 2008), o ¢emu pisSu i drugi autori (Grassi et
al, 2014; Campo, 2017; Garcia-Ayllén, 2017; Pedro et al, 2017).

4.2.1. Primena metode visekriterijumske evaluacije u proceni uticaja

Jedan od najc¢esce koris¢enih metoda za procenu uticaja u okviru SPU, ¢ija primena je
dominantna i u nau¢nom opusu i u struénom radu autora ove knjige, je metod
visekriterijumske evaluacije (engl. Multi-Criteria Evaluation - MCE) planskih koncepcija.

MCE metod je razvijen pocetkom 70-ih godina proslog veka i danas se smatra dobro
razvijenim nauc¢nim poljem podrzanim velikim brojem naucnih referenci (Figueira et al, 2005;
Kangas and Kangas, 2005; Ananda and Heralth, 2009; i dr.).

Kada je prvi put razvijen, MCE metod je karakterisao metodoloski princip odlucivanja na bazi
viSe kriterijuma sa skromnom participacijom javnosti ili bez nje (Zionts, 1979; Zionts and
Vallenius, 1976). Primarni cilj je bio da se kao rezultat dobiju jasne informacije za donosSenje
odluka, a potom resSi dobro strukturiran problem pomocéu matematickih algoritama.
Progresivno, ideje proceduralne racionalnosti (Simon, 1976) i konstruktivnog ili kreativnog
pristupa (Roy, 1985) dovele su do razvoja MCE metoda do nivoa da je Citav koncept primene
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usmeren na proces donosenja optimalnih odluka, Sto podrazumeva neizostavno ukljucivanje
javnosti u proces MCE (Banville et al., 1998; De Marchi i sar., 2000; Proctor, 2004). U tom
kontekstu, odgovarajuce razmatranje je preduslov za osiguranje ishoda kvaliteta procesa.

Metoda MCE danas se Cesto preporucuje kao pogodna podrska u procesu donosenja odluka
zbog svog kapaciteta da na viSe nacina ukazuje na viSestruke alternative razvoja na osnovu
procene kriterijuma u vezi sa Zivotnom sredinom i socioekonomskim aspektima odrzivog
razvoja. (Josimovi¢ et al, 2015).

4.3. Mogucnost primene SPU u planiranju vetroelektrana

Procena uticaja u planiranju vetroelektrana ima svoje specificnosti koje posledi¢no uti¢u na
specifi¢nosti u proceni njihovog uticaja na Zivotnu sredinu u planskom procesu. Specificnost
se ogleda u slededim Cinjenicama:

» uobicajeno je da planski dokument obuhvata samo jedan projekat (jednu vetroelektranu);

» unapred je poznata vecina tehnickih detalja o projektu;

» iako se Cesto planira samo jedna vetroelektrana, potreban prostor za realizaciju
vetroelektrane je znacajan Sto zahteva znacajne prostorne analize.

Navedene cinjenice ukazuju da prilikom planiranja vetroelektrana postoje i elementi koji
mogu navesti na pretpostavku da je dovoljno sprovodenje postupka PU, ne i SPU (jedan
projekat — jedna lokacija — poznati tehnicki detalji projekta). To je naravno uvek primamljiva
opcija za investitore u vetroelektrane, koji uvek Zele da ustede na vremenu. Prelazak odmah
na PU, bez sprovodenja procedure SPU, Cini se kao odli¢na prilika za tako nesto.

Medutim, dva su kljuéna argumenta za sprovodenje postupka SPU kada je u pitanju planiranje
vetroelektrana:

1. primena koncepta preventivne zastite moguca je samo ukoliko se na nivou planiranja
vetroelektrana i izrade SPU uti¢e na prostornu mikrolokacijsku determinaciju objekata
vetroelektrane; i

2. kreditne institucije koje investitoru obezbeduju sredstva za realizaciju projekata
vetroelektrana, posebnu painju posvecuju upravo aspektu uticaja projekta na Zivotnu
sredinu (procena finansijskog rizika), pa se cini da je primena principa preventivne zastite u
okviru postupka SPU jedini ispravan nacin. Primenom SPU u planiranju vetroelektrana moze
se posti¢i da se mogudi uticaji projekta na Zivotnu sredinu kreditorima ucine prihvatljivim
(ekonomski argument je Cesto presudan za izbor odgovarajuéeg pristupa u realizaciji
projekta).
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Ukoliko na osnovu navedenih Cinjenica prihvatimo da je SPU nezaobilazan instrument u
planiranju vetroelektrana, a autor ove knjige je pristalica takvog razmisljanja, nadalje se moze
analizirati koje okolnosti su mogudée u planiranju vetroelektrana i primeni SPU u tom procesu.

Prva i najpovoljnija okolnost je planiranje razvoja sektora vetroenergetike na nacionalnom, ili
regionalnom nivou. U tom sluc¢aju SPU mozZe da ostvari svoj pun kapacitet na nivou strateskog
planiranja na taj nacin $to moZe da sagleda prostorne mogucnosti velikog ili veceg broja
vetroelektrana na nacionalnom ili regionalnom nivou, sa svim moguéim implikacijama na
prostor i Zivotnu sredinu. Primenom ovakvog pristupa moguce je takode i sagledavanje
kumulativnih i sinergetskih uticaja vetroelektrana i njihova medusobna interakcija, kao i
interakcija sa postojec¢im aktivnostima na istraZzivanom prostoru, Sto je tradicionalno znacajan
doprinos SPU. Rezultati ovako uradene SPU predstavljali bi izuzetan doprinos za odredivanje
optimalnog broja i rasporeda vetreoelektrana na nacionalnom ili regionalnom nivou. lako nije
redak slucaj u svetu da se strategija razvoja vetroenergetike koncipira na nacionalnom nivou,
obi¢no se to radi kao deo nacionalnih strategija razvoja energetike, ili se sagledavaju samo
pojedini prostorni aspekti (npr. Spatial Planning for Onshore Wind Turbines — natural heritage
Considerations, 2015), bez prostornih analiza za lociranje vetroelektrana. Medutim, postoje i
slucajevi primene koncepta prostornog planiranja vetroenergetskog sektora, ali koji su
bazirani na analizi odnosa planiranih vetroelektrana (koje nisu mikrolokacijski determinisane)
sa odredenim elementima Zivotne sredine (zasticena prirodna podrucja, predeo, itd.) bez
primene SPU kao kontrolnog instrumenta u planskom procesu (npr. Spatial planning of wind
turbine developments in Wales, 2002). Navedena okolnost nije neobi¢na kada se ima u vidu
da izgradnja vetroelektrana zavisi od pojedinacnih inicijativa koje nisu unapred poznate
kreatorima prostornog razvoja na nacionalnom i regionalnom nivou. Naime, tesko je moguce
da se unapred zna broj inicijativa za izgradnju vetroelektrana, a pogotovo je tesko znati
kapacitete tih vetroelektrana, pa se ova okolnost ¢ini samo kao dobra zamisao.

Druga okolnost je planiranje vetroelektrana na lokalnom nivou, za potrebe konkretnog
projekta, Sto je slucaj koji postoji u praksi gotovo po pravilu. U ovom slucaju poznate su sve
okolnosti za primenu SPU u planiranju (mikrolokacija, kapaciteti, broj vetroagregata). U ovim
okolnostima, osnovna uloga SPU u procesu planiranja je odredivanje mikrolokacijske
determinacije pojedinacnih vetroagregata u odnosu na prostorne odnose, pojave i procese
na konkretnoj lokaciji. lako deluje da je ova druga okolnost limitirajué¢a za primenu SPU i njen
pun doprinos, situacija je zapravo drugacija. Naime, primenom SPU u planiranju pojedinaénih
vetroelektrana moguce je obuhvatiti sve oblasti SPU, ukljucujudi i analizu varijantnih resenja
koja se u ovom slucaju mogu odnositi npr. na broj vetroagregata (veci broj manjih ili manji
broj vecih vetroagregata) ili faznost u izgradnji (kojom se ostavlja prostor za prilagodavanje
Zivog sveta na lokaciji novim okolnostima, tzv. adaptivnost).
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Primena SPU u planiranju vetroelektrana, bez obzira na navedene okolnosti, bazira se na
smernicama za izbor optimalnih opcija za minimiziranje ili potpuno sprecavanje potencijalnih
konflikata u prostoru koji mogu nastati u korelaciji vetroelektrane sa elementima Zivotne
sredine koji su opisani u tacki 3.2.2. ove knjige. Optimalne opcije traze se u analizi prostornih
odnosa vetroelektrane sa: ornitofaunom i hiropterofaunom; objektima i naseljima (uticaj
buke, uticaj na predeo sa efektom treperenja senki, uticaj u slucaju akcidenta);
infrastrukturom (uticaj u slucaju akcidenta). U tom kontekstu, SPU se namece kao idealan
instrument za procenu prostornih/teritorijalnih uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu.

U metodoloSkom smislu, u primeni SPU u planiranju vetroelektrana moguce je primeniti
razli¢ite kvalitativne ekspertske metode (opisano u tacki 4.2.) u kombinaciji sa kvantitativnim
metodama koje se primenjuju za parcijalne procene uticaja (opisano u tacki 3.3.). Drugim
reCima, zbog specifi¢nosti planiranja projekata vetroelektrana, moguéa je i pozeljna
kombinacija tehnickog i planerskog pristupa u SPU, odnosno primena semikvantitativnog
metoda visekriterijumske evaluacije o kojoj je autor ove knjige dosta pisao u svojim radovima,
od kojih se neki nalaze na spisku literature na kraju knjige.
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5. PRIMENA SPU U PLANIRANJU VETROELEKTRANE " , BELA ANTA“ " U DOLOVU -
STUDIJA SLUCAJA

Dok su prethodna poglavlja bila posvecena teorijskim razmatranjima o razli¢itim aspektima
vetroenergetike, gde je fokus stavljen na procenu moguéih uticaja vetroelektrana na Zivotnu
sredinu, ovo poglavlje je aplikativhog karaktera. U njemu ée na konkretnom primeru biti
prikazana primena SPU u planiranju vetroelektrane u Republici Srbiji®. Kao $to je ranije
navedeno, autor ove knjige ima znacajno iskustvo u proceni uticaja vetroelektrana na Zivotnu
sredinu stec¢eno u izradi viSe od deset procena uticaja (SPU i PU) za vetroelektrane u Republici
Srbiji i Crnoj Gori. Zelja autora je da svoje iskustvo prenese na &itaoce koji su zainteresovani
da svoja saznanja u ovoj oblasti prosire ili unaprede.

Kao primer koji ée biti prikazan u ovom delu knjige uzet je projekat vetroelektrane ,Bela Anta“
u Dolovu (Grad Pancevo, Republika Srbija) iz nekoliko razloga:

» radise o velikom projektu (60 vetroagregata sa instalisanom snagom od oko 200 MW)
za Ciju realizaciju je potrebno sagledavanje veceg prostora, pa je i uloga SPU znacajnija
zbog sagledavanja veceg broja interakcija u datom prostoru;

» postoji faznost u realizaciji projekta (35 + 25 vetroagregata) zbog cega je izvrSena
prostorna analiza i procena uticaja za obe faze pojedinacno, ¢ime je ostvarena veca
detaljnost i preciznost podataka u okviru SPU;

» postojala su dva pristupa u planiranju faza realizacije projekta, Sto je projekat dodatno
ucinilo  zanimljivim. Prvi pristup podrazumevao je definisanje prostorne
mikrolokacijske determinacije vetroagregata, dok je drugi podrazumevao definisanje
zone bududih vetroagregata;

» primena SPU rezultirala je znacajnom izmenom inicijalne postorne mikrolokacijske
determinacije vetroagregata ¢ime je potvrden znacajan doprinos SPU u preventivnoj
zastiti Zivotne sredine;

» investitor projekta Energohelis group d.o.o. Beograd, pokazao je izuzetan odnos
prema ZzZivotnoj sredini zalaganjem za sprovodenje svih postupaka kojima se
obezbeduje preventivna zastita Zivotne sredine.

8 SPU se uvodi u praksu planiranja u Republici Srbiji usvajanjem Zakona o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik
RS“, broj135/2004, 36/09i72/09 —43/11 - Ustavni sud). Prema ¢lanu 35. ovog zakona ,,Strateska procena uticaja
na Zivotnu sredinu vrsi se za planove, programe i osnove u oblasti prostornog i urbanistickog planiranja ili
koris¢enja zemljista, energetike, industrije, saobracaja, upravljanja otpadom, upravljanja vodama i drugih oblasti
i sastavni je deo plana, odnosno programa ili osnove”. Istovremeno sa ovim sistemskim zakonom, usvojen je i
poseban Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 135/2004 i 88/2010).
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Pored projekta vetroelektrane ,Bela Anta“, u okviru istog kompleksa je planirana realizacija
projekata elektrana na biomasu, $to prostor na kojima je planirana realizacija svih navedenih
projekata Cini jedinstvenim kompleksom za primenu obnovljivih izvora energije.

lako su navedeni projekti i njihovi sastavni delovi (saobracajna infrastruktura, trafo-stanica,
prenosna mreza i dr.) obuhvaceni jedinstvenom SPU, u ovom poglavlju su prikazani samo
parcijalni delovi SPU koji se odnose na vetroelektranu. Prikaz je usmeren na metodoloski
pristup i pojedine bitne rezultate koji su dovoljni da se stekne utisak o primeni SPU u
planiranju vetroelektrana. Detalji SPU, koji su jednim delom poslovna tajna, nisu elaborirani
u ovoj knijizi.

Prikaz SPU u planiranju vetroelektrane ,Bela Anta” dat je kroz nekoliko delova:

Polazne osnove sa prikazom planske koncepcije;

Analiza stanja Zivotne sredine na istraZzivanom prostoru;

Primena semikvantitativhog metoda visekriterijumske evaluacije;
Smernica za implementaciju projekta.

Y VVYY

U ovim delovima sadrzani su svi klju¢ni elementi primene SPU u planiranju vetroelektrane.
5.1. Polazne osnove sa prikazom planske koncepcije

Prepoznavsi znacaj i potrebu zastite Zivotne sredine koja moZe biti pod uticajem planirane
vetroelektrane, Sekretarijat za urbanizam, gradevinske i stambeno-komunalne poslove Grada
Panceva je, na osnovu Misljenja Sekretarijata za Zivotnu sredinu, donelo Odluku o pristupanju
izradi IzveStaja o strateskoj proceni uticaja Plana detaljne regulacije (PDR) infrastrukturnog
kompleksa za obnovljive izvore energije (OIE) na podrucju ,Bela Anta“ u Dolovu na Zivotnu
sredinu (2016), ¢ime je stvoren planski osnov za izradu SPU u skladu sa propozicijama Zakona
o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 135/04 i 88/10).

Prema navedenoj Odluci, zadatak SPU je da proceni sve moguce uticaje planskih koncepcija
razvoja koje su definisane u PDR-u, da definiSe smernice za umanjenje ili eliminisanje
negativnih efekata PDR-a na Zivotnu sredinu i da prezentuje rezultate na jednostavan i
nedvosmislen nacin kako bi se na osnovu njih donela odluka o prihvatljivosti PDR-a, odnosno
projekta vetroelektrane ,,Bela Anta“.

ReSenja u PDR-u su koncipirana na nacin da se njihovom realizacijom stvore planske
pretpostavke za izgradnju vise funkcionalnih celina za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora. Za ovu knjigu je od interesa deo obrade u PDR-u i SPU koji se odnosi na
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vetroelektranu. S tim u vezi, planirano je da se vetroelektrana ,Bela Anta“ realizuje kroz vise
nezavnisnih vetroelektrana (polja vetroagregata). Inicijalno je, na osnovu tehno-ekonomske
analize, planirana vetroelektrana ,Bela Anta“ ukupne snage oko 120 MW (oko 35
veroagregata), a na osnovu dodatne tehnoekonomske analize za potrebe izrade PDR-a,
odredena je namena za prosireni prostor za VE ,,Bela Anta 2” ukupne snage oko 80 MW (oko
25 vetroagregata).

Prostorni obuhvat postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije
u sklopu energetskog kompleksa ,,Bela Anta” je prikazan na slici 32.

Slika 32. Namena povrsina u kompleksu za OIE ,,Bela Anta”

Navedene nezavisne vetroelektrane u kompleksu za OIE ,Bela Anta”, podeljenu su prema
PDR-u u sledeée prostorne celine:

ZONA 1 (VE ,Bela Anta”)

Odnosi se na deo obuhvata PDR-a za vetroelektranu koju ¢ini 35 vetroagregata za koje je
predloZena prostorna mikrolokacijska determinacija u odnosu na mogude uticaje na Zivotnu
sredinu i odgovarajuce potencijale vetra.
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U okviru Zone 1 predvideno je nekoliko podzona:

» podzona 1.1 (VE Dolovo 1) - 3 vetroagregata (snage do 10 MW) i
» podzone 1.2 — 1.5 (VE Dolovo 2 do VE Dolovo 5) - od po 3 vetroagregata (snage do 10
MW).

Formiranje podzona uslovljeno je projektnim finansiranjem koje je od znacaja za investitora,
ali nije od znacaja sa aspekta procene uticaja na Zivotnu sredinu jer se sve ove potceline
tretiraju jedinstveno u okviru SPU.

ZONA 2 (VE ,Bela Anta” 2)

Planirana je izgradnja okvirno 25 vetroagregata (snage oko 80 MW) koji su locirani na
proSirenom delu inicijalno odredene vetroelektrane ,,Bela Anta” (Zona 1). U okviru ove zone
nije predvidena prostorna mikrolokacijska determinacija vetroagregata, ve¢ su date zone
(ukupno 9) u okviru kojih ¢e se u kasnijoj fazi razvoja projekta (prilikom izrade tehnicke
dokumentacije) odrediti tacan broj i prostorni raspored vetroagregata. Realizacija
vetroelektrane ,Bela Anta 2” (Zona 2), predvidena je fazno, po istom principu kao u Zoni 1.

Pored utvrdivanja namene prostora, kao jedan od osnovnih ciljeva u PDR-u apostrofiran je
znacaj zastite Zivotne sredine i njenih Cinilaca, a opredeljenje za primenu SPU u najranijoj fazi
razvoja projekta/kompleksa za primenu OIE ,Bela Anta” je, u konceptualnom smislu, u
pozitivan kontekst postavio i nadlezni organ lokalne samouprave koji je doneo Odluku o izradi
SPU, ali i investitora koji je pokazao inicijativu za zaStitu Zivotne sredine jos pre donosenja
navedene Odluke, kroz pocetak jednogodisnjih opservacija ornitofaune i hiropterofaune.

5.2. Karakteristike Zivotne sredine na istraZivanom prostoru

Postojeée stanje Zivotne sredine predstavlja osnov za definisanje ciljeva SPU i pripadajudih
indikatora koji se zatim koriste u procesu visSekriterijumske evaluacije planskih resenja
(obradeno u tacki 5.3). U tom kontekstu je posebna paZnja u ovoj analizi u okviru SPU
posvecéena analizi svih elemenata Zivotne sredine koji mogu biti pod uticajem svih planiranih
aktivnosti u okviru kompleksa za koris¢enje OIE.

U ovom delu ¢e selektivno biti prikazane karakteristike Zivotne sredine koje su znacajne samo
s aspekta identifikovanja prostornih/teritorijalnih uticaja vetroelektrane ,Bela Anta” na
Zivotnu sredinu, i to:
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fizicko-geografske karakteristike prostora;

podaci o ornitofauni u ZONI 1 VE ,,Bela Anta”
podaci o ornitofauni u ZONI 2 VE ,,Bela Anta 2”
podaci o hiropterofauni u ZONI 1 VE ,Bela Anta”
podaci o hiropterofauni u ZONI 2 VE ,Bela Anta 2”
antropogene karakteristike prostora.

VVVYVYVYVYY

Analiza karakteristika navedenih elemenata Zivotne sredine predstavlja osnov za definisanje
odgovarajucih ciljeva, indikatora i kriterijuma koji ¢e biti ukljuceni u proces viSekriterijumske
evaluacije planiranih razvojnih koncepcija u okviru SPU.

5.2.1. Fizicko-geografske karakteristike prostora

Prilikom procene teritorijalnih/prostornih uticaja odredenog planskog dokumenta na Zivotnu
sredinu, potrebno je sagledati Siri kontekst. Zbog toga nije dovoljno analizirati samo prostor
koji je odreden granicom planskog dokumenta, veé i prostor van granica planskog dokumenta.
To je posebno vazno ukoliko se proceni da je moguée ocekivati uticaje buducih aktivnosti,
koje se planiraju planskim dokumentom, na cinioce Zivotne sredine koji su izvan granice
planskog podrucja.

U slucaju planiranja vetroelektrane ,Bela Anta”, to je podrazumevalo sagledavanje podrudja
grada Panceva na Cijoj se teritoriji nalazi naselje Dolovo u ¢ijem ataru je planirana izgradnja
vetroelektrane, narocito po pitanju fizicko-geografskih karakteristika (geografski polozaj,
klimatske karakteristike i sl.), predeonih karakteristika i vidljivosti vetroagregata sa vece
udaljenosti, ali i po pitanju uticaja na ornitofaunu i hiropterofaunu za koju odredivanje
planskog porucja nema gotovo nikakav znacaj.

Geografski poloZaj

Grad Pancevo se nalazi na jugu Autonomne Pokrajine Vojvodine, a zahvata teritoriju
jugozapadnog Banata u porecju Dunava, Tamisa i Nadela (Slika 33). Na severu se granici sa
opstinama Opovo i Kovacica, na severoistoku sa opStinom Alibunar, a na istoku sa opstinom
Kovin.

Juznu i zapadnu granicu cine reke Tamis$ i Dunav, koji je istovremeno i prirodna granica
teritorije Autonomne Pokrajine Vojvodine sa uzom Srbijom.
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Slika 33. Geografski poloZaj teritorije grada Panceva

lako Pancevo ima periferni geografski polozaj u Vojvodini, njegov geografski polozaj je
izuzetno dobar jer se nalazi na svega 17 kilometara od Beograda. Pored toga Sto ima direktan
izlaz na Dunav i Tamis, kroz njegovu teritoriju prolazi vise glavnih magistralnih puteva
(Beograd-Zrenjanin; Beograd-Vrsac; Pancevo-Kovin) i dve znacdajne Zeleznicke linije (Beograd-
Kikinda i Beograd-Bukurest). Ovo su izuzetne pogodnosti za transport opreme koja se koristi
u izgradnji vetroelektrane koja zbog svojih gabarita zahteva specifi¢ne uslove transporta.

Lokacija Kompleksa za OIE ,Bela Anta” (Slika 34) nalazi se isto¢no od Panceva, na priblizno
jednakoj udaljenosti od Panceva i od Specijalnog rezervata prirode (SRP) Deliblatska pescara
(na oko 10 kilometara udaljenosti), odnosno zapadno od Dolova, naselja ruralnog tipa
(udaljenost najblizih stubova od najblizih stambenih objekata je oko 1.500 metara). Prostor
obuhvacen PDR-om se nalazi na poljoprivrednom zemljistu zapadno i severno od sela Dolovo
i SRP Deliblatska pesc¢ara.
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Slika 34. PoloZaj kompleksa za obnovljive izvore energije ,,Bela Anta”
u odnosu na Sire okruZenje (izvor: Google Earth sa modifikacijom)

Topografija terena

Topografija terena je posebno znacajna sa aspekta odredivanja vidljivosti vetroagregata koja
je u funkciji procene uticaja vetroelektrane na predeo.

U geomorfoloSkom smislu lokacija planiranog Kompleksa nalazi se na Juznobanatskoj
(Deliblatskoj) lesnoj zaravni, na samoj njenoj granici prema Juznobanatskoj (Pancevackoj)
lesnoj terasi.

Topografija terena je blago zatalasana i nalazi se prosecno na 105 m n.v. Okvirne kote terena
u obuhvatu kompleksa za OIE ,Bela Anta” krecu se od 90-125 m n.v. Lesna terasa koja se
prostire zapadno i juzno od lokacije predstavlja blago zatalasanu ravnicu ocigledno nize
nadmorske visine (Slika 35), u proseku oko 10 metara niZe od lokacije. Lesna zaravan na kojoj
se prostire lokacija odlikuje se, osim viSim nadmorskim visinama, i izrazitije zatalasanim
reljefom (Slika 36) sa karakteristicnim morfoloskim oblicima — lesnim dinama, lesnim
vrtacama i lesnim dolinama.
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Slika 35. Pogled sa lokacije na niZi susedni predeo JuZnobanatske lesne terase
(Foto: Branko KarapandZza, original).

Slika 36. Karakteristi¢an zatalasani reljef lesne zaravni na predmetnoj lokaciji
(Foto: Milan Paunovic, original).
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Biogeografske karakteristike

Biogrografske karakteristike su posebno znacajne sa aspekta odredivanja potencijala lokacije
za formiranje stanista i identifikaciju lovnih teritorija odredenih pripadnika ornitofaune i
hiropterofaune. U tom smislu je njihova analiza znacajna za procenu uticaja u okviru SPU.

U biogeografskom smislu, prostor na kome se planira vetroelektrana ,Bela Anta” nalazi se u
Panonskoj provinciji Pontskog biogeografskog regiona, a karakterise je izvorno Sumo-stepska
vegetacija i umereno kontintentalna klima, sa primetnim centralnoevropskim i
mediteranskim uticajima. U celoj provinciji izvorna vegetacija i autohtoni ekosistemi su
viSevekovnim antropogenim aktivnostima veoma redukovani, fragmentisani i transformisani,
najveé¢im delom u agrobiocenoze, a ovi procesi i dalje traju.

| sama lokacija na kojoj se planira vetroelektrana , Bela Anta”, posmatrano u celini, ima veoma
oskudnu autohtonu Sumo-stepsku vegetaciju, ali njeni fragmenti i elementi ipak postoje,
uglavnom pored pojedinih poljskih puteva (Slika 37).

Slika 37. Oskudni elementi autohtone Sumo-stepske vegetacije na lokaciji se javljaju uglavhom pored
pojedinih poljskih puteva (Foto: Branko KarapandZza, original).
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Mnogo vedi fragmenti i elementi relativno o¢uvane Sumo-stepske vegetacije javljaju se u
neposrednoj okolini lokacije, narocito u lesnim dolinama uz jugoistoCne i zapadne granice
PDR-a. Najveca takva celina obuhvata lesnu dolinu koja se uz jugoisto¢nu i isto¢nu granicu
plana pruza u smeru jugozapad-severoistok na potezu mikrolokaliteta Male Sumice — Volarska
bara — Ciganska dolina (Slika 38).

Slika 38. Najznacajniji kompleks autohtone Sumo-stepske i ritske vegetacije u neposrednoj okolini lokacije,
u zoni lokaliteta Ciganska dolina (Foto: Branko KarapandZa, original).
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Slika 39. Oskudni elementi autohtone sumsko-stepske i ritske vegetacije na lokaciji se javijaju u malim
lesnim dolinama (Foto: Vukasin Josipovic, original).
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Konkretna lokacija na kojoj se planira izgradnja kompleksa za OIE ,Bela Anta”, posmatrano u
celini, ima veoma oskudnu autohtonu Sumo-stepsku i ritsku vegetaciju, ali njeni fragmenti i
elementi ipak postoje, uglavnom u pojedinim delovima lesnih dolina koje se pruzaju lokacijom
(Slika 39).

Jedini vedi Sumski fragment nalazi se na samoj severozapadnoj granici lokacije (Slika 40) i
prostire se na oko 17 ha, dok pet manjih fragmenta imaju povrsinu od po maksimalno 0.5 ha.
Svi fragmenti su veoma gustog sklopa, tesSko prohodni ili potpuno neprohodni, sastavljeni od
mesavine autohtonih biljnih vrsta, karakteristi¢nih, i sadenog bagrema.

Ovi fragmenti vazni su i kao skloniSta lokalnih populacija lovnih vrsta sisara (srna, zeceva,
fazana, jazavaca, lisica) i ptica, kao i brojnih drugih Zivotinjskih vrsta, koje se hrane u okolnim
agrikulturnim stanistima.

Slika 40. Pogled sa lokacije na juzni i istocni rub najveceg Sumskog fragmenta na lokaciji kompleksa za
OIE ,,Bela Anta” (Foto: Branko KarapandZa, original).

Sa izuzetkom navedenih Sumskih fragmenata, u najve¢em delu lokacije drvenasta i Zbunasta
vegetacija je retka i sastoji se uglavnom od pojedinacnih stabala i Zbunova, najé¢esée uz poljske
puteve, a samo uz pojedine segmente Prvog prekog puta i od manjih isprekidanih i/ili
oskudnih linearnih elemenata — drvoreda (Slika 41).
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Slika 41. Oskudna linearna drvenasta i Zbunasta vegetacija pored Prvog prekog puta
(Foto: Branko KarapandZa, original).

Prisustvo mozai¢no rasporedenih fragmenata i linearnih elemenata Sumskih i relativno
oCuvanih autohtonih staniSta, narocito u okruzenju velikih prostranstava pod
agroekosistemima ravnicarskih krajeva, doprinosi ne samo ocuvanju biodiverziteta nego i
ekoloskoj stabilnosti celokupnog, pretezno agrikulturnog ekosistema.

Prioritetan znacaj ovakvih fragmenata za zastitu biodiverziteta prepoznaje i Zakon o zastiti
prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/2009, 88/2010) ¢iji ¢lan 18, stav 6 glasi: ,,O¢uvanje
bioloske i predeone raznovrsnosti stanista unutar agroekosistema i drugih neautonomnih i
poluautonomnih ekosistema sprovodi se prvenstveno o¢uvanjem i zastitom rubnih stanista,
Zivica, meda, pojedinacnih stabala, grupe stabala, bara i livadskih pojaseva, kao i drugih
ekosistema sa ocuvanom ili delimicno izmenjenom drvenastom, Zbunastom, livadskom ili
mocvarnom vegetacijom®.

lako ekoloski izuzetno vazni, navedeni Sumo-stepski i Sumski fragmenti i linearni elementi,
¢ine maksimalno oko 0.5% ukupne povrsine lokacije na kojoj se planira izgradnja
vetroelektrane ,Bela Anta”. Posmatrano u celini, lokacija vetroelektrane ,Bela Anta” je
kompaktna prostorna celina smestena u agrikulturnom predelu. Obuhvata gotovo iskljucivo
poljoprivredno zemljiste sa intenzivno obradivanim njivama pod ratarskim monokulturama,
izmedu kojih ne postoje zarasle mede, Zivice ni drvoredi. Prisustvo ne-ratarskih
poljoprivrednih kultura kao i zapustenih njiva je veoma malo, gotovo zanemarljivo. Citava
lokacija i okolina ispresecana je gustom mrezom poljskih, zemljanih, samo u pojedinim
segmentima nasutih ili makadamskih, atarskih puteva koji sluze za prilaz agrikulturnim
parcelama. U neposrednoj blizini lokacije, na oko 0.5 km od juZne granice plana, prolazi
asfaltni put Pancevo—Dolovo.
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Kroz krajnji severni deo lokacije u smeru jugozapad-severoistok prolazi elektroenergetska
infrastruktura (visokonaponski dalekovod) koji vizuelno dominira prostorom, S$to je od
znacaja za procenu uticaja vetroelektrane ,Bela Anta” na predeo.

Pored toga, lokacija na kojoj se planira vetroelektrana ne obuhvata zonu okolnih naselja.
Medutim, u neposrednoj okolini lokacije nalaze se naselja: vikend naselje kod sela Dolova na
oko 0.5 km juzno od granice plana, selo Dolovo (Slika 42) na oko 1km jugoistoc¢no i selo Stari
Tami$ na oko 2.5 km jugozapadno od lokacije. lako se granica PDR pruZa u neposrednoj blizini
dva naselja, pozicije najblizih vetroagregata udaljene su od naselja vise od 1km, to je od znacaja
za procenu vidljivosti buduée vetroelektrane, s jedne strane, i za procenu uticaja na buku, s
druge strane.

Slika 42. Dolovo, naselje najbliZe lokaciji — pogled sa lokacije
(Foto: Branko KarapandZa, original).

Na oko 7,5 km isto¢no od lokacije nalazi se SRP Deliblatska pescara. Ovaj prostor zasti¢en je
zakonom ,,kao najveée evropsko podrucje izgradeno od naslaga eolskog peska sa izrazenim
oblicima dinskog reljefa i karakteristicnim pescarskim, stepskim i Sumskim ekosistemima, sa
jedinstvenim mozaikom Zivotnih zajednica i tipicnim i specificnim predstavnicima flore i
faune. Mnogi od njih su prirodne retkosti i vrste znacajne po medunarodnim kriterijumima“
(,Sluzbeni glasnik RS“, broj 3/2002, 81/2008). SRP je ujedno i IBA (Important Bird and
Biodiversity Area) poducje Deliblatska pescara, odnosno podrucje koje je znacajno za ptice sa
180 zabelezenih vrsta ptica i 22 vrste slepih miseva. Jedno je od najvaznijih centara diverziteta
faune ptica i faune slepih miSeva u Srbiji i najvaznijih centara diverziteta faune slepih miseva
u AP Vojvodini. Ovo je posebno vazna Cinjenica prilikom planiranja vetroelektrane s obzirom
da se upravo potencijalni uticaji vetroelektrane na letecu faunu imaju smatrati
najdominantnijim.
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Takode, na oko 13 km jugoisto¢no od lokacije nalazi se Specijalni rezervat prirode Kraljevac
(,Sluzbeni glasnik RS”, broj 14/2009), barsko staniSte zasticeno zbog ,ocuvanja
geomorfoloskih i hidroloskih karakteristika ovog prostora i (...) stanista prirodnih retkosti“.
SRP Kraljevac je i znacajna lovna teritorija viSe vrsta slepih miSeva. Na oko 12 km jugoisto¢no
od lokacije pruza se dolina reke Tamis, a na udaljenosti izmedu 13 i 30 km lokaciju od zapada
do juga delimi¢no okruZuje i deo toka Dunava. Dolina Tamis$a, a posebno Dunava, znacajni su
evropski migracioni koridori kako ptica, tako i slepih miSeva tokom prole¢nog i jesenjeg
perioda, zbog ¢ega su njihovi tokovi sa obalskim pojasevima zasti¢eni zakonom kao ekoloski
koridori od medunarodnog znacaja i deo ekoloske mreze Srbije (,Sluzbeni glasnik RS”, broj
102/2010). Deo doline Dunava, na oko 15 km juzno od lokacije, nalazi se u okviru podrucja
Donjeg Podunavlja, predvidenog za zastitu Prostornim planom Republike Srbije do 2020.
godine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 88/2010). Ipak, zbog geografske i ekoloske odvojenosti od
lokacije, o¢ekivani uticaj ovih vaznih prirodnih dobara na stanje faune ptica je mali, a slepih
miSeva zanemarljiv.

Klimatske karakteristike

Najvazniji klimatski faktori koji uti€u na karakteristike teritorije Panceva su geografska Sirina,
udaljenost od Sredozemnog mora i Atlantskog okeana, kao i izolovanost Panonskog basena
okruzenog planinama Alpa, Karpata, Dinarida i Rodopida. Bitan klimatski faktor predstavljaju
i aktivni centri vazdusnog pritiska stalnog i sezonskog karaktera, azorski anticiklon, azijski
zimski anticiklon i atlantska i sredozemna depresija-ciklon. Dejstvo azorskog anticiklona se
manifestuje poviSenim vazdusnim pritiskom koji uslovljava duze stabilno vreme, intenzivno
zagrevanje podloge i vazduha, kao i izrazeno ascedentno kretanje vazduha.

U klimatske faktore ciji je uticaj znacajan za formiranje klimatskih karakteristika prostora u
kome se planira vetroelektrana ,Bela Anta”, spadaju nadmorska visina i reljef, reke, razliciti
tipovi tla i biljni svet. Male apsolutne nadmorske visine terena na teritoriji grada Panceva,
slabo izrazeni reljefni oblici, vode Dunava i Tamisa, galerijske Sume locirane u priobalju
Dunava, uZi Sumski pojas oko TamiSa, Sume Banatske peScare u neposrednoj blizini granice
grada Panceva i druga niska vegetacija, mogu da uticu isklju¢ivo na stvaranje mikroklimatskih
razlika, koje nisu znacajne za teritoriju opstine kao celine.

Za planiranje vetroelektrane ,Bela Anta”, odnosno procenu njenog mogudéeg uticaja, pre
svega na ornitofaunu i hiropterofaunu, od posebno znacaja su vetrovitost i oblacnost. Podaci
koji su u nastavku prikazani za vetrovitost, preuzeti su sa internet stranice meteoblue.com,
odnosno sa klimatskih dijagrama koji postoje na ovoj internet stranici. Meteoblue klimatski
dijagrami su bazirani na tridesetogodisnjim satnim meteoroloskim modelima koji su dostupni
za bilo koje mesto na Zemlji. Simulirani vremenski podaci imaju prostornu rezoluciju od oko
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30 km i moguce je da ne prikazu sve lokalne vremenske efekte, ali su relevantni na nivou
obrade u PDR-u i SPU.

Vetrovitost

Vetrovi imaju izuzetan uticaj na odlike klime teritorije Panceva, a samim tim na organski svet
i glavne ljudske aktivnosti. Pored toga, vetrovitost je od sustinskog znacaja i za projekat koji
je bio predmet ove SPU jer potencijal vetra utic¢e na estimaciju proizvodnje u vetroelektrani i
njen nacin funkcionisanja, s jedne strane, i na mogucénost uticaja na ornitofaunu i
hiropterofaunu, s druge strane.

Analiza prosecnih godisnjih ¢estina vetrova pokazuje da je dominantan vetar iz jugoisto¢nog
pravca - kosava, koja ima najvecu ucestalost pojavljivanja u oktobru, novembru, februaru i
martu. Naj¢esc¢e duva tokom jeseni i zime, nesto rede u prolece, a najrede leti.

Zima 105 | 82 |55 (212 J161 | 55 |136 [128 66
Prolece 140 | 81 |47 [202 |133 | 68 [116 |142 71
Leto 131 | 91 |48 148 196 | 61 (136 |177 112
Jesen 91 |84 |64 [264 |145 |59 |105 [112 76
Godina 117 | 84 | 53 [207 |134 | 61 |[123 [140 81

Tabela 6. Srednja ucestalost vetrova i tihog vremena (%).

Analiza srednjih brzina vetrova iz pojedinih pravaca pokazuje da vetrovi iz jugoisto¢nog i
juznog pravca postizu najvece brzine, kako za godinu dana, tako i po godisljim dobima. Ipak,
najvece srednje brzine oni postizu u proleénim i zimskim mesecima. Srednji broj dana sa jakim
vetrom (kada vetrovi imaju jacine vise od 12,3 m/s, odnosno 44,3 km/h), za godinu dana iznosi
45,3. Takvih dana je najvise u periodu oktobar-april. Gledaju¢i po mesecima, dana sa jakim
vetrom najvise je u novembru (5,8) i martu (5,7), a najmanje u avgustu (2,1).

Zima 2,82(1196]1,80|4,87(3,3811,91]2,29|2,95
Prolece |3,48|2,48|2,26(5,28|3,62]2,52]|2,83] 3,38
Leto 303(221]1,88]3,19{3,03]2,57]|2,78|3,26
Jesen 291(201]1,69|467(3,48]12,01]2,45|3,82
Godina 3,1012,17]11,88(4,58]3,40] 2,27{2,59] 3,13

Tabela 7. Srednje brzine vetrova (m/s).
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Slika 43. RuZa vetrova za grad Pancevo (Izvor: meteoblue.com).
Oblacnost

Oblacnost je znacajan klimatski modifikator koji uti¢e na intenzitet sun¢evog zracenja, duzinu
trajanja suncevog sjaja, izraCivanje, temperaturu podloge i vazduha iznad nje, ali i na pojavu
magle koja je od znacaja za uticaj vetroelektrane na ornitofaunu. Najveéa oblacnost na
podrucju Panceva je u decembru (73%), januaru (70%), februaru (67%) i novembru (66%).
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Najmanju srednju mesecnu oblaénost imaju avgust (34%), septembar (37%) i juli (38%). Ostali
meseci imaju prosecnu obla¢nost u rasponu od 44 do 59%. godisnje kolebanje oblac¢nosti je
izuzetno veliko i iznosi 39%.

Hidrologija

Hidroloske karakteristike podrucja u kome se planira realizacija projekta vetroelktrane takode
su od znacaja za mogude uticaje projekta na ornitofaunu i hiropterofaunu. S tim u vezi, od
znacaja su povrsine vode jer one privlace pripadnike leteée faune, ali mogu predstavljati i
migratorni koridor ukoliko se radi o velikim re¢nim tokovima, kao $to je u sluéaju reke Dunav.
Planiranje vetroelektrane u tom slucaju mora biti vrlo paZljivo sprovedeno, uz detaljne
opservacije leteée faune.

Na teritoriji grada Panceva postoje veci broj povrsinskih voda. PovrSinske vode mogu se
posmatrati kao prirodne (Dunav, Tami$, Nadela i Poljavica) i veStacke (melioracioni kanali i
vestacka jezera).

Dunav duzinom od 30 km ¢inijugozapadnu granicu Panceva. Na podrucje opstine on ulazi
u blizini us¢a Tamisa, a napusta je na podrucju Banatskog Brestovca, pet kilometara nizvodno
od Grocke. Na samom ulazu u teitoriju grada Panceva, on gradi izraziti meandar prema
severu. Tu postoje dva veca i dva manja paralelna toka i izmedu njih re¢na ostrva
Forkontumac, Stefanac i Cakljanac. Oko dva kilometra nizvodno od u$¢a Tamisa nalazi se uz
levu obalu Starcevacka ada, koja je sa istoCne strane omedena rukavcem na cijem ulazu se
nalazi kamena pregrada podignuta 1907. godine. Kod Ivanova se nalazi drugi rukavac
Dunava, koji opkoljava istoimeno ostrvo. U ovaj rukavac se uliva Nadela. Nizvodno od
Panceva prosecna Sirina Dunava je 600 do 700 m. Pri srednjem i visokom vodostaju dubina
se poveca za dva do sedam metara, aSirinai do 50 m.

Niski 153 198 242) 334) 304 273 215 145 108 81| 100 157] 193
Sredniji 254) 291] 350 414] 384) 336] 283| 211 178 174] 202 252| 277
Visoki 343] 390 442| 485 453| 388 352 289 236| 212 286 341 351

Tabela 8. Karakteristicni vodostaji Dunava kod Panceva (cm)
(Izvor: podaci vodomerne stanice Pancevo).

Dunav ima slozen kombinovani hidrografski rezim, koji se menja u zavisnosti od klimatskih
prilika koje vladaju na uzvodnom delu sliva. Znacajan uticaj na odredivanje recnog rezima
Dunava, narocito u donjem delu sliva kome pripada i teritorija Panceva, izvrSen je putem
regulacionih radova. Povrsinski tokovi Dunava i Tamisa imaju dvojak uticaj na priobalno
podrucje. U vreme malih voda reke imaju ulogu drenazZe i prema njima gravitiraju podzemne
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vode koje tada imaju najniZi nivo. U vreme visokog vodostaja nivo reka je visi od nivoa
priobalja, Sto izaziva inverzno kretanje podzemne vode. Imajuéi u vidu da visoki vodostaji
Dunava premasuju nadmorsku visinu od 74 m n.v., a visina velikih povrsina obradive zemlje
iznosi od 70 do 72 m n.v., dolazi do sistematskog zasoljavanja velikih povrsina obradive
zemlje.

Nadela izvire na juznoj banatskoj terasi isto¢no od Crepaje i te€e u pravcu juga sa dva izrazita
meandra - kod Jabuke i isto¢no od Panceva do us¢a u Dunav. DuZina toka iznosi 36 km. Nadela
tece jednim od napustenih tokova Tamisa, a njena dolina, u proseku Siroka je 200 metara.
Najveca dubina je kod Starceva i iznosi 2,5 m. Najvisi vodostaji javljaju se u proleée zbog kisa
i otopljenog snega. Sekundarni maksimum, kao posledica jesenjih kisa, javlja se krajem jeseni
dok su najnizi vodostaji prisutni krajem leta kao posledica intenzivnog isparavanja.

U obuhvatu Plana ne postoji izgradena kanalska mreza, a povrsinske vode se prirodnim
ocedivanjem kroz zemljiste slivaju u Sire podrucje u kojem je odvodenje voda regulisano
sistemom kanala povezanih na kanalisane vodotoke, sa nizom crpnih stanica kojima se
odrzava racunski nivo vode.

Vegetacija

Biljni i Zivotinjski svet na teritoriji Panceva je u velikoj meri degradiran i izmenjen pod uticajem
antropogenog faktora. Nekadasnju prirodnu vegetaciju zamenile su poljoprivredne kulture
koje su stvorile nove ekoloske uslove. To je dovelo i do smanjenja ukupnih povrsina pod
Sumama, tako da po podacima Republickog zavoda za statistiku one obuhvataju oko 5,5%, a
livade i pasnjaci oko 4,9% povrsine teritorije grada Panceva.

Prirodna vegetacija zadrzZala se samo na malim povrSinama, pored reka i kanala, duZ puteva i
po mocvarama. Tu su najviSe zastupljene ritske Sume autohtonog i vestackog porekla. Izmedu
drveca je gusto Siblje, a na otvorenim prostorima su livade i pasnjaci. Neke od slatina su tokom
80-ih godina proslog veka poSumljene brzorastucom kanadskom topolom. Velike povrsine
poljoprivrednog zemljiSta su izgradnjom hidroelektrane Derdap ugrozene, i podizanjem nivoa
podzemnih voda i periodi¢nim plavljenjem.

Sumovitost grada Panéeva u odnosu na ukupnu povriinu je veoma mala, uz nepovoljnu
koncentraciju u uskom inundacionom podrudju uz recne tokove. U strukturi Suma dominiraju
monokulture topole, dok su mesovite Sume loSe, sto dodatno nepovoljno uti¢e na celu
situaciju.
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Zasticene prirodne vrednosti

Na prostoru obuhvata PDR-a na kome se planira izgradnja vetroelektrane ,Bela Anta” nema
zasticenih delova prirode. Medutim, s obzirom na cCinjenicu da je budué¢i kompleks za
koris¢enje OIE ,Bela Anta” u prostornoj celini ,,uticajno podrucje”, izvan zasti¢enog prirodnog
dobra ¢ija je granica odredena Uredbom o zastiti SRP Deliblatska peséara, potrebno je sa
posebnom paznjom formulisati koncepciju prostornog razvoja, kako bi se eventualni
negativni uticaji na podrucje SRP sveli na najmanju mogucéu meru.

5.2.2. Ornitofauna i hiropterofauna Sireg podrucja

Za potrebe planiranja vetroelektrane ,Bela Anta” i izradu SPU izvrSene su opservacije
ornitofaune u hiropterofaune planskog podrucja i njegovog okruzenja, kako bi se dobili jasni
i detaljni podaci o brojnosti i vrstama lete¢e faune na istrazivanom prostoru, identifikovala
njihova stanista, njihove navike i lovne teritorije. Naime, uticaj vetroelektrana na lete¢u faunu
se smatra najdominantnijim kada su u pitanju projekti ovakvog tipa, pa podaci koji se dobijaju
detaljnom opservacijom letece faune direktno uti¢u na broj i polozaj vetrogregata koji ¢ine
vetroelektranu.

Jednogodisnje opservacije ornitofaune i hiropterofaune su izvrSene posebno za ZONU 1 PDR-
a — vetroelektrana ,Bela Anta” (od januara do decembra 2013. godine), a posebno za zonu 2
PDR-a —vetroelektrana,Bela Anta 2” (od jula 2015. do jula 2016. godine)®. U ovom delu knjige
bi¢e prikazan samo rezime navedenih opservacija koje su sproveli autori: dr Milan Paunovic¢ i
Milan Karapandza.

Opservacije ornitofaune i hiropterofaune izvrSene su na prostoru koji pripada izvorno Sumo-
stepskim predelima koji su odavno izmenjeni u poljoprivredno zemljiste, odnosno kultivisanu
stepu.

Na predmetnoj lokaciji drvenasta vegetacija i elementi izvorne Sumo-stepske vegetacije
zastupljeni su na veoma malom prostoru (do 1% povrsine lokacije), a vlaZna staniSta ne
postoje; mnogo veca i znacajnija stanista sa relativno o¢uvanom Sumo-stepskom, a manjim
delom i ritskom vegetacijom, nalaze se u neposrednoj okolini lokacije.

% U ovom delu knjige je prikazan rezime navedenih opservacija ornitofaune i hiropterofaune koji su sproveli
autori: dr Milan Paunovi¢ i Milan KarapandZa. Detaljne jednogodisnje opservacije (monitoring) uradene su u
formi studija na preko 500 stranica teksta, sa tabelarnim i grafickim prilozima. Autor ove knjige Zeli da izrazi
zahvalnost autorima ovih studija Sto su se saglasili da deo njihovih istrazivanja nade mesto i na stranicama ove
knjige.
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Circus aeruginosus

Slika 45. llustrativni prikaz opservacije vrste Circus aerugiosus (Izvor: Paunovic, KarapandZa)
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Veoma mali deo zemljiSta lokacije je trajno ili privremeno neobraden i pod korovom, tako da
mozai¢no staniSte kultivisane stepe obuhvata oko 99% povrsine lokacije. U ovakvim
staniStima antropogene aktivnosti, tj. intenzivna zemljoradnja pracena koris¢enjem pesticida,
po pravilu dovode do, iz aspekta Zivotnih potreba ne samo ptica i slepih miSeva veé i ostalih
vrsta Zivotinja, oskudnosti trofickih i kriptickih resursa. To je narodito bilo izrazeno tokom
hladnijeg perioda godine, jer je ionako ogoljeno zemljiSte tipa njiva tada bez i inac¢e oskudne
vegetacije, usled ¢ega Zivotinje ostaju bez zastite, odnosno neophodnih sklonista.

Medutim, poznato je da prisustvo mozai¢no rasporedenih fragmenata i linearnih elemenata
Sumskih i relativno ocuvanih autohtonih stanista, pa i ovako skromno, znacajno doprinosi
biodiverzitetu celokupnog pretezno agrikulturnog ekosistema. Zato je, pre pocetka terenskih
istrazivanja, na lokaciji bilo o¢ekivano prisustvo predstavnika faune ptica i slepih miseva, ali,
zbog ocekivane oskudnosti trofickih i kripti¢kih resursa, ne i velika raznovrsnost i brojnost.

lako se u okolini nalaze od ranije poznata vazna stanista slepih miSeva, narocito SRP
Deliblatska pesc¢ara, kao i ekoloski koridori od medunarodnog znacaja Dunav i Tamis, smatralo
se da ovo ne moze imati bitniji uticaj, jer u tim staniStima, za razliku od lokacije vetroparka,
postoje ekoloski resursi potrebni za zadovoljavanje svih Zivotnih potreba ptica i slepih miseva.

Opservacijama koje su sprovedene u toku 2013, 2015 i 2016. godine na prostoru
predvidenom za izgradnju infrastrukturnog kompleksa za OIE "' ,Bela Anta” " doslo se do
konkretnih podataka o brojnosti i vrstama lete¢e faune na podrucju kompleksa i u Sirem
okruzeniju.

Utvrdeno je da su na samoj lokaciji i u neposrednoj okolini prisutni predstavnici 107 vrsta
ptica i najmanje 16 vrsta slepih miSeva. lako su mnoge od njih bile beleZzene u krajnje malom
broju i samo periferno na lokaciji, ovakav rezultat se moZe okarakterisati ne samo kao
ocekivan nego i kao faunisticki znacajan.

Na uzem predmetnom prostoru dominiraju vrste kojima za Zivot pogoduju stanista otvorenog
sklopa kulturne stepe, njiva, bez prisustva vecih fragmenata Zbunaste i Sumske vegetacije.

U ovom poglavlju dati su konkretni podaci o nalazima elemenata faune ptica i slepih miseva
od januara do decembra 2013. godine i od juna 2015. do juna 2016. godine na istrazivanom
podruéju, odnosno lokaciji planirane vetroelektrane i u neposrednoj okolini.
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5.2.2.1. Podaci o ornitofauni u ZONI 1 VE ,,Bela Anta”

Rezultati opservacija koje su prezentovane u nastavku radene su u toku 2013. godine za potrebe
ZONE 1 koja je u PDR-u predvidena za fazu koju podrazumeva izgradnju vetroelektrane ,Bela
Anta”, odnosno za zapadni deo planiranog kompleksa za OIE ,Bela Anta”.

Analizom satelitskih snimaka, topografskih karata i planova i preliminarnim rekognosciranjem
terena, na lokaciji planirane vetroelektrane identifikovane su potencijalne ekoloske funkcije
elemenata stanista i predela lokacije za ptice. Monitoring ptica vrsen je preteZzno upotrebom
metode cenzusa u tacki i, u manjoj meri, metode ogranicenog transekta. Na terenu je
koris¢ena standardna oprema za vizuelno detektovanje i identifikaciju vrsta ptica. Cenzus je
vrien na tatkama osmatranja koje su na Slici 46. oznacene brojevima od 1 do 4 i koje pokrivaju
prostor planirane vetroelektrane.

Slika 46. Raspored tacaka posmatranja na istraZivanom podrucju u odnosu na inicijalnu poziciju
vetroagregata (Izvor: Milan Paunovic).

Podaci su dostavljani investitoru mesec¢no u vidu spiskova svih vrsta sa detaljima o broju
primeraka, kao i spiskova ciljnih vrsta sa detaljima o broju posmatranih primeraka, duzini
posmatranja i zadrzavanja, visini i pravcima njihovog leta, vremenskim prilikama.
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Na uZem prostoru predvidenom za izgradnju vetroelektrane ,Bela Anta” od januara do
decembra 2013. godine je ukupno zabeleZeno prisustvo predstavnika 107 vrsta ptica (Tabela
9), gde su ciljne vrste posebno istaknute (osencene i boldovane). Predstavnici mnogih od
zabeleZenih vrsta bili su prisutni u krajnje malom broju. Od navedenog broja vrsta, 20 je
svrstano u kategoriju ciljnih vrsta s obzirom na njihov nacionalni i medunarodni znacaj i status
o€uvanja i zaStite, kao i na osnovu podloZnosti riziku od kolizije sa vetroagregatima usled
njihove specificne bionomije, ponasanja, nacina i visine letenja i eventualnog narusavanja
stanista izgradnjom vetroelektrane.

Tabela 9. Lista vrsta ptica zabeleZenih na lokaciji po osmatrackim tackama.

Bro O O O O14

1 Phalacrocorax carbo + + + +

2 Egretta garzetta + + +

3 Ardea cinerea + + + +

4 Ardea purpurea +

5 Ciconia ciconia + + + +

6 Anser fabalis + +

7 Anser albifrons +

8 Anser anser +

9 Anas platyrhynchos + +
10 Circus aeruginosus + + + +
11 Circus cyaneus + + + +
12 Circus pygargus + + + +
13 Accipiter gentilis + + + +
14 Accipiter nisus + + + +
15 Buteo buteo + + + +
16 Falco tinnunculus + + + +
17 Falco vespertinus + +
18 Falco columbarius + +
19 Falco subbuteo + + +
20 Falco cherrug + +
21 Perdix perdix + + + +
22 Coturnix coturnix + + + +
23 Phasianus colchicus + + + +
24 Grus grus + + + +
25 Charadrius dubius +
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Broj  Vrsta oT1 oT2 oT3 oT4
26 Vanellus vanellus + + +
27 Larus ridibundus + + + +
28 Larus cachinnans + + + +
29 Columba livia f. domestica + + + +
30 Columba palumbus + + + +
31 Streptopelia decaocto + + + +
32 Streptopelia turtur + + + +
33 Cuculus canorus + + + +
34 Asio otus + +
35 Apus apus + +
36 Merops apiaster + + + +
37 Coracias garrulus + +
38 Upupa epops + + + +
39 Picus viridis + + +
40 Dendrocopos major + + + +
41 Dryobates minor +
42 Calandrella brachydactyla +
43 Galerida cristata + + + +
44 Alauda arvensis + + + +
45 Riparia riparia + + + +
46 Hirundo rustica + + + +
47 Delichon urbicum + + +
48 Anthus campestris + + + +
49 Anthus trivialis + + + +
50 Anthus pratensis +
51 Motacilla flava + + + +
52 Motacilla feldegg + +
53 Motacilla alba + + + +
54 Troglodytes troglodytes + +
55 Erithacus rubecula + + + +
56 Luscinia megarhynchos + + + +
57 Phoenicurus ochruros + + +
58 Phoenicurus phoenicurus + +
59 Saxicola rubetra + + + +
60 Saxicola rubicola + + + +
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Broj  Vrsta oT1 oT2 oT3 oT4
61 Oenanthe oenanthe + + +
62 Turdus merula + + + +
63 Turdus pilaris + + + +
64 Turdus philomelos + + + +
65 Turdus iliacus + +
66 Turdus viscivorus + +
67 Acrocephalus palustris +
68 Sylvia curruca + + + +
69 Sylvia communis + + + +
70 Sylvia borin + + +
71 Sylvia atricapilla + + +
72 Phylloscopus sibilatrix +
73 Phylloscopus collybita + + + +
74 Phylloscopus trochilus +
75 Muscicapa striata + + + +
76 Ficedula parva +
77 Ficedula hypoleuca + + +
78 Aegithalos caudatus + + + +
79 Parus palustris + +
80 Parus caeruleus + + +
81 Parus major + + + +
82 Sitta europaea + + +
83 Oriolus oriolus +
84 Lanius collurio + + + +
85 Lanius minor + +
86 Lanius excubitor + + +
87 Garrulus glandarius + + + +
88 Pica pica + + + +
89 Coloeus monedula + + + +
90 Corvus frugilegus + + + +
91 Corvus corone/cornix + + + +
92 Corvus corax + + + +
93 Sturnus vulgaris + + + +
94 Passer domesticus + + + +
95 Passer montanus + + + +
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Broj  Vrsta oT1 oT2 oT3 oT4
96 Fringilla coelebs + + + +
97 Fringilla montifringilla +
98 Serinus serinus + + +
99 Carduelis chloris + + + +

100 Carduelis carduelis + + + +
101 Carduelis spinus + + + +
102 Carduelis cannabina + + + +
103 Coccothraustes coccothraustes + + + +
104 Emberiza citrinella + + + +
105 Emberiza hortulana +
106 Emberiza schoeniclus + + + +
107 Emberiza calandra + + + +

Ukupan broj vrsta

Ukupan broj cilinih vrsta

Na kraju tabele 9. je prikazan ukupan broj svih vrsta i ciljnih vrsta zabelezen po osmatrackim
tackama (OT) u periodu istrazivanja. Tu je vidljivo da su vrste relativno ravnomerno prisutne,
sa minimumom od 83 zabeleZene na OT 3, do maksimuma od 88 vrsta zabelezenih na OT 4.
Broj zabeleZenih ciljnih vrsta je takodje ujednacen i sa sliénim trendom.

Od 107 zabeleZenih vrsta ptica, 98 se nalazi na Dodacima Bernske konvencije (,,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 102/2007) i to 64 u Dodatku Il — strogo zasti¢ene vrste, i 34 u Dodatku Il —
zasticene vrste. U okviru Bonske konvencije (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 102/2007) pripadnici
34 vrste su na listi Dodatka II. U okviru Direktive za ptice Evropske 09/147/EC u Dodatak | je
svrstano 20 vrsta, u Dodatak Il 22, a u Dodatak Ill 5 vrsta. U zakonodavstvu Republike Srbije
iz oblasti zaStite prirode, od 107 registrovanih na predmetnom podrucju, 83 su proglasene
strogo zasticenim vrstama, a 23 vrste su svrstane u zaSti¢ene (,Sluzbeni glasnik RS”, br.
5/2010). Ukupno 14 vrsta je svrstano u lovnu divlja¢ zasti¢enu lovostajem u odredenom
periodu godine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 75/2010).

lako se ukupan broj od 107 vrsta ptica moze okarakterisati kao znacajan sa faunistickog
aspekta, u kvantitativnom smislu broj beleZzenih jedinki je relativnho oskudan. Od ekoloskih
grupa ptica koje mogu biti u koliziji sa vetroagregatima, te im je stoga bila posvecena posebna
paznja i koje su posebno svrstane u tzv. ciljne vrste, mogu se istaknuti rode i caplje
(Ciconiiformes), plovuse (Anseriformes) i dnevne grabljivice (Falconiformes). Zbog nedostatka
vodenih i vlaznih stanista predmetna lokacija ne pogoduje prisustvu i zadrZzavanju prve dve
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ekoloske grupe, jer nedostaju stanista za njihovu ishranu, sakrivanje i gnezdenje. Zbog toga se
pripadnici malog broja vrsta Caplji, roda i plovusa sre¢u u veoma malom broju i sa vrlo niskom
frekvencijom beleZenja. To je posebno interesantno za migratorna jata gusaka koja su bila
malobrojna i uz to i retko beleZena. Caplje i rode su beleZene sporadi¢no i to pojedinaéni
primerci ili po nekoliko ptica zajedno. Dnevne grabljivice su, pak, stalno prisutne na
predmetnoj lokaciji. To se moZe objasniti ¢injenicom da na predmetnom prostoru postoji
znacajna troficka baza za ptice ove ekoloske grupe, a to su pre svega misoliki glodari (Rodentia)
koju predstavljaju znacajan element faune u agrikulturnim stanistima. Iz tog razloga na
predmetnoj lokaciji u prvom redu su najbrojniji miSari (Buteo buteo) i vetruske (Falco
tinunnculus), a zatim sezonske i druge grabljivice poput eja (Circus sp.), sokolova (Falco sp.).

Siri spektar plena imaju jastreb (Accipiter gentilis) i kobac (Accipiter nisus), ali su pripadnici ove
dve vrste beleZeni u izuzetno niskom broju.

Najmanje brojni su najvazniji nalazi stepskog sokola (Falco cherrug) koji je posmatran u samo
nekoliko navrata u prolazu.

Od ostalih ciljnih vrsta ptica znacajni, ali malobrojni su sezonski preleti malih jata Zdralova
(Grus grus) tokom migracije, bez spustanja na lokaciju i u visokom preletu, kao i manje grupe
vivaka (Vanellus vanellus), takode tokom migratornih perioda. Zlatovrane (Coracias garrulus)
su belezene retko i pojedinacno samo tokom lutanja u letnjem periodu, dok je pcelarica
(Merops apiaster) bila zastupljenija. Ptice pevacice su zastupljene samo sa velikim brojem
vrsta, ali uglavhom malim brojem predstavnika na koje potencijalni vetropark ne bi imao
znacajan uticaj. Ipak, kao znacajni nalazi mogu se izdvoijiti brojni primerci i jata poljskih Seva
(Alauda arvensis), ¢voraka (Sturnus vulgaris), vise vrsta drozdova i tri vrste lasta.

Svaka od ovih vrsta moze biti na poseban nacin izloZzena uticaju vetroelektrane, ali njihovo
svrstavanje u nize kategorije ugrozenosti, pozitivan populacioni trend i znacajna brojnost, na
osnovu preliminarne procene ne daju razloge za zabrinutost. Ostale pevacice zbog svog
ekoloskog statusa i koriS¢enja staniSta josS manje se mogu oznaciti kao ugrozene i u opasnosti.

5.2.2.2. Podaci o ornitofauni u ZONI 2 VE , Bela Anta 2”

U nastavku su prikazani rezultati jednogodisnjeg monitoringa ornitofaune i hiropterofaune
koji je izvrSen u periodu od jula 2015. do jula 2016. na podrucju potencijalne izgradnje
infrastrukturnog kompleksa vetroelektrane ,Bela anta 2“ u ZONI 2 PDR-a (istocni,
severoisto¢ni deo buduéeg Kompleksa za OIE ,,Bela Anta”).
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Ovaj deo kompleksa za OIE ,,Bela Anta” nalazi se na poljoprivrednom zemljistu severozapadno
od sela Dolova i zapadno od SRP Deliblatska pes¢ara. Cenzus je vrSen na 5 tacaka osmatranja.
Osmatracke tacke su postavljene na lako dostupnim punktovima, na lokalnim i/ili poljskim
putevima (Slika 47).

G ooglg earth

Slika 47. Lokacija vetrolektrane ,,Bela Anta 2“ sa poloZajem osmatrackih tacaka
(Izvor: Google Earth 2015 sa modifikacijom, Branko KarapandZza).

Raspored tacaka je izabran tako da one pokrivaju sve vaZnije prirodne celine na predmetnoj
lokaciji, ali i da rad na njima detektuje uticaj prirodnih celina van podrucja buduce
vetroelektrane, a za koje je procenjeno da bi mogle biti od znacaja na sastav faune ptica na
predmetnom podrucju.

Na uZem prostoru predvidenom za izgradnju vetroelektrane zabeleZeno je prisustvo
predstavnika 74 vrste ptica (Tabela 10), gde su ciljne vrste posebno istaknute (osencene i
boldovane) . Predstavnici mnogih od zabeleZenih vrsta bili su prisutni u krajnje malom broju.
Od navedenog broja vrsta, 14 je svrstano u kategoriju ciljnih vrsta s obzirom na njihov
nacionalni i medunarodni znacaj i status o¢uvanja i zastite, kao i na osnovu podloZnosti riziku
od kolizije sa vetroturbinama usled njihove specificne bionomije, ponasanja, nacina i visine
letenja i eventualnog naruSavanja staniSta izgradnjom vetroagregatskih infrastruktura.
Posmatrano samo na osnovu broja registrovanih vrsta, specijski diverzitet fauna ptica lokacije
vetroelektrane ,Bela Anta 2“ se moZie okarakterisati kao umeren i znacajno nizi nego na
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lokaciji prve faze koja podrazumeva realizaciju vetroelektrane ,Bela Anta“ (ZONA 1 PDR-a)
gde je bilo zabeleZzeno 107 vrsta. Takode, posto je velika vecina vrsta bila beleZena sa krajnje
malim brojem primeraka/preleta, ovakav rezultat moZe se, u faunistickom smislu,
okarakterisati kao ocekivan, narocito ako se ima u vidu jednoli¢nost agrikulturnih stanista
kojima dominiraju monokulture.

Tabela 10. Lista vrsta ptica na lokaciji ,,Bela Anta 2“ po osmatrackim tackama.

1 Ciconia ciconia + + + + +
2 Anser sp. (fabalis [anser) + +
3 Anser albifrons + +

4 Circus aeruginosus + + + + +
5 Circus cyaneus + + +
6 Circus pygargus + + + + +
7 Accipiter gentilis + + + +
8 Accipiter nisus + + +
9 Buteo buteo + + + + +
10 Falco tinnunculus + + + + 4
11 Perdix perdix + +

12 Coturnix coturnix + + +

13 Phasianus colchicus + + + + +
14 Grus grus + + +
15 Vanellus vanellus + + + +

16 Larus ridibundus +

17 Larus cachinnans + +

18 Columba palumbus + + + +
19 Streptopelia decaocto + + + +

20 Streptopelia turtur + + +
21 Cuculus canorus + + + + +
22 Athene noctua + + +

23 Asio otus + +

24 Merops apiaster + + + + +
25 Upupa epops +

26 Galerida cristata + + +
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27 Lullula arborea +
28 Alauda arvensis + + + + +
29 Riparia riparia + + + + +
30 Hirundo rustica + + +

31 Delichon urbicum + +
32 Anthus campestris + +

33 Anthus trivialis + +
34 Motacilla flava + +

35 Motacilla feldegg + +

36 Motacilla alba + +
37 Erithacus rubecula +
38 Phoenicurus ochruros + + + + +
39 Saxicola rubetra + +

40 Saxicola rubicola + +

41 Oenanthe oenanthe + + + + +
42 Turdus merula + +

43 Turdus pilaris + + + + +
44 Turdus philomelos + +

45 Sylvia communis + + +

46 Sylvia atricapilla + + + +
47 Phylloscopus collybita +

48 Phylloscopus trochilus +

49 Aegithalos caudatus + +

50 Parus caeruleus + + + + +
51 Parus major + + + + +
52 Oriolus oriolus + +
53 Lanius collurio + + + + +
54 Lanius excubitor + + + +
55 Garrulus glandarius +
56 Pica pica + + + + +
57 Coloeus monedula + + +

58 Corvus frugilegus + + + + +
59 Corvus corone/cornix + + + + +
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60 Corvus corax + + + + +
61 Sturnus vulgaris + +

62 Passer domesticus + +
63 Passer montanus + + + +
64 Fringilla coelebs + + +

65 Fringilla montifringilla + +

66 Serinus serinus + +
67 Carduelis chloris + + + +
68 Carduelis carduelis + + +

69 Carduelis cannabina + +

70 Coccothraustes coccothraustes +

71 Emberiza citrinella + + +

72 Emberiza hortulana + +

73 Emberiza melanocephala + +
74 Emberiza calandra + + +

Iz tabele 10. je evidentno da su vrste relativno ravnomerno prisutne na OT, sa minimumom
od 39 zabeleZenih na OT 4, do maksimuma od 52 vrste zabeleZenih na OT 2. Broj zabeleZzenih
ciljnih vrsta je takode ujednacen i sa slicnim trendom.

Na osnovu podataka iz Tabele 10, od 74 zabeleZene vrste ptica 66 se nalazi na Dodacima
Bernske konvencije i to 45 u Dodatku Il — strogo zasti¢ene vrste, i 21 u Dodatku Il — zasti¢ene
vrste.

U okviru Bonske konvencije pripadnici 14 vrsta na listi Dodatka Il. U okviru Direktive za ptice
Evropske Unije u Dodatak | je svrstano 10 vrsta, u Dodatak Il 21, a u Dodatak Il 5 vrsta. U
zakonodavstvu Republike Srbije iz oblasti zastite prirode, od 74 registrovane na predmetnom
podrucju, 55 je proglaseno strogo zasticenim vrstama, a 19 vrsta je svrstano u zasticene.
Ukupno 11 vrsta je svrstano u lovnu divlja¢ zasticenu lovostajem u odredenom periodu
godine.

lako se ukupan broj od 74 vrste ptica mozZe okarakterisati kao znacajan sa faunistickog aspekta,
u kvantitativnom smislu broj belezenih jedinki je relativno oskudan. Od ekoloskih grupa ptica
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koje su osetljive na vetroturbine, te im je stoga bila posvecena posebna paZnja i koje su
posebno svrstane u tzv. ciline vrste, mogu se istaknuti rode (Ciconiiformes), plovuse
(Anseriformes) i dnevne grabljivice (Falconiformes). Zbog nedostatka vodenih i vlaznih stanista
predmetna lokacija ne pogoduje prisustvu i zadrzavanju prve dve ekolosSke grupe, jer nedostaju
stanista za njihovu ishranu, sakrivanje i gnezdenje. Zbog toga se pripadnici malog broja vrsta
roda i plovusa srecu u veoma malom broju i sa vrlo niskom frekvencijom beleZenja. To je
posebno interesantno za migratorna jata gusaka koja su bila malobrojna i uz to i retko
beleZena. Rode su belezene sporadicno i to pojedinaéni primerci ili po nekoliko ptica zajedno,
a ¢aplje uopste nisu belezene.

Dnevne grabljivice su, pak, stalno prisutne na predmetnoj lokaciji. To se moZe objasniti
¢injenicom da na predmetnom prostoru postoji znacajna troficka baza za ptice ove ekoloske
grupe, a to su pre svega misoliki glodari (Rodentia) koju predstavljaju znacajan element faune
u agrikulturnim staniStima. Iz tog razloga na predmetnoj lokaciji u prvom redu su najbrojniji
misari (Buteo buteo) i vetruske (Falco tinunnculus), a zatim sezonske i druge grabljivice poput
eja (Circus sp.), dok drugi sokolovi (Falco sp.) nisu belezeni. Siri spektar plena imaju jastreb
(Accipiter gentilis) i kobac (Accipiter nisus), ali su pripadnici ove dve vrste beleZeni u izuzetno
niskom broju.

Od ostalih ciljnih vrsta ptica znacajni, ali malobrojni su sezonski preleti malih jata Zdralova
(Grus grus) tokom migracije, bez spustanja na lokaciju i u visokom preletu, kao i manje grupe
vivaka (Vanellus vanellus) takode tokom migratornih perioda.

BeleZene su i dve vrste sova Ciji su predstavnici predmetnu lokaciju povremeno koristili samo
u smislu ishrane, odnosno lova plena. Pcelarica (Merops apiaster) je bila zastupljena, ali samo
u visokom preletu tokom migratornih perioda, iako u neposrednoj blizini predmetne lokacije
postoji nekoliko manjih lesnih odseka koji sadrze male kolonije ovih ptica.

Ptice pevacice su zastupljene sa velikim brojem vrsta, ali uglavhom malim brojem predstavnika
na koje planirana vetroelektrana prema generalnoj proceni ne bi mogla imati znacajan uticaj.
Ipak, kao znacajni nalazi mogu se izdvojiti brojni primerci i jata poljskih Seva (Alauda arvensis),
¢voraka (Sturnus vulgaris), viSe vrsta drozdova i tri vrste lasta.

Svaka od ovih vrsta moze biti na svoj poseban nacin izloZena uticaju vetroelektrane, ali njihovo
svrstavanje u nizZe kategorije ugrozenosti, pozitivan populacioni trend i znacajna brojnost ne
daju razloge za zabrinutost. Ostale pevacice zbog svog ekoloSkog statusa i koris¢enja stanista
jo$ manje se mogu oznaciti kao ugrozene i u opasnosti.
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5.2.2.3. Podaci o hiropterofauni u ZONI 1 VE ,Bela Anta”

Terenska istrazivanja tokom monitoringa hiropterofaune (slepih miSeva) realizovana su
primenom dve osnovne metode i tehnike: detekcija aktivnosti slepih miseva na transektima i
identifikacija i inspekcija potencijalnih sklonista slepih miseva.

Tokom ovog monitoringa nije primenjivan izlov pomocu specijalnih mreza (mist-nets), jer nije
pogodan za stanista otvorenog sklopa u kojima slepi misevi lete relativno visoko, kao sto je
slu¢aj na predmetnoj lokaciji. Ovaj metod se inaée pri monitoringu ovog tipa primenjuje samo
kao pomoéni, u cilju utvrdivanja reproduktivnog i fenoloskog statusa jedinki i preciznijeg
identifikovanja vrsta koje nije moguce pouzdano razlikovati ultrazvuénom audio-detekcijom,
a eventualno i prisustva slepih miSeva u potencijalnim, teSko dostupnim ili nedostupnim,
sklonistima.

Svim aspektima istrazivanja obuhvacéen je celokupan period i sve fenoloske faze aktivnosti
slepih miSeva na predmetnom prostoru u trajanju od jedne godine. Time su u potpunosti
zadovoljeni, pa i premaseni, standardi propisani odgovarajuéim nacionalnim i medunarodnim
smernicama i uobicajenim uslovima zastite prirode koje propisuje Pokrajinski zavod za zastitu
prirode u Cijoj ingerenciji je izdavanje uslova za vetroelektranu ,,Bela Anta”.

Istrazivanje aktivnosti slepih miSeva na lokaciji planirane vetroelektrane ,Bela Anta” i u
neposrednoj okolini realizovano je ultrazvuénom audio-detekcijom detektorom u ruci
istrazivaCa primenom metode transekta (u kombinaciji sa cenzusom u tackama), Sto je
najprimerenije tipu projekta i karakteristikama lokacije.

Analizom satelitskih snimaka, topografskih karata i planova i preliminarnim rekognosciranjem
terena, na lokaciji vetroparka identifikovane su potencijalne ekoloske funkcije elemenata
stanista i predela lokacije za slepe miseve.

Kao potencijalno vaine lovne teritorije identifikovani su Sumski i Sumo-stepski fragmenti,
narocito u lesnim dolinama i u njihovoj neposrednoj okolini, a sezonski i polja pod odredenim
poljoprivrednim kulturama, narocito suncokretom.

Na samoj lokaciji nisu zabeleZeni znacajniji prirodni linearni predeoni elementi kakve slepi
miSevi uobicajeno koriste kao letne koridore. U odsustvu ovih tipicnih letnih koridora slepi
misevi kao letne koridore, u predelima i ekoloskim uslovima kakvi su na lokaciji, koriste poljske
puteve i uocljive elemente reljefa (na lokaciji, o¢ekivano, lesne doline).
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Slika 48. Pozicije transekata na preliminarnom planu vetroelektrane ,Bela Anta”.

Tri transekta (linije oznacene razlicitim bojama i brojevima od 1 do 3 na Slici 48) duz poljskih
puteva, definisana su tako da Sto potpunije prostorno i ekoloski obuhvate i reprezentuju
prostor lokacije, a narocito njene ekoloske elemente koji su potencijalno najvazniji za slepe
miSeve. Metod transekta kombinovan je sa metodom cenzusa u tackama.

Aktivnost slepih miSeva duz transekata registrovana je audio-detekcijom njihovih ultrazvuénih
eholokacionih signala i oglasavanja pomocu ultrazvu¢nog detektora za slepe miseva Petterson
D240h (koji poseduje time ehpansion i heterodune sisteme) drzanog u ruci istrazivaca, uz
vizuelnu detekciju pomodu reflektorske ruéne lampe.

Za svaki konstatovan prelet slepog misa (kontakt) belezena je (preliminarna) identifikacija vrste,
broj jedinki, vreme, trajanje, mesto, staniSte, a eventualno i smer i visina leta i zapaZzanja o
ponasanju.

Kao jedan i jedinstven prelet/kontakt registrovana je celokupna aktivnost slepog misa tokom
koje nije definitivno izlazio van audiovizuelnog polja istraZivaca, kako bi broj preleta/kontakata
Sto realnije odrazavao broj prisutnih jedinki, barem u kracem vremenskom intervalu.
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Visina leta slepih miSeva nije sistematski belezena (nego samo u pojedinim slu¢ajevima kada
je to smatrano za znacajno), jer bi bila odraz ograni¢enog audiovizuelnog polja istraZivaca sa
ultrazvuénim detektorom, odnosno specifi¢nosti ultrazvuénih signala odredenih vrsta, a ne
realnih visina na kojima pripadnici tih vrsta lete, tako da zabeleZene visine leta ne bi bile
reprezentativne, ni relevantne za sprovedeno istraZzivanje. Zato se smatra da je podatke o
visini leta prikupljene monitoringom hiropterofaune, vizuelnim opazanjem tokom transekata
ali i automatskom detekcijom na visini, prilikom analize mogudéih uticaja vetroelektrane ,Bela
Anta” na prisutne slepe miseve, ispravnije koristiti u kombinaciji sa, za tu svrhu relevantnim,
saznanjima o visini i karakteristikama leta konkretnih vrsta slepih miseva prikupljenih
sistematskim istrazivanjima.

Osim identifikacije na licu mesta, u cilju preciznijeg identifikovanja vrste, onda kada je to bilo
potrebno, registrovani ultrazvucni signali slepih miseva snimani su digitalnim audio-
rekorderom Zoom H2 i naknadno analizirani na kompjuteru pomocu specijalizovanog softvera
Bat Sound 4.03 (©Petterson Elektronik AB), odgovarajuce literature i komparativne kolekcije
snimaka koje su posedovali autori monitoringa.

Detekcija aktivnosti slepih miSeva na transektima sprovodena je od aprila do novembra 2013.
godine, ¢ime je obuhvaéen celokupan period aktivnosti slepih miSeva na lokaciji u ovom
vremenskom intervalu i sve fenoloske faze njihove aktivnosti na predmetnom prostoru u
trajanju od jedne godine, i u potpunosti zadovoljeni odgovaraju¢i nacionalni standardi i
uobicajeni uslovi zastite prirode koje propisuje Pokrajinski zavod za zaStitu prirode.

Proucavanjem satelitskih snimaka i karata i detaljnim rekognosciranjem terena, na samoj
lokaciji vetroparka i u neposrednoj okolini identifikovani su ljudski objekti i prirodne strukture
potencijalno pogodne za sklonista slepih miseva. Ljudski objekti potencijalno pogodni za
sklonista slepih miSeva gotovo da nisu prisutni na samoj lokaciji vetroparka, ali su veoma
brojni u neposrednoj okolini, narocito u zoni naselja (Dolovo i vikend-naselje). Na lokaciji, ali
u mnogo vecoj meri u neposrednoj okolini, identifikovane su i zone u kojima postoji potencijal
za sklonista dendrofilnih vrsta slepih miseva, tj. stara listopadna stabla sa dupljama i
pukotinama koje ove vrste koriste kao sklonista.

Identifikovana potencijalna sklonista u objektima, na lokaciji i u okolini, obuhva¢ena su
inspekcijom prisustva slepih miseva direktnom vizuelnom inspekcijom, ali i inspekcijom
karakteristicnog ,,rojenja“ slepih miseva u okolini sklonista pred ulazak i inspekcijom izlaska i
ulaska u skloniSta, pomodu ultrazvu¢nog detektora za slepe miSeva Petterson D240h i
reflektorske ru¢ne lampe. Inspekcija prisustva slepih miSeva u dendrofilnim sklonistima
sprovodena je detekcijom kopulacionog oglasavanja muzZjaka. Ovakvo oglasavanje
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karakteristicno je za muZjake odredenih vrsta koji tokom sezone parenja, u Srbiji obi¢no od
kraja leta do sredine jeseni, zauzimaju odredeno skloniste i dozivaju Zenke, kako bi tu formirali
kopulacione kolonije, tzv. hareme, sa nekoliko do viSe desetina jedinki, a u tim istim
sklonistima Cesto provode i zimu, tj. period hibernacije. | ova inspekcija realizovana je pomocu
ultrazvuénog detektora za slepe miseve Petterson D240h i reflektorske ruc¢ne lampe.

Ovim monitoringom od februara do novembra 2013. godine utvrdeno je da su na lokaciji
planirane vetroelektrane i u neposrednoj okolini prisutni predstavnici najmanje 16 vrsta slepih
miseva (Tabela 11). Vec i ovaj broj vrsta, koji gotovo sigurno nije definitivan, samo je za 5 vrsta
manji od broja do sada registrovanih vrsta na Sirem okolnom podrucju juznog Banata i Cini vise
od 55% celokupne faune slepih miseva Srbije, tako da se s aspekta specijskog diverziteta fauna
slepih miSeva lokacije vetroelektrane moZe okarakterisati kao umereno bogata.

Posto je vedina vrsta bila beleZzena sa krajnje malim brojem primeraka/preleta i samo periferno
ili u prostorno veoma ogranicenim i ekoloski veoma specificnim zonama, ovakav rezultat moze
se, u faunistickom smislu, iako znacajan, okarakterisati kao uglavnom ocekivan.

Na lokaciji vetroparka ultrazvu¢nom audio-detekcijom registrovana je aktivnost 13 vrsta Cije
je pripadnike mogucée sasvim pouzdano razlikovati na osnovu eholokacionih signala:
Rhinolophus ferrumequinum, Myotis emarginatus, Myotis bechsteinii, Barbastella
barbastellus, Pipistrellus pygmaeus, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus
nathusii, Hypsugo savii, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Vespertilio murinus i Eptesicus
serotinus.

Osim ovih, registrovana je i aktivnost predstavnika 3 grupe vrsta Cije pripadnike nije moguce
sasvim pouzdano razlikovati na osnovu eholokacionih signala — Myotis myotis/M.blythii,
Myotis brandtii/M.mystacinus/M.alcathoe i Plecotus sp. — pa je izvesno da je barem jedna
vrsta iz svake od ovih grupa prisutna na lokaciji, sto ukupno ¢ini najmanje 16. Medutim,
veoma je verovatno da je ovaj broj zapravo vedi, tj. 19, jer je barem povremeno i/ili sporadi¢no
prisustvo 6 vrsta iz ovih grupa (M. mystacinus, M. alcathoe, M. myotis, M. blythii, Plecotus
austriacus i Plecotus auritus) gotovo izvesno, na osnovu njihovog Sireg rasprostranjenja i
postojanja odgovarajucih ekoloskih uslova na lokaciji i u neposrednoj okolini. U prilog ovome
svedoce podaci o prisustvu ovih vrsta u okolini lokacije.

Osim ovih, na lokaciji vetroelektrane eventualno je moguce i povremeno i/ili sporadi¢no
prisustvo vrste Myotis nattereri, koja je registrovana u okolini lokacije, a na lokaciji i u
neposrednoj okolini postoje barem delimi¢no odgovarajuéi ekoloski uslovi za nju. Prisustvo
preostale dve vrste koje su zabeleZzene u juznom Banatu, a nisu zabeleZene na lokaciji ovim
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monitoringom — Myotis daubentonii i Myotis dasycneme, ne moZe se ni oCekivati zbog
odsustva odgovarajucih vodenih staniSta na lokaciji.

Tabela 11. Lista vrsta slepih miseva na Siroj lokaciji vetroelektrane ,,Bela Anta”

Okolina 0 brojno
g o :% = | & = 5
Vrsta / grupa vrsta E %’ £ é =§ 2
3 =
Rhinolophus ferrumequinum + [ (+) | + + 0 0
M.brandtii/M.mystacinus/M.alcathoe (+) | + + + +
M.myotis/M.blythii (+) | + + ? + +
Myotis bechsteinii + | (4) | + + : 0
Myotis emarginatus + | (+) [ + + (+) | (+) 0.4
Myotis sp. 0 0
Plecotus sp. (+) | + + ? + + 6 0
Barbastella barbastellus + [ (+) | + + 0
Pipistrellus pygmaeus + + + + 0
P.pipistrellus/P.pygmaeus 0
Pipistrellus pipistrellus + | (+) + + ? + + 0
P.kuhlii/P.pipistrellus 6 0
Pipistrellus kuhlii + + + + + + / 4
P.kuhlii/P.nathusii ‘
Pipistrellus nathusii + + + + + + + + +
Pipistrellus nathusii/Hypsugo savii
Hypsugo savii + + + + + + 6
Pipistrellus/Hypsugo sp. / 0.8
Nyctalus leisleri + [ (+) [ + + ? + + 8 0
N.noctula/N.leisleri 4
Nyctalus noctula + + + + + + + + +
N.noctula/N.lasiopterus ? ? 6 0
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Okolina 0 brojno
5 2,
S| =| 8|35 ¢ 5 S
D3 E z‘é' _-E :g '5
f= © O
Sl S| | z| b ME
I T - I =
> —
o 2
V.murinus/N.noctula/N.leisleri 0
Vespertilio murinus + + + + + 0
Eptesicus serotinus + + + + ? + +
Vespertilionidae indet. /

(+ - utvrdeno, (+) - veoma verovatno, ? - postoje indicije, ali nije potvdeno)

Sve vrste slepih miseva zasti¢ene su u Srbiji kao strogo zasti¢ene divlje vrste Zakonom o zastiti
prirode (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/2009) i Pravilnikom o proglasenju i zastiti strogo
zasticenih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva sa Prilozima sa listama vrsta koji su
njegov sastavni deo (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 5/2010).

Srbija je ratifikovala i najve¢im delom implementirala i sve konvencije kojima se na
medunarodnom nivou reguliSe zastita slepih miseva, od kojih su najvaZnije Konvencija o
ocCuvanju evropskog Zivog sveta i prirodnih stanista, tzv. Bernska konvencija (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 102/2007) i Konvencija o o¢uvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja, tzv. Bonska
konvencija (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 102/2007). Sve evropske vrste slepih miseva nalaze se
u Dodatku Il Bernske konvencije (strogo zasticene vrste), osim vrste Pipistrellus pipistrellus
koja se nalazi u Dodatku Il (zasticene vrste), a sve evropske populacije slepih miseva na
Dodatku Il Bonske konvencije. Implementacioni mehanizam Bernske konvencije za EU je
Direktiva Evropske unije o o€uvanju prirodnih stanista i divlje faune i flore, tzv. Evropska
direktiva o stanistima i vrstama 92/43/EC i sve vrste slepih miSeva nalaze se na Dodatku Il ove
direktive, a 13 vrsta i na Dodatku IV, koje su sve zabeleZene i u Srbiji, a bar 4 i na lokaciji
vetroparka (Rhinolophus ferrumeduinum, Muotis emarginatus, Muotus bechsteinii i Muotis
muotis/M.blithii).

Uprkos znacajnom broju konstatovanih vrsta, treba istaci da je najveéi deo njih tokom ovog
monitoringa beleZzen u veoma malom relativhom broju, tj. samo nekoliko puta u odnosu na
2956 preleta/kontakta ukupno zabeleZenih na transektima. Ubedljivo najveéi deo, ¢ak 2331,
tj. gotovo 80% svih registrovanih preleta/kontakata otpada na samo 3 vrste: Pipistrellus kuhlii,
Pipistrellus nathusii i Nuctalus noctula, pri cemu je njihova realna relativna brojnost jos i veca,
jer na predstavnike ovih vrsta sigurno otpada znacajan deo od dodatnih 247, tj. 8.4%, koliko
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iznosi udeo preleta/kontakata koje nije bilo moguce identifikovati preciznije od nivoa roda,
grupe vrsta ili porodice (usled velike udaljenosti i kratkog trajanja). Sve ostale vrste bile su
daleko manje zastuplijene: po oko 2% preleta/kontakata pripadalo je predstavnicima
vrsta/grupa Muotis muotis/M.bluthii, Hupsugo savii, Nuctalus leisleri i Eptesicus serotinus,
dok su preostale vrste belezene sa gotovo zanemarljivom relativnom brojno$éu — uglavnom
ispod 1%. Takode, iako je fauna slepih misSeva istrazivanog podrucja posmatranog u celini, Sto
ukljucuje lokaciju i neposrednu okolinu, u kvalitativnom smislu relativno bogata, znac¢ajan broj
vrsta registrovan je iskljucivo ili gotovo iskljuc¢ivo u pojedinim prostorno veoma malim i
ekoloski specifiécnim delovima — u okolini fragmenata Sumo-stepske i drvenaste vegetacije,
narocito u zoni nekadasnje Volarske bare. Tako su 4 vrste (Rhinolophus ferrumequinum,
Barbastella barbastellus, Myotis bechsteinii i Pipistrellus pygmaeus) registrovane iskljucivo u
zoni Volarske bare, tj. u neposrednoj okolini lokacije ali ne i na samoj lokaciji. Jo$ 3 vrste /
grupe vrsta (Plecotus sp., Myotis emarginatus i Pipistrellus pipistrellus) osim u zoni Volarske
bare, na samoj lokaciji su registrovane sporadi¢no i iskljuéivo u neposrednoj okolini
vrsta / grupa vrsta: M.brandtii/M.mystacinus/M.alcathoe, M.myotis/M.blythii, Pipistrellus
kuhlii, Pipistrellus nathusii, Hypsugo savii, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula i Eptesicus
serotinus, ali samo 3 vrste (Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii i Nuctalus noctula) sa
znacajnijom brojnoscéu. Zbog svega ovoga moze se oceniti da je fauna slepih miSeva lokacije,
saizuzetkom mikrolokaliteta koje karakteriSe relativno visok diverzitet, u kvalitativnom smislu
siromasna i znacajno siromasnija od neposredne okoline.

Ukupan broj preleta/kontakata registrovanih na transektima tokom ovog monitoringa — 2956,
nije mali. Medutim, taj broj ne odrazava realno stanje na samoj lokaciji, jer je vise od 80% od
ukupnog broja preleta/kontakata registrovano na samo jednom transektu — transektu 3, dakle
tokom srazmerno kratkog (nesto vise od 1/3) ukupnog efektivnog trajanja transekata, ciji se
pojedini delovi ne nalaze na samoj lokaciji. Stavi$e, najveéi deo (oko 3/4) svih preleta/kontakata
na ovom transektu registrovano je na njegovom veoma malom delu — segmentu Starog
Pancevackog puta istocno od raskrsca sa Prvim prekim putem (pri ¢emu oko 2/5 ovog segmenta
izlaze van lokacije). Zato se fauna slepih miSeva lokacije, sa izuzetkom perifernih delova i
specifiénih mikrolokaliteta koje karakteriSe znacajno brojnije prisustvo slepih miseva, moze u
kvantitativnom smislu oceniti kao siromasna i znacajno siromasnija od okoline.

Kolonije i sklonista slepih miseva prisutni su na samoj lokaciji planirane vetroelektrane u
krajnje malom broju, ¢ime je potvrdena polazna pretpostavka o oskudnosti kriptic¢kih uslova
na lokaciji. Iscrpnom potragom za potencijalnim sklonistima, tj. strukturama i objekatima
potencijalno pogodnim za sklonista slepih miSeva, nije otkriven ni jedan takav ljudski objekat,
nego samo izvestan broj potencijalno pogodnih starijih stabala, uglavnom u sastavu fragmenata
i linearnih elemenata drvenaste vegetacije. Detaljnom vizuelnom inspekcijom utvrdeno je da
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jedini ljudski objekti na lokaciji — Protivgradna stanica, u blizini ukrstanja Prvog prekog i Starog
Pancevackog puta, ne pruzaju ni najminimalnije uslove za sklonista slepih miSeva, odnosno da
se tu ne nalaze ni najmanje znacajna aktuelna niti potencijalna sklonista slepih miseva, sto je
potvrdeno i inspekcijom ulaska/izlaska slepih miSeva u ove objekte/iz ovih objekata u vise
navrata tokom cele sezone aktivnosti slepih miseva. Detaljnom inspekcijom potencijalnih
sklonisSta u starim stablima i aktivnosti slepih miSeva u njihovoj blizini, utvrdeno je da je u periodu
od polovine avgusta do polovine novembra 2013. godine, 6-8 jedinki vrste Nyctalus noctula i 10-
12 jedinki vrste Pipistrellus nathusii relativno redovno koristilo ova skloniSta na lokaciji. U
navedenom periodu na ovo jasno ukazuje redovno belezeno kopulaciono oglasavanje pripadnika
ovih vrsta iz sklonista u dupljama i pukotinama u stablima.

U neposrednoj okolini lokacije situacija je potpuno drugacija — strukture i objekti potencijalno
pogodni za sklonista slepih miseva veoma su brojni. U svim okolnim naseljima, a $to je posebno
znacajno za ovu studiju, u najblizem selu Dolovo, kao i u zoni nekadasnje Volarske bare, uo¢ena
su brojna stara stabla i ljudske gradevine, narocito starije i zapustene ¢iji je udeo znacajan, koje
pruzaju obilje najrazlicitijih tipova potencijalnih skloniSta pogodnih za razli¢ite vrste slepih
miseva. Zato se otkriéa kolonija i sklonista slepih miseva u neposrednoj okolini lokacije mogu
okarakterisati kao ocekivana. U Dolovu su tokom celog perioda aktivnosti slepih miseva
registrovane brojne kolonije vrste Pipistrellus kuhlii. Ove kolonije saCinjavalo je nekoliko do
nekoliko desetina jedinki smestenih u nedostupnim pukotinastim prostorima ljudskih objekata.
U objektima u Dolovu tokom celog perioda aktivnosti slepih miSeva registrovana su i sklonista
pripadnika vrsta Pipistrellus nathusii (9), Hypsugo savii (2) i Eptesicus serotinus (1) sa kolonijama
koje je sacinjavalo 3 do 12 jedinki. U naselju i u njegovoj okolini, narocito u zoni Volarske bare,
zabeleZen je i znacajan broj kopulacionih sklonista vrste Nyctalus noctula (50-60) i vrste
Pipistrellus nathusii (60-70). Karakteristicno kopulaciono oglasavanje muzZjaka obe vrste
redovno je beleZzeno od polovine avgusta do polovine novembra iz sklonista u starim stablima,
a u 3 slucaja i u ljudskim objektima. U zoni naselja u septembru je zabelezeno i jedno
kopulaciono skloniste vrste Pipistrellus pygmaeus.

Za razliku od polazne pretpostavke o oskudnosti kriptickih resursa na lokaciji, ista takva
pretpostavka za troficke resurse nije se tokom ovog monitoringa pokazala kao ta¢na. Na ovo
potpuno jasno ukazuje postojanje, a barem u nekim delovim lokacije i u nekim periodima i
visok intenzitet lovne aktivnosti slepih miseva.

Takode, tokom ovog monitoringa na celoj lokaciji vetroparka, permanentno i tokom celih noci
u periodu kada su vremenski uslovi bili povoljni, posebno u periodu od juna do septembra,
bila je oCigledna relativno velika brojnost i raznovrsnost potencijalnog plena slepih miSeva —
letecih i neletecih insekata aktivnih nocu (leptira, komaraca, musica, tvrdokrilaca, zrikavaca).
Ovo je bilo posebno izrazeno, ali ne i ograniceno, na ranije pominjanim specifi¢nim
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mikrolokalitetima — elementima i fragmenatima Sumo-stepske i drvenaste vegetacije, gde je
bar povremeno beleZena i znacajnija brojnost slepih miSeva, praéena visokim udelom lovne
aktivnosti. Troficki resursi za slepe miSeve na celoj povrsini lokacije vetroparka tokom perioda
ovog monitoringa bili su, dakle, bogati, Sto se ne moze okarakterisati kao ocekivano.

Ovome verovatno doprinosi, iako skromno u odnosu na ukupnu povrsinu lokacije, prisustvo
mozai¢no rasporedenih fragmenata i linearnih elemenata Sumskih i relativho ocuvanih
autohtonih stanista, a moguce i manja primena pesticida i drugih agrotehnickih mera nego
Sto je bilo ocekivano (ili manji efekti ovih mera usled neuobicajeno intenzivnih padavina u
prvoj polovini godine).

5.2.2.4. Podaci o hiropterofauni u ZONI 2 VE ,,Bela Anta 2”

U ovom delu knjige prikazani su podaci prikupljeni monitoringom hiropterofaune za ZONU 2
PDR-a u periodu od jula 2015. do jula 2016. godine. Svim aspektima istrazivanja obuhvaden je
celokupan period i sve fenoloske faze aktivnosti slepih miSeva na predmetnom prostoru u
trajanju od jedne godine. Time su u potpunosti zadovoljeni standardi propisani
odgovarajuc¢im nacionalnim i medunarodnim smernicama i uobicajeni uslovi zastite prirode
koje propisuje Pokrajinski zavod za zastitu prirode.

U metodoloskom smislu, koriséen je isti pristup kao i za monitoring ZONE 1 PDR-a.

Na samoj lokaciji uocena su dva znacajnija linearna predeona elementa kakve slepi misevi
uobicajeno koriste kao letne koridore — nasuti Novoselski put pored kog se u kontinuitetu
pruza linearna drvenasta, stepska i ritska vegetacija, i male doline koje presecaju lokaciju u
kojima su mestimicno prisutni mali fragmenti ritske i Sumo-stepske vegetacije.

U predelima i ekoloskim uslovima kakvi su na lokaciji, u nedostatku ili oskudnosti tipi¢nih
letnih koridora, slepi miSevi kao letne koridore koriste i poljske puteve. U neposrednoj okolini
lokacije potencijalni letni koridori su mnogo brojniji i adekvatniji, a narocito se isticu vece
doline sa razvijenijom Sumo-stepskom i ritskom vegetacijom.

Dva transekta (plava linija — Transekt 1, odnosno crvena linija — Transekt 2 na Slici 49) duz
nasutog puta i poljskih puteva, definisana su tako da Sto potpunije prostorno i ekoloski
obuhvate i reprezentuju prostor lokacije, a narolito njene ekoloske elemente koji su
potencijalno najvazniji za slepe miseve.
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Slika 49. Pozicije transekata za monitoring aktivnosti slepih miseva

Ovim monitoringom od jula 2015. do jula 2016. godine utvrdeno je da su na lokaciji i u
neposrednoj okolini prisutni predstavnici najmanje 11 vrsta slepih miSeva. Ovaj broj vrsta,
dvostruko je manji od broja do sada registrovanih vrsta na Sirem okolnom podrucju juznog
Banata i ¢ini oko 37% faune slepih miseva Srbije, tako da se, posmatrano samo na osnovu
broja registrovanih vrsta, specijski diverzitet fauna slepih miSeva lokacije vetroparka ,Bela
Anta 2“ moze okarakterisati kao umeren i zna¢ajno nizi nego na lokaciji susednog vetroparka
»,Bela Anta“ gde je zabeleZzeno bar 16 vrsta. Takode, posto je velika veéina vrsta bila belezena
sa krajnje malim brojem primeraka/preleta, ovakav rezultat moze se, u faunistickom smislu,
okarakterisati kao ocekivan. Pregled rezultata monitoringa faune slepih miseva na lokaciji
predvidenoj za izgradnju vetroelektrane ,Bela Anta 2“ realizovanog od od jula 2015. do jula
2016. godine, uporedo sa prethodnim saznanjima o fauni slepih miseva Sire okoline — Juznog
Banata, prikazan je u Tabeli 12.

Na lokaciji planirane vetroelektrane i u neposrednoj okolini ultrazvuénom audio-detekcijom
registrovana je aktivnost 8 vrsta Cije je pripadnike moguce sasvim pouzdano razlikovati na
osnovu eholokacionih signala: Rhinolophus ferrumequinum, Barbastella barbastellus,
Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii, Hypsugo savii, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula i
Eptesicus serotinus. Osim ovih, registrovana je i aktivnost predstavnika 3 grupe vrsta Cije
pripadnike nije mogude sasvim pouzdano razlikovati na osnovu eholokacionih signala — Myotis
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myotis/oxygnathus, Myotis brandtii/mystacinus/alcathoe i Plecotus sp. — pa je izvesno da je
barem po jedna vrsta iz svake od ovih grupa prisutna na lokaciji, Sto ukupno ¢ini najmanje 11.
Medutim, moguce je da je ovaj broj zapravo vedi, tj. 14, jer je barem povremeno i/ili sporadi¢no
prisustvo 6 vrsta iz ovih grupa (Myotis mystacinus, Myotis alcathoe, Myotis myotis, Myotis
oxygnathus, Plecotus austriacus i Plecotus auritus) gotovo izvesno, na osnovu njihovog Sireg
rasprostranjenja i postojanja bar delimiéno odgovarajuéih ekoloskih uslova na lokaciji i u
neposrednoj okolini. U prilog ovome svedoée podaci o prisustvu ovih vrsta u okolini lokacije.
Takode, tokom istrazivanja sklonista, osim vrsta zabeleZenih na lokaciji, u okolini lokacije
registrovano je i prisustvo Myotis bechsteinii, Myotis emarginatus, Myotis nattereri, Pipistrellus
pygmaeus i Pipistrellus pipistrellus, pa je njihovo povremeno i/ili sporadi¢no prisustvo
eventualno moguce i na lokaciji vetroelektrane.

Tabela 12. Lista vrsta slepih miseva na Siroj lokaciji vetroelektrane ,,Bela Anta 2”.

Rhinolophus ferrumequinum + + (+) ? ?

Miniopterus schreibersii

Myotis mystacinus

M.brandltii/M.mystacinus/M.alcath + |+ | (+) + | (+)
Myotis oxygnathus

Myotis myotis

M. myotis/M. oxygnathus (+) | (+) | (+) ? ?
Myotis bechsteinii 2 (+) | (+)

Myotis emarginatus 2 (+) | (+)

Myotis nattereri 2 (+) | (+)

Myotis daubentonii

Myotis dasycneme

Myotis sp.

Plecotus auritus

Plecotus austriacus

Plecotus sp. # | + [ ? ?
Barbastella barbastellus +) | + + ? ?
Pipistrellus pygmaeus + + +
Pipistrellus pipistrellus + + +
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Pipistrellus kuhlii + + + + +
P.kuhlii/P.nathusii
Pipistrellus nathusii + + + + + + +

Pipistrellus nathusii/Hypsugo savii

Hypsugo savii + + + + +
Pipistrellus/Hypsugo sp.

Nyctalus leisleri + + ? (+) | (+)
N.noctula/N.leisleri

Nyctalus noctula + + + + + + +

N.noctula/N.lasiopterus

Vespertilio murinus

Eptesicus serotinus + + + + (+)

Vespertilionidae indet.

+ - utvrdeno, (+) - veoma verovatno, ? - postoje indicije, ali nije potvrdeno.

Osim navedenih vrsta, na lokaciji vetroelektrane eventualno je moguce i povremeno i/ili
sporadi¢no prisustvo vrste Vespertilio murinus koja je zabeleiena na lokaciji susedne
vetroelektrane ,Bela Anta“, a na lokaciji i u neposrednoj okolini postoje barem delimi¢no
odgovarajuci ekoloski uslovi za njih.

Prisustvo predstavnika vrste Miniopterus schreibersii, iako su ranije zabeleZeni u juznom
Banatu, ne moZe se ocekivati jer na lokaciji i u neposrednoj (kao i Siroj) okolini nema
odgovaraju¢ih podzemnih sklonista. Prisustvo preostale dve vrste koje su zabeleZene u
juznom Banatu, a nisu zabeleZene na lokaciji ovim monitoringom — Myotis daubentonii i
Myotis dasycneme, takode se ne moze ocekivati na lokaciji zbog odsustva odgovarajucih
vodenih stanista.

Uprkos zna¢ajnom broju konstatovanih vrsta, treba istaci da je ubedljiva veéina njih tokom ovog
monitoringa beleZena u veoma malom relativnom broju, tj. samo nekoliko puta u odnosu na
1133 preleta/kontakta ukupno zabeleZena na transektima. Ubedljivo najveci deo, ¢ak 1047, tj.
92,4% svih registrovanih preleta/kontakata otpada na samo 3 vrste — Pipistrellus kuhlii,
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Pipistrellus nathusii i Nyctalus noctula, pri ¢emu je njihova realna relativna brojnost jos i veéa,
jer na predstavnike ovih vrsta sigurno otpada znacajan deo od dodatnih 42, tj. 3,7%, koliko
iznosi udeo preleta/kontakata koje nije bilo moguce identifikovati preciznije od nivoa roda,
grupe vrsta ili porodice (usled velike udaljenosti i kratkog trajanja). Dodatno, i medu ovim
vrstama relativnom brojnos¢u od ¢ak 60,4% (uz najveéi deo od dodatnih 11,1% nepotpuno
identifikovanih preleta) jasno se izdvaja Pipistrellus kuhlii, tako da se ova vrsta moZe smatrati za
izrazito dominantnu na celokupnoj lokaciji, dok su vrste Pipistrellus nathusii sa 13,7% i Nyctalus
noctula sa 9,8% subdominatne. Sve ostale vrste bile su daleko manje zastupljene: 1,1% preleta
pripadalo je predstavnicima vrste Hypsugo savii, dok su sve ostale /grupe, tj. njih ¢ak 7, belezene
sa gotovo zanemarljivom relativnom brojnos¢u —ispod 1% (4 od njih samo sporadicno, tj. samo
1-3 puta tokom celog trajanja monitoringa).

Uprkos ukupnom broju registrovanih vrsta koji se moZe oceniti kao umeren, zbog ovako
izrazite dominacije jedne, a gotovo zanemarljive brojnosti velike vecine ostalih vrsta, moZe se
zakljucditi da je fauna slepih miseva lokacije u kvalitativnom smislu siromasna, i da po ovim
karakteristikama kvantitativhog sastava odgovara tipiénim agroekosistemima pod
monokulturama. Ovo potvrduju i ¢injenice da je dominantna vrsta Pipistrellus kuhlii ujedno i
najizrazitije sinantropizovana vrsta slepih miseva u ovom delu Evrope.

Takode, iako je fauna slepih miSeva lokacije posmatrane u celini u kvalitativnom smislu
siromasna, znacdajan broj vrsta registrovan je iskljucivo ili gotovo isklju¢ivo u pojedinim
prostorno veoma malim i ekoloski specifiécnim delovima. Ti ekoloski specifi¢ni delovi su
okolina malih fragmenata i elemenata ritske i Sumo-stepske vegetacije u malim dolinama koje
presecaju lokaciju i duz Novoselskog puta, i, narocito, u veéim dolinama koje samo krajnje
periferno prilaze granicama lokacije — Ciganskoj dolini uz juznu, odnosno Velikoj dolini uz
sverozapadnu granicu lokacije, a koji predstavljaju periferne delove mnogo vedéih takvih celina
koje se nalaze u sitemu dolina u okolini lokacije. Tako su 4 vrste/grupe — Rhinolophus
ferrumequinum, Plecotus sp., Myotis myotis/oxygnathus i Nyctalus leisleri, registrovane
iskljucivo, a jos 3 vrste/grupe — Myotis brandtii/mystacinus/alcathoe i Eptesicus serotinus,
prethodno apostrofirane 3 najbrojnije vrste — Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii i Nyctalus
noctula.

Zbog svega ovoga moZe se oceniti da je fauna slepih miSeva lokacije, sa izuzetkom
mikrolokaliteta koje karakteriSe nesto visi diverzitet, u kvalitativnom smislu veoma siromasna
i znacajno siromasnija od neposredne okoline. | u Dolovu i u Banatskom Novom Selu su tokom
celog perioda aktivnosti slepih miseva registrovane brojne kolonije vrste Pipistrellus kuhlii.
Ove kolonije sacinjavalo je nekoliko do nekoliko desetina jedinki smestenih u nedostupnim
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pukotinastim prostorima ljudskih objekata. U objektima u Dolovu tokom celog perioda
aktivnosti slepih miseva registrovana su i skloniSta pripadnika vrsta Pipistrellus nathusii (7),
Hypsugo savii (1), Eptesicus serotinus (1), Nyctalus noctula (2) i Myotis
brandtii/mystacinus/alcathoe (1), a u Banatskom Novom Selu sklonista pripadnika vrsta
Pipistrellus nathusii (5), Pipistrellus pipistrellus (1), Eptesicus serotinus (2) i Rhinolophus
ferrumequinum (1), sa kolonijama koje je sacinjavalo 2 do 17 jedinki. U naseljima i u njihovoj
okolini zabeleZen je i znacajan broj kopulacionih sklonista — u Dolovu vrsta Nyctalus noctula
(40-50), Pipistrellus nathusii (50-60), Pipistrellus pipistrellus i Pipistrellus pygmaeus (1), a u
Banatskom Novom Selu vrsta Nyctalus noctula (30-35) i vrste Pipistrellus nathusii (30-40).
Maniji broj kopulacionih slklonista zabeleZen je i u dolinama van granica lokacije — u Ciganskoj
dolini vrsta Nyctalus noctula (4-5) i vrste Pipistrellus nathusii (6-7) a u Velikoj dolini vrsta
Nyctalus noctula (2) i vrste Pipistrellus nathusii (2-3). Karakteristi¢no kopulaciono oglasavanje
muzjaka ovih vrste redovno je beleZzeno od polovine avgusta do polovine novembra 2015.
godine iz sklonista u starim stablima, a u 5 slu¢ajeva i u ljudskim objektima.

5.2.3. Antropogene karakteristike prostora

Antropogene karakteristike prostora na kome se planira izgradnja vetroelektrane i prostor u
njenom okruzZenju su posebno znacajne sa aspekta procene uticaja na Zivotnu sredinu. Znacaj
se ogleda u proceni teritorijalnih/prostornih uticaja planirane vetroelektrane na:

» Povecdanje intenziteta buke — od znacaja je izloZzenost stanovnistva povisenom
intenzitetu buke kao posledica funkcionisanja vetroelektrane. U tom kontekstu je od
znacaja namena povrsina na prostoru planirane vetroelektrane i udaljenost najblizih
objekata, posebno vulnerabilnih, od vetroagregata;

» Predeone karakteristike — od znacaja je blizina naselja i objekata sa kojih su vidljivi
vetroagregati, kao i postojanje eventualnih fizickih (antropogenih) barijera koje mogu
da uti¢u na vidljivost vetroagregata. U vidu treba imati i postojanje drugih objekata
koji dominiraju prostorom, kao npr. postojanje dalekovoda Cciji stubovi imaju slican
vizuelni efekat kao vetroagregati;

» Akcidentne situacije — od znacaja je blizina/udaljenost objekata i saobracajne
infrastrukture od vetroagregata zbog mogucée ugroZenosti u slucaju akcidenata na
vetroagregatima.

» Nepokretna kulturna dobra — od znacaja je udaljenost od evidentiranih i zasti¢enih
nepokretnih kulturnih dobara i arheoloskih lokaliteta koji mogu biti pod uticajem
izgradnje vetroelektrane.
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U skladu sa navedenim znacajem analize antropogenih karakteristika prostora na kome se
planira izgradnja vetroelektrane , Bela Anta”, a uzimajuci u obzir sve faze i zone definisane u
PDR-u, konstatovano je sledede:

>

Najblize naselje Dolovo nalazi se jugoisto¢no od kompleksa za OIE ,,Bela Anta” dok su
naselja Banatsko Novo Selo i Kacarevo, koje se nalazi severozapadno od kompleksa za
OIE ,Bela Anta”, na znatno vecoj udaljenosti od najblizih vetroagregata vetroelektrane
,Bela Anta”.

Postoje¢a namena povrsina na predmetnom lokalitetu nema urbanu, nego atarsku
strukturu. Postojeci rezim koriS¢enja zemljista jeste primarna poljoprivredna — objekti
u naselju Dolovo nalaze se na nesto vise od 1.500 metara od najbliZih vetroagregata.
U obuhvatu planskog podrucja ne postoji izgradena saobracdajna infrastruktura.
Saobracajnu mrezu u granici PDR-a Cini sistem atarskih nekategorisanih puteva
razli¢itog ranga, Cija je funkcija pristup poljoprivrednim parcelama u okruZzenju. Ovi
putevi su neasfaltirani, bez savremenog zastora, ogranicene Sirine i nosivosti. Sam
lokalitet planirane vetroelektrane saobracajno je dostupan preko mreze atarskih
puteva koji se priklju¢uju na postojecu trasu lokalnog — opstinskog puta L-5 Nadel —
Dolovo.

U obuhvatu PDR-a ne postoji izgradena elektroenergetska infrastruktura i objekti.
Takva infrastruktura medutim, postoji u neposrednoj blizini granice PDR-a, u blizini
naselja Dolovo. Pored toga, Prostornim planom podru¢ja posebne namene
infrastrukturnog koridora za dalekovod 2x400 kV TS ,,Pancevo 2” — granica Rumunije
(,Sluzbeni list AP Vojvodine”, broj 3/12) predstavlja stecenu plansku obavezu i biée
izgraden u narednom periodu.

Prema podacima iz planova viSeg hijerarhijskog nivoa i planova okolnih podrugja, a
koji se odnose na obuhvat PDR-a, u njegovoj granici ne postoje objekti koji imaju
karakter spomenickog nasleda, ali su konstantovani sledeci lokaliteti sa arheoloskim
sadrZzajem: Lokalitet na potesu ,Vucja dolina” i ,Nove pustare”; Lokalitet ,Volarska
bara-Vikend zona“; Lokalitet ,Ciganska dolina“; Lokalitet ,Ciglana“. To moZe da
ukazuje da se u granici PDR-a takode moZe oCekivati postojanje arheoloskih ostataka
na koje posebnu paznju treba posvetiti prilikom realizacije projekta vetroelektrane.

5.3. Primena semikvantitativnhog metoda visekriterijumske evaluacije

U poglavlju 4.2. ove knjige vise je pisano o mogu¢em meodoloskom pristupu u proceni uticaja
na zivotnu sredinu koji je moguce primeniti u SPU.
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Takode je ukazano na preovladujucu primenu ekspertskih kvalitativnih metoda za evaluaciju
planskih reSenja prostornog razvoja koje se primenjuju u SPU, kao i na znacaj i moguénost
primene semikvantitativnog metoda visekriterijumske evaluacije koji zagovara autor ove
knjige.

U nastavku je upravo i prezentovan semikvantitativni metod viSekriterijumske evaluacije
planskih reSenja prostornog razvoja koji je primenjen u izradi SPU za PDR kompleksa za OIE
»Bela Anta”, odnosno za projekat vetroelektrane u okviru ovog kompleksa.

Koncept semikvantitativhog metoda, a i njegova prezentacija u ovom delu knjige bazira se na
nekoliko osnovnih metodoloskih koraka:

» Definisanje ciljeva i indikatora SPU;
» Procena uticaja na zZivotnu sredinu:
- procena varijantnih resenja,
- evaluacija karakteristika i znacaja uticaja planskih reSenja sa definisanjem
kriterijuma za evaluaciju,
- odredivanje kumulativnih i sinergijskih uticaja.

U nastavku su redom elaborirani svi navedeni metodoloski koraci.

5.3.1. Definisanje ciljeva i indikatora SPU

Opsti i posebni ciljevi SPU sadrzani su jednim delom u planovima, nacionalnim strategijama i
drugim dokumentima viseg hijerarhijskog nivoa u odnosu na PDR kompleksa za OIE ,Bela
Anta” (Prostornom planu Republike Srbije, Strategiji razvoja energetike Republike Srbije,
Prostornom planu Autonomne Pokrajine Vojvodina, Prostornom planu Grada Panceva, i dr.),
a jednim delom u potrebi zastite konkretnog prostora u granicama PDR-a baziranoj na
specifi¢nostima planiranog projekta i specificnostima i karakteristikama Zivotne sredine na
tom prostoru. Opsti SPU, definisani su na osnovu navedenih planskih i razvojnih dokumenata
i na osnovu analize stanja i tendencija buduceg razvoja na planskom podrucju i njegovom
Sirem okruzenju, koji se dominantno odnose na: zastitu biodiverziteta, zastitu osnovnih
¢inilaca Zivotne sredine, zastitu predela, socioekonomski razvoj.

Za realizaciju opstih ciljeva utvrduju se posebni ciljevi SPU u pojedinim oblastima zastite.
Posebni ciljevi SPU predstavljaju konkretan, delom kvantifikovan iskaz opstih ciljeva dat u
obliku smernica za promenu i akcija uz pomoc kojih ée se te promene izvesti. Posebni ciljevi
SPU ¢ine metodolosko merilo kroz koje se proveravaju efekti PDR-a na Zivotnu sredinu. Oni
treba da obezbede subjektima odlucivanja jasnu sliku o sustinskim uticajima PDR-a na Zivotnu
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sredinu, na osnovu koje je moguce doneti odluke koje su u funkciji zastite Zivotne sredine i
realizacije ciljeva odrZivog razvoja. Posebni ciljevi SPU su osnov za evaluaciju strateskih
teritorijalnih uticaja PDR-a na Zivotnu sredinu. Oni se definiSu na osnovu opstih ciljeva SPU i
na osnovu: prostornog obuhvata PDR-a, planiranih sadrZaja na podrucju PDR-a, stanja Zivotne
sredine na planskom podrucju i u Sirem okruzenju (Tabela 13).

Pored ciljeva SPU, od posebnog znacaja za procenu uticaja predstavlja definisanje indikatora
(pokazatelja) u odnosu na koje se procenjuju i prate trendovi promena u prostoru i Zivotnoj
sredini.

Za svaki poseban cilj SPU odreduje se jedan ili viSe pripadajucih indikatora. U slucaju SPU za
PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta”, izbor indikatora je izvr$en iz «Osnovnog seta UN indikatora
odrzivog razvoja», u skladu sa Uputstvom koje je izdalo Ministarstvo nauke i zastite Zivotne
sredine u februaru 2007. godine i Pravilnikom o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne
sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 37/2011).

Ovaj set indikatora zasnovan je na konceptu «uzrok-posledica-odgovor». Indikatori ,,uzroka”
oznacavaju ljudske aktivnosti, procese i odnose koji utiCu na Zivotnu sredinu, indikatori
»posledica” oznacCavaju stanje Zivotne sredine, dok indikatori ,,odgovora” definisu planerske i
politicke opcije i ostale reakcije u cilju promena ,,posledica” u Zivotnoj sredini. Navedeni set
indikatora u potpunosti odrazava nacela, principe i ciljeve odrZivog razvoja i time u potpunosti
ostvaruje ulogu u njihovoj primeni u SPU.

Izbor indikatora navedenih u tabeli 13. u skladu je sa planiranim aktivnostima na podrucju
realizacije PDR-a i njihovim mogucim uticajima na kvalitet Zivotne sredine i posluzili su za
evaluaciju planskih reSenja u okviru SPU.

Tabela 13. Ciljevi i indikatori SPU

1. Smanijiti Stetan uticaj na - Broj'%i status potencijalno ugroZenih cinljnih vrsta
Zastita ornitofaunu ptica kao posledica izgradnje i rada vetroelektrane
A 2. Smanijiti Stetan uticaj na - Broj*' i status potencijalno ugroZenih vrsta slepih
hiropterofaunu miSeva kao posledica izgradnje i rada vetroelektrane

10 0dnosi se na procenu broja potencijalno ugroZzenih ptica kao posledica izgradnje i rada vetroelektrane u toku
jedne godine u kojoj su obuhvaéena oba migratorna perioda (prolecni i jeseniji).

11 0dnosi se na procenu broja potencijalno ugroZenih slepih miseva kao posledica izgradnje i rada vetroelektrane
u toku jedne godine.
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Zastita osnovnih
Cinilaca Zivotne
sredine

3. Ocuvati kvalitet vazduha

Broj dana kada je prekoracena GVE kao posledica
izgradnje i rada vetroelektrane

4. Ocuvati kvalitet voda

Povecanje grani¢ne vrednosti emisije u vodu kao
posledica izgradnje i rada vetroelektrane

5. Ocuvati kvalitet zemljista

% kontaminiranih povrsina kao posledica izgradnje i
rada vetroelektrane

% povrsina obuhvaéenog novom namenom

Zastita predela

6. Zastitita predela i
ambijentalnih vrednosti

Broj i prostorna dispozicija planiranih vetroagregata
IzloZzenost/vidljivost lokacije

Broj objekata izloZenih treperenju senke

Zastita kulturnog

7. Ocuvati kulturno naslede

Broj potencijalno ugozenih lokaliteta na kojima

nasleda postoje objekti kulturne bastine/arheoloski ostaci

Z'ast'lta‘O(’i 8. Smanijiti nejonizujuce Broj izvora nejonizujuéeg zracenja i njihov intenzitet
nejonizujuceg sradenie . N o L

zraéenja ) IzloZenost stanovniStva nejonizuju¢em zracenju
Smanjenje . . . .

. . et ews s Ukupna instalisana snaga i udeo u ukupno
klimatskih 9. Povecati koriscenje OIE _p g pv )

proizvodnji iz OIE na teritoriji grada Panceva.

promena

Socioekonomski
razvoj

10. Smanijiti intenzitet buke

Broj stambenih objekata u zoni sa povec¢anim
nivoom buke.

11. Zastita od akcidenta

Povrsina obuhvacena mogucim akcidentima.

IzloZzenost stanovnistva, objekata, biljnog i
Zivotinjskog sveta moguc¢im akcidentima.

12. Podsticati ekonomski
rast

Broj zaposlenih na izgradnji i u eksploataciji
vetroelektrane.

Prihod grada Panceva od realizacije projekata za
koris¢enje OIE.

U tabeli 22. su svi ciljevi i indikatori iz SPU za PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta” prikazani
celovito. S obzirom da su PDR-om obuhvaéene i druge namene osim planiranja vetroelektrane
(elektrane na biomasu, trafo-stanica, i dr.), u tabeli su navedeni i ciljevi koji se odnose na sve
druge elemente prostornog razvoja planskog podrucja, a ne samo oni koji su u direktnoj
korelaciji sa projektom vetroelektrane ,Bela Anta”.

Znacaj ciljeva i indikatora SPU u semikvantitativnom metodu visekriterijumske evaluacije je
izuzetno znacajna. Naime, upravo se u odnosu na ciljeve SPU i pripadajuée indikatore sprovodi
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postupak evaluacije planskih resenja. To se ostvaruje formiranjem matrica u kojima se planska
reSenja ukrstaju sa ciljevima SPU i pripadajuc¢im indikatorima., Sto je prikazano u nastavku.

5.3.2. Procena uticaja na Zivotnu sredinu

Efikasna zastita Zivotne sredine je danas jedan od prvorazrednih drustvenih zadataka, kako
na globalnom, tako i na regionalnom i lokalnom nivou. Danas prisutne negativne posledice u
Zivotnoj sredini uglavnom su posledica neogovarajuéeg planiranja, izgradnje, nekontrolisane
i neadekvatne upotrebe energije, kao i nepoznavanja osnovnih zakonitosti u oblasti zastite
zZivotne sredine.

U okvirima iznetih stavova, promene koje su posledica prilagodavanja prirode potrebama
coveka mogu biti onakve kakve on ocekuje, ali mogu biti, i Cesto jesu, sasvim nepovoljne i za
njega samog. Skup takvih promena za sobom povlaci vrlo sloZzene posledice, koje u principu
imaju povratno delovanje na inicijatore promena, dovodedéi tako do novih stanja i novih
posledica.

Ciljizrade SPU je da se sagledaju svi aspekti mogucih uticaja (pozitivnih i negativnih) koji mogu
nastati u Zivotnoj sredini kao rezultat ili posledica sprovodenja odredene politike prostornog
razvoja. U SPU se procenjuju bududi trendovi u Zivotnoj sredini, predvidaju smernice za
implementaciju planske koncepcije prostornog razvoja kojima se sprecavaju konflikti u
prostoru i iznose zaklju¢ci na osnovu kojih se donose odluke o buduéem prostornom razvoju
na odredenom prostoru.

PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta” ¢e, izmedu ostalog, predstavljati okvir za odobravanje
izgradnje vetroelektrane koji prema karakteristikama funkcionisanja mogu ostvariti odredene
pozitivne efekte u Zivotnoj sredini, ali i implicirati odredene negativne efekte na kvalitet
zivotne sredine ili pojedine njene elemente. U tom kontekstu je kroz postupak SPU potrebno
sagledati sve moguée promene u Zivotnoj sredini.

Pri tome, potrebno je apostrofirati da se u SPU dominantno i direktno sagledavaju prostorni
aspekti mogucih uticaja vetroelektrane na Zivotnu sredinu, dok se pojedini tehnicki apsekti
izgradnje i funkcionisanja vetroelektrana obraduju samo indirektno i u funkciji sagledavanja
Sireg konteksta. Sagledavanje prostornog aspekta se u okviru SPU inicijalno sprovodi u odnosu
na varijantna resenja prostornog razvoja (inicijalna procena uticaja), a zatim se odabrana
varijanta procenjuje u odnosu na pojedinacna planska resenja.
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5.3.2.1. Procena varijantnih resenja

Varijantna reSenja plana predstavljaju razli¢ite racionalne nacine, sredstva i mere realizacije
cilieva plana u pojedinim sektorima razvoja, kroz razmatranje mogucnosti koriséenja
odredenog prostora za specificne namene i aktivnosti. Ukupni efekti plana, pa i uticaji na
Zivotnu sredinu, mogu se efikasno utvrditi poredenjem sa razli¢itim varijantnim reSenjima
plana i njihovim ocenjivanjem u odnosu na ciljeve i indikatore SPU (Tabela 13).

Legislativom nije propisano Sta su to varijantna reSenja plana koja podleZu strateskoj proceni
uticaja, ali u praksi se razmatraju najmanje dve varijante:

» varijanta primene plana,
» varijanta da se plan ne implementira.

Za procenu uticaja varijantnih reSenja formiraju se matrice gde se procenjuje uticaj sektorskih
reSenja plana u svim postojeéim varijantama prostornog razvoja. llustrativni prikaz matrica za
vrednovanje varijantnih reSenja u SPU za PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta” prikazan je u
tabeli 14.

Tabela 14. Ilustrativni prikaz vrednovanja varijantnih resenja u formi matrica

1 2 3| 4 5 6 7 8 | 9 |10 11| 12

Y - | -] + Oo|(-]0|-]0/|+ 0 0| +

Zona 1 - VE ,Bela Anta 0 0 0 0 0 0 _ 0 _ 0 0 -
. - -1 + o|(-]0|-]0/|+ 0 0| +

Zona 2 - VE ,Bela Anta 2 0 0 0 _ 0 _ 0 0 -

@ > WP o> w >

Znacenje simbola:

+ ukupno pozitivan uticaj;

— ukupno negativan uticaj;

0 nema direktnog uticaja ili nejasan uticaj;
A —varijanta sa primenom plana;

B — varijanta da se plan ne implementira.

S obzirom da u varijanti u kojoj se PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta” ne bi realizovao ne bi
bilo promena u prostoru znacajnih za evaluaciju, ovaj deo SPU bio je usmeren i ogranicen na
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konkretna varijantna reSenja PDR-a. Konkretna varijantna resenja odnosila su se iskljucivo na
prostornu dispoziciju vetroagregata u kontekstu zastite ornitofaune i hiropterofaune za ZONU
1 za koju je planska obrada bila na nivou mikrolokacijske determinacije pojedinacnih
vetroagregata. U tom kontekstu, kolona sa ,varijantnim resenjima” iz tabele 15. zamenjena
je sa varijantama pozicije vetroagregata.

Sto se ti¢e ZONE 2 (VE ,,Bela Anta 2”), u PDR-u nije razmatrana prostorna dispozicija planiranih
vetroturbina, ve¢ samo zoniranje podrudja za izgradnju/postavljanje stubova
vetroegeneratora, Sto je izvrSeno u skladu sa rezultatima jednogodisnjeg monitoringa
ornitofaune i hiropterofaune izvrSenog za ovaj deo buduéeg Kompleksa za OIE ,,Bela Anta”.

Procena uticaja varijantnih reSenja odvijala se kroz IV faze:

» Faza | — Inicijalno pozicioniranje stubova vetroagregata. Pozicija stubova u ovoj fazi
odredena je isklju¢ivo na osnovu merenja vetra na predmetnoj lokaciji, odnosno
predikcijama i estimaciji proizvodnje, bez prostornih analiza i sagledavanja mogucih
uticaja na Zivotnu sredinu. Ova faza posluzila je kao osnov za izradu Studije jednogodisnjeg
monitoringa ornitofaune i hiropterofaune;

» Faza Il — Varijanta pozicioniranja vetroagregata nakon izvrSenog jednogodisnjeg
monitoringa. Prostorna dispozicija objekata vetroelektrane u ovoj fazi izvrSena je nakon
identifikovanja svih potrebnih elemenata i zona koje mogu biti ograni¢avajuci faktor sa
aspekta zastite lete¢e faune. U odnosu na inicijalnu poziciju, u ovoj fazi izvrSeno je
izmestanje stubova sa mikrolokaliteta na kojima su identifikovani koridori, stanista ili
lovne teritorije pripadnika ciljnih vrsta letece faune (zastitne zone). U tom kontekstu, a u
odnosu na inicijalnu poziciju vetroagregata, dislocirano je 15 vetroagregata. Dislokacija je
izvrSena u odnosu na ,zastitne zone”. U odnosu na inicijalno pozicioniranje stubova
vetroagregata, u ovoj fazi dodato je devet , rezervnih” vetroagregata;

» Faza Ill — Varijanta pozicioniranja i numeracije vetroagregata u toku konsultacija sa
Pokrajinskim zavodom za zastitu prirode. U ovoj fazi su ukinute sve rezervne pozicije iz
faze Il kako bi se minimizirali potencijalni negativni uticaji na lete¢u faunu i utvrdena je
obaveza postovanja rezultata jednogodisSnjeg monitoringa, posebno u smislu izostavljanja
identifikovanih ,zastitnih zona” prilikom konacne prostorne dispozicije vetroagregata, Cije
tane pozicije, osim uslova zastite letece faune, zavise i od mogucnosti resavanja
imovinsko-pravnih odnosa nad zemljistem;

» Faza IV — Konacna varijanta pozicioniranja vetroagregata u odnosu na rezultate
prethodnih faza i u odnosu na druge elemente Zivotne sredine (naselja, infrastrukturu,
postoje¢e namene, itd.). U ovoj varijanti izvrSeno je dodatno dislociranje jos 4
vetroagregata i kao takva je ova varijanta usvojena i uklju¢ena u sledeéu fazu procene
uticaja.
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Rezimirajuci gore navedeno, moze se konstatovati da je sprovodenje postupka vrednovanja
varijantnih resenja u SPU za PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta” rezultiralo kona¢nom
varijantom pozicioniranja vetroagrega na planskom podrucju. U tom kontekstu, u ovoj fazi je
primenjen princip preventivne zastite u SPU, Sto se ima smatrati jednim od najznacajnijih
doprinosa u postupku SPU.

Nakon izbora najpovoljnijeg varijantnog reSenja, koje se bazira na generalnoj proceni
trendova u Zivotnoj sredini koji mogu nastati kao rezultat ili posledica realizacije planskih
propozicija, prelazi se u fazu evaluacije pojedinacnih planskih reSenja primenom
semikvantitativnog metoda.

5.3.2.2. Evaluacija karakteristika i znacaja uticaja planskih reSenja sa definisanjem
kriterijuma za evaluaciju

Nakon izbora najpovoljnijeg varijantnog resenja (u ovom slucaju prostornog razmestaja
vetroagregata) u nastavku SPU je, primenom semikvantitativnog metoda, izvrSena
visekriterijumska evaluacija znacaja, prostornih razmera, verovatnoce i trajanja uticaja
planskih reSenja u odnosu na ciljeve i indikatore SPU, kako bi se identifikovali moguci
(strateski) uticaji planskih reSenja formulisanih u PDR-u.

Visekriterijumska evaluacije izvréena je u odnosu na kriterijume!? u tabelama: 15, 16, 17. i 18.

U tabeli 15. Prikazani su kriterijumi za vrednovanje planskih resenja.

12.U ovoj knjizi su prikazane samo osnovne grupe kriterijuma na osnovu kojih se procenjuje strateski znacaj
prostornih uticaja planskih resenja, bez prikaza specifi¢nih kriterijuma. Za svaki kriterijum u osnovnim grupama
kriterijuma su, u okviru SPU za PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta”, odredeni specificni kriterijumi za svako
pojedinacno plansko resenje. Na primer, za odredivanje uticaja u kontekstu procene intenziteta buke kao
posledica rada vetroelektrane, kao relevantni kriterijumi uzeti su udaljenost od izvora buke, odnosno vrednosti
intenziteta buke (dB) — prostorna disperzija buke. Odredivanje specifi¢nih kriterijuma, s jedna strane, uslovljeno
je profesionalnom diskrecijom na koju se odlucio autor ove knjige u konsultaciji sa investitorom projekta ,Bela
Anta”, a s druge strane bi zahtevalo znatno detaljniji i obimniji nivo obrade od onoga koji je konceptualno
osmisljen za ovakvu knjigu. Bez obzira na ovu konstataciju, prikaz nacina vrednovanja koji je u ovom delu knjige
prezentovan i rezultati vrednovanja zasnivaju se na primeni svih definisanih specifi¢nih kriterijuma iz SPU za PDR
kompleksa za OIE ,Bela Anta”.
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Tabela 15. Kriterijumi za ocenjivanje velicine uticaja

Kritican Preopterecuje kapacitet prostora

Vedi U vedoj meri narusava Zivotnu sredinu
Manji -1 U manjoj meri narusava Zivotnu sredinu
Nema uticaja 0 Nema uticaja na Zivotnu sredinu

Pozitivan +1 Manje pozitivnhe promene u zZivotnoj sredini
Povoljan +2 Povoljne promene kvaliteta Zivotne sredine
Vrlo povoljan ; Promene bitno poboljSavaju kvalitet Zivota

U tabeli 16. prikazani su kriterijumi za vrednovanje prostornih razmera mogucih uticaja.

Tabela 16. Kriterijumi za vrednovanje prostornih razmera mogucih uticaja

Nacionalni Moguc¢ uticaj na nacionalnom nivou
Regionalni Moguc¢ uticaj na regionalnom nivou
Gradski Moguc¢ uticaj na podrucju opstine
Lokalni Moguc¢ uticaj lokalnog karaktera

Verovatnoda da ¢e se neki procenjeni uticaj dogoditi u stvarnosti takode predstavlja vazan
kriterijum za donosenje odluka u toku izrade plana. Verovatnoca uticaja odreduje se prema
skali prikazanoj u tabeli 17.

Tabela 17. Skala za procenu verovatnoce uticaja

100% | uticaj izvestan
vise od 50% Vv uticaj verovatan
manje od 50% M uticaj moguc

Pored toga, dodatni kriterijumi mogu se izvesti prema vremenu trajanja uticaja, odnosno
posledica. U tom smislu mogu se definisati privremeni-povremeni (P) i dugotrajni (D) efekti.

Usvaja se: Uticaji od strateskog znacaja za PDR kompleksa za OIE ,,Bela Anta” su oni koji imaju
jak ili veci (pozitivan ili negativan) efekat na celom podrucju plana ili na prostoru koji je vedi
od prostora u granicama PDR-a (gradski i/ili nacionalni nivo) prema kriterijumima u tabeli 18.
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Tabela 18. Kriterijumi za evaluaciju znacaja uticaja

Jak pozitivan uticaj N +3

Nacionalni nivo: Veci pozitivan uticaj N +2
N Jak negativan uticaj -3 N-3

Vedi negativan uticaj N -2

Jak pozitivan uticaj G+3

Gradski nivo: Veci pozitivan uticaj G +2
G Jak negativan uticaj -3 G-3

Vedi negativan uticaj G-2

Jak pozitivan uticaj L+3

Lokalni nivo: Vedi pozitivan uticaj L+2
L Jak negativan uticaj -3 L-3

Vedi negativan uticaj L-2

Na osnovu kriterijuma procene veli¢ine, prostornih razmera, procene verovatnoce i trajanja
uticaja konkretnih planskih resenja iz PDR-a (Tabela 19) na ciljeve SPU i pripadajuce
indikatore, sprovodi se postupak viSekriterijumske evaluacije i odredivanje znacaja
identifikovanih uticaja PDR-a.

Tabela 19. llustrativni prikaz planskih resenja obuhvacenih procenom uticaja

1 ZONA 1 (VE Bela Anta)
2 ZONA 2 (VE Bela Anta 2)

Procena uticaja na Zivotnu sredinu i elemente odrzZivog razvoja izvrSena je u matricama,
odnosno u tabelama 20, 21.i 22.

S obzirom da je nacin elaboriranja (prikaza) rezultata dobijenih primenom semikvantitativnog
metoda viSekriterijumske evaluacije planskih resenja klju¢an za donosenje optimalnih odluka
o implementaciji PDR-a, izuzetno je vazno da prikaz dobijenih rezultata bude jasno i
nedvosmisleno prikazan u SPU.

U tom kontekstu su za prikaz rezultata koriséeni grafikoni (Slika 50) koji u potpunosti
reprezentuju rezultate dobijene u matricama za visekriterijumsku evaluaciju planskih resenja.
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U matricama (tabele 20 i 21) se ukrstaju planska reSenja sa ciljevima SPU i ocenjuju prema
osnovnim grupama kriterijuma: za ocenu veli¢ine uticaja (Tabela 15) i za prostornu razmeru
uticaja (Tabela 16).

U odnosu na navedene dve osnovne grupe kriterijuma identifikuju se strateski znacajni uticaji
(Tabela 18) kojima se dodatno odreduju vrednosti prema preostale dve osnovne grupe
kriterijuma: verovatnodi uticaja (Tabela 17) i vremenu trajanja/ucestanosti uticaja.

[lustrativni matricni prikaz viSekriterijumske evaluacije planskih reSenja dat je u tabelama 20.
i21.

Ciljevi SPU
1 Smanjiti Stetan uticaj na ornitofaunu 7  Ocuvati kulturno naslede
2 Smanijiti Stetan uticaj na hiropterofaunu 8  Smanjiti nejonizujuce zracenje
3 Ocuvati kvalitet vazduha 9  Povedati koriSéenje obnovljivih izvora energije
4  Ocuvati kvalitet voda 10 Smanijiti intenzitet buke
5 Ocuvati kvalitet zemljista 11 Zastita od akcidenata
6  Zastitita predela i ambijentalnih vrednosti 12 Podsticati ekonomski rast

Tabela 20. Ilustrativni prikaz procene veli¢ine uticaja planskih resenja na Zivotnu sredinu

ZONA 1 (VE Bela Anta)

1|2 [3[4a]5[6]7[8 |9 10]1]12

ZONA 2 (VE Bela Anta 2)

* - kriterijumi prema tabeli 15.

Tabela 21. Ilustrativni prikaz procena prostornih razmera uticaja planskih resenja
na Zivotnu sredinu

1 2 | 3 5 |6 | 7 9 |10 ] 11] 12
ZONA 1 (VE Bela Anta) /e Lt |/ L | L
ZONA 2 (VE Bela Anta 2) /vl |/ L | L

n

* - kriterijumi prema tabeli 16.
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ZONA 1- VE Bela Anta ZONA 2 - VE Bela Anta 2
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Slika 50. Grafikoni za prikaz rezultata procene uticaja

Nakon sprovedenog postupka visekriterijumske evaluacije svakog pojedinacnog planskog
reSenja i prikaza rezultata evaluacije u formi grafikona (Slika 50), pristupa se identifikaciji
strateski znacajnih uticaja i drugih (manjih) mogudih uticaja PDR-a na Zivotnu sredinu (Tabela
22).

Svim identifikovanim strateski znacajnim uticajima odreduje se rang uticaja prema svim
osnovnim grupama kriterijuma (tabele 15, 16. i 17) i kriterijumima za procenu vremena
trajanja uticaja. Rang uticaja odreduje se za svaki SPU prema kome se ostvaruje strateski
znacajan uticaj (pozitivan i negativan).

Identifikovanje manjih mogudih uticaja, koji nemaju strateski karakter, takode je vazno zbog
sagledavanja celovite slike o svim implikacijama koje mogu nastati u prostoru kao posledica
implementacije planskih propozicija. Samo celovitim sagledavanjem potencijalnih problema
mogucée je definisati odgovaraju¢e smernice za minimiiranje ili potpuno eliminisanje
potencijalnih konflikata u prostoru.
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Tabela 22. |lustrativni prikaz identifikacije strateski znacajnih i drugih uticaja planskih

reSenja na Zivotnu sredinu.

Cilj SPU Rang
1 -2/N/M/P |[Moguéi su negativni efekti na
lete¢u faunu zbog velicine Moguéi manji  negativni
vetroelektrane i broja fekti ofekui . lete¢
2 -2/N/M/P efekti oCekuju se: na letedu
/N/M/ vetroagregata u ZONI 1. faunu u Zoni 2, koji su
Preduzete su sve preventivne minimizirani optimalnom
3 +2/G/V/D |mere planiranja kako bi se ovi dispozicijom vetroagregata;
ZONA 1 (VE uticaji minimizirali. Realizacijom 56,7, na zauzeée zemljita za
Bela Anta) elektrane koja koristi eolsku 10 fani
9 +3/N/D/I ° > . ‘ temeljenje stub?va
energiju, u Sirem kontekstu se vetroagregata; na povecan
ostvaruju pozitivni  dugorocni intenzitet buke na samom
11 +2/L/v/D |efekti na podizanje kvaliteta izvoru, ko je u propisanim
vazduha i smanjenje emisije CO, granicama u odnosu na
(teorijski, svaki kW proizveden iz najblize stambene objekte;
12 +2/G/1/D |QIE, predstavlja kW elektri¢ne na predeo  jer  ¢e
energije manje proizvedene iz vetroagregati dominirati u
3 +2/G/V/D neol':mO\./.Ijlwh .|zvora). prostoru; na potencijalne
Realizacijom ovog projekta se arheolotke lokalitete
podstice ekonomski rast Sto je prilikom iskopa temelja
9 +3/N/1/D | potvrdeno ugovorom zakljuéenim stubova. Pozitivni  uticaji
ZONA 2 (VE izmedu Grada Panceva i 1,256, odnose se na za&titu od
Bela Anta 2) 11 |+2/L/V/D investitora, o % prihoda koji je| 7710 | idenata u skladu sa
investitor u obavezi da upladuje optimalnim planiranjem i
gradu kao taksu za koris¢enje specifikacijom opreme.
12 +2/G/1/D |prostorairesursa.
n

Iz tabele 22. je uocljivo da obe zone koje su PDR-om kompleksa za OIE ,,Bela Anta” predvidene
za izgradnju vetroelektrane ostvaruju i pozitivne i negativne uticaje na Zivotnu sredinu i
elemente odrzivog razvoja. Medutim, uocljivo je i da pozitivni uticaj imaju veéi rang u odnosu

na identifikovane moguce negativne efekte realizacije PDR-a.

Elaboracija o efektima realizacije planirane vetroelektrane na Zivotnu sredinu data je u
nastavku i formi rezimea uticaja na Zivotnu sredinu.
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5.3.2.3. Rezime uticaja na Zivotnu sredinu

U ovom delu je akcenat stavljen na rezime uticaja koji se odnose na prostorni aspekt, odnosno
uslovljeni su prostornom organizacijom i prostornim odnosima postojecih i planiranih
aktivnosti (vetroelektrane u ZONI 1 i u ZONI 2) na podrucju PDR-a, a na koje je dat teorijski
osvrt u tacki 3.2.2 ove knjige.

Za ostale identifikovane manje uticaje, data je samo saZzeta generalna ocena koja je rezultat
sprovedenog postupka visekriterijumske evaluacije planskih resenja u PDR-u.

Uticaj na ornitofaunu

U ZONI 1, od ukupno 372 zabelezena preleta ciljnih vrsta, samo 76 je bilo u kriti¢noj visinskoj
zoni od 60 do 180 m iznad podloge, Sto iznosi oko 20 % ukupnog broja zabelezenih preleta
cilinih vrsta. Medutim, najviSse takvih preleta pripadalo je najée$¢éim i najbrojnijim
grabljivicama na predmetnoj lokaciji - miSaru Buteo buteo i vetruski Falco tinnunculus, koje se
ne mogu okarakterisati kao ugrozene.

Na osnovu analiziranih podataka o prisustvu i pravcima i smerovima preleta pripadnika
razlicitih vrsta ptica, kao i na osnovu rasporeda vetroagregata, moze se pretpostaviti da ce
najveci uticaj izgradnje i funkcionisanja vetroelektrane ,Bela Anta“ biti na pripadnike
najbrojnijih i najces¢e prisutnih vrsta kao Sto je miSar Buteo buteo i vetruska Falco
tinnunculus.

Ostale ciljne vrste koje su letele na kriticnim visinama bile su malobrojne, pa se sa zna¢ajnom
sigurno$¢éu moze proceniti da ¢e uticaj vetroturbina na njih biti minoran. Pored toga, konacan
raspored vetroagregata koji je rezultat preporuka monitoringa ornitofaune i hiropterofaune
predstavlja kompromisno i vrlo zadovoljavajuce resenje sa aspekta lete¢e faune, ¢ime su
ispunjeni kriterijumi preventivne zastite i oCuvanja faune ptica.

Ptice na predmetnom prostoru nemaju izrazene i striktne migracione koridore, ali je
preraspodelom vetroagregata od strane investitora uc¢injeno da njihova razudenost bude
veca, Sto samo povecava Sanse za bezbedan prolaz migratornih i diurnalnih preleta ptica.

U ZONI 1 ni za jedan uticaj nije procenjen jak negativan intenzitet. Od ciljnih vrsta kumulativno
najveci efekat bi trpele bele rode Ciconia ciconia, misari Buteo buteo, vetrusknje Falco
tinnunculus, pa i guske Anser spp., a od izabranih ostalih vrsta péelarice Merops apiaster,
poljske Seve Alauda arvensis i &vorci Sturnus vulgaris.
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Vazno je reci da je brojnost pripadnika svake pomenute vrste relativno mali, te da zbog toga
ne bi trebalo da bude znacajnog efekta na njih.

S druge strane, neophodno je istadi i procene eventualnog pozitivnog uticaja izgradnje i
funkcionisanja vetroparka i prateéih infrastruktura na pojedine vrste ptica. Tako izgradnja
dalekovoda u funkciji vetroelektrane, u smislu obaveznih pratecih infrastruktura, moze imati
znacajan efekat na gnezdece populacije onih vrsta ptica kojima oni pogoduju za smestanje
gnezda.

Kako je to ve¢ ustanovljeno, mnoge vrste se rado gnezde na dalekovodima, poput vrabaca
Passer spp., ¢voraka Sturnus vulgaris, gavrana Corvus corax, vrana Corvus cornix, svraka Pica
pica. Gavranova gnezda rado koriste grabljivice poput vetruski Falco tinnunculus, misara
Buteo buteo, sokola lastavicara Falco subbuteo, pa i stepskih sokolova Falco cherrug, a veoma
retko i orlovi krstasi Aquila heliaca. Poslednja vrsta nije belezena na predmetnom prostoru i
okolini.

Odrzavanje prostora oko baza nosecih stubova vetroagregata u vidu koSenja trave moze da
doprinese povedéanju brojnosti gnezdeéih parova vrsta kojima smeta visoka trava, poput
trepteljki Anthus spp. i Seva Alaudidae.

U ZONI 2 i neposrednoj okolini, identifikovano je prisustvo predstavnika 74 vrste ptica. Najveci
razlog niske brojnosti primeraka zabelezenih vrsta na istrazivanom podrucju planirane
vetroelektrane ,,Bela Anta 2” je krajnja jednoli¢nost i prisustvo neoptimalnih stanista. Skoro
u potpunosti odsustvuje drvece, kao i srednji sprat rastinja (Zbunje). Za istrazivano podrucje
su karakteristi¢ne vrste koje Zive na podlozi.

Od vrsta koje biimale eventualne Stete koje bi naneli vetroagregati, izabrano je 14 ciljnih vrsta
koje su posebno pracene i evidentirane. Obim, visina i pravci preleta govore o potencijalno
niskom efektu i intenzitetu eventualnih Steta.

Izvesni efekti funkcionisanja vetroelektrane mogu se pretpostaviti za neke vrste ptica dnevnih
grabljivica koje su bile najbrojnije ciljne vrste i koje su beleZzene na kriti¢nim visinama kao sto
su vetruska Falco tinnunculus i miSar Buteo buteo.

Ostale vrste, kao mocévarna eja Circus aeruginosus, jastreb Accipiter gentilis, kobac Accipiter
nisus, bela roda Ciconia ciconia, bile su znatno manje brojne i letele su pretezno do 50 m,
odnosno do visine koja bi bila van dometa planiranih vetroagregata, ili iznad 180 m od
podloge, Sto bi opet bilo van domasaja vetroagregata.
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ugrozenim vrstama zbog €ega su uglavnom u strogom reZzimu zastite. Od 14 ciljnih vrsta njih
9 pripada dnevnim grabljivicama. GneZdenje stepskog sokola Falco cherrug i sokola
lastavicara Falco subbuteo, pa ¢ak ni znac¢ajno prisutnih, vetruske Falco tinnunculus i misara
Buteo buteo, nije utvrdeno.

Najvedi broj preleta zabeleZen je za vetrusku i misara, dok je broj zabeleZenih preleta ostalih
vrsta znacajno ili krajnje mali. Generalno uzev, najéesc¢i opseg visine leta vecine vrsta u ZONI
2 jeod 10 do 50 m. Od ukupno 151 zabeleZenog preleta ciljnih vrsta, samo 14 je bilo u kriti¢noj
visinskoj zoni od 60 do 180 m iznad podloge, Sto iznosi samo oko 9 % ukupnog broja
zabeleZenih preleta ciljnih vrsta. Medutim, najviSe takvih preleta pripadalo je najées¢im i
najbrojnijim grabljivicama na predmetnoj lokaciji - vetruski Falco tinnunculus i miSaru Buteo
buteo, koje se ne mogu okarakterisati kao ugrozene.

Na osnovu analiziranih podataka o prisustvu i pravcima i smerovima preleta pripadnika
razli¢itih vrsta ptica, kao i na osnovu rasporeda vetroagregata, moze se pretpostaviti da ce
najveci uticaj izgradnje i funkcionisanja vetroelektrane ,Bela Anta 2“ biti na pripadnike
najbrojnijih i najées¢e prisutnih vrsta kao $to su vetruska Falco tinnunculus i misar Buteo
buteo.

Ostale ciljne vrste koje su letele na kriticnim visinama bile su malobrojne, pa se sa zna¢ajnom
sigurnos¢u moZe proceniti da ¢e uticaj vetroagregata na njih biti minoran.

Na predmetnoj lokaciji ni za jedan uticaj nije procenjen jak negativan intenzitet. Od ciljnih
vrsta kumulativno najveci efekat bi trpele vetruske Falco tinnunculus, misari Buteo buteo, bele
rode Ciconia ciconia, pa i guske Anser spp., a od izabranih ostalih vrsta pcelarice Merops
apiaster, poljske Seve Alauda arvensis i ¢vorci Sturnus vulgaris. Vaino je reci da je brojnost
pripadnika svake pomenute vrste relativno mali, te da zbog toga ne bi trebalo da bude
znacajnog efekta na njih.

Uticaj na hiropterofaunu

Na osnovu podataka prikupljenih jednogodisnjim monitoringom hiropterofaune u ZONI 1
PDR-a i jednogodisnjim monitoringom hiropterofaune u ZONI 2 PDR-a, kao i na osnovu
prethodnih literaturnih saznanja iz neposredne i Sire okoline planskog porucja na kome je
predvidenja realizacija kompleksa za OIE ,Bela Anta”, izvrSena je procena uticaja planirane
vetroelektrane na slepe miseve i doneti su slededi zakljucci:
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ZONA 1

» Ako tokom faze izvodenja projekta, usled radova na izgradnji infrastrukture, dode do
uklanjanja drvenaste i Zbunaste vegetacije pored segmenta Starog Pancevackog puta,
istocno od raskrsca sa Prvim prekim putem, koji je za pripadnike vrste Pipistrellus kuhlii
ne samo najznacajniji letni koridor, nego i lovna teritorija visokog znacaja, i ako se takvo
stanje bude odrzavalo tokom rada projekta, moZe da dode do gubitka ovih funkcija tog
puta, Sto bi imalo umeren znacaj za lokalnu populaciju ove vrste ¢iji pripadnici imaju
sklonista u zoni sela Dolovo, jer se samo deo ove njihove znacajne lovne teritorije nalazi
na lokaciji vetroelektrane, dok je veéi deo u neposrednoj okolini, pa ne moZe da bude
obuhvacen ovim uticajem.

» Uklanjanje drvenaste i Zbunaste vegetacije tokom faze izvodenja projekta i odrzavanje
takvog stanja tokom rada projekta, kao i pozicioniranje i rad vetroagregata ili druge
infrastrukture na vaznim letnim koridorima, tj. pored Starog Pancevackog puta i Prvog
prekog puta ili u njihovoj neposrednoj blizini, dovelo bi do naruSavanja njihove
funkcije, odnosno stvaranja prepreka, i naruSilo normalno odvijanje dnevne
tranzicione aktivnosti pripadnika ovih vrsta/populacija $to bi, u zavisnosti od stepena
narusenosti pogodenih koridora, imalo znacajan uticaj na njih, srazmeran znacaju koje
ti koridori ili njihovi delovi imaju za konkretne vrste/populacije.

» Obimnije uklanjanje drvenaste vegetacije tokom izgradnje vetroelektrane, kao i
odrzavanje takvog stanja tokom rada projekta, u zonama najvaznijih registrovanih i
potencijalnih lovnih teritorija pripadnika vrste Pipistrellus nathusii na lokaciji, imalo bi
uticaj na lokalnu i migratornu populaciju, ali ne nizak jer, osim u slu¢aju potpunog
uklanjanja drvenaste vegetacije iz ovih zona, gubitak ovih funkcija bio bi samo
delimi¢an, a njihove mnogo znacajnije lovne teritorije ne nalaze se na samoj lokaciji.
Posto se u istim fragmentima drvenaste vegetacije nalazi i deo fonda registrovanih
kopulacionih i drugih potencijalnih sklonista lokalnih i migratornih populacija ove i
vrste Nyctalus noctula, uklanjanje drvenaste vegetacije dovelo bi i do gubitka ovih
funkcija, Sto bi imalo uticaj na njih, ali bi uticaj na njih bio takode nizak, jer se mnogo
veci deo njihovih registrovanih i potencijalnih sklonista nalazi u okolini lokacije.

» Pripadnicilokalne i migratorne populacije vrste Nyctalus noctula, lokaciju koriste samo
kao manje znacajno tranzitorno podrucje, ali ne i kao lovnu teritoriju, dok znacajne
lovne teritorije i letne koridore imaju u neposrednoj okolini lokacije. Takode, zbog
specifi¢nosti bionomije i ekologije ove vrste, radovi na izvodenju projekta ne mogu
bitno da naruse njihovu lovnu ni dnevnu tranzicionu aktivnost koje se po pravilu
odvijaju na visinama iznad 40m u okviru koridora koji nisu izrazito striktno prostorno
definisani, Sto potvrduju i zapazanja tokom ovog monitoringa.
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Pripadnici vrste Nyctalus leisleri tokom celokupnog perioda ovog monitoringa nisu
registrovani u zna¢ajnom broju ni sa znacajnom aktivnocu, niti su uocene njihove
znacajne ekoloske funkcije na lokaciji vetroelektrane i u okolini. Na osnovu ovoga sa
sigurnos$c¢u se moze zakljuciti da projekat vetroelektrane nece imati znacajne uticaje
na lokalnu populaciju ove vrste. Medutim, iako tokom perioda monitoringa nije
registrovan nimalo znacajan migratorni priliv/odliv. MoZe da se ocekuje da u zoni
lokacije postoje barem umereno znacajni letni koridori i lovne teritorije, pa i manje
znacajna sklonista pripadnika migratorne populacije ove vrste, a zato i barem
povremeno umeren do visok intenzitet aktivnosti. PoSto su pripadnici ove vrste,
zbog specifi¢nosti svoje bionomije, medu naj¢e$¢im Zrtvama vetroagregata u Evropi,
ako se ispostavi da u zoni lokacije bar povremeno tokom perioda prolec¢ne i jesenje
migracije dolazi do njihove umerene ili visoke brojnosti i aktivnosti, moze se
ocekivati visa stopa smrtnog stradanja pripadnika migratorne populacije ove vrste.

Za pripadnike vrste Pipistrellus kuhlii registrovano je u Evropi smrtno stradanje kao
posledica kolizije sa vetroagregatima. PosSto su pripadnici ove vrste na samoj lokaciji
tokom perioda ovog monitoringa najbrojniji i imaju najvisi intenzitet aktivnosti, a
rizik stradanja je visok, mozZe se ocekivati da i stopa direktnog stradanja bude visoka.
Ipak, posto pripadnici lokalne populacije ove vrste daleko veci deo aktivnosti
ostvaruju van lokacije, a izrazito su brojni i dominantni, ne samo u naseljima u
neposrednoj i Siroj okolini lokacije, nego i u svim urbanim stanisStima u Srbiji, ¢ak i
znacajna stopa smrtnog stradanja na lokaciji ne bi imala visok uticaj na populaciju
ove vrste.

Pripadnici vrsta Pipistrellus nathusii i Nyctalus noctula su, zbog specificnosti svoje
bionomije, medu najceséim Zrtvama vetroagregata u Evropi. Posto se, dakle, moze
ocCekivati visoka stopa njihovog smrtnog stradanja, a pripadnici lokalnih i migratornih
populacija obe vrste su prisutni Sirom lokacije i, bar povremeno i/ili ponegde,
relativno brojni i sa umerenim intenzitetom aktivnosti, moze da se ocekuje i umeren
do visi uticaj stradanja na ove njihove populacije.

Pripadnici svih ostalih vrsta registruju se na lokaciji samo sporadi¢no i u krajnje
malom broju, najéeS¢e samo periferno. Lokacija nema bitnu funkciju za njihove
lokalne populacije, Sto vazi i za potencijalno prisutne vrste, pa samim tim projekat
vetroelektrane ne moze imati nimalo znacdajan uticaj na ekoloSke funkcije njihovih
lokalnih populacija. lako za sve vrste koje su beleZene kao Zrtve vetroagregata
izvestan rizik od stradanja postoji, ali je on zanemarljiv.
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ZONA 2

» Ako bi tokom faze izvodenja projekta, usled radova na izgradnji infrastrukture, doslo
do sveobuhvatnog uklanjanja linearnih elemenata (mladog drvoreda) i
Sumo-stepske i ritske vegetacije pored Novoselskog i Bandinog puta, koji su za
pripadnike ovih vrsta/populacija ne samo najznacajniji letni koridori, nego i
najznacajnije lovne teritorije na lokaciji, i ako se takvo stanje bude odrzavalo tokom
rada projekta, moZze da dode do delimi¢nog gubitka ovih funkcija tih puteva. Ovo bi
u najgorem slucaju imalo samo umeren znacaj za populacije ovih vrsta ¢iji pripadnici
imaju sklonista u zoni sela Dolova i Ciganske doline, jer pripadnici ovih vrsta u
ekoloSkim uslovima kakvi su na lokaciji u odsustvu linearnih elemenata prate i
puteve uz koje ne postoje linearni elementi vegetacije, pa ne moze da dode do
potpunog gubitka ovih funkcija, i jer se samo manji deo njihovih lovnih teritorija /
letnih koridora nalazi na lokaciji vetroparka, dok su znacajnije i veée u okolini, pa ne
mogu da budu obuhvaéene ovim uticajem. Ipak, posSto planom vetroelektrane nisu
predvidene drasti¢ne intervencije na ovim putevima, ofekivani uticaj vetroelektrane
na njihove funkcije, za pripadnike ovih vrsta, bi¢e najverovatnije zanemarljiv.

» Pripadnici lokalne i migratorne populacije vrste Nyctalus noctula lokaciju koriste
gotovo iskljuCivo kao malo znacajno tranzitorno podrucje. Zbog specificnosti
bionomije i ekologije ove vrste, radovi na izvodenju projekta kao ni rad
vetroelektrane ne mogu bitno da naruSe njihovu lovnu ni dnevnu tranzicionu
aktivnost koje se po pravilu odvijaju na visinama iznad 40 m u okviru koridora koji
nisu izrazito striktno prostorno definisani, Sto potvrduju i zapazanja tokom ovog
monitoringa.

» Pripadnici vrste Hypsugo savii nisu registrovani tokom ovog monitoringa u
znacajnom broju ni sa znacajnom aktivnoéu, niti su uocene njihove znacajne
ekoloske funkcije na lokaciji vetroelektrane i u okolini, pa ne mogu ni da budu
izloZeni uticajima izvodenja i rada vetroelektrane. Medutim, ova vrsta odnedavno se
pojavila u Siroj okolini lokacije Sireéi svoj areal i relativno brzo povecavajudéi brojnost,
pa se moze ocekivati da ¢e i u zoni lokacije u narednim godinama do¢i do
povecavanja njihove brojnosti i pojave letnih koridora i lovnih teritorija, pa time i
aktivnosti. PoSto su oni registrovani u Evropi kao Zrtve vetroagregata, ako u
narednim godinama dode do znacajnog povecanja njihove brojnosti i aktivnosti u
zoni vetroelektrane, moze se ocekivati visa stopa njihovog smrtnog stradanja.

» Ovim monitoringom nije utvrdeno da se na lokaciji i u okolini nalaze znacajni
migratorni koridori vrsta Pipistrellus nathusii i Nyctalus noctula. Posto kod obe vrste

147



Bosko Josimovic

postoji znacajan migracioni priliv, a u Siroj okolini se nalazie poznati migratorni
koridori — doline reka Tamisa i Dunava, nije moguce ni sasvim iskljuciti moguénost da
je prostor lokacije periferno obuhvaéen ovim koridorima.

Izneti podaci i analize ukazuju na nizak nivo negativnih uticaja na faunu ptica, kako na lokalne
populacije i gnezdarice, tako i na migratorne vrste. Raspored i medusobna udaljenost
vetroagregata izgleda povoljno po opstanak ptica. U tom kontekstu, moze se zakljuditi da je
primenjeni princip preventivne zastite koji se bazirao na rezultatima sprovedenih opservacija
ornitofaune ostvario svoj pun doprinos u ocuvanju ptica na podrucju planirane vetroelektrane
,Bela Anta”.

Za registrovanje, sprecavanje i smanjenje eventualnih Steta u prvom redu je neophodno
sprovoditi monitoring u toku izgradnje vetroelektrane, kao i postkonstrukcioni monitoring,
kako bi se eventualni negativni efekti na letecu faunu sprecili brzim delovanjem i primenom
adekvatnih mera zastite.

Postkonstrukcijskim monitoringom prate se promene u lokalnoj fauni ptica i njihovih
ekoloskih funkcija na lokaciji planirane vetroelektrane, a narocito stope smrtnog stradanja,
sprovodenjem traZenja leSeva (eng. carcass searches), uz punu primenu relevantnih
smernica.

Posmatrano u celini, sama lokacija vetroelektrane ima izvestan, mada ne visok, znacaj za
ocCuvanje lokalne faune slepih miSeva. Ovo se narocito odnosi na lokalne populacije vrsta
Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii, Nyctalus noctula, a u bliskoj buducnosti verovatno i
Hypsugo savii, kao i na migratorne populacije Pipistrellus nathusii, Nyctalus noctula i,
potencijalno Nyctalus leisleri, za Cije pripadnike bar umereno vaZne ekoloske funkcije postoje
na samoj lokaciji usled ¢ega se ovde bar povremeno i/ili lokalno beleZi i njihova visoka ili
umerena aktivnost i relativna brojnost.

S obzirom da podaci i analize iz ove studije pokazuju da projekat vetroparka moze imati
izvestan uticaj na slepe miSeve, koji se bar u nekim sluc¢ajevima kvalifikuje kao umereno ili
visokoStetan, pri planiranju, izvodenju, radu i prestanku rada vetroparka, potrebno je
preduzeti mere kako bi se eventualni Stetni uticaji projekta na slepe miseve sprecili, smanijili
i/ili otklonili.
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Konacno, moZze se zakljuciti da je u slu¢aju planiranja kopleksa za OIE ,Bela Anta”, odnosno u
izradi PDR-a i SPU, primenjen najefikasniji princip sprecavanja i minimiziranja negativnih uticaja
planirane vetroelektrane na ornitofaunu i hiropterofaunu, a to je princip preventivne zastite.
Doprinos ovakvom pristupu dao je metodoloski pristup u izradi SPU za Cije potrebe su izvrSene
detaljne opservacije ornitofaune i hiropterofaune, s jedne strane, i odgovoran pristup zastiti
Zivotne sredine investitora planiranog projekta, s druge strane.

Na osnovu celokupne prethodne analize, Sto je detaljno elaborirano i argumentovano,
zakljuéuje se sledede:

» najveéi deo mera potrebnih za sprecavanje negativnih implikacija vetroelektrane
»Bela Anta”, u ZONI 1 i u ZONI 2, ve¢ je implementiran preventivnim planiranjem
prostorne mikrolokacijske determinacije vetroagregata. Konacan prostorni raspored
vetroagregata odreden je na osnovu rezultata sprovedenog postupka
visekriterijumske evaluacije varijantnih reSenja u okviru SPU za PDR kompleksa za OIE
»,Bela Anta”. To se ima smatrati najznacajnijim doprinosom SPU i najvaznijom
planskom merom za efikasnu zastitu ornitofaune | hiropterofaune na planskom
podrucju;

» sve definisane pozicije vetroagregata koje ¢ine planiranu vetroelektranu ,Bela Anta”
u ZONI 1 i 2 ocenjene su kao povoljne sa aspekta uticaja na ornitofaunu i
hiropterofaunu. Medutim, potrebno je primenjivati uslove kako bi ove pozicije bile
optimalne i u toku izgradnje i eksploatacije planirane vetroelektrane. Kao primer se
mogu navesti samo neki od najznacajnijih uslova koje treba primenjivati:

«» prilikom izgradnje vetroelektrane potrebno je izbegavati uklanjanje drvenaste i
Zbunaste vegetacije koja odvlaci lete¢u faunu dalje od pozicija vetroagregata i
na taj nacin smanjuje rizik od njihove kolizije;

+» da bi se smanjio rizik od direktnog smrtnog stradanja slepih miSeva i ptica tokom
funkcionisanja vetroelektrane, treba sprovesti mere za smanjenje koncentracije
insekata u njihovoj neposrednoj okolini, narocito: koris¢enje rasvete koja ne
privlaci insekte, isklju¢ivanje rasvete koja nije propisana iz bezbednosnih
razloga, uklanjanje i nedozvoljavanje razvoja drvenaste, Zbunaste korovske
vegetacije i nedozvoljavanje zadrzavanja vode u neposrednoj okolini
vetroagregata.

» Nakon pustanja vetroelektrane u rad preporucuje se sprovodenje postkonstrukcionog
monitoringa, kojim bi se pratile promene u lokalnoj fauni ptica i slepih miseva i
njihovih ekoloskih funkcija na lokaciji, a narolito stope smrtnog stradanja, pri cemu
posebnu paznju treba obratiti na ptice dnevne grabljivice, rode, pa i ¢aplje, a od slepih
miSeva na vrste: Hypsugo savii i Nyctalus leisleri (u ZONI 1); odnosno: Pipistrellus
kuhlii, Pipistrellus nathusii, Nyctalus noctula (u ZONI 2).
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Uticaj na intenzitet buke

Posebna paznja prilikom planiranja vetroelektrane ,,Bela Anta” i tokom sprovodenja postupka
SPU posvecena je proceni moguceg uticaja buke, odnosno eventualnoj izloZenosti
stanovniStva povecanom intenzitetu buke kao posledica rada vetroagregata. U tom kontekstu
se jedan od posebnih ciljeva SPU, kao i pripadajudi indikator (Tabela 13), upravo odnosi na
sagledavanje ovog aspekta.

lako je kod savremenih vetroagregata, upotrebom tzv. ,optispeed” generatora postignuta
konstantnost ugaone brzine elise vetroagregata (tipi¢no je 16 ob/min) u Sirokom obimu brzina
vetra, ¢ime je znatno smanjen nivo buke, ona se ipak stvara radom vetroagregata. U danasnje
vreme, najznacajniji izvor buke od vetroagregata je zapravo Sum koji stvara elisa
vetroagregata prolaskom kroz vazduh. S obzirom na dimenzije (duzinu) elise savremenih
vetroagregata i brzinu kojom se one krecu kroz vazduh (vrh elise moze dostici brzinu od blizu
200 kmh), ovaj Sum se moze Cuti na udaljenostima od nekoliko stotina metara, u zavisnosti
od topografije terena.

Pored snage i dimenzija vetroagregata, posebno vazan aspekt sagledavanja intenziteta buke
svakako je prostorni aspekt. Naime, buka koju prouzrokuje vetroagregat smanjuje se sa
povecanjem udaljenosti od njega (prostorna disperzija buke). Navedena konstatacija uzeta je
u obzir prilikom procene intenziteta buke od vetroagregata na samom izvoru i prostorne
disperzije buke na planskom podruc¢ju i njegovom okruzenju. IzvrSeno je modelovanje
intenziteta buke planirane vetroelektrane primenom danskog , kalkulatora intenziteta buke
za vetroagregate”. Modelovanje®® je izvréeno za pojedinacne vetroagregate i za grupe
vetroagregata.

Za podrucje najblizih naselja i objekata primenjeni se kriterijumi za Zonu 2 (mala i seoska
naselja) Uredbe o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 75/10), gde je najvisi dozvoljeni nivo spoljasnje (ambijentalne) buke u toku
dana/veceri 50 dB i 45 dB u no¢nom periodu (Tabela 5).

Rezultati modelovanja ukazali su da pozicije vetroagregata obezbeduju uslove zastite
neposrednog okruzenja od buke u skladu sa normativima propisanim s obzirom da se
propisane vrednosti intenziteta buke na predmetnoj lokaciji dostizu na prosec¢noj udaljenosti

130 principima modelovanja prostorne disperzije buke iz vetroelektrana, detaljnije je pisano u tacki 3.2.2.2.
knjige. U ovom delu prikazani su samo rezultati dobijeni modelovanjem buke koju produkuje vetroelektrana
,Bela Anta”.
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od 370 metara od vetroagregata. Ako se ima u vidu da se najbliZi objekti od vetroagregata
nalaze na udaljenosti od 1.500 metara, izvesno je da se, osim na samom izvoru, ne ocekuju
uticaji inicirani poveé¢anjem buke od vetroagregata.

S obzirom da se prilikom prostorne dispozicije vetroagregata vetroelektrane u kompleksu za
OIE ,,Bela Anta” posebna paZnja posvetila aspektu mogucih uticaja buke od vetroagregata na
najblize stambene objekte, modelom je ustanovljeno da su nivoi buke od vetroagregata
znadajno ispod zakonski propisanih vrednosti. U tom kontekstu, planska dispozicija
vetroagregata je veoma povoljna i nema znacajnih negativnih uticaja buke kao posledica
realizacije planirane vetroelektrane.

Uticaj na predeo

Predeone karakteristike predstavljaju subjektivnu kategoriju koju nije jednostavno oceniti.
Vizuelni uticaj na okolinu je subjektivni utisak koji osim od percepcije posmatraca zavisi i od
tipa predela i specifiénih vizuelnih karakteristika. Analizirajuéi poducéje PDR-a i njegovo
okruzenje uz primenu modela za analizu vidljivosti vetroagregata (videti tacku 3.2.2.4),
zakljuceno je da ¢e, s obzirom na izrazito ravnu i monotonu topografiju terena, vetroagregati
dominirati okolinom. Na osnovu toga se zakljuCilo da ¢e se izgradnjom planirane
vetroelektrane u znacajnoj meri izmeniti postojeci predeo.

Medutim, iako ¢e zbog nepostojanja fizickih barijera na planskom podrucju vetroagregati biti
vidljivi sa velike udaljenosti, udaljenost od najblizih objekata (minimalno 1,5km) ukazuje da
vidljivost vetroagregata nece u vizuelnom smislu predstavljati upadljiv objekat (Slika 28). Uz
paZljivo oblikovanje i boju donjih delova stubova vetroagregata (nijanse zelene ili braon boje),
vizuelni uticaj se moze dodatno umanijiti.

Pored toga, ranije je navedeno da postavljanje vetroagregata moze imati uticaj na
zasencenost i odsjaj vetroagregata. Naime, vetroagregati su po dimenzijama uzuzezno veliki i
visoki objekti i kao takvi mogu zaklanjati svetlost, odnosno mogu stvarati senku u okolini. Kada
su u pogonu, pri okretanju elise vetroagregata moze dodi do neprijatnog treperenja senke,
koje je uocljivo na udaljenostima do 10 preénika rotora. S obzirom na planiranu dispoziciju
vetoagregata u planiranoj vetroelektrani , Bela Anta” i postojeéih objekata u okolini planskog
podrucja, kao i putanju kretanja sunca, moze se zakljuciti da se ovakvi uticaji neée ispoljavati
na nacin da predstavljaju smetnju.

Rezimirajudi procenu uticaja vetroelektrane ,,Bela Anta” u ZONI 1 i u ZONI 2, zakljucuje se da
¢e realizacija planiranog projekta dati poseban vizuelni identitet planskom podrucju i Siroj
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okolini, da ¢e biti vidljiv sa velikih udaljenosti, ali da udaljenost/vidljivost planiranih
vetroagregata relativizuje o¢ekivane uticaje.

Uticaj u sluéaju akcidentnih situacija

Kao Sto je navedeno u tacki 3.2.2.5, kao potencijalni akcidenti u vetroelektrani mogu se
izdvojiti:

» opasnost od poZara u verogeneratoru,

» opasnost od udara groma,

» opasnost usled skupljanja leda na elisama vetroagregata,

» opasnost od otkidanja elisa vetroturbina prilikom ekstremno jakih udara vetra,
» opasnost od preloma stuba vetroagregata.

Medutim, proizvodaci opreme neizostavno predvidaju sve potrebne mere zastite od
akcidenata kako bi se pojave akcidentnih situacija dovele u teorijske okvire. Mere zastite se
odnose na postavljanje mehanizama za iskljucivanje vetroagregata pri ekstremnim brzinama
vetra, primenu tehnic¢kih mera zastite od poZara, stvaranja leda na lopaticama vetroagregata
itd. Iz navedenih razloga je rizik od nastanka akcidentne situacije na vetroagregatu veoma
mali.

Ono sto je takode veoma vazno, pored navedenih mera zastite koje previdaju proizvodaci
opreme, jeste izloZzenost ljudi i objekata akcidentnim situacijama. Tu je ponovo u fokusu
znacaj prostorne mikrolokacijske determinacije pojedinacnih vetroagregata, odnosno
sagledavanje prostornog aspekta uticaja vetroelektrane na Zivotnu sredinu i njene elemente.

Prostornom analizom koja je izvrSena u cilju optimalne mikrolokacijske dispozicije
vetroagregata u planiranoj vetroelektrani ,Bela Anta”, u obe zone predvidene PDR-om,
zakljuéeno je da postoji samo teorijska opasnost za ljude, ¢ak i u slu¢aju najteze havarije
(otrgnuce lopatice ili drugih delova u radu ili rusenje kompletnog vetroagregata).

Stambena naselja i saobracajnice se ne nalaze u okolini, tako da je minimalna opasnost sa
aspekta nastanka udesnih situacija.

Prirodni objekti (Sumski kompleksi ili druga vegetacija) su takode ne udaljenosti koja
onemogucéava njihovu ugroZenost u sluéaju nastanka pre svega poZara, dok je namena
zemljiSta za ratarsku proizvodnju otezavaju¢a okolnost za eventualno Sirenje pozZara na
planskom podrucju.
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Ostali identifikovani uticaji

Realizacijom elektrane koja koristi eolsku (obnovljivu) energiju, u Sirem kontekstu se
ostvaruju pozitivni dugorocni efekti na podizanje kvaliteta vazduha i smanjenje emisije CO>
(teorijski, svaki kW proizveden iz OIE, predstavlja kW elektricne energije manje proizvedene
iz neobnovljivih izvora). Ovaj benefit prevailazi lokalne mikrolokacijske uslove i granicu
planskog podrucja i okarakterisan je kao uticaj nacionalnog znacaja, s obzirom da utice na
poboljsanje portfolija Republike Srbije u oblasti koriséenja obnovljivih izvora energije. Takode
predstavlja i doprinos smanjenju produkcije gasova sa efektom staklene baste, $to je globalni
problem u danasnje vreme.

Realizacijom ovog projekta se podsti¢e ekonomski rast lokalne zajednice Sto je potvrdeno
ugovorom zaklju¢enim izmedu grada Panceva i investitora o procentu (%) prihoda koji je
investitor u obavezi da uplacuje gradu kao taksu za koriséenje prostora i resursa. Ovaj iznos
zavisi¢e od cene elektricne energije iz obnovljivih izvora u fazi eksploatacije vetroelektrane
»,Bela Anta” (25 godina). S obzirom na kapacitet, odnosno instalisanu snagu planirane
vetroelektrane, izvesno je da suma koja ¢e u periodu njene eksploatacije biti uplac¢ivana u
gradski budzet nece biti zanemarljiva. Pored ovog benefita, postoji moguénost angazovanja
lokalnih firmi i kompanija u fazi izgradnje vetroelektrane, ¢ime bi ovakve firme ostvarile profit
i povecale svoj obim posla. 1z navedenih razloga je ovaj (pozitivan) uticaj okarakterisan kao
strateski znacajan.

Pored navedenih pozitivnih strateski znacajnih uticaja PDR-a, moguci su i manji negativni
efekti kao posledica realizacije projekta vetroelektrane: na lete¢u faunu u Zoni 2, koji su
minimizirani optimalnom dispozicijom vetroagregata; na zauzece zemljista za temeljenje
stubova vetroagregata; na povecan intenzitet buke na samom izvoru; na potencijalne
arheoloske lokalitete prilikom iskopa temelja stubova.

Rezimirajuci sve navedene uticaje (pozitivne i negativne) planirane vetroelektrane ,Bela
Anta” na Zivotnu sredinu i elemente odrZivog razvoja, moZe se konstatovati da su
identifikovani strateski znacajni uticaji planskih reSenja pozitivni u odnosu na konkretan
prostor i njegovo Sire okruzenje (tabela 22). Manji negativni uticaji koje je moguce ocekivati
realizacijom planskih reSenja su ograni¢enog intenziteta i prostornih razmera, Sto je
potvrdeno kroz visekriterijumsku evaluaciju planskih reSenja. Imajuci u vidu karakteristike
projekta i ¢injenicu da se radi o primeni obnovljivog izvora energije, odnosno o primeni Ciste
tehnologije, moze se konstatovati da ¢e projekat proizvoditi ekoloski cistu (,zelenu”)
elektri¢nu energiju, Sto predstavlja poseban doprinos za kvalitet Zivotne sredine i prevazilazi
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okvire predmetnog plana. Moguéi su odredeni negativni uticaji na ornitofaunu i
hiropterofaunu koji su adekvatnim izborom mikrolokacija za postavljanje vetroagregata
svedeni na minimum.

Pore toga, u SPU je konstatovan ¢itav niz drugih pozitivnih uticaja PDR-a koji se ne odnose na
vetroelektrane ve¢ na druge aktivnosti predvidene u okviru kompleksa za OIE ,,Bela Anta”, ali
s obzirom na opredeljenje autora ove knjige da svoju elaboraciju u ovom delu knjige ogranici
samo na vetroelektranu ,Bela Anta”, ovi uticaji nisu prezentovani.

5.3.2.4. Odredivanje kumulativnih i sinergijskih uticaja

U skladu sa Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (¢lan 15.) SPU obuhvata
i procenu kumulativnih i sinergetskih efekata. Ovi efekti nastali su kao rezultat interakcije
izmedu brojnih manjih uticaja postojecih objekata i aktivnosti i razli¢itih planiranih aktivnosti
u podrucju plana.

Kumulativni efekti nastaju kada pojedinacna planska resenja nemaju znacajan uticaj, a
nekoliko individualnih efekata zajedno mogu da imaju znacajan efekat. Kao primer se moze
navesti zagadivanje vazduha, voda ili porast nivoa buke usled delovanja vise pojedinacnih
faktora (saobracdaj, industrija, individualna lozista, itd.).

Sinergetski efekti u interakciji pojedinacnih uticaja koji proizvode ukupni efekat koji je veci od
prostog zbira pojedinacnih uticaja.

Kumulativni i sinergijski efekti PDR-a su jednim delom identifikovani u tabelama/matricama
za viSekriterijumsku evaluaciju (tabele 20. i 21), a jednim delom u tacki 5.3.2.3. knjige i to u
segmentu koji se odnosi na uticaje viSe vetroagregata na intenzitet buke i predeo.

Kod kompleksnijih strateskih planova prostornog razvoja, kumulativni i sinergijski uticaji
obi¢no se prikazuju tabelarno za svaku oblast SPU (Tabela 23).

U slucaju planirane vetroelektrane ,Bela Anta” (zone 1i 2), a u odnosu na postoje¢e namene
i strukture, nije postojala potreba sagledavanja kumulativnih i sinergijskih uticaja, osim onih
koji se odnose na interakciju veéeg broja vetroagregata u sastavu veroelektrane, a sto je
elaborirano u tabelama koje se odnose na visekriterijumsku evaluaciju planskih resenja.
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Tabela 23. Ilustrativni tabelarni prikaz pristupa u odredivanju kumulativnih i sinergijskih efekata
planskih resenja sa postojecim aktivnostima u planskom podrucju

BIODIVERZITET
Ciljevi SPU (1-n) Negativne implikacije (obrazloZenje)
Ciljevi SPU (1-n) Pozitivni uticaji (obrazloZenje)

OSNOVNI CINIOCI ZIVOTNE SREDINE

Ciljevi SPU (1-n) Negativne implikacije (obrazloZenje)
Ciljevi SPU (1-n) Pozitivni uticaji (obrazloZenje)
Ciljevi SPU (1-n) Negativne implikacije (obrazloZenje)
Ciljevi SPU (1-n) Pozitivni uticaji (obrazloZenje)

SOCIOEKONOMSKI RAZVOJ

Ciljevi SPU (1-n) Negativne implikacije (obrazloZenje)

Ciljevi SPU (1-n) Pozitivni uticaji (obrazloZenje)

5.4. Smernica za implementaciju plana
Nakon sprovodenja postupka visekriterijumske evaluacije planskih reSenja i identifikacije svih

ocekivanih uticaja (pozitivnih i negativnih), slededi korak je identifikacija smernica za
implementaciju plana.

Smernice za implementaciju plana neizostavno se definisu u SPU u formi:
1. smernica za zaStitu Zivotne sredine,
2. smernica za niZe hijerarhijske nivoe planiranja i procene uticaja na Zivotnu sredinu i

3. smernica za pracenje stanja Zivotne sredine (monitoring).

Smernice za zastitu Zivotne sredine

Da bi pozitivni planski uticaji ostali u procenjenim okvirima koji nece opteretiti kapacitet
prostora, a moguci negativni efekti planskih reSenja maksimalno se umanijili ili potpuno
neutralisali, potrebno je sprovoditi mere za spreCavanje i ograniavanje negativnih uticaja
plana na Zivotnu sredinu, odnosno za pojacavanje identifikovanih pozitivnih uticaja.
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Na osnovu analize stanja Zivotne sredine, prostornih odnosa planskog podrucja sa svojim
okruzenjem, planiranih aktivnosti u planskom podruéju i rezultata primenjenog
semikvantitativnog metoda viSekriterijumske evaluacije planskih reSenja koja se odnose ne
realizaciju projekta vetroelektrane ,Bela Anta”, procenjeni su efekti realizacije planirane
namene na Zivotnu sredinu i utvrdene su smernice za zastitu Zivotne sredine.

S obzirom da je najveci doprinos SPU za PDR kompleksa za OIE ,Bela Anta” ostvaren
preventivnim planiranjem, odnosno procenom uticaja varijantnih reSenja prostorne
mikrolokacijske dispozicije vetroagregata koji ¢ine ZONU 1 - VE ,Bela Anta”, odnosno
definisanjem najpovoljnijih varijanti za lociranje ZONE 2 — VE ,Bela Anta 2”, smernice za
zastitu Zivotne sredine nisu imale znacaj kao Sto bi to bilo u nekom drugacijem slucaju, gde
nije bilo razmatranja varijantnih reSenja.

lako su u SPU za PDR kompleksa za OIE ,,Bela Anta” taksativnho navedene smernice za zastitu
Zivotne sredine koje je potrebno sprovoditi prilikom projektovanja i realizacije planirane
vetroelektrane, one su se uglavnom bazirale na interpretaciji obaveza koje su propisane
relevantnom legilsativom i uslovima nadleznih institucija koji su pribavljeni u redovnom
postupku za potrebe izrade PDR-a.

Definisane smernice za zastitu Zivotne sredine bazirale su se na prostornom aspektu zastite
Zivotne sredine, ali su se zbog specificnosti planskog dokumenta kojim se predvida izgradnja
konkretnog projekta vetroelektrane (unapred je poznato mnogo tehnickih detalja o projektu),
u ovom delu SPU definisale smernice koje mogu uticati na projektna resenja.

Detaljne tehnicko-tehnoloske i organizacione mere zaStite Zivotne sredine definiSu se
prilikom izrade Studije o proceni uticaja projekta vetroelektrane ,Bela Anta” na Zivotnu

sredinu (PU), odnosno prilikom izrade projektno-tehni¢ke dokumentacije.

Smernice za nize hijerarhijske nivoe planiranja i procene uticaja na zivotnu sredinu

U hijerarhiji prostornih/urbanistickih planova, plan detaljne regulacije (PDR) je najnizi
hijerarhijski nivo. Imajuéi u vidu ovu ¢injenicu, kao i ¢injenicu da se SPU izraduju za prostorne,
urbanisticke planove i druge razvojne planove, u konkretnom slucaju nije bilo potrebe davati
smernice za izradu SPU za planska dokumenta na nizem hijerarhijskom nivou.

To, medutim, nije bio slu¢aj kada se govori o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za pojedinacne
projekte koji se planiraju u okviru kompleksa za OIE ,Bela Anta”. Naime, shodno
propozicijama i odredbama Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 135/04 i36/09.), za potrebe pribavljanja gradevinske dozvole za projekat vetroelektrane
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»,Bela Anta” (ZONA 1 i ZONA 2 PDR-a), u SPU je istaknuta potreba izrade Studije o proceni
uticaja projekta na Zivotnu sredinu (PU), kako bi se procenili svi moguci efekti projekta na
zivotnu sredinu u svim fazama realizacije projekta vetroelektrane: izgradnji, eksploataciji i
nakon zavrSetka eksploatacije. Na osnovu toga se definisSu tehni¢ke i organizacione mere
zaStite Zivotne sredine sa detaljnoséu koja prevazilazi okvire SPU.

Smernica za pradenje stanja zivotne sredine (monitoring)

U cilju realizacije definisanih planskih propozicija i smernica za zastitu Zivotne sredine,
potrebna je kontrola njihovog sprovodenja u svima fazama realizacije PDR-a. Kontrolu treba
da sprovode relevantne nedlezne institucije za svaki pojedinacni sektor plana, sto je istaknuto
u SPU. Smernice za praéenje stanja Zivotne sredine definisane su za: biodiverzitet i buku.

Tokom perioda izgradnje vetroelektrane, a narocito nakon pustanja u rad vetroelektrane
»,Bela Anta”, predvideno je vrSenje aktivhog monitoring stanja i uticaja objekta i njegovog rada
na elemente faune ptica i slepih miSeva u periodu od najmanje godinu dana. U tom smislu
predviden je obilazak predmetnog objekta i okolnog pojasa (prostorni obuhvat je definisan u
SPU), radi prikupljanja podataka o uticajima i eventualnom stradanju primeraka ptica i slepih
miseva.

Predvideno je da monitoring obuhvati evidentiranje broja i determinisanje vrsta uginulih ili
ranjenih ptica i slepih miSeva nastalih kao posledica rada vetroelektrane. U tom kontekstu,
potrebno je posebno posmatrati prostor u radijusu od 100 metara od svakog pojedinacnog
vetroagregata svakih 7 dana (u periodu od 1. februara do 1. maja i od 1. avgusta do 1.
decembra), odnosno svakih 14 dana u ostalim periodima godine. Monitoring mora da vrsi
struéna ustanova, a po potrebi se mogu ukljuciti i druge nadleZne institucije koje izvestaj o
monitoringu dostavljaju Pokrajinskom zavodu za zastitu prirode iz Novog Sada.

U slucaju da se tokom sprovodenja monitoringa nadu povredeni primerci vrsta koje su
zasticene kao prirodne retkosti prema Pravilniku o proglasenju i zastiti strogo zasticenih i
zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 5/10 i 47/11),
investitor mora da finansira njihov transport i zbrinjavanje u PrihvatiliStu za divlje Zivotinje u
zooloSkom vrtu na Pali¢u.

Dalji postupak sastojao bi se od identifikacije tih primeraka, disekcije i prirodnjacke obrade,
te njihovog konzerviranja i Cuvanja u smislu dokaznog materijala, ali i u druge stru¢ne i naucne
svrhe. Za te potrebe mogla bi biti obezbedena podrska i pomoc¢ Zavoda za zastitu prirode i
Prirodnja¢kog muzeja u Beogradu, koji je svojim kapacitetima i stru¢noscu, ali i zakonskim
odredbama nadleZan za pomenute poslove.
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U slucaju da se monitoringom utvrde eventualne Cinjenice o uticaju objekta i njegovog
funkcionisanja na istraZzivane prirodne vrednosti, predvidena je obaveza lica koja vrse
monitoring da obaveste inicijatore i realizatore projekta, kao i nadlezne institucije o nastaloj
situaciji. U tom smislu bi blagovremeno bile preduzete mere za otklanjanje i predupredenje
eventualnih Sirih posledica, odnosno mere kompenzacije.

Prema Zakonu o zastiti Zivotne sredine, nivo buke u Zivotnoj sredini se kontrolise sistemskim
merenjem buke koje obezbeduje opstina. Merenje buke obavljaju ovlas¢ene strucne
organizacije u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini i srodnim podzakonskim
aktima.

5.5. Zakljuéci SPU

Prepoznavsi znacaj zastite pre svega znacajnih prirodnih dobara, odnosno zastiéene leteée
faune koja moze biti zahvacena uticajem realizacije projekta vetroelektrane, investitor
projekta Energohelis group iz Beograda je inicijalno, pre formalnih procedura koje oznacavaju
pocetak postupka izrade PDR-a angaZovao eksperte da izvrSe opservacije letece faune na
podrucju na kome se planira realizacija projekta vetroelektrane ,Bela Anta”.

U toku trajanja opservacija ornitofaune i hiropterofaune, pokrenuta je procedura izrade PDR-
a kompleksa za OIE u ¢ijem sastavu je planirana izgradnja vetroelektrane ,,Bela Anta” u ZONI
1i ZONI 2. U tom kontekstu, Sekretarijat za urbanizam, gradevinske i stambeno-komunalne
poslove grada Panceva je, na osnovu misljenja Sekretarijata za Zivotnu sredinu i Pokrajinskog
sekretarijata za urbanizam i zastitu Zivotne sredine, doneo Odluku o pristupanju izradi SPU za
PDR kompleksa za OIE, na podrucju ,,Bela Anta“ u Dolovu, na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni list
grada Panceva”, broj 2/2016). Pravni osnov za donosenje ovakve odluke bio je Zakon o
strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 135/04 i 88/10).

Na osnovu navedene Odluke o izradi SPU, analizirano je postojece stanje Zivotne sredine na
podru¢ju obuhvaéenom PDR-om, znacaj i karakteristike PDR-a, karakteristike uticaja
planiranih sadrzaja i druga pitanja i problemi zastite Zivotne sredine u skladu sa kriterijumima
za odredivanje mogucih znacajnih uticaja PDR-a na Zivotnu sredinu, a uzimajuéi u obzir
planirane namene.

Za procenu uticaja koris¢en je semikvantitativni metod visekriterijumske ekspertske
evaluacije planskih reSenja u odnosu na postavljene ciljeve SPU i pripadajuce indikatore za
njihovu ocenu zasnovane na osnovnom setu indikatora odrzivog razvoja UN.
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Posebno su vrednovani uticaji vetroelektrane ,,Bela Anta” u ZONI 1iu ZONI 2 PDR-a u odnosu
na 12 ciljeva SPU i 17 pripadajucih indikatora.

Za postupak evaluacije planskih reSenja koris¢eno je 16 osnovnih kriterijuma koji su svrstani
u 4 grupe kriterijuma za: ocenjivanje veli¢ine uticaja; za ocenjivanje prostornih razmera
mogucih uticaja; za ocenjivanje verovatnoce uticaja; i ocenjivanje vremena trajanja uticaja.

Akcenat u procesu evaluacije planskih reSenja stavljen je na analizu njihovog uticaja na
potencijalno najosetljivije Cinioce Zivotne sredine na konkretnom prostoru, a posebno uticaju
na ornitofaunu i hiropterofaunu. Za tu svrhu je uraden jednogodisnji monitoring Sireg
podrucja, a sublimacija rezultata inkorporirana je u SPU u fazi vrednovanja varijantnih reSenja
prostorne mikrolokacijske determinacije vetroagregata.

Ovakav pristup rezultirao je preventivnom zastitom ornitofaune i hiropterofaune, odnosno
optimalnim brojem i dispozicijom vetroagregata, Sto se ima smatrati najznacajnijim
doprinosom SPU.

Rezimirajuc¢i uticaje PDR-a na Zivotnu sredinu i elemente odrzivog razvoja, u delu koji se
odnosi na realizaciju projekta vetroelektrane ,Bela Anta”, konstatovano je da ¢e vecina uticaja
planskih resenja imati pozitivan uticaj na konkretan prostor i njegovo Sire okruzenje. Maniji
negativni uticaji koje je moguce ocekivati realizacijom planskih reSenja su ogranicenog
intenziteta i prostornih razmera.

Da bi pozitivni planski uticaji ostali u procenjenim okvirima koji nece opteretiti kapacitet
prostora, a da bi se moguci negativni efekti planskih resSenja maksimalno umanijili, definisane
su i taksativno navedene smernice za zastitu Zivotne sredine (ukupno 27) koje je potrebno
sprovoditi u procesu implementacije PDR-a kroz projektnu dokumentaciju i izgradnju
kompleksa za OIE ,Bela Anta”.

Pored toga, u okviru SPU su date smernice za procene uticaja na nizem hijerarhijskom niovu,
odnosno za izradu PU za pojedinacne projekte u okviru kompleksa za OIE ,Bela Anta”, kao i
mere za pradenje stanja Zivotne sredine (monitoring) i njenih osetljivih elemenata
(biodiverzitet — ornitofauna i hiropterofauna; i buka) koje je potrebno sprovoditi u toku
implementacije PDR-a.

Rezimirajuci sve navedeno, zaklju¢ak SPU je da su PDR-om kompleksa za OIE ,Bela Anta“ u
Dolovu i u okviru SPU, analizirani moguci uticaji planiranih namena i predvidene odgovarajuée
planske i odredene tehnicke mere zastite i mere monitoringa, kako bi planirane aktivnosti bile
u funkciji realizacije ciljeva odrzivog razvoja na predmetnom prostoru. U tom kontekstu, u

159



Bosko Josimovic

okviru SPU je ocenjeno da se predmetni PDR, odnosno vetroelektrane koje se planiraju ovim
planskim dokumentom, smatraju u celosti prihvatljivim sa aspekta mogucih uticaja na Zivotnu
sredinu.

Kao poteskoda u izradi SPU moze se istaéi nepostojanje jedinstvene metodologije za izradu
ove vrste procene uticaja, Sto je zahtevalo poseban napor kako bi se izvrsila analiza, procena
i vrednovanje planskih reSenja u kontekstu zastite Zivotne sredine i primenio model
adekvatan nivoom obrade u PDR-u za kompleks za OIE ,,Bela Anta”.

Takode, bio je izrazen problem procene uticaja vetroelektrane na ornitofaunu i
hiropterofaunu iz dva razloga:

1. nemogude je egzaktno predvideti tacan broj, odnosno negativan uticaj na ornitofaunu
i hiropterofaunu dok se vetroelektrana ne realizuje u prostoru i dok se u analizu
negativnih uticaja ne uklju¢i vremenski aspekt praéenja stanja (postkonstrukcijski
monitoring) i

2. ne postoji jasno definisan opsti kriterijum o tome koji negativni uticaji na ornitofaunu
i hiropterofaunu su prihvatljivi u kvantitativnom smislu.

U tom kontekstu je u SPU izvrSena procena uticaja na osnovu:

» iskustava zemalja koje imaju dugogodisnja empirijska iskustva u sagledavanju ove
problematike,

» literaturnih podataka,

» postojeceg stanja ornitofaune i hiropterofaune i njihovog kretanja koje je sagledano
kroz jednogodisnji monitoring i istraZivanje na planskom podrucju.
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6. DISKUSIJA | ZAKLJUCCI

Evidentan je trend povecanja udela obnovljivih izvora energije (OIE) u ukupnoj proizvodniji
energije na globalnom nivou, a sektor iskoris¢avanja energije vetra postaje jedan od najbrze
rastuéih sektora iskoriséavanja OIE, koji Sirom sveta beleZi gotovo eksponencijalni rast u
poslednjim godinama. Ova Cinjenica je vazna iz nekoliko razloga:

> OIE imaju vrlo vaznu ulogu u smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste;

> povecanje udela OIE poveéava energetsku odrzZivost sistema i pomaze u smanjenju
zavisnosti o uvozu energetskih sirovina i elektri¢ne energije;

> ocCekuje se da ¢e OIE postati ekonomski konkurentni konvencionalnim izvorima
energije u srednjoro¢nom razdoblju.

Veliki udeo u proizvodnji energije iz OIE rezultat je ekoloSke osve$cenosti s jedne strane, ali i
ekonomskih benefita, s druge strane.

lako je re¢ o ,,Cistoj tehnologiji” ili tzv. ,zelenoj energiji”, projekti u oblasti kori$¢enja eolske
energije, kao i u slucaju projekata koji koriste druge vidove OIE, imaju dvostruke uticaje na
Zivotnu sredinu: s jedne strane to su pozitivni uticaji, a sa druge strane negativni uticaji.

Najizrazeniji pozitivni uticaji koriS¢enja eolske energije u vetroelektranama moraju se
sagledavati u Sirem kontekstu koji prevazilazi pojedinacne projekte, lokalne, ili regionalne
okvire, jer ima globalni znacaj. To je svakako proizvodnja elektricne energije bez emisije
zagadujucih materija u vazduh, ukljucujuci gasove sa efektom staklene baste. To indikrektno
povoljno uti¢e na zdravlje stanovniStva, Sto je takode pozitivan uticaj realizacije projekta
vetroelektrana. Jo$ jedna prednost koris¢enja energije vetra u vetroelektranama u odnosu na
koris¢enje fosilnih goriva je energetska efikasnost. Naime, ekstrakcija i prerada fosilnih goriva
je skupa. Pored toga, ogromne koli¢ine energije se koriste za transport fosilnih goriva sa
udaljenih lokacija do mesta upotrebe. S druge strane, elektricna energije proizvedena u
vetroelektranama se efikasno prenosi prenosnim vodovima do mesta upotrebe, bez dodatne
prerade, transporta i sl. Najzad, izgradnja vetroelektrane ne zahteva promenu namene
koris¢enja zemljiSta jer zauzima male povrsine za temeljenje stubova vetroagregata.

Mogudi negativni uticaji vetroelektrana na Zivotnu sredinu takode postoje, ali su ti uticaji
zanemarljivi u poredenju sa pozitivnim efektima. Medutim, njih nije moguce niti ih treba
zanemariti, a pogotovo ne sledeée uticaje: uticaj na ornitofaunu i hiropterofaunu; uticaj na
povedéanje intenziteta buke; uticaj treperenja senki; uticaj na predeo; uticaj u slucaju
akcidentnih situacija. Pored navedenih, postoje i drugi mogudéi negativni uticaji koji zavise od
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karakteristika konkretne lokacije na kojoj se gradi vetroelektrana kao sto je npr. mogudi uticaj
na nepokretna kulturna dobra.

U svetu je danas u upotrebi veliki broj razli¢itih instrumenata za procenu uticaja na Zivotnu
sredinu koje je moguée primeniti za projekte vetroelektrana. Neki od ovih instrumenata su
sveobuhvatni, poput: procene Zivotnog ciklusa projekta, procene uticaja projekta na Zivotnu
sredinu, strateske procene uticaja na Zivotnu sredinu, a neki se zasnivaju na parcijalnoj
proceni uticaja pojedinacnih elemenata Zivotne sredine.

Ukoliko govorimo o projektima vetroelektrana, ova tzv. parcijalna procena uticaja moze se
raditi u formi posebne procene uticaja na: buku, predeo, rizik od udesa, ornitofaunu,
hiropterofaunu, itd. Parcijalna procena uticaja za pojedinacne elemente Zivotne sredine
opravdana je samo ukoliko je ona sastavni deo jedinstvene procene uticaja u okviru koje se
primenjuje holisticki (celovit) pristup proceni uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu.

SPU instrument u kome se primenjuje holisticki pristup u sagledavanju interakcija postojeéih
i planiranih namena na odredenom prostoru. S obzirom da se SPU koristi na strateSkom nivou
planiranja gde je moguce primeniti princip preventivne zastite, stiCe se utisak da je SPU
idealan instrument za efikasnu zastitu Zivotne sredine prilikom planiranja projekata
vetroelektrana.

Primena principa preventivne zasStite moguca je samo u fazi koja prethodi projektovanju i
realizaciji (izgradnji) konkretnih investicionih projekata, odnosno u fazi u kojoj se prostorno
determinisu planirane aktivnosti prostora, a to je upravo faza i proces planiranja prostornog
razvoja u kojoj je u fokusu sagledavanje prostornog aspekta mogucih uticaja na Zivotnu
sredinu.

Procena uticaja u planiranju vetroelektrana ima svoje specifi¢nosti koje posledi¢no uticu na
specificnosti u proceni njihovog uticaja na Zivotnu sredinu u planskom procesu. Specificnost
se ogleda u sledeéim Cinjenicama:

» uobicajeno je da planski dokument obuhvata samo jedan projekat (jednu
vetroelektranu);

» unapred je poznata vecina tehnickih detalja o projektu;

> iako se Cesto planira samo jedna vetroelektrana, potreban prostor za realizaciju
vetroelektrane je znadajan, Sto zahteva znacajne prostorne analize.

Navedene cinjenice ukazuju da prilikom planiranja vetroelektrana postoje i elementi koji
mogu navesti na pretpostavku da je dovoljno sprovodenje postupka PU (jedan projekat —
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jedna lokacija — poznati tehnicki detalji projekta), ne i SPU. To je naravno uvek primamljiva
opcija za investitore u vetroelektrane, koji uvek Zele da ustede na vremenu. Prelazak odmah
na PU, bez sprovodenja procedure SPU, €ini se kao odli¢na prilika za tako nesto.

Medutim, dva su kljuéna argumenta za sprovodenje postupka SPU kada je u pitanju planiranje
vetroelektrana:

1. primena koncepta preventivne zastite moguca je samo ukoliko se na nivou planiranja
vetroelektranaiizrade SPU uti¢e na prostornu mikrolokacijsku determinaciju objekata
vetroelektrane; i

2. kreditne institucije koje investitoru obezbeduju sredstva za realizaciju projekata
vetroelektrana, posebnu paznju posvedéuju upravo aspektu uticaja projekta na Zivotnu
sredinu (procena finansijskog rizika), pa se Cini da je primena principa preventivne
zasStite u okviru postupka SPU jedini ispravan nacin. Primenom SPU u planiranju
vetroelektrana moze se posti¢i da se mogudi uticaji projekta na Zivotnu sredinu
kreditorima ucine prihvatljivim (ekonomski argument je Cesto presudan za izbor
odgovarajuceg pristupa u realizaciji projekta).

Ukoliko na osnovu navedenih cinjenica prihvatimo da je SPU nezaobilazan instrument u
planiranju vetroelektrana, nadalje se mogu analizirati principi u planiranju vetroelektrana i
primeni SPU u tom procesu.

Primena SPU u planiranju vetroelektrana bazira se na smernicama za izbor optimalnih opcija
za minimiziranje ili potpuno sprecavanje potencijalnih konflikata u prostoru koji mogu nastati
u korelaciji vetroelektrane sa elementima Zivotne sredine. Optimalne opcije traze se u analizi
prostornih odnosa vetroelektrane sa: ornitofaunom i hiropterofaunom; objektima i naseljima
(uticaj buke, uticaj na predeo sa efektom treperenja senki, uticaj u slu¢aju akcidenta);
infrastrukturom (uticaj u sluéaju akcidenta). U tom kontekstu, SPU se namece kao idealan
instrument za procenu prostornih/teritorijalnih uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu.

SPU je interdisciplinarna medusektorska oblast, u kojoj se naglasava integracija i timski rad, u
kome se procena uticaja bazira na pristupima zasnovanim na ekspertskim kvalitativnim
metodama, Sto je potpuno razumljivo s obzirom na obim i detaljnost informacija koje su
raspoloZive na nivou stratesSkog planiranja. To pruza velike mogucnosti da se metodoloski
pristup u proceni uticaja na nivou SPU prilagodi konkretnim okolnostima, kao i da se primeni
kombinacija razli¢itih metodoloskih pristupa i metoda za procenu uticaja kako bi se dobili
najbolji rezultati koji u konkretnom slucaju treba da predstavljaju osnov za donosenje
odgovarajucih odluka o prostornom razvoju.
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U metodoloskom smislu, u primeni SPU u planiranju vetroelektrana moguce je primeniti
razlicite kvalitativne ekspertske metode u kombinaciji sa kvantitativnim metodama koje se
primenjuju za parcijalne procene uticaja. Drugim recCima, zbog specificnosti planiranja
projekata vetroelektrana, mogucda je i poZeljna kombinacija tehnickog i planerskog pristupa u
SPU, odnosno primena semikvantitativnog metoda viSekriterijumske evaluacije planskih
koncepcija, koji se u knjizi istice kao veoma pogodan i Siroko primenljiv metod.

Primena semikvantitativnog metoda visekriterijumske ekspertske evaluacije u planiranju
vetroelektrane prikazana je u knjizi na konkretnom primeru izrade SPU za vetroelektranu,
odnosno prilikom primene principa preventivne zastite Zivotne sredine u planiranju
vetroelektrane ,,Bela Anta” u Dolovu. Rezultati primene ovog metoda procene uticaja bili su
u funkciji podrske u donosenju odluka o prostornom razvoju vetroelektrane na konkretnom
prostoru. Time je ostvarena aplikativnost teorijskih saznanja.

Na osnovu teorijskih postavki i konkretnog rezultata primenjenog metoda, zaklju€uje se da je
semikvantitativni metod viSekriterijumske ekspertske evaluacije pogodna podrska u: proceni
uticaja vetroelektrane u SPU; u preventivnoj zastiti Zivotne sredine na podrucju na kome se
planira izgradnja vetroelektrane; i u procesu donosenja odluka o prostornom razvoju. Ovome
doprinosti kapacitet SPU da na viSe nacina ukaZe na viSestruke alternative razvoja na osnovu
procene kriterijuma u vezi sa zivotnom sredinom i socioekonomskim aspektima odrzivog
razvoja.

Cinjenica koja se moZe staviti u negativan kontekst primene SPU i semikvantitativnog metoda
visekriterijumske evaluacije je moguca pristrasnost koja moze biti dvojaka: 1. u proceni uticaja
koja se bazira na subjektivnosti ekspertskih stavova i 2. u donosSenju odluka na osnovu
rezultata SPU. U tom kontekstu, a s obzirom da je osnovna karakteristika kvalitativnih
ekspertskih metoda subjektivnost, potrebno je u okviru SPU primenjivati optimalne tehnike i
alate kojima ce se postic¢i najve¢a moguca objektivnost u proceni uticaja vetroelektrana na
zivotnu sredinu (simulacione modele, GIS tehnologije i sl.). Kada se govori o subjektivnosti u
donosenju odluka na osnovu rezultata SPU, to je van domasaja eksperata u ovoj oblasti i zavisi
od politickih, finansijskih i drugih aspekata, Sto svakako mozZe biti pretnja implementaciji
propozicija SPU.
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RECNIK POJMOVA

Procena uticaja na Zivotnu sredinu — preventivna mera zastite Zivotne sredine zasnovana na
izradi studija i sprovodenju konsultacija uz uéesée javnosti u analizi alternativnih mera, sa
ciliem da se prikupe podaci i predvide Stetni uticaji odredenih projekata na Zivot i zdravlje
ljudi, floru i faunu, zemljiste, vodu, vazduh, klimu i predeo, materijalna i kulturna dobra i
uzajamno delovanje ovih Cinilaca, kao i utvrde i predloZe mere kojima se Stetni uticaji mogu
spreciti, smanijiti ili otkloniti, imajudi u vidu izvodljivost tih projekata.

Strateska procena uticaja na Zivotnu sredinu (SPU) — kontrolni instrument za usmeravanje
planskog procesa ka ciljevima zastite Zivotne sredine. Predstavlja deo planske dokumentacije
koji podrazumeva pripremu izveStaja o stanju Zivotne sredine, sprovodenje postupka
konsultacija, uvazavanje izvestaja i rezultata konsultacija u postupku odlucivanja i donosenja
ili usvajanja odredenih planova i programa, kao i pruzanje informacija i podataka o
sprovedenom postupku. Izvestaj o SPU podrazumeva deo dokumentacije koja se prilaze uz
plan ili program i sadrzi identifikaciju, opis i procenu mogucih znacajnih uticaja na Zivotnu
sredinu zbog realizacije plana i programa, kao i varijante razmatrane i usvojene na osnovu
cilieva i prostornog obuhvata plana i programa. Postupak SPU se sprovodi za planove,
programe i strategije u oblasti prostornog i urbanistickog planiranja ili koriséenja zemljista,
poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, lovstva, energetike, industrije, saobracaja, upravljanja
otpadom, upravljanja vodama, telekomunikacija, turizma, o¢uvanja prirodnih stanista i divlje
flore i faune, kojima se uspostavlja okvir za odobravanje buducih razvojnih projekata.

Vetroagregat (vetrenjaca) — funkcionialni objekat vetroelektrane koji sluzi za prozizvodnju
elektricne energije, a koga Cine: vetorgenerator, vetroturbina/elisa, stub i temelj.

Vetroelektrana (vetropark, farma vetrenjaca) — kompleks za proizvodnju elektri¢ne energije
koris¢enjem eolske energije, koju Cine: vetroagregati, objekti za prenos elektri¢ne energije i
saobradajna infrastruktura.

Vetrogenerator — predstavlja najkompleksniju funkcionalnu celinu vetroagregata u kome se
kineticka energije konvertuje (pretvara) u mehanicku energiju. Vetrogenerator pretvara
kineticku energiju vazduha (vetar) koja se stvara kretanjem vetroturbina vetroagregata,
prenosnog mehanizma i elektrogeneratora u elektri¢énu energiju.

Vetroturbina (elisa, lopatica) — funkcionalni deo vetroagregata koji ima ulogu da svojim
okretanjem stvara kineticku energiju od snage vetra, koja se zatim u vetrogeneratoru
konvertuje u mehanicku energiju.

Zivotna sredina — skup priorodnih i antropogenih pojava i procesa, ¢ija kompleksna
medusobna interakcija Cini okruzenje, odnosno prostor i uslove za Zivot.
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REZIME

U vremenu sve vecée upotrebe obnovljivih izvora energije u proizvodnji elektricne energije i
ekspanziji vetroenergetike u ovoj oblasti, namece se potreba za sagledavanjem uticaja koje
projekti u oblasti koris¢enja obnovljivih energetskih resursa impliciraju u Zivotnoj sredini.

lako se uglavnom piSe i govori u pozitivnim uticajima koji imaju projekti u oblasti koris¢enja
obnovljivih energetskih resursa, koji su svakako nesporni, postoje i odredeni negativni uticaji
koje impliciraju ovakvi projekti. To je slu¢aj i sa projektima u oblasti koriséenja eolske energije
u vetroelektranama. Iz tog razloga se posebna paZnja mora posvetiti analizi i proceni ovakvih
uticaja i odgovornom planiranju i optimalnim reSenjima prostorne organizacije kojima se
ostvaruje efikasna zastita Zivotne sredine. Upravo tu dolazimo do znacaja primene strateske
procene uticaja na zZivotnu sredinu (SPU) u planiranju i prostornoj organizaciji vetroelektrana,
sa ciljem ostvarivanja preventivne zastite Zivotne sredine.

S obzirom na ulogu i znacaj SPU kao instrumenta za usmeravanje planskog procesa ka
ciljevima zastite Zivotne sredine, primena SPU u planiranju vetroelektrana namece se kao
optimalno reSenje za prevenciju mogucih negativnih efekata vetroelektrana na elemente
Zivotne sredine. Dodatni argument za ovakvu konstataciju je Cinjenica da SPU karakterise
holisticki pristup u kome je mogucde sagledati kompleksne interakcije i korelacije u prostoru u
kome se planira realizacija projekta vetroelektrane, odnosno analizirati prostorne aspekte
uticaja vetroelektrana na Zivotnu sredinu. Upravo to je i tema ove knjige koja je formulisana i
u njenom naslovu.

Pored analize mogucénosti i znacaja primene SPU u preventivnoj zastiti Zivotne sredine
prilikom planiranja vetroelektrana, u knjizi je posebna paZnja posveéena moguéem
metodoloSkom pristupu u evaluaciji planskih propozicija. U tom kontekstu, posebno je
istaknuti znacaj primene semikvantitativnog ekspertskog kvalitativnog metoda za
visekriterijumsku evaluaciju planskih resenja, koji u sebi integriSe i tzv. parcijalne pristupe u
proceni uticaja pojedinih elemenata Zivotne sredine, a koji se u slucaju planiranja
vetroelektrana mogu bazirati na odredenim simulacionim softverskim modelima.

Teorijska saznanja primenjena su na konkretnom primeru u drugom delu knjige, ¢ime se
doprinelo aplikativnosti istrazivackog rada koji je elaboriran u knjizi.
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SUMMARY

At a time of increasing use of renewable energy sources in the production of electricity,
including the expansion of wind energy, there is a need to examine the impact that projects
in the field of renewable energy resources have on the environment.

Although it is mainly the positive impact of projects in this field that are spoken and written
about, and these are certainly indisputable, there are also certain negative implications of
renewable energy projects. This is also the case with projects using green energy in wind
farms. For this reason, special attention must be paid to the analysis and assessment of such
impacts, as well as to responsible planning and optimal solutions for the spatial organization,
by means of which effective environmental protection is achieved. This is where we arrive at
the significance of applying strategic environmental assessment (SEA) in the planning and
spatial organization of wind farms, with the aim of achieving preventive environmental
protection.

With regard to the role and significance of SEA as an instrument for steering the planning
process towards the objectives of environmental protection, the application of SEA in the
planning of wind farms stands as the optimal solution for the prevention of the negative
effects of wind farms on environmental elements. Another argument supporting this
statement is the fact that SEA is characterized by a holistic approach in which it is possible to
see complex interactions and correlations in the space in which a wind farm project is
planned, that is, the approach analyzes the spatial aspects of the impact of wind farms on the
environment. This is precisely the theme of the book SPATIAL ASPECTS OF THE IMPACT OF
WIND FARMS ON THE ENVIRONMENT.

In addition to analyzing the possibilities and significance of applying SEA in preventive
environmental protection when planning wind farms, the book pays special attention to a
possible methodological approach in the evaluation of planning propositions. In this context,
particular significance is given to the application of the semi-quantitative expert qualitative
method for the multi-criteria evaluation of planning solutions, which also integrates so-called
partial approaches in evaluating the impact of individual environmental elements, and which
can in the case of planning wind farms be based on specific simulation software models.

The theoretical knowledge is applied to a specific example in the second half of the book,
which contributes to the applicability of the research.
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