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Zarys tresci. Wykonano datowania wieku drzew porastajacych XX-wieczne paleokoryta i odsy-
py meandrowe w gérnym biegu Malej Panwi. Wiek najstarszych drzew postuzyt do okreslenia mini-
malnego czasu powstania tych form. Na podstawie znajomosci wieku form iich odleglosci od wspdt-
czesnego brzegu rzeki obliczono minimalne tempo lateralnej migracji koryta.

Stowa kluczowe: erozja koryta, tempo migracji bocznej, Mata Panew, procesy fluwialne, wiek
drzew.

Wstep

Brzegi rzek meandrujacych poroéniete drzewami sa wolniej erodowane od
brzegéw nie chronionych przez system korzeniowy drzew (Rachocki, 1978;
Abernethy i Rutherfurd, 2000). Dzieki temu koryta rzek ptynacych przez obsza-
ry lesne sg wezsze i glebsze (Gurnell i inni, 1995; Friedman iinni, 1996; Gurnell
i Sweet, 1998; Rowntree i Dollar, 1999; Brooks i Brierley, 2002; Gregory i inni,
1993). Wplyw drzew na stabilizacje brzegéw jest uzalezniony od gatunku i jego
przystosowania sie do §rodowiska. W Polsce brzegi rzek najliczniej porastajg
drzewa najlepiej przystosowane do czestego zalewania systemu korzeniowego
nalezace do dwoch rodzajéw: wierzba (Salix) i olsza (Alnus). Drzewa te réwniez
najszybciej kolonizujg nowo powstajace lachy i odsypy meandrowe. W pézZniej-
szych stadiach sukcesji pojawiajg sie inne charakterystyczne gatunki legowe, ta-
kie jak wigz (Ulmus) ijesion (Fraxinus).
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Mimo stabilizowania brzegéw przez porastajgce je drzewa, czesto obserwuje
sie znaczng migracje koryt meandrowych o tempie dochodzgcym do 0,7 m rocz-
nie (Nanson i Beach, 1977; Everitt, 1968). Podczas wezbrani, w korytach i w obre-
bie réwnin zalewowych rzek meandrujacych powstajg liczne formy erozyjne
i akumulacyjne. Powstajace w korycie odsypy meandrowe, nadbudowywane
w czasie kolejnych wezbran, sg stopniowo kolonizowane przez drzewa. Wiek po-
rastajacych je drzew moze wskazywac na czas powstania tych form i moze by¢
wykorzystywany do okrelenia tempa migracji koryta rzecznego na przestrzeni
nawet ponad 200 lat (Nanson i Beach, 1977). Wiek drzew porastajacych odsypy
wskazuje na minimalny czas ich powstania (Hupp, 1984; Malik, 2002). Wiek
drzew nadbrzeznych moze stuzy¢ takze do oceny wieku tach powstajacych w cie-
niu hydraulicznym podcinanych drzew rosngcych w korycie 1 przy jego brzegach,
a takze wieku osadéw akumulowanych w postaci pélek terasowych na korze-
niach tych drzew. Ponadto, wiek drzew przewréconych do koryta w wyniku ero-
zji brzegbw rzeki moze stuzy¢ do oceny tempa tej erozji (Malik, 2001, 2002).

W niniejszej pracy prezentowane sg wstepne wyniki badan nad wykorzysta-
niem wieku drzew rosngcych w odcietych w XX w. korytach rzecznych i korytach
przelewowych Malej Panwi do oceny tempa migracji bocznej jej koryta.

Obszar badan

Dolina Matej Panwi przebiega réwnoleznikowo przez pétnocno-wschodnig
cze$¢ Réwniny Opolskiej, jednak jej Zrédlowy odcinek lezy w obrebie Wyzyny
Slaskiej (Kondracki, 1998). W gérnym biegu, w ktérym przeprowadzono bada-
nia, rzeka przeplywa przez rozlegle subsekwentne obnizenie Malej Panwi, wy-
preparowane w itach kajprowych (ryc. 1). Ma ono zalozenia strukturalne, jest
ograniczone dolomitowym progiem $rodkowotriasowym od potudnia i wapien-
nym progiem gérnotriasowym od péinocy (Gilewska, 1972). Dno doliny Malej
Panwi wyécielone jest osadami glacjalnymi i fluwioglacjalnymi zlodowacenia
$rodkowopolskiego (Wlodek, 1976). Aluwia powstale w wyniku ich redepozycji
wyksztalcone sg przewaznie jako piaski r6znoziarniste. W dolinie wystepuje tera-
sa plejstoceniska szeroka na okoto 2-3 km, ponizej ktérej zlokalizowane sg poje-
dyncze izolowane pagéry zbudowane z réznoziarnistych piaskéw (3-4 m) oraz
dwie terasy holocenskie: 1,5-3 mi0,5-1,5 m (xréwnina zalewowa), (Przybylski,
1994). Ity kajprowe podscielajace utwory czwartorzedowe sg rozcinane przez ko-
ryto w dolnym biegu rzeki.

Mala Panew ma 137 km dtugoéci i odwadnia obszar o powierzchni 2037 km?®.
Rzeke zasilajg gléwnie wody gruntowe, a powodzie majg miejsce przede wszyst-
kim w okresie letnim i wiosennym. W gérnym, zalesionym odcinku dna doliny
pomiedzy Drutarnig i Kielczg spadek rzeki jest niewielki 1 wynosi 2,3%eo, a szero-
kosé koryta nie przekracza 15 m. W latach 1980-1999 w posterunku Krupski
Miyn, przeptywy wody w korycie Matej Panwi wynosily najczesciej okoto 9 m® s
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Sredni stan wody w latach 1980-2000 wynosil okolo 50 cm. Zdarzaly sie wez-
bramiia, w czasie ktérych stany wody Malej Panwi przekraczaly 300 cm.
Zbiorowiska roélinne w badamym odcinku dna doliny reprezentowane sa
glownie przez klasy QuercoFagpter i Vaccimo-HRiettas ze zwiazku AbbooUlivrion
i DicmnocPhieion (Matuszkiewicz, 2002). Wiréd roslinnosci nadbrzeznej prze-
waza zespél legu jesiomono-olszowego FrazimooAktstum ze zwiazku Alho-
Ulmiam. Dominuje w nim Afuss gluttiesaz, a pojedynczo wystepuja: Framxirwus
excelstrr, Betula pemdiddy, Querces robur;, Ulmus minmer, Pinus syllesttiss, Picea
abicss. W obrebie paleomeamdh@w pojedynczo, a miejscami w postaci zarosli,

pienie i dolomity piaski i Zwiry plejstoceiiskic
middle Triassic limestones and dolomites Plei fluvioglacial sands and

5 -

£— wapienie, mulowce i ilowce gbrnotriasowe
 upper Triassic limestones, siltstones and claystones

- piaski holoceiiskie
": Holocenc fluvial sands

L

Terasy / terraces:
4-6m( (vistilian' 1 The Wiswilian) ™% drogjif roads
“ 3-4 m (wezesny holocen? / Early Hol ] Wy tereny zabudowane / built-up area
1,5-3 m (holocen / The Holocene) A-C odcinki badawcze / study sectionis
0,5-1,5 m (holecem/ TThe Holocene) 1-V1 stanowiska badawcze /study sites

Rye. L. Obszar badan (D) i lokalizacja badanych zakoli (A, B, C) Milej Panwi. Wysokos¢ teras
wedfug: B. Praybyiski, 1694
Study area and leeatien of mwrgat@é meander bends: Terrage height aeeording to
Przybylski, 1994
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wystepuje Alnus incana. Krzewy sg reprezentowane przez nastepujace gatunki:
Padus avium, Frangula alnus, Corylus avellana, Salix fragilis.

Metoda badan

Badania terenowe poprzedzono analizg przebiegu koryt Malej Panwi na ma-
pach w skali 1:25 000 z 1883 i 1983 roku. Do dalszych badan wytypowano zako-
la w odcinkach Brusiek-Drutarnia, Krywald—Pusta Kuznica i Krupski Miyn—
—Kielcza, w ktérych przesuniecie koryta bylo w tym okresie stosunkowo duze.
Szczegblowe badania topografii przeprowadzono w 6 zakolach meandrowych,
w ktérych przebieg paleokoryt oddzielonych od siebie odsypami meandrowymi
byl w terenie wyraznie widoczny. W obrebie tych 6 stanowisk (I-VI, ryc. 1) po-
stugujac sie taSmg mierniczg zmierzono diugosc i szerokos¢ paleokoryt. Ponadto
za pomocg niwelatora wyznaczono wysoko$ci réznowiekowych wypelnien odcie-
tych koryt Malej Panwi nad Sredni stan wody w posterunku Krupski Miyn. Wyso-
kosci paleokoryt i odsypéw meandrowych mierzono w ich najwyzszych punktach.

Nastepnie okreslono wiek drzew porastajacych dna i brzegi paleokoryt, brze-
gl rzeki w badanych zakolach, a takze poziomy tach meandrowych. Swidrem
Presslera odwiercono rdzenie z tych drzew, a nastepnie obliczono przyrosty rocz-
ne w rdzeniach. Wiek drzew postuzyt do wyznaczenia minimalnego wieku bada-
nych form. Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan w dolinie Malej
Panwi przyjeto, ze minimalny czas, jaki musi uptyngé od momentu powstania
poziomu do jego skolonizowania przez roélinnoéé drzewiastq wynosi 5 lat, dlate-
go wiek starorzeczy przyjeto o 5 lat dtuzszy niz wiek najstarszego z drzew w nich
rosngeych (Malik, 2001). Natomiast w celu okreélenia tempa migracji bocznej
koryta rzeki obliczano iloraz maksymalnej odleglosci pomiedzy krawedziami
sgsiednich paleokoryt i wieku najstarszego drzewa rosngcego na dnie lub na kra-
wedzi paleokoryta. Tempo migracji bylo okredlane zaréwno w przypadku syste-
matycznego przesuwania koryta jak i odciecia zakola i wyznaczenia nowego
przebiegu koryta.

Wyniki badan

Na stanowisku I znajdujg sie trzy réznowiekowe paleokoryta Matej Panwi
przedzielone podtuznymi pagérami (ryc. 2). Koryto z 1883 roku (a) oddalone
jest od wspéliczesnego o 60 m. Przebiega ono na wysokosci 1,4 m 1 jest stabo
widoczne w morfologii réwniny zalewowej. Paleokoryto (b) przebiega w odlegto-
§ci 40 m od koryta na wysokoéci 1,1 m ponad éredni poziom wody we wsp6icze-
snym korycie. Paleokoryto (c) polozone jest w odleglosci 22 m od wspélczesnego
koryta, a jego dno znajduje sie na wysokosci 0,7 m. W terenie widoczne sg wyraz-
ne krawedzie wyznaczajace wkleste brzegi paleckoryt (b) i (¢). Wszystkie paleoko-
ryta sg wypelnione stabo wysortowanymi osadami piaskéw facji pozakorytowe;.
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Przecietna érednica ziaren osadéw Malej Panwi tej facji miesci sie w przedziale
2,3-3,2 phi 1 wynosi §rednio 2,48 phi (Malik, 2001). Pagéry oddzielajace koryta
sq zbudowane z kilkudziesieciocentymetrowej warstwy osadéw facji pozakoryto-
wej. Pod nig znajdujg sie piaski érednio- i gruboziarniste reprezentujace facje
fach meandrowych (2,0-2,8 phi, érednia 2,48). Zaréwno dna paleokoryt jak
i pagbry porastajg olsze czarne i szare. Z mapy z 1883 r. wynika, ze paleokoryta
(b) i (c) nie istnialy przed tym rokiem. Pagér polozony pomiedzy paleokorytami
(a) i (b) nie jest poroéniety drzewami, w przeciwienstwie do pagéra pomiedzy ko-
rytami (b) i (c), w obrebie ktérego najstarsza olsza czarna ma 46 lat. Najstarsza
olsza rosngca na brzegu wsp6iczesnego koryta ma 19 lat. Olsze czarne, ktére by-
1y podstawg obliczania tempa migracji bocznej koryta, maja odpowiednio 59 i 33
lata. Rosng one na krawedzi wypuklego brzegu paleokoryta (b) oraz w dnie pale-
okoryta (c). Przy zalozeniu, ze drzewa sg co najmniej o 5 lat starsze od pozio-
méw, ktére porastajg, przyjeto ze paleokoryto (b) powstalo w okresie 1883-1938,
natomiast (c) zostalo wyksztalcone w latach 1938-1964. Znajac maksymalng
szeroko§¢ poszczegblnych pozioméw wynoszacg 16 1 11 m, mozna wyznaczyé
minimalne tempo migracji bocznej tego zakola w latach 1883-1938
1 1938-1964. Wynosilo ono odpowiednio 0,3 10,42 m rok™.

Na stanowisku [I stwierdzono wystepowanie trzech réznowiekowych paleoko-
ryt (ryc. 2). Wszystkie paleokoryta sg bardzo wyraznie zarysowane w morfologii
dna doliny. Paleokoryto przebiegajace najdalej od wspélczesnego koryta wyzna-
cza przebieg Malej Panwi z 1883 r. Odlegloéé¢ miedzy nim i wspétezesnym kory-
tem wynosi 48 m. Jest ono potozone na wysokoéci 1,9 m i zostalo wypelnione
osadami facji pozakorytowej. Starorzecze (b) wypelnione jest gléwnie szczatka-
mi roélin. Poziom jego wypelnienia znajduje sie zaledwie 0,3 m powyzej poziomu
wody we wsp6lczesnym korycie w odleglodci 31 m od niego. W proksymalnej cze-
§ci starorzecza w wyniku depozycji gléwnie piaskéw drobnoziarnistych powstat
rygiel o wysokoéci 0,5 m nad poziom jego dna. Paleokoryto (c) przebiega w odle-
glodci 5 m od wspélezesnego koryta rzeki (ryc. 2). Jego zbocza w przeciwienstwie
do paleckoryt (a) i (b) sg strome i nie s poroénigte roslinnoscig. W dnie wyste-
puja piaski réznoziarniste i sporadycznie pojawiajg sie kepy traw. Paleokoryto (a)
porastajg olsze czarne, wigzy i sosny. Sosna, najstarsze drzewo rosngce na dnie
paleokoryta (a) ma 113 lat. Pagér pomiedzy paleokorytami (a) i (b) nie jest poro-
$niety drzewami, krawedZ wklestg starorzecza (b) porastajg pochylone w kierun-
ku dna olsze czarne, najstarsza z nich ma 55 lat. Najstarsza olsza porastajgca
pagér potozony pomiedzy paleokorytami (b) i (c) ma 48 lat. Sosna zostata nasa-
dzona badz tez zasiedlita w sposéb naturalny dno paleokoryta (a). W obu przy-
padkach paleokoryto to musialo byé¢ juz wypetnione i utrwalone przed pojawie-
niem si¢ sosny przez drzewa reprezentujace poczatkowe stadia sukcesji. Wiek
sosny wskazuje, ze zostalo ono odcigte wkrétce po kartowaniu, w efekcie ktérego
powstala mapa z 1883 r. Zakladajac, ze paleokoryto (a) powstato w 1884 roku,
przesuniecie boczne koryta Matej Panwi w ciggu ostatnich 118 lat wyniosto oko-
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fo 48 m. Oznacza to, ze tempo migracji bocznej koryta Malej Panwi w latach
1884-2002 wyniosto 0,4 m rok™.

Na stanowisku numer II1 znajdujg sie¢ dwa ré6znowiekowe paleokoryta Malej
Panwi oddzielone pagérami (ryc. 3) Najstarsze z nich (a), nasladujace przebieg
koryta z 1883 r., wyznacza wyrazna krawedZ wyplaszczona u wylotéw zakola.
Znajduje sie ono na wysokosci 1,2 m nad éredni poziom wody i oddalone jest od
niego o 39 m. Mlodsze paleokoryto (b) jest stabo widoczne w morfologii réwniny
zalewowej Malej Panwi. Im blizej przebiega ono wspélczesnego koryta tym sla-
biej widoczne sg jego krawedzie. Jego maksymalna odlegloéé od koryta rzeki wy-
nosi 20 metréw, potozone jest ono 0,8 m ponad nim. Oba paleokoryta wypelnio-
ne sg osadami facji pozakorytowej. Pagér pomiedzy paleokorytami (a)
i (b) nie jest poroéniety drzewami. Najstarsza olsza rosngca w obrebie pagéra po-
miedzy paleokorytem (a) i wsp6iczesnym korytem ma 26 lat. Najstarszy dab po-
rastajacy paleokoryto (a) ma 96 lat, a najstarsza olsza rosngca w obrebie paleo-
koryta (b) — 46 lat. Oznacza to, ze paleokoryto (a) zostalo odciete w latach
1883-1899. Najdtuzszy mozliwy czas funkcjonowania paleokoryta (c) — to okres
1883-1989. Krawedzie zewnetrzne paleokoryt (a) i (b) sq oddalone o 20 m, na-
tomiast krawedz paleokoryta (b) rozciaga sie w odleglosei 19 m od wspéliczesne-
go koryta. Tempo migracji bocznej koryta Matej Panwi w latach 1883-1951 oraz
w latach 1951-2002 wyniosto wiec na badanym stanowisku nie mniej niz odpo-
wiednio 0,29 10,37 m na rok.

Na stanowisku numer IV (ryc. 2) znajdujq sie trzy paleokoryta. Paleokoryto
(a) o wyraznych krawedziach wyznacza dawny bieg rzeki z 1883 roku. Jest ono
oddalone od gléwnego koryta o 46 m. Przebiega wysoko, bo az 2 m ponad pozio-
mem wspélezesnego koryta. Paleokoryto (b) znajduje sie w odleglosci 20 m od
wspblczesnego koryta i przebiega 0,6 m ponad nim. Jest ono stabo widoczne
w morfologii doliny, rozpozna¢ mozna jedynie wklesla krawedZ paleomeandra.
Paleokoryto (¢) ma fukowaty przebieg i réwniez jest stabo widoczne w morfologii
doliny. Polozone jest ono w odlegloéci 13 m od koryta wspélczesnego i 0,3 m
ponad nim. Wszystkie paleokoryta sg wypelnione osadami facji pozakorytowej.
Pagér pomiedzy paleokorytami (a) i (b) nie jest poroéniety drzewami. Najstarsza
olsza rosngca pomiedzy paleokorytem (b) i korytem wspélczesnym ma 38 lat.
Najstarsze olchy porastajgce paleokoryta (b) i (c) maja odpowiednio 48 1 29 lat.
Oznacza to, ze rzeka przesuneta sie bocznie z pozycji, ktérg wyznacza paleokory-
to (a) do pozycji (b) w latach 1883-1951, natomiast paleokoryto (c) powstato po-
miedzy 1951 a 1968 rokiem. Tempo migracji bocznej koryta Matej Panwi wynio-
sto na badanym stanowisku co najmniej 0,23 m rok’ w latach 1883-1951,
minimum 0,4 m w latach 1951-1968 i nie mniej niz 0,38 m rocznie w okresie
1968-2002.

Stanowisko V — to trzy paleokoryta przedzielone r6znej wysokoséci pagérami
(ryc. 4). Przebieg paleokoryta z 1883 r. (a) jest wyraznie widoczny w rzezbie réw-
niny zalewowej — wyznacza go krawedZ niewidoczna w gérne]j czesci zakola
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istroma, o wysokoséci 2 m w jego dolnej czesci. Koryto Matej Panwi przesuneto sig
od 1883 r. 0 50 m. Jego dno jest polozone 1,2 m powyzej poziomu wody w korycie.
Zasypywane w czasie kolejnych powodzi paleokoryto (b) jest ograniczone niewy-
raznymi krawedziami. Przebiega ono w odlegloéci 33 mi znajduje sie na wysoko-
éci 1,4 m powyzej wspblczesnego poziomu wody. Paleckoryta (a) i (b) sg wypet-
nione osadami facji pozakorytowej. Kolejny §lad przebiegu rzeki to koryto (c)
funkcjonujace tylko podczas wezbran. Jest ono ograniczone stromymi brzegami,
w ktérych odslaniajg sie piaski réznoziarniste. Koryto znajduje sie w wysokosci
okolo 0,8 m i przebiega w odleglogci 8 m od koryta. Piaszczysty wal, wysoki na 2 m
w stosunku do koryta §redniej wody, oddziela koryto przelewowe (c) od paleo-
koryta (b).

Najstarszym drzewem porastajacym pagér przedzielajacy paleokoryta (a) i (b)
jest 72-letni wigz, natomiast paleokoryta (b) i (c) przedziela pagér poroéniety ol-
szami, z kt6érych najstarsza ma 34 lata. Dab to najstarsze drzewo rosngce w dnie
paleokoryta (a), a wiec §lad przebiegu rzeki z 1883 r.; ma on 100 lat, czyli koryto
zostalo odciete w latach 1883-1887. Paleokoryto (b) ma co najmniej 47 lat, po-
niewaz najstarsza olsza czarna porastajaca dno ma 42 lata — funkcjonowato ono
pomiedzy 1887 a 1955 rokiem. Maksymalna odlegloéé pomiedzy krawedziami
paleokoryt (a)1i (b) wynosi 16,5 m, a pomiedzy paleokorytem (b) i wspétczesnym
korytem — 33 m. Przesuniecie boczne koryta na badanym stanowisku wynosito
zatem w latach 1887-1955 ponad 0,24 m, a w latach 1955-2002 ponad 0,7 m
na rok.

Na stanowisku VI paleokoryto z 1883 r. przebiega w odlegloéci 63 m od wspét-
czesnego koryta (a, ryc. 2) i jest stabo zaznaczone w morfologii réwniny zalewo-
wej Malej Panwi. Znajduje sie 1 m ponad éredni poziom wody w korycie. Znacz-
nie bardziej widoczne jest paleokoryto (b), przebiegajace w odleglodci 32 m
i polozone 0,4 m ponad wspéiczesnym korytem. Bezposrednio w sasiedztwie
brzegu dzisiejszego koryta, na wysokosci 0,2 m przebiega paleokoryto (c). Dna
paleokoryt sg wypelnione osadami facji korytowej. Dno paleokoryta (c) porastajg
sosny, natomiast paleokoryto (a) — olsze. Najstarsza sosna rosngca w paleokory-
cie (b) ma 43 lata, podobny jest wiek najstarszej olszy w obrebie paleokoryta (c).
Pagér polozony pomiedzy paleokorytami (a) i (b) nie jest poroéniety drzewami,
z kolei pagér przedzielajacy paleokoryta (b) i (c) porastajg olsze czarne, z kt6-
rych najstarsza ma 45 lat. Wskazuje to na przyblizony wiek formowania si¢ paleo-
koryt (b) i (c) i stosunkowo szybkie tempo migracji bocznej tego zakola wynosza-
ce nie mniej niz 0,63 m rok.

Dyskusja

Wielkoéé przesuniecia koryta rzeki na mapach wskazuje, ze jego tempo mi-
gracji w badanych zakolach meandrowych jest stosunkowo malo zréznicowane
iwynosi od 0,46 do 0,7 m rok?. Wyjatkiem jest zakole III, w ktérym jest ono niz-
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sze 1 wynosi okolo 0,3 m rok™. W zakolach I, III, IV iV, dla ktérych uzyskano réz-
nigce sie miedzy sobg daty minimalnego czasu funkcjonowania 3 paleomean-
dréw, mozliwa byla takze ocena minimalnego tempa migracji w krétszych okre-
sach, wyznaczonych wiekiem najstarszych drzew rosngcych w paleomeandrach.
Wahania tych wartoéci s znacznie wigksze 1 wynoszg od 0,23 do 0,7 m na rok.
Jednakze, przewazajg wéréd nich wartoéci nizsze od 0,4 m, a wiec mniejsze od
przecietnych uzyskanych dzigki pomiarom na mapach. Poniewaz s3 to wartodci
minimalne, mozna przyja¢ ze roczne tempo erozji w badanych zakolach w uzy-
skanych okresach wynosito co najmniej 0,23 lub 0,4 m rok™ itp. Generalnie wiec
wiek drzew rosngcych w tych zakolach pozwolil na uzyskanie wynikéw zgodnych
z uzyskanymi z analizy réznowiekowych map. W tym tez zakresie wiek drzew
mozna wykorzystywaé¢ do uszczegblowienia danych uzyskiwanych z map dla
okresu ostatnich 100 lat. Wyzsze wartogci minimalnego tempa migracji od uzy-
skanego z poréwnania map, okolo 0,7 m rok® w okresie 1955-2002 na stanowi-
sku V wskazuja na duze zréznicowanie w czasie erozji brzegéw. Cho¢ nie mozna
wykluczyé, ze na tym stanowisku dochodzito do przerzutéw koryta i dlatego tem-
po przesuwania sie¢ Malej Panwi bylo tutaj wieksze.

Niewatpliwie najwieksze tempo erozji jest zwigzane z czestoscig wystepowa-
nia duzych wezbran. XX-wieczne obserwacje stanéw wody wskazuja, ze nasile-
nie duzych wezbran mialo miejsce w II polowie XX wieku. Maksymalne wezbra-
nia (300-400 cm na wodowskazie Krupski Mtyn) obserwowano w latach 1966,
1968, 1977, 19851 1997. W latach suchych tempo erozji moze byé¢ duzo slabsze.

Przeprowadzone obserwacje wskazujq takze, ze zakola o duzej krzywiznie,
np. stanowisk [T 1 VI migrujg szybciej, tworzac system paleokoryt dobrze wi-
docznych w rzezbie réwniny zalewowe]j. Drzewa porastajace pagéry oddzielajace
paleokoryta mogg by¢ starsze od drzew porastajacych ich zewnetrzne krawedzie,
np. na stanowisku VI lub ITI. Moze to wskazywac, ze pagéry te sg fragmentami
poroénietych drzewami wysp przylaczonych w wyniku migracji bocznej do brze-
gu wypuklego. Wyspy takie sg obecnie obserwowane w zakolach o szczeg6lnie
duzej krzywiznie. Natomiast w zakolach migrujacych wolno, np. na stanowisku
IV, paleokoryta sg mniej wyraznie zaznaczone w rzezbie dna doliny, a brzegi wy-
pukte paleomeandréw sg porosniete coraz mlodszymi drzewami.

W badanych zakolach widoczne sg réwniez koryta przelewowe: (c) na stano-
wisku III1i (c) na stanowisku V Formy takie powstajg zwykle w czasie jednej du-
zej powodzi, w tym wypadku byta to pow6dz w 1997 roku. Sg one rozpoznawalne
dzieki bardziej stromym brzegom i brakiem wypelnieti osadami facji pozakoryto-
wej w ich obrebie. Slady ich przebiegu moga by¢ widoczne przez dlugi czas w obre-
bie réwniny zalewowej i przypominaé paleokoryta. Ich charakterystycznymi ce-
chami sg nieregularne krawedzie i prosty przebieg. Takie paleokoryta nie nadajg
sie do datowania tempa migracji bocznej za pomocg wieku drzew.

Najwiekszy wplyw na uzyskane wielkoéci tempa migracji bocznej ma tempo
sukcesji ro§linnosci na nowo powstajace powierzchnie badanych réwnin zalewo-
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wych. Jakkolwiek w badaniach przyjeto przecietny czas pojawienia sie siewek
drzew na 5 lat, jednak — jak wskazuje przyklad zakola VI — moze on sie znaczgco
ré6zni¢. W dwéch paleokorytach powstalych niewatpliwie w r6znym czasie w tym
zakolu, najstarsza olsza i sosna majg ten sam wiek. Oczywiécie nie tylko gatunek
drzewa zadecydowat o réznym tempie ich zasiedlenia, chociaz potencjalnie olsza
znacznie szybciej i fatwiej zasiedla obszary nadbrzezne niz sosna, gorzej znosza-
ca czeste zalewanie systemu korzeniowego wodg. W tym, a takze w innych zako-
lach, wplyw na sukcesje drzew ma tempo wypelniania odcietych koryt osadami,
ktére z kolei jest uzaleznione od rzezby réwniny zalewowej, odleglosci starorze-
cza od koryta i czestosci jego zalewania. Datowania osadéw odcigtych zakoli Ma-
fej Panwi za pomocg metali ciezkich wskazuja, ze paleokoryta mogg by¢ starsze
od porastajacych je drzew nawet o 10 lat (Ciszewski i Malik, 2003). Jezeli staro-
rzecze nie zostanie wypelnione w krétkim czasie po jego odcieciu, to p6ézniej
tempo tego wypelniania jest bardzo male, a sukcesja nastepuje pézniej. Stosun-
kowo najlepiej wiek paleomeandra datuja drzewa porastajace jego cze$¢ proksy-
malng, poniewaz ona jest najszybciej wypelniana.

Podsumowanie

Wstepne badania wskazuja, ze mozliwe jest wykorzystanie wieku drzew pora-
stajacych réwnine zalewows do oceny tempa migracji bocznej koryta rzeki me-
andrujace;.

Wiek drzew wskazuje na minimalny okres istnienia paleokoryt i odsypéw me-
androwych, ktéry w rzeczywistosci jest kilka—kilkanascie lat dtuzszy. Drzewa po-
rastajace piaszczyste odsypy meandrowe zazwyczaj znajdujace sie stosunkowo
wysoko nad poziomem wody sg, przewaznie kilka lat miodsze od tych pozioméw.
Natomiast drzewa porastajace dna paleomeandréw mogg by¢ nawet o kilkana-
§cie lat od nich starsze. Op6zZnienie to jest spowodowane czynnikami warunku-
jacymi sukcesje roglin, np. wysokoscig nad poziomem wody, czestoécig zalewania
czy tempem przyrostu osadéw. Zjawisko sukcesji roglinnej sprawia, ze powstaja-
ce poziomy i paleomeandry sg kolonizowane w réznym czasie przez r6zne
gatunki drzew.
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DARIUSZ CISZEWSK], IRENEUSZ MALIK, OIMAHMAD RAHMONQV

THE USE OF TREE AGE FOR ESTIMATING THE RATE OF LATERAL MIGRA-
TION OF THE MALA PANEW RIVER CHANNEL (OPOLE PLAIN)

The study concerns the ages of trees, whose growth in 20th century paleochannels
and on point bars has been determined in the upper reach of the Mafa Panew River in
the eastern part of the Silesian Lowland, southern Poland. Six meander bends, which
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shifted significantly over 100 years, as 1:25 000 maps from 1883 and 1983 indicate, we-
re selected for investigation. In these bends, paleochannels are relatively well preserved.
The age of the oldest tree, growing in each paleochannel gave information about the mi-
nimum age of this form. Further, the minimum rate of lateral river bank erosion was cal-
culated on the basis of this minimum age, and the distance of every paleochannel from
the present river bank. The minimum rate of accretion generally varies between 0.2 and
0.4 m year? and is generally lower if compared with channel shifting on maps, 0.4-0.6 m
year®. These preliminary results show, that tree age gives a raw estimation of the erosion
rate. The minimum erosion rate estimated is usually 20-30% lower than the real one be-
cause tree succession is usually several to ten or so years delayed. The best estimation of
the age of paleomeander is given by trees growing at the inlet of the paleomeander which
is relatively quickly filled with sediments.
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