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Przebieg erozji wawozowej
na podstawie datowania odsloniecia korzeni drzew -
na przykladzie badan z Wysoczyzny Pralbeszczowickiej
(Wyzyna Slaska)*
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IRENEUSZ MALIK
Wydzial Nauko Ziemi, Uniwersytet Slaski, 41-200 Sosnowiec, ul. Bedzifiska 60;
e-mail: irekgeo@wp.pl

Zarys tre$ci. Podczas ulew w lessach Wysoczyzny Proboszczowickiej zachodzi erozja. Zbocza
i dna wawozow sa zalesione, dlatego w rozcieciach erozyjnych sa eksponowane korzenie. Po odsto-
nieciu w drewnie korzeni zachodza zmiamy anatomiczne. Pozwala to wskaza¢ rok odshoniecia
korzenia i datowaé epizod erozyjny, ktéry doprowadzil do jego odpreparowania z osaddw. Wyniki
badan czasu ekspozycji korzeni wskazuja, ze wawozy byty przeksztalcane w ciagu ostatnich 30 lat.
Najstarsze, bardzo nieliczne epizody erozyjne poglebiajace nisze u wylotu badanego wawozu zare-
jestrowano w latach 1970., a bardziej intensywnie erozja zachodzita w latach 1980. Dno wawozu
byto wtedy rozcinane, poglebiane byly takze nisze potozone u jego wylotu. Najbardziej intensywna
byta jednak erozja wilatach 1990. -~ wéwczas doszio do powstania rynien erozyjnych na zboczach
i dalszego rozcinania dna wawozu.

Stowa kluczowe: przyrosty roczne, eksponowane korzenie, zranienia erozyjne, lessy, erozja.

Wstep

W obrebie wyzyn lessowych, w wyniku intensywnych opadéw powstaja $wie-
ze rozciecia lub dochodzi do ozywiania proces6w erozji w istniejgcych wawozach
(Burkard i Kostaschuk, 1995; Stankowiariski, 2003). W okresach bardziej wil-
gotnych tempo erozji zwigksza si¢ (Martinez-Casasmowas, 2003). Dodatkowym
czynnikiem inicjujgcym lub przyspieszajacym erozje jest wylesianie i wprowa-
dzanie na wierzchowiny roslin uprawnych (Casali i inni, 1999; Gabris i inni,

* Amtykat prezentuje wstepne wyniki badaf przeprowadzonych w ramach grantu KBN mnr
3 PO4E 023 25.
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2003). Intensywno$¢ erozji jest zalezna takze od wielkosci zlewni i machylenia
zboczy w jej obrebie (Viandekerckhove i inmii, 2003). Znaczeniie dla rozwoju erozji
wawozowej maja takze warumki litologiczne i miagzszo$¢ osadéw pylastych
(Beavis, 2000; Oostwoud Wijdenes i inmi, 2000).

Okresy wylesiania i intemsywnego rolnictwa zapisaly sie w obszarach lesso-
wych Polski w postaci depozycji duzych miazszosci osadéw w dnach dolin (Kli-
mek, 2002; Zygmunt, 2004). W ciagu ostatnich kilkuset lat mozna wyrdzni¢
okresy, w ktérych dochodzifo do nasilenia erozji, czesto w obszarach wylesianych
duzo wcze$niej. Pokrywa lessowa Plaskowyzu Naleczowskiego podlegata erozji
we wczesnym Sredmiiowieczu, w XVI i XVII w. oraz w 11 potowie XIX w. (Zglobic-
ki i inmii,, 2003). Badania prowadzone w obszarach pokrytych pylami w poludnio-
wych Niemczech pozwolily wskaza¢, ze erozja nasilita sie tam znacznie od wcze-
snego Sredniowiecza (Lang, 2003), szczeg6lnie intensywna byla za§ w XIV oraz
na przefomie XVIII i XIX w. (Schrmitt i inmi, 2003). Istniejg takze liczne obser-
wacje erozji pojawiajacej si¢ po jednym duzym epizodzie opadowym (Snieszko,
1991; Rodzik i inni, 1998). Oznacza to, ze erozja moze wystepowaé lokalnie
i wynika¢ z ilosci i przebiegu opadéw (Starkel, 2002).

Od okolo 10 lat prowadzone sg badania nad mozliwoscig okreSlania tempa
erozji w wyniku odstaniania systemu korzeniowegp drzew (Gartner i innii, 2001).
Wstepne badania wykazally, ze po odstonieciu zmieniajg sie cechy anmatomiczne
drewna korzeni: naczynia w obrebie przyrostéw rocznych staja sie liczniejsze
i mniejsze ~ zaréwno w drewnie wezesnym jak i p6Znym (Schweingrutben;, 1988).
Korzenie po odstonigeciu sg czesto ranione — blizny w obrebie ich przyrostéw
rocznych pomagaja datowac¢ epizod erozyjny.

Do badania zmian anatomiczmych korzeni odstonietych w wyniku erozji
szczeg6lnie dobrze nadaja sie obszary z podatmymi na erozje osadami pylkastymi.
Celem badan jest wykazanie mozliwosci datowania epizodéw erozyjnych w obre-
bie wawozéw lessowych oraz okreslenie warunkéw i przebiegu erozji na podsta-
wie zmian anatormiczmych w odstonietych korzeniach drzew.

Teren badan

Badania prowadzono w obrebie Wysoczyzny Proboszczowiekiej polozonej
w $rodkowo-wschodniej czesci wojew6dztwa opolskiego. Wedtug K. Kliimka (1972)
Wysoczyzna Proboszczowieka nalezy do Wysoczyzn Przywyzynnych stanowigcych
cze$¢ Kotliny Raciborskiej. Polnocna cze$é wysoczyzny nalezy do makroregiomu
Wyzyny Slaskiej, a poludniowa do Niziny Slaskiej (Kondracki, 1994); (ryc. L). Fali-
sta wierzchowina Wysoczyzny Proboszczowickiej wznosi si¢ $rednio 240 m npm.

W osadach lessowych lub lessopodobnych Wysoczyzny Proboszczowickiej
wyksztatcona zostala sie¢ wawozdm. Migzszo$é tych osadéw wynosi $rednio 8 m.
Sg one podscielone dolomitami i wapieniami triasowymi, a miejscami czwarto-
rzedowymi glimami i piaskami wodnolodowcowymi.
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Rye. 1. Polozenie terenu badan i przekroje poprzeczne przez badang doling
Location of study area and cross-section of studied valley

Wawozy w terenie badan sa zalesione, w przeciwienstwie do rozleglych
wierzchowin uzytkowanych rolniczo. Grunty orne w badanym obszarze stano-
wig 88% powierzchmi, a lasy zaledwie 11%. Z gatunkéw drzewiastych wawozy
porastajg gtownie buki i Swierki, czasami lipy, dethy, wiazy i gralby. Osady wyscie-
lajace dno i zbocza wawozéw w gornych partiach sg tylko miejscami porosnie-
te roélinnos$cia zielna, w dolnych za$ — prawie catkowicie.

Sredni roczny opad na terenie badan wynosi okoto 680 mm. Grzbiet Chelmu,
gorujacy 3 km na p6inocny wschéd od badamego wawozu, stanowi lokalng, barie-
re zmuszajacg naplywajace powietrze do wznoszenia si¢. Powoduje to czeste
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burze, szczegblnie intensywne w okresie letnim (Majewski i Glowacki, 1977).
Maksimum czesto$ci wystepowania butz na badanym obszarze przypada na
poczatek czerwca oraz na przetom czerwca i lipca (Bielec-Bakowa, 2002).
Najwigksze miesigeczne ilosci opadéw dla Le$nicy sg znaczne i wynosza
200-260 mm.

Podczas ulew dochodzi do intemsyfikacji sptywu powierzchmimwegw, woda
u wlotu do wawoz6éw ma znaczng sile erozyjna, co prowadzi do powstawania
$wiezych rozcie¢. Erozja nie tylko uruchamia osady pylaste, ale takze powoduje
rozciecie wapieni i dolomitéw podscielajacych te osadly, dlatego podczas gwal-
townych opadéw w wawozie transportowany jest réwniez materiat grubookru-
chowy (fot. L).

Fot. 1. Material skalny i gruz deponowany wraz z materiatem pylastym u wylotu wawozu
Rock material and rubble deposited with silt at gully entrance

Gmina Le$nica obejmujaca teren badan juz na poczatku XIIi wieku miata,
podobnie jak dzi$, charakter rolniczy (Panic, 1992). Erozja wawozowa o znacz-
nym nasileniu trwa tutaj zatem co najmniej od $redniowiecza.

Badania obejmowaly doling o dtugosci 800 m potozong pomiedzy Porebg
a Lesnica. Jest ona Vdksztaltna w gornej czesci, gdzie zlokalizowano 5 stanowisk
badawczych i plaskodenna u wylotu, gdzie pobierano prébki na 2 stanowiskach

(ryc. L).
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Metody badari

Tyczka i taéma miermicza mierzono wysokos$é, szerokosé i diugosé rozcieé,
a dla wybranych stanowisk sporzadzano przekroje poprzeczne przez doline.
Nastepnie pobieramo, uzywajac pily recznejj, 10-centymetrowve fragmenty ekspo-
nowanych korzeni bukéw. Z kazdego korzenia, zaleznie od mozliwosci, pobiera-
no 1-3 prébki. W sprzyjajacych warunkach pobierano jedna prébke z karzenia
spod powierzchni ziemi (okolo 5-20 cm glebokoéci), druga prébke z kontaktu
korzenia z gleba i trzecia z polowy dlugosci eksponowanej czesci korzenia. Gdy
korzefr byt eksponowamy i jednoczeémie jego koniec wrastal w glebe, pobierano
prébe ze $rodka eksponowanego korzenia oraz z miejsca, w ktérym zaczynal byé
widoczny na powierzchmi. Prébki pobierano dodatkowo w miejscu zranien korze-
ni. Mierzono takze wysoko$é wychodni kazdego korzenia wzgledem dna rozcie-
cia i odlegloéci od poczatku goérmej czesci rozciecia. Na 7 stanowiskach polbrano
63 probki z 28 korzeni. Wszystkie probki $cinano nozami tapicerskimii, aby uwi-
docznié strukture drewna w przekrojach poprzecznych. Nastepnie z wykorzysta-
niem binokularu rozpoznawano moment ekspozycji przy zatozeniu, ze wyznacza
go zdecydowane zmniiejszenie naczyn oraz wzrost ich liczby (fot. 2). Czas ekspo-
zycji wyznaczano zliczajac przyrosty roczne mfodsze od pierwmszegp, w ktérym
stwierdzono zmiany anatomiczne. W ten sam sposéb okreslano czas, ktéry upty-
nal od zranienia korzemi, przy czym moment zranienia wyznaczafly widoczne

Fot. 2. Zmiany anatomiczne w obrebie przekroju poprzecznego korzenia
A - przyrosty roczne powstate przed ekspozycja, maja niewiele duzych naczyfi; B - zranienie
erozyjne; C - przyrosty roczne powstale po ekspozycii - duzo malych naczyf
Changes in anatemty of reet sress-sestion
(A = tree Hﬁ@% formed before expesure (with few lé[g@ vessels), B - eresien sear,
C - tree rings formed after exposure
(with many small
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w przekroju poprzeczmym naczynia drewna kallusowego. W przypadku watpli-
wosci dotyczacej momentu odstonigcia korzemi poréwnywane zmiany anato-
miczne w odstonigtej czesci korzenia z czeScig podziemna. Wszystkie probki
pobrano w kwietniu i maju 2004 r., czyli w momenciie, w ktérym wyksztzicone
byly peine przyrosty roczne z 2003 r.

Wyniki badan

Stanowisko numer 1 - to rozcigcie polozone w dnie wawozu, w gornej jego
czeSci, na granicy przejscia doliny nieckowatej w V-ksztaltng (fot. 3). Rozcigcie
dna o dtugosci okoto 12 m inicjowane jest za ktoda, i ma tutaj szeroko$¢ okoto
1,2 m oraz gleboko$¢ 0,6 m. W polowie zweza sie ono i nieznacznie poglebia.
W rozcieciu oprébkowano 8 korzeni pobramych z réznych miejsc w olbrebie

Pot. 3. Rozciecie erozyjne w dnie doliny na stamowisku 1
Erosion cutting into bottom of valley at site 1
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odstonigcia (tab. 1). Najstarsza ekspozycje korzeni odnotowano w gornej czesci
rozciecia ~ korzenie sa tu eksponowane od 1981 r., natomiiast ponizej ekspozycja
miata miejsce w latach 1992-1997. W polowie wysokosci rozcigcie ponownie
staje sie starsze, ekspozycje korzenia numer 9 wydatowano na 1984 r. Karzenie
nr 2 i 5 byly w momemcie pobrania prébki martwe, pozostate byly zywe. Cztery
z datowanych korzeni mialy zranienia.

Stanowisko numer 2 to rozciecie na lewym zboczu, biegnace zgodnie z jego
nachyleniem pomiedzy szpalerami drzew (fot. 4), potozone powyzej rozcigcia na
stanowisku 1. Rozpoczyna sie u géry zbocza ijest tu mafo wyrazne, od polowy
za$ poglebia sie i rozszerza; od tego miejsca roénie takze nachylenie zbocza. Roz-
ciecie ma okoto 0,4-0,7 m szerokos$ci i do 0,5 m gleboko$ci. Oprébkowano w nim
4 korzenie, potozone w réznych miejscach (tab. 1). Korzenie odstaniane byty
w dolnej czesci odstoniecia w latach 1981 i 1984, w gérnych partiach ekspozycja

Fot. 4. Rozciecie erozyjne na zboczu doliny na stanowisku 2
Erosion cutting into valley side at site 2



Tabela 1. Raznieszczeanie badanych karzerii szacovwany witdk idh ckkspomyidi

] -
9 g Odlegtodé miejsca Wysokosé nad dno Odlegtod¢ wzgle- Rok
g g Pozycja poboru prébek od rozciecia dem poczatku odstoniecia
g £ Zy brzegu rozciecia (m) rozcigcia
| = (cm) (m)
1 | 2a | ze érodka 30 0,6 1981
2b |z kentaktu 0 1983
3a | z kontaktu 0 0,3 0,0
3b | ze érodka 35 1984
4a | z kontaktu 0 0,2 1997
4b | ze érodka 25 1097
5a | ze érodka 20 04 1,0 1993
6a | ze érodka 25 0,1 15 1992
7a | z kontaktu 0 0,3 15 1994
7b | ze érodka 20 1995
8a | ze érodka 10 0,1 15 1994
8b | z kentaktu 0 1995
9a | ze érodka 20 0,1 55 1984
2 | 13a | z kontaktu 0 3,0 2000
13b | ze érodka 10 2000
12a | z kontaktu 0 0,4 35 2000
12%b | ze érodka 15 1998
1la | z kontaktu 0 0,3 7,5
1l | ze érodka 15 1981
10a | z kontaktu 0 04 8,0 1984
10b | ze érodka 15
3 | Bib | ze érodka 20 1991
B2a | z kantaktu 10 04 2,0 2000
B2b | ze érodka 0 1998
4 | 14a | z kontaktu 0 1,7 1994
14b | z kontaktu 0 18 1994
14¢ | z kontaktu 0 1,6 1995
5 | 15a | ze érodka 5 15 1994
15b | z kontaktu 0
16a | z kontaktu 0 0,8 1,0 1983
16b | ze érodka 30 1982
17a | ze érodka 20 0,7 4,0 1993
17b | z kontaktu 0 1989
6 |Bd4la| z kontaktu 0 1,0 1989
B4lb | ze érodka 30 1984
B4lla| z kontaktu 0 0,8 3,0 1986
B4llb| ze érodka 25 1983
B5 | ze érodka 5 0,6 4,0 1986
7 | B6a | ze érodka 5 15 1988
B6b | z kentaktu 0 1988
B7a | ze érodka 20 2,0 2,5 1975
B7b | z kentaktu 0 1974
B8a | ze érodka 15 1,2 45 1978
B8b | z kentaktu 0 1978
B9a | ze érodka 25 18 15,0 1990
B9 | z kentaktu 0
Bl0a | ze érodka 20 1,5 20,0 1994
BIOb | z kontaktu 0
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korzeni zachodzita péiniej ~ w latach 1998 i 2000. Wszystkie badane korzenie
byly zywe, a 3 z nich byly zranione.

Na stanowisku 3 w polowie wysokosci lewego zbocza dolimy, okoto 20 m poni-
zej stanowiska 2, wystepuje owalna nisza gleboka na 0,5 m, o $redmicy 3,5 m.
Jedno z ramion niszy jest przediuzone przez rozcigcie erozyjne biegnace w gore
zbocza. Ma ono 0,5 m szerokosci i okofo 0,3 m glebokosci. Nisza powstala
w wyniku obalenia drzewa. Datowano tu 2 korzenie, jeden z nich polozony
w obrebie niszy byt odstoniety w 1991 roku (tab. 1). Drugi, datowany w rozcie-
ciu ponizej niszy byl eksponowany w latach 1998 i 2000. Korzenie byly zywe
i nie zranione.

Na stanowisku numer 4, zlokalizowamym 110 m od poczatku rozcigcia
w stanowisku 1, rosnie na lewym zboczu doliny 150-letni buk. Jego polozenie na
skraju dna doliny oraz silnie rozbudowamy system korzemiowy przerastajacy osa-
dy powoduje, Ze tworzy on bastion (fot. 5). Jest wysuniety w stosunku do osi doli-
ny i woda podczas wezbrafh oplywa go, erodujac przeciwiegie zbocze doliny.
Bastion jest owalny i ma okofo 2,5 m $rednicy i 1,8 m wysokosci. W obrebie
bastionu na poziomie gleby odstonigte sg korzenie. Ponizej miejsca ich czescio-
wej ekspozycji wrastaja one w glebe. Na stanowisku numer 4 datowane 3 korze-
nie, wszystkie zostaly czesSciowo odstoniete w latach 1994-1995 (tab. 1). Byly
one zZywe i nie mialy zranien.

Fot. 5. Buk tworzacy bastion urnacmiajacy fragment zbocza doliny na stanowisku 4
Beech forming bastion strengthening part of valley slope at site 4
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Rozcigcie na stanowisku 5 polozone jest w dnie wawozu, okoto 10 m ponizej
bastionu ze stanowiska 3. Ma ono az do 2 m glebokosci, 17 m diugosci i do 1 m
szerokosci, rozcigte jest nawet skalne podioze do glebokosci 0,7 m. Datowano tu
3 korzenie eksponowane w §rodkowej czesci rozciecia. Zostaly one odsionigte
w czasie od 1982 do 1994 r., korzenie numer 15 i 16 byly martwe, korzef nr 17
byt Zywy. Korzen nr 15 byt zraniony (tab. 1).

Fot. 6. Nisza na zboczu w dolnej czesci doliny na stamowisku 6
Niche on slope in lower part of valley at site 6

W stanowisku 6 polozonym okoto 200 m powyzej wylotu doliny podciety
zostal buk. W przewezeniu doliny z lewej strony ponizej buka utworzyla si¢ nisza
(fot. 6). Dno doliny ma w tym miejscu 9 m szerokosci, 20 m ponizej dolina jest
prawie dwa razy szersza. Nisza potozona jest 4,5 m ponad dnem dolimy, jej glebo-
ko$¢ wynosi 1,2 m, wysoko$¢ 2,5 m, a dlugos$¢ okoto 4 m. Ponizej niszy wystepu-
ja 2 poziomy terasowe 0,5-0,8 m i 1,2-1,7 m. Wyiszy poziom porastaja olsze,
z ktérych te o najwigkszej pier$nicy maja 16 i 17 lat. W niszy datowano 3 korze-
nie, ktére byty odstoniete w latach 1983-1989 (tab. 1). Byly one zywe i nie miaty
zranien.

Na stanowisku numer 7 polozonym 120 m powyzej wylotu doliny po lewej
stronie zbocza wystepuje rozcigcie o charakterze podiuznej niszy o dhugosci
20 m i wysokosci ponad dno doliny 4 m. Ponizej niszy wystepuje terasa 1-1,5 m.
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W rozcigciu datowano 5 korzeni. Najstarsze, bo eksponowane od lat 1970., s3
w §rodkowej cze$ci odstoniecia, po bokach korzenie sg miodsze, odjpreparowane
z osadéw w latach 1986-1994 (tab. 1). Poza korzeniem nr 6 wszystkie z bada-
nych sg zywe, rane ma jedynie korzen nr 8.

Dyskusja

W klimacie umiarkowanym stoje ksztaltujg sie w maju-wrzesniu (Schwein-
gruber, 1988). Gdy do ekspozycji korzenia dochodzi w czasie okresu wegetacyj-
negp, zmiany anatomiczne sg widoczne w obrebie powstajacego przyrostu rocz-
nego. Jesli ekspozycja korzenia zachodizita od stycznia do kwietnia, przyrost
roczny w jego obrebie moze ksztaltowaé sie w roku, w ktérym doszio do jego
odstoniecia. Jeéli ekspozycja zachodzita pomiedizy pazdziernikiem a grudniem,
to przyrost roczny ze zmianami anatomiczaymmi pojawi si¢ w nastgpmym roku.
Sygnat o odstonigciu moze by¢ zatem zapisany w korzeniach najp6Zniej rok po
epizodzie erozyjnym. Oznacza to, ze eksponowane korzenie datujg w przyblize-
niu zdarzenia erozyjne. Zastrzezenie to dotyczy tych korzenii, ktére w trakcie
poboru prébek sg zywe. Gdy eksponowany korzen jest mantimy;, lata wskazujace
na jego ekspozycje to minimalny czas, jaki uptynat od epizodu erozyjnego odsta-
niajgcego korzeri (Shroden, 1980). Precyzyjniej datowane sg epizody erozyjne za
pomoca zywych korzeni. W korzeniach, podobnie jak w pniach, zdarzajg sie
przyrosty pozorne lub wypadajace (Fritts, 1971). Mogg one utrudmiaé ustalenie
dokladnej liczby lat, ktére upkynely od epizodu erozyjnego. Jednak btgd wynikajg-
cy z tego ograniczenia nie jest duzy, poniewaz w przeciwienhstwie do rdzeni
pobieranych z drzew w przypadku korzeni badany jest caly ich przekrdj
poprzeeznyy, co ulatwia idenityfikacje takich przyrostéw i ogranicza mozliwosé
pormylki. Precyzja datowania zwigksza sie, gdy pomiedzy przyrostami powstajgcy-
mi w glebie a eksponowanymii wystepuje rana erozyjna - sygnat ten wskazuje
wyraZnie rok odstonigeia. Przebieg erozjl na danym stanowisku moze by¢ takze
oznaczany przez poréwnanie sygnatéw o odstonieeiu ze srodka eksponowanej
czesei korzenia 1 czesei sgsladujgce] z gleba. Jesli sygnat jest idenityeznyy, do odsto-
nieeia doszio w wyniku jedmego epizodu, jesli zas wiek odstonieeia zapisany
w korzeniu sgsiadujgeym z glebg jest miodkzy; to odstonieeie powstato w wymniku
€o najmniej dwéch epizodéw erozyjinych.

Z datowania korzeni wynika, ze erozja w badanym wawozie zachodzita od lat
1970., nasilata si¢ w latach 1980., jednak najintensywniej przebiegafa w latach
1990. Nasilenie erozji od lat 1970. obserwowane bylo takze w wawozach Wyzyny
Lubelskiej. Decydujaca role w nasileniu erozji wawozowej na tym terenie przypi-
suje sie zwigkszeniu czestoéci gwaltownych ulew w latach 1970-2000 (Rodzik
iinni, 1998).

Brak odstanianych korzeni przemawia za stabilno$cia badanegp wawozu przed
1975 r. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze przed tym rokiem erozja zachodzita,
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a korzenie j3 dokumentujace zostaty zniszczone podczas péZniejszych epizodéw
erozyjnych. Niewykluczone takze, iz korzenie martwe dokumentujg wcze$niej-
sze epizody erozyjne, jednak trudno jest szacowa¢ ich wiek odslonigcia.

W obrebie badamych rozcig¢ sygnaly o odstonieciu korzeni sg silnie rozpro-
szone. Korzenie odstaniane w latach 1994-1995 i 2000 maja liczne zranienia, co
oznacza, ze epizody opadowe, ktére doprowadzilly do odstonigcia tych korzeni
mialy duzg site morfotwércza. Wskazuja one, ze materiaf skalny byt podczas tych
epizod6w transportowamy na wysoko$¢ co najmniej 1,5 m. Zastanawia niewielka
liczba eksponowanych korzeni z powodzi w 1997 r. By¢ moze diugotrwale, jed-
nak nie tak intensywne opady w lipcu 1997 r. nie spowodowaly znacznmych zmian
w rzezbie wawozu, tym bardziej, ze w lecie jest on zwykle silnie poro$nigty roslin-
noscig. Znaczenie morfotwércze mogg mie¢ ulewy zwigzane z burzami, ktore
wystiepuja przed rozpoczeciem wegetacji. Przemawia za tym obecno$é, zaledwie
w przypadku 4 korzeni, sygnatéw o ekspozycji w obrgbie przyrostu rocznego, czy-
li juz po rozpoczeciu okresu wegetacyjnego, ale jeszcze przed jego zakofcze-
niem. Nie mozna takze wykluczy¢ intensywnej erozji zwigzanej z topmiemniem
pokrywy $nieznej.

Korzenie eksponowane w dnie wawozu na stanowiskach 1, 4 i 5 majg r6zno-
wiekowe zraniemia, by¢ moze datujace 2 epizody rozcinajace dno wawozu. Polo-
wa korzeni wskazuje na odstoniecie przed okresem 1992-1995, druga potowa —
w latach 1981-1984. Na stanowisku pierwszym, cze$¢ korzenia nr 3, kiéra
pobrano z gleby miala przysypana osadami rane, co wskazuje na fakt pierwotnej
ekspozycji tej czeéci korzenia, a nastepnie jego zasypanie. Zdecydowane zwigk-
szenie spadku ponizej granicy pomiedzy nieckowata doling a V-ksztdttnym
poczatkiem wawozu predysponuje erozje na granicy obu form. Wystepuje ona na
przemian z depozycja materiatu pochodzacego z dostawy ze stosumkowo stro-
mych zboczy nieckii, rozcinanych czesto podczas ulew i z wysoczyzn. Rozcigcie
na stanowisku 1 jest co najmniej okoto 10 lat starsze w goérnej czesei niz 2 m
poniizej. Datowanie korzeni z potowy ditugosci rozcigcia wskazuje, ze w tym miej-
scu ponownie jest ono starsze i powstafo w 1981 r. W stanowisku numer 5 z roz-
cietymi w dnie wawozu skatami podscielajgcymi pyly, korzenie zawieraty r6zno-
wiekowe sygnaly o odstonigciu. Ma to zwigzek z przetomnowym charakterem tego
odcinka wawozu; kazde wezbranie prowadzi tu do erozji - nie tylko wglebnej, ale
réwniez bocznej, co stymuluje odstanianie korzeni. W stanowisku nr 4 odslonie-
te w latach 1994-1995 na poziomie gleby korzenie swiadczg o przeplywie znacz-
nym, jak na gérng czes¢ wawozu. Woda wypetniata doling co najmniej do 2 m
wysokogei. Odstoniete korzenie sg zranione, dlatego nalezy przypuszezaé, Ze
poziom wody byt podczas epizodu erozyjnego odstaniajacego korzenie na tym
stanowisku znaeznie wyzszy.

Stanowiska 2 i 3 zlokalizowane s3 na zboczu dolimy. Rozcigcia sg tu stosunko-
wo $wieze, zdecydowana wiekszo$¢ korzeni ma znamiona z lat 1998-2000. Roz-
cigcie na stanowisku numer 2 byto inicjowane w dolnej czescii, a nastepnie cofa-
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to sie. Na dtugosci okoto 5 m réznica wieku pomiedizy korzeniami siega 17 lat, co
przemawia za stosunkowo diugim okresem tworzenia rozcigcia. Na zZboczach,
w wyniku ich duzego nachylenia w por6wnaniu do nachylenia osi dolimy; domi-
nuje erozja wsteczna. W stanowisku 3 ekspozycja korzeni w niszy jest starsza od
korzeni w rozcieciu powyzej niej. Jest to zrozumiale biorac pod uwage fakt, ze
nisza powstala wskutek obalenia drzewa, co w p6Zniejszym czasie pociggnelo za
sobg erozje.

Stanowiska 6 i 7 polozone sa u wylotu dolimy. Sygnaly erozyjne sa tu general-
nie starsze i wyrazZniejsze niz w gornej czesSci wawozu. Wynika to z przechwyty-
wania znacznej ilosci wody z wyzszych czesci wawozu. Woda, odptywajac dnem,
eroduje zbocza nawet na wysokosci 3 m. W rozcieciu na stanowisku 6 poziomy
terasowe §wiadczg o duzej dynamice ksztaltowania dna. Rozciecia, ktére wyste-
puja stosunkowo wysoko, sg ksztaltowane tylko w czasie ekstremalnych odpty-
wéw. Brak §wiezych sygnaléw z tego rozciecia §wiadczy o poglebieniu doliny
w ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat. Przemawia za tym takze wiek najstarszych
olsz porastajacych wyzszy poziom terasowwy- majg one okoto 16-17 lat, co ozna-
cza, ze ten poziom jest stosunkowo miodly: Rozciecie dna w czasie erozji w katach
1982-1984 by¢ moze doprowadzito do powstania opisywanej tetasy. Rozcigcia na
stanowiskach 6 i 7 sg najstarsze w swych §rodkowych, najbardziej odslonigtych
czesciach.

Whnioski

Datowania ekspozycji korzeni pozwalajg oszacowaé wiek epizodu erozyjnego,
ktéry doprowadlzi do ich odstonigcia. Por6wnanie wieku ekspozycji korzeni
w obrebie rozcie¢ pozwala odtworzyé sposéb i tempo ich modelowania. Rany
w obrebie korzeniowych przyrostéw rocznych pozwalaja na dokladniejsze wska-
zanie roku, w ktérym doszto do erozji odstaniajacej korzen.

W ciagu ostatnich 30 lat doszfo do znacznego przeksztatcenia badanego
wawozu. Jest to prawdopodobnie zwigzane z nasileniem sie gwaltownych ulew w
latach 1970-2000. Do ekspozycji korzeni przyczynifly si¢ szczeg6lnie epizody ero-
zyjne w latach 1982-1984 i 1994-199%. Zdecydowana wiekszo$¢ odslonieé
korzeni miata miejsce poza okresem wegetacyjnym. Charakterystyczna jest tak-
ze niewielka liczba sygnatéw o odstonieciach korzeni z 1997 r. Wskazuje to na
duzg role w modelowaniu wawozéw w trakcie opadéw burzowych, pojawiajacych
sie przed okresem wegetacyjnym, lub §wiadczy o erozji zwigzanej z tiopmieniem
pokrywy $nieznej.

Dno wawozu w gérnych partiach jest modelowane w wyniku erozji, a nastep-
nie krétkiego transportu i depozycji. Dlatego rozcigcia moga by¢ powtdrnie
wypelniane osadamii, a nastgpnie ponownie rozcinane. Sg one w wigkszosci
miodsze zgodnie z biegiem dolimy; co $wiadczy o erozji postepujacej w dét. Odw-
rotnie jest na zboczach, gdzie przy duzym nachyleniu pojawia sie erozja wsteczna.
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U wylotu wawozu procesy erozji i depozycji nasilajg sig, podczas kulminacji prze-
pltywu dochodizi do podcinania drzew rosnacych u podnéza zboczy lub bezpo-
§redmio na zboczu. W latach 1980-2000 w wyniku rozcinania pozioméw teraso-
wych doszlo do poglebiania dolimy;, co powoduje, ze podciecia na zboczach staja
sie nieaktywne.
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IRENEUSZ MALIK

GULLY EROSION RECORDED BY DATING THE EXPOSURE OF TREE ROOTS
- ON THE EXAMPLE OF THE PROBOSZCZONMMICIKA PLATEAU
(SILESIAN UPLAND, SOUTHERN POLAND)

A high-intemsiity rumoff of water can be observed during downpours in loess areas of
the Proboszczowicka Plateau. An effect of this is gully erosion, especiillly in higher part of
gullies. Slopes and bottoms of gullies are forested and in places of their erosion, roots are
exposed. Following the exposure of roots, wood vessels in the tree rings divide into early
wood and late wood. Root vessels within the wood start to become smaller and more
nurmetous also. As an effect of this process erosion episodes in which roots were exposed
can be dated. Parts of the roots sometimes bear seats. This is an effect of erosion
determined by delomites and limestones lying under loess cover; and the redepesition of
building material stored by people in the higher part of gullies. In the eross sections of
toots the nurmber of tree Fings within ealleus tissue, is effestual by the meehaimial stress
of erosion, allowing erosion episedes to be dated.

The first results of dendrodimenmdbogical study show that recent gully networks have
changed very quicklly. Material is eroded from within the gully studied almost every year.
It is transported a short distance and the place of erosion is buried with sediiment.
Erosion actuallly starts on the gully slopes and this place is transformed with a side gully.
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