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RESUMEN

El presente estudio nos demandd un tiempo de un afio, teniendo como objetivo
Estudiar y Disefiar una obra hidraulica para riego por aspersion, que incremente la
produccién agricola de los pobladores del Caserio de Sexemayo Lote I, Distrito de
Cajamarca, utilizando la nueva tecnologia de mercado para el disefio, asi aprovechar el
uso del agua vertida por los tres manantiales La Totorilla, Cin Cin Pampa,
Llushcachacuna, lo que haré que este sistema continde con la modalidad actual de turnos
de riego, a la vez se propongan nuevas frecuencias de riego de turno cada quince dias para
cada usuario; el disefio tiene previsto la implementacion de un reservorio de 200 m3 de
capacidad, tanque repartidor, cAmaras de carga, CRP, caja de valvulas, asi como una
tuberia matriz PVC de 2” y 4” hasta alcanzar la zona regable en donde se divide en cinco
ramales, tuberia PVC de 27, 1 147, 17 y %”. De cada matriz sale una valvula hidrante por
lote para regar cada uno de ellos, la existencia de buena presion por diferencia de altitud
nos permite el correcto funcionamiento. EI exceso de presion es reducida por valvulas
reguladoras y camaras rompe presion. También se propone jornadas de capacitacion y de
concientizacion entre los moradores (poblacion) de la zona del proyecto, tal que los
beneficiarios puedan presenciar su aplicacion y funcionamiento; asi mismo utilizamos
instrumentos como guias de observacion, cuestionarios, visitas inopinadas, grabaciones,

videos.

Para el célculo de la demanda de agua del proyecto se ha hecho uso del método
propuesto por la Organizacion Mundial para la Agricultura FAO, que hace uso de la
metodologia del Dr. Hargreaves. Para el disefio hidraulico se manej6 Sofwarts, gréaficos
y formulas practicas que permitieron obtener las minimas perdidas posibles durante la
circulacién del agua a través del circuito hidraulico; en los tipos de aspersores, se ha
considerado el tipo més acorde con el disefio del proyecto, el NAAN 502.

Se concluye que este disefio de obra hidraulica para riego por aspersion tiene un alto
coeficiente de uniformidad y un eficiente consumo hidrico, logrando asi copar con las

expectativas programadas.

Palabras claves: Hidraulica, riego, disefio, produccion, Geomembrana.
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ABSTRACT

This study demanded a period of one year, with the objective of studying and designing
a hydraulic work for sprinkler irrigation, which increases the agricultural production of
the inhabitants of the Caserio de Sexemayo Lot I, District of Cajamarca, using the new
market technology for the design, so take advantage of the use of water discharged by the
three springs La Totorilla, Cin Cin Pampa, Llushcachacuna, which will make this system
continue with the current mode of irrigation, while new irrigation frequencies are
proposed. Shift every fifteen days for each user; the design has foreseen the
implementation of a reservoir of 200 m3 of capacity, distribution tank, loading chambers,
CRP. Valve box, as well as a PVC matrix pipe of 2" and 4" to reach the irrigable area
where it is divided into five branches, PVC pipe 2", 1 1/2", 1" and 3/4". Each
hydrothermal valve leaves a lot to irrigate each one of them, the existence of good
pressure by altitude difference allows us to function correctly. The excess pressure is
reduced by regulating valves and pressure breaking chambers. It also proposes days of
training and awareness among the residents (population) of the project area, so that the
beneficiaries can witness its application and operation; we also use instruments such as

observation guides, questionnaires, unannounced visits, recordings, videos.

The method proposed by the FAO World Organization for Agriculture, which uses the
methodology of Dr. Hargreaves, has been used to calculate the water demand of the
project. For the hydraulic design Sofwarts was used, graphics and practical formulas that
allowed to obtain the minimum possible losses during the circulation of the water through
the hydraulic circuit; in the types of sprinklers, it has been considered the type most in
accordance with the design of the project, the NAAN 502.

It is concluded that this hydraulic work design for sprinkler irrigation has a high
coefficient of uniformity and an efficient water consumption, thus achieving the expected

expectations.

Keywords: hydraulic, irrigation, design, production, Geomembrane.
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CAPITULO I. INTRODUCCION



INTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica

El planeta tierra, lugar donde habitamos, es dependiente de la materia prima de
nuestros recursos presentes en la naturaleza, uno de los principales y no renovable es el
agua, que por su uso indiscriminado es cada dia méas escaso, este liquido elemental en
nuestra subsistencia también es factor limitante de la produccién en el campo y la ciudad
sobre todo en tiempo de secano, el manejo inadecuado se vuelve ineficiente para una
agricultura de ladera, debido a perdidas por infiltracion y rebosamiento aceleran procesos
de degradacion y desertificacion de los suelos.

El Perd como parte de la solucién de este problema, implementa nuevas técnicas y
metodologias de riego, con disefios hidraulicos apropiados y estrategias para un mejor
uso del agua; logrando en los Gltimos afios una mejor administracion de nuestros recursos
hidricos.

Actualmente Cajamarca esta considerado el departamento mas pobre del Peru (segun
ultimos datos proporcionados por el INEI), y tratandose de la zona rural de nuestro distrito
se ve mas acentuada, aun cuando se habla de un crecimiento debido al desarrollo de la
mineria, esta no llega a los hogares méas pobres; una de las acciones més inmediatas y al
alcance el poblador rural es la actividad agropecuaria, productos que son de consumo
diario y estan en la mesa de todos los pobladores, por tal motivo esto genera un valor
agregado en cada hogar, sobre todo de la zona donde se ubica el trabajo.

Debido a la falta de trabajo en la zona rural, baja produccion agropecuaria anual, el
interés de las autoridades locales y pobladores del caserio Sexemayo lote | comprension
del C.P. Cumbe Mayo del distrito de Cajamarca, buscan mejorar la productividad de los
campos con correctos disefios hidraulicos para regadio tecnificado, que garantice el
regadio de sus cultivos, y por las buenas condiciones presentes en el lugar, nace la gestion
del Proyecto de Tesis:

“Estudio y Disefio de Obra Hidraulica, Destinada al Riego por Aspersién, para
Incrementar la Produccion Agricola en el Caserio Sexemayo Lote |, Centro Poblado El

Cumbe, Distrito de Cajamarca”.



1.2 Trabajos Previos

1.2.1 Ambito Internacional

Nin (2008), en su tesis doctoral “Tecnologia del riego por aspersién estacionario.
Calibracion y Validacion de un modelo de simulacion®, planteo su objetivo: ahondar en
estudios de la distribucién del agua en los regadios por aspersion y afiadir instrumentos
que mejoren la técnica de regadio, contribuyendo a ahorrar agua a través de modelos
matematicos; concluyendo que a 320 kPa el ensayo a presion media para uniformidad es
mas recomendable, puesto que con ello se obtiene CU parecidos que con presiones mas
altas y con menos energia.

Lo que manifiesta el autor esta intimamente relacionado con la propuesta del presente
trabajo ya que buscamos un mejor uso y reparto del agua a través de un mejor disefio
hidraulico y contribuir al ahorro de agua.

Arenas y Martinez (2008), en su tesis “El riego por aspersién” México — México, cuyo
objetivo fue un sistema por aspersion que pueda servir bien en terrenos con topografia
accidentadas u onduladas, suelos con diversas caracteristicas y propiedades fisicas;
concluyen: que el correcto uso y conduccion del agua de regadio debera constituirse en

una estrategia politica para los cultivos en zonas de ladera.

Cérdenas y Vera (2010), en su tesis “Disefio e instalacion de un sistema de riego por
aspersion para 50 Ha. De cultivo de Palma Aceitera (Eleais guineensis) en la provincia
del Guayas“, Escuela Superior Politécnica del Litoral-Ecuador, cuyo objetivo fue el
disefio e instalacién de un método de regadio por aspersion para el cultivo de palma
africana (Eleais guineensis) en la hacienda PEPITA, (...), concluyendo que dependiendo
de la topografia y tipo de terreno, asi como el cultivo a sembrar se debera realizar el

debido disefio hidraulico.

Ramos y Baez (2013), en su tesis “Disefio y construccion de un sistema de riego por
aspersion en una parcela demostrativa en el canton Cevallos”, Riobamba-Ecuador, cuyo
objetivo fue aprovechamiento del recurso agua utilizable del Canton Cevallos de forma
positiva a través de un buen disefio hidraulico; Concluyendo que este regadio expone
atributos notables respecto al regadio por gravedad, ya que el disefio hidraulico genera

elevados niveles automatizables, consecuentemente menos mano de obra, menos agua



por su eficacia, pero mayor inversion.

1.2.2 Ambito Nacional

Barrett (2013) en su tesis "Una gota a la vez, difusion de tecnologia moderna de riego
en el valle de Lurin, Perd”; Lima-Peru, cuyo objetivo fue el uso de riego tecnificado
mediante aspersores, y por goteo; concluye que las familias que adoptan el disefio
hidraulico para un nuevo método generan mayor produccion y mejores mercados,
combinando las tareas antiguas con las nuevas tareas; pero que si necesitan acceso al

crédito y ahorro de instrumentos con el fin de invertir en tecnologia de riego.

Ministerio del Ambiente (MA) (2012) en su informe final sobre tecnologias en
adaptacion: El pais (Peru) es fragil a la alteracion climatica, (...), ha diagnosticado que la
carencia de la demanda del agua serd& motivo de pugnas colectivas en el futuro,
percibiéndose mayor problema con un ambiente inestable; de ahi que el gobierno peruano
se ha preocupado mas por legislar y normar el uso adecuado del agua y toda la tecnologia
que tienda a preservarla frente al cambio climatico.

El pais tiene una densidad poblacional (demanda), aglutinada en la vertiente del
Pacifico, donde disponemos del 2.2% del agua; los rios que discurren en esta vertiente
son alimentados por glaciares tropicales, de los cuales tenemos aproximadamente el 71%
del total mundial, de ahi la alta sensibilidad al clima. En lo referido al uso del agua,
agricultura registra 80% del consumo, el consumo humano, 12.2%. Ambos usos son

notables en la decision de las nuevas tecnologias en todas las regiones.

Segun Yanqui (2005) en la tesis “Propuesta de Disefio y Operacion de los Médulos de
Riego por Aspersion en la irrigacién Manzanares-Pomacanchi” Cusco. Cuyo objetivo fue
incorporacion de tierras descansadas a terrenos con regadio constante en 40 Ha y 12.25
Ha, permitiendo el disefio hidraulico de cada modulo de forma independiente (...), se
procesaron y analizaron los datos de campo, obteniéndose datos fidedignos con resultados
minuciosos para el disefio de los médulos de regadio.

Ejecutando las respectivas evaluaciones del proyecto se obtuvo una eficacia de empleo
a escala de fraccion de terreno del 89.03% lo que respalda la estimacion del 75% en

nuestra propuesta de disefo.



Respaldando la oferta de agua generamos caudales medios mensuales para un afio
promedio haciendo uso del modelo deterministico de LUTZ SCHOLZ, garantizando la
demanda para el mes mas critico con 25 a 30 I/s para irrigar 40 Ha de lo propuesto.

La presion se distribuye de forma mas uniforme con el uso de tuberias, asi tenemos en
las principales un @ de 90 mm para la linea matriz y en las lineas laterales e hidrantes de
63 mm; asi mismo se considerd @ de 1 la linea de riego movil con una longitud critica

menor o igual 80 m.

1.2.3 Ambito Local

Mori (2014), en el perfil de Inversion Publica “Instalacion del Sistema de Riego
Tecnificado en los Caserios Shicuana, Hualanga Alta, May May y Candopampa C.P.
Chamis, Cajamarca”, Provincia de Cajamarca - Cajamarca”, cuyo objetivo fue
incrementar significativamente la eficiencia de riego y consecuentemente elevar los
niveles de produccidn e ingresos de los agricultores beneficiados.

Determinandose gue la actividad agricola se desarrolla al secano, lo cual se constituye
en factor limitante en época de sequia, porque no se cuenta con ningun sistema de riego
tecnificado (...), se tienen estos sistemas en funcionamiento en caserios cercanos
realizados por la Municipalidad Provincial e Cajamarca y algunas ONGs, con resultados
diversos, lo que ha permitido observar a los agricultores, que con la implementacion de
esta tecnologia las parcelas de sus vecinos han tenido buenos resultados; por lo que ha
despertado en ellos el interés de replicar esta experiencia a fin de poder hacer buen uso

del agua

Salazar (2010) en su tesis “Frecuencia de agua de riego por aspersion en el cultivo de
Rye grass mas trébol en el caserio de san mateo de Quilcate — San Miguel de Pallaques”
concluye: el regadio por rociadura en la serrania peruana, es una ciencia parcialmente
nueva que conjuntamente con otros métodos de regadio son integrados en la agricultura
y en la produccion de especies forrajeras, lo que resulta ventajoso, concordando que los

disefios e instalaciones sean los convenientes.

Marrufo, Bazan, Velasquez (2006) en sus tesis “Riego tecnificado por aspersion a
media ladera en el Distrito Chugur-Provincia Hualgayoc-Dpto. Cajamarca’ cuyo objetivo
fue instalar un sistema de riego por llovizna en el Distrito chugur, para aprovechar

Optimamente los caudales disponibles en las fuentes, (...), el método a emplear en regar

5



comprende disefiar y construir estructuras hidraulicas e instalacién de tuberias PVC para
conducir el agua desde las fuentes de captacion hasta cada una de las parcelas, pasando
por distintas obras de arte; concluyen: la innovacién tecnoldgica mediante el riego
tecnificado, radica en el aprovechamiento de pequefas fuentes, logrando optimizar el uso
de los recursos hidricos, existen ventajas adicionales respecto a la conduccion del agua
en tuberias que no son especificas para el riego por salpicadura, una potencialidad del
riego por llovizna es el aprovechamiento de pequefios caudales ( <5 I/s), procedente de
manantiales en zonas andinas, que son mas dificiles de aprovechar mediante riego por

gravedad.

Basauri y Ledn (2003) en sus tesis ““ Riego localizado de alta frecuencia: Quispiloma-
Cruz Blanca” cuyo objetivo fue un sistema de riego por rociadura, para lo que usaria
tuberias de distribucion la cual estard conformada por lineas fijas de tuberia PVC con
caracteristicas 1SO 4422, el sistema movil (laterales) por mangueras de didmetro de 1.5
pulgadas, los aspersores seran marca VYR-36 con diametro de tobera de 5.55 mm; (...),
los cultivos relacionados son: papa, trigo, zanahoria, arveja, alfalfa, espinaca, lechuga,
manzanilla, los cuales son de pan llevar, con los cuales se obtiene un rendimiento
econdmico, lo que le da al proyecto una alta rentabilidad; el sistema es por gravedad la

cual garantiza las presiones necesarias en todo el régimen de riego.

1.3 Teorias relacionadas al tema

La investigacion esta basada en el estudio y disefio hidraulico para el sistema de riego
por atomizacion (aspersion), principios disefio hidraulico y del material que se empleara
en todos los elementos del sistema como la captacion, conduccién, almacenamiento y
distribucion en el desarrollo del sistema de riego. Estas caracteristicas son de suma
importancia al momento de realizar el disefio.

Al momento de disefiar es muy importante tener en cuenta conceptos basicos como:
sistemas de riego, calidad de agua, aspectos climaticos, produccion agropecuaria,

infraestructura hidraulica, cultivos rotatorios, valor agregado, etc.

Pérez y Molina (2011) en sus apuntes “obras hidraulicas” menciona: las acciones

pertinentes para trabajo en campo.



a) Exploracion del ambito
b) Trazo preliminar

c) Delimitacion definitiva

Ubicacion del conducto de acarreo y el sistema de reparticion
El conducto de acarreo es aquel que visualiza toda el area regada y provee al sistema
de conductos laterales; el area libre del agua debe dominar los campos de riego, tal que

la toma de granja (TG) y las laterales alimentadas tengan carga suficiente desde el inicio.

Segin MVOTMAS (2011) en su “manual de disefio y construccion de pequenas

presas” menciona: (...),

Eleccidn del sitio del estanque

Es preferible no ubicar el estanque en sitios con presencia de viviendas o instalaciones
estables junto al cauce, para evitar fallas estructurales y obligarnos a realizar disefios mas
sofisticados con mayor costo y mayor vida Util.

Fuente de agua de tributacién al estanque

El agua aportante al estanque puede ser de cualquier fuente de abastecimiento o
también mixta.

Si la fuente principal es por escurrimiento, el tamafo del area de la cuenca deberia ser
suficiente que en cualquier época del afio haya suficiente agua para completar el embalse.

Contar con un flujo de agua superficial libre de sedimentos de la cuenca, para poseer
cantidad suficiente para almacenar en el estanque; y tener una adecuada cobertura vegetal
en el area de la cuenca.

Evaluacion de los suelos para los trabajos

Ver que los suelos con poca infiltracion, impermeable y baja productividad. Para la
construccidn de terraplén ver materiales que den resistencia mecanica y estabilidad y poca
percolacion debajo del suelo.

Requerimientos de diseminado

Las obras conduciran el agua en exceso en forma segura conservando bien el terraplén.
Estas deberan tener buena capacidad de descarga de caudales de tormentas; Si el
diseminador no ha sido bien construido conllevaria a la destruccion del estanque durante

una fuerte tormenta. Entonces este es elemento importante para la seguridad de la obra.



Medido del volumen de embalse

La demanda de agua nos determina el volumen a embalsar mediante el disefio
hidrolégico, dependiendo ademas de la topografia, cota de comienzo de diseminado y
cota de toma de agua.

Disefio hidrologico-hidraulico de las obras de diseminado

Maximizar la eficiencia en el uso del agua en el disefio es un buen dimensionamiento
del volumen de embalse. Este primer paso sirve para dimensionar las obras necesarias, el
segundo paso es disefiar todas las obras para que funcione el embalse, optimizando la
seguridad de las mismas.

Aspectos varios vinculados al disefio, construccion y mantenimiento de la obras

Disefio estructural del estanque y su fundacién

Contar con estudios de campo y laboratorio necesarios para una adecuada
caracterizacion geotécnica del terreno de fundacion de la represa como de los materiales
a utilizar en su construccion, realizamos la seleccion del tipo de estanque més correcto.

Obras auxiliares

De vital importancia el disefio en detalle de los aspectos constructivos de la obra de
toma, descargador de fondo y vertedero.

Etapa constructiva

Describimos necesidades de contar con areas de préstamo y diferentes partes de las
obras, diversas tareas en areas de escombreras, aspectos del tratamiento de la fundacion,
excavacion y construccién, recomendaciones en la colocacion y compactacion de
materiales, mencionando los controles mas importantes a realizar sobre los materiales
compactados al avanzar la construccion de estanques de mas de cinco metros de altura
(controles de humedad, granulometria, plasticidad, densidad proctor, y controles
dimensionales de las obras).

Mantenimiento

Lo primero sera que en la planificacion se tomen las pautas basicas, luego desarrollar
control del primer llenado del embalse, debido a que esta etapa es la mas critica en la vida
uatil de toda obra de contencion; también recomendar el manejo de la informacion

necesaria para el monitoreo de la gestion del agua.

Segun Tarjuelo y Benito (1999) en su libro “El Riego por Aspersion y su Tecnologia”

acota: un sistema suelo-agua esta en equilibrio cuando no hay movimiento de ninguno de



sus componentes: energia (leyes de Fourier y de Ohm), agua (ley de Darcy) y solutos (ley
de FICK).

Este sistema tiene dos partes bien diferenciadas como son: El disefio agronémico que
aborda la adecuacion del sistema a todos aquellos aspectos relacionados con los
condicionantes del medio (suelo, cultivos, clima, parcelacion, etc.) y el disefio hidraulico
que realiza el dimensionamiento méas econdmico de la red de tuberias. El agua que pasa
de un sistema en equilibrio a otro en con distinto nivel de energia ha de perder o ganar la
Ilamada energia de transicion; es conveniente clasificar estos sistemas en funcion de la
movilidad de sus elementos, posibilitando comprender como funciona y su inversion.

Pueden agruparse en dos: los estacionarios (fijos mientras riegan), y los de
desplazamiento continuo (aplicacion del agua). Un sistema de clasificacion se observa la

figura siguiente:

Figura N° 01: Clasificacion de sistemas por aspersion

Permanentes
Fijos

Amovibles

Arrastre longitudinal
Transpotte manual de ramales, a remolque

Convencionales < Semifijos <{ Transporte mecamizado < Traslacion transversal
de ramales rodantes o

SISTEMAS Cobertura total sobre torres
DE autopropulsadas
ASPERSION

Méviles

Sistemas Pivotantes

Automecanizados < Sistemas de Desplazamiento Lateral

Otras maquinas regadoras

Fuente: Tarjuelo, M (1999) El riego por aspersion y su tecnologia.

Los aspectos que generan ventajas en el riego por aspersion son: las condiciones
atmosféricas (perdidas por evaporacion de arrastre y efecto del viento sobre la
uniformidad de reparto); las propiedades microfisicas del agua no afectan la uniformidad
de aplicacion.

Las funciones de produccion en funcion al agua mas interesantes suelen ser las
analizan la produccion de materia cosechable del cultivo (P) frente a la

evapotranspiracion (ET) al agua de riego aplicada (IR).



Existe suficiente evidencia experimental que indica una relacion lineal entre Py ET
para casi todos los cultivos. Stewart y otros (1997) usaron los resultados de multiples
trabajos experimentales para establecer un modelo empirico simple o funcion de

produccién generalizada

_Pa _ _ ETR o
1-o—=p(1-——) Ec.N°O1
Siendo:
Pa : Produccién cosechable real

Pmx :Produccion maxima (no limitada por disponibilidad de agua), puede
estimarse en base a la experiencia local.

ETR : Evapotranspiracion estacional real.

ETM : Evapotranspiracién estacional maxima (correspondiente a maxima
produccion).

B :Factor de proporcionalidad, que indica la sensibilidad del cultivo al

déficit hidrico.

Pérez y Molina (2011) en su libro “Obras Hidréulicas”, dice del riego a través de
aspersores: Utilizacion del agua pulverizada en la base del suelo se obtiene al impulsar
agua a presion a través de pequefias aberturas; método adaptable a la mayor parte de
cultivos y suelos aptos para regadio.

El método de regadio acostumbrado por aspersién es una combinacion de tuberias
principales (normalmente enterradas) y entradas de agua o hidrantes para el enlace de

secundarias, ramificaciones de aspersién y los aspersores.

Figura N° 02: Tipos de aspersores

r' «I»" C
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++ PH

Fuente: (http://www.vyrsa.com/index.asp)

Anten y Willet (2000) en su Guia Mitoldgica, “Disefio de pequefios sistemas de riego
por aspersion en ladera”, conceptualiza, ¢ Qué es un sistema de riego? Estd compuesto por
la infraestructura, la organizacién (durante y post) y el sistema productivo bajo regadio.

¢Qué entendemos con pequefios sistemas de riego? Para este caso aquellos que se
encuentran en el rango de ¥ Ha a 50 Ha.

Los diferentes niveles topograficos de la ladera nos permiten disefios econémicos de
presurizacion; usamos la diferencia de alturas de fuentes y tuberias para la presion
correcta en los aspersores.

La distribucion proporcional es esencial para el disefio, dsea el fluido constante de
agua disponible en el riego, entre usuarios individuales o grupos de 2 a 4 regantes,
también facilita que la manipulacion del sistema es presumiblemente facil.

Para perdidas de carga en tuberia PVC o de HDPE se aplica la férmula de Hazen-

Williams:

q = 10,674%LxQ 185
T CL854p4.87

Ec. N° 02

Donde:

H = Perdida de carga (m).

L = Longitud del tubo (m).

D = Diametro interno del tubo (m).

Q = Caudal (m®/s).

C = Coeficiente de rugosidad (PVC y PE = 140).

Un sistema de riego tipico y sus componentes se describe seguidamente:
Captacion
Captaremos agua de manantiales (caudales > 0.2 I/s), quebradas, o canales de riego;

en el dltimo caso con el consentimiento de los regantes para asignarnos un caudal a
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presurizar, componente ubicado lo mas cercano a la bocatoma, asegurando una cantidad
de agua (semi) constante al modulo de riego por aspersion.

Linea de conduccion

Intervalo de conducto o tuberia entre la captacion y el primer tanque de reparticion;
Podria ser realizado como conducto descubierto (tierra o concreto) o con tuberia,
previniendo los sedimentos en los sectores de riego.

Tanques de reparticion

Obras de arte que distribuyen el agua proporcionalmente de forma continua en las
areas de cada sector a servir por estos, en la proporcionalidad se usan vertederos (caudales
mayores) o aberturas (caudales menores).

Red de distribucion

Conductos (descubiertos o entubados) encargados de distribuir el agua del sistema a
las diversas secciones de riego, en el sistema entubado podremos usar elementos
complementarios como sifones, valvulas, cdmaras de carga y rompe presion entre otros;
la capacidad de los conductos merma acorde a la division del caudal a las secciones.

Céamara de carga

Recipiente ubicado en la parte final del conducto, inmediatamente antes de la entrada
a la tuberia de fuerza, disefiada para comportarse como una reserva de agua y mantener
la presion manteniendo el maximo nivel; generalmente cubriendo la zona de entrada una
coladera (rejilla) impidiendo la entrada de particulas disgregadas en la misma, la cdmara
debe contar con valvula de purga en la salida ya que se desempefia como ultimo
desarenador, esto permite sacar todos los detritos presentes en ella.

Sectores de riego

Secciones que reciben agua permanentemente para regadio, aplicados a través de
aspersores que cubren toda el area de forma alterna; el agua constante de una seccion es
recibida en un estanque en la parte mas alta de la seccion, produciendo la presion
necesaria para riego.

Reservorio — Camara de carga

El reservorio — cdmara de carga cumple doble funcién, produccién constante de
presion para el riego presurizado de la seccion, y proporcionar el agua necesaria para el
funcionamiento de los aspersores en la seccion.

La oscilacion que ocurriera entre el caudal fijo de la seccion que viene de su reservorio,

el agua necesaria para los aspersores es aspirado por el reservorio.
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Los hidrantes

Nudos de enlace de una linea de riego mavil en el terreno a regar, equipados con una
Ilave y un adaptador para manguera, se pueden servir varias partes del terreno, estos son
conectados entre ellos y con la cdmara con tuberia enterrada.

Linea de riego fijo

Asigna el agua para toda la seccién de riego presurizado a través de los hidrantes a las
lineas de riego, con tubos PVC o HDPE enterrados, estos didmetros calculados para que
cada hidrante reciba la presion necesaria en los aspersores.

Linea de riego movil

Se fundamenta de una manguera con aspersores conectados a ella, enlazada a los

hidrantes y regar rotativamente las secciones de terreno.

Segln Luis A. Gurovich (1999) en su libro “Riego Superficial Tecnificado”, sefiala:
el riego es el suministro adecuado y parejo de agua al terreno para renovar en este el agua
absorbida por las plantas, los vegetales toman el agua por la gradiente generada entre la
planta y el suelo (condiciones medioambientales), asi como por el vapor de agua en la

atmosfera.

Segun Pascual (2008) en su libro “Riegos de gravedad y a Presion” acota: los
aspersores 0 aparatos de aspersion son posiblemente los elementos con mayor
importancia de los modulos de riego por aspersion, ya que ellos aportan el agua sobre el
suelo (o follaje) a un ritmo tal que este puede absorberlo sin producirse escorrentia y

consiguiendo una elevada uniformidad.

Segun Cisneros (2013) en su libro “Apuntes de la materia de riego y drenaje” describe:

el suelo es un sistema abierto a los factores: clima, tiempo, biol6gicos, otros.

VENTAJAS DEL RIEGO POR ASPERSION:

1) Dotan un control de primera calidad sobre la cantidad y calidad del servicio de agua,
(sistemas de riego eficiente).

Sistemas adaptables a:

a) Gran variedad de suelos

b) Vegetales con requerimientos de riegos ligeros y frecuente (maiz, alfalfa,...).
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c) Terrenos con capacidad de retencion baja (arenosos).

d) terrenos pesados con insuficiente capacidad de trasporo (capilaridad).

e) Terrenos ligeros con insuficiente probabilidad de trasporo

2) No se solicitan suelos muy nivelados:

a) Aminoran los gastos de nivelacion, adaptables a topografia fluctuante.

b) el terreno puede ser productivo rapidamente.

c) adaptable a terrenos ligeros que no pueden ser nivelados

3) Utilizable costos pequefios en forma eficaz

4) suprimen la exigencia de regaderas (conductos)

5) Eficiencias de riego altas son muy factibles de alcanzar (no siempre econémico)
6) Permitese el empleo eficiente de elementos quimicos a través del agua de riego
(fumigacidn)

7) Minoran las operaciones de cultivo (trazo de surcos, melgas, bordos,...).

8) Minoran del peligro de degradacion, rebaja de los gastos de mano de obra.

10) Requieren de operarios sin alto grado de adiestramiento (aun asi operan bien)

Moreno (1996) manifiesta, segun diversas fuentes de datos, que la poblacién que vive
en la zona rural (laderas) del 86 al 93% se desarrolla en estado de pobreza.

Segun Sanchez (2012) en su libro “Acumulacion de capital y produccion en la
agricultura peruana, 1970-2008” manifiesta: historicamente, el proceso de acumulacion
de capital esta ligado al uso de la fuerza laboral que se “libera” de la agricultura y de una
manera u otra se incorpora a la industria en crecimiento; es sabido que en el mercado
interno agricola existen siete factores, como lo sefiala Cannok y Gonzales: el productor,

el acopiador, el transportista, el mayorista, el distribuidor, los minoristas y el consumidor.

1.4 Formulacion del Problema

¢Como el estudio y disefio de obra hidraulica para riego por aspersion, incrementa la
produccidn agricola de los pobladores del Caserio de Sexemayo Lote |, del distrito de

Cajamarca?
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15 Justificacion del Estudio

Técnica: Este trabajo obedece a la aguda necesidad del poblador de la sierra que
buscan sistemas mejorados para su riego aprovechando las pocas fuentes de agua mas
eficazmente y aun menor costo, el riego por aspersion resulto la mejor alternativa para
nuestra realidad (sierra peruana), este proyecto plantea el estudio y construccion de un
sistema hidraulico para optimizar el uso de agua con fines agricolas e incorporar areas a
la produccién de diversos cultivos en el caserio de Sexemayo Lote I, y dejar de lado el
sistema tradicional de riego por gravedad en secano.

Ambiental: actualmente el uso de agua para regadio esta representada por aguas
procedente de los manantiales, asi como también de las precipitaciones propias de la
serrania, hay temporadas que se dejan de sembrar durante los meses comprendidos de
junio a octubre (meses de secano), donde las actividades de instalacién de cultivos
agricolas son suspendidas, las fuentes de agua cada dia son menores por lo que debemos
velar por su sostenibilidad en el tiempo, y lo lograremos a través de la implementacién
de nuevos disefios y nueva tecnologia que nos garantice el uso adecuado de nuestras
reservas de agua sin afectar el equilibrio del medio ambiente.

Socio Econdmica: Actualmente el 60% de los terrenos son secanos de los cuales el
50% estan sembrados con pastos y el otro 50% con cultivos rotatorios como la papa, maiz,
trigo, cebada, entre otros, estos ultimos destinados para el autoconsumo; la poblacion
rural riega sus parcelas de forma tradicional, el proyecto incorpora nueva tecnologia para
la infraestructura de riego, se prueba en Cajamarca hace mas de una década en el disefio
de los sistemas y asi obtener mejores resultados, sobre todo en nuestra realidad de
topografia accidentada, y de esta manera generar un valor agregado y una mejor calidad
de vida.

1.6 Hipotesis
El estudio y disefio de obra hidraulica, destinada al aprovechamiento de agua de riego
por aspersion, incrementara la produccion agricola de los pobladores del Caserio de

Sexemayo Lote I, del distrito de Cajamarca.
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1.7 Objetivos

General:

Disefar una obra hidraulica para riego por aspersion, que incremente la produccion
agricola de los pobladores del Caserio de Sexemayo Lote I, del distrito de Cajamarca.

Especificos:

1.- Diagnosticar la realidad situacional en el manejo de agua para riego, que presenta
el caserio Sexemayo lote I, del distrito de Cajamarca.

2.- Realizar los estudios basicos para el disefio hidraulico.

3.- Elaborar el disefio hidraulico para riego por aspersion en el caserio Sexemayo lote
I, del distrito de Cajamarca.

4.- Determinar el impacto ambiental que causara el disefio hidraulico y su ejecucion.

5.- Determinar los costos y presupuestos del disefio.
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CAPITULO Il. METODO
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Il.  METODO
2.1 Disefio de investigacion
En el trabajo realizado es descriptivo no experimental porque no hemos manipulado
las variables, solo han sido observadas y descritas como se encuentran en su ambiente
natural. La metodologia es esencialmente descriptiva, pudiendo apoyarse de
determinados componentes cuantitativos y cualitativos para determinar los resultados
obtenidos.
El trabajo corresponde a un tipo de investigacion aplicada — descriptiva, para lo cual
utilizamos “disefio simple con propuesta”, Hashimoto, Campos (2000, p. 35).
S IX... P
Donde:
S= muestra de estudio
Ix= informacion a recoger sobre produccion agricola.

P=Propuesta de obra hidraulica para riego por aspersion
2.2 Variables, Operacionalizacion

Variable Independiente: Produccidn agricola.
Variable Dependiente: Obra hidraulica para riego por aspersion.
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Tabla 1: Operacionalizacion de variables

Variable  Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escalas de
medicién
- Uso y aprovechamiento efectivo  Obra disefiada y construida Calidad de captacion
O . . -
s que le vamos a dar al agua que con la finalidad de mejorar ) d duccic
g).)_ utilizaremos para regar, a través el aprovechamiento del Sistema de conduccion
N de infraestructura adecuada agua con fines agricolas, ~ INfraestructura .. o o amiento
o basandonos en los elementos utilizando tecnologia hidraulica
> tecnolégicos llamados moderna Volumen del reservorio =
i c
p aspersores. Aidarov, Golovanov : o €
g b . Sistema de distribucion 2
S y Mamaév (1985).
(153 T~ .
2 Disefio del sistema
>
o Aprovechamiento .
S P Calidad del agua
= del agua
(44 .
S Cantidad del agua
@)
Es el resultado de la actividad Proceso que realiza la
- humana que se encuentra poblacién en campo para Cantidad d q btenid
S = orientada al cultivo del campo,  obtener cultivos de pan antidad de producto obtenido [
S 8 5 i i . £
§ = Sanchez (2012). llevar para su subsistencia Produccién S
= © ,
a agricola

Cantidad de siembras actuales

Fuente: Elaboracion Propia
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2.3 Poblacién y muestra

Poblacion:

Lo constituyo toda la poblacion en estudio, que es el Caserio Sexemayo Lote | —
Cajamarca — Peru, el cual estd constituido por 135 pobladores, debido a que son 27

familias con un promedio de 5 hijos por cada una.

Tabla 02: datos poblacion Sexemayo

Poblacion Hombres Mujeres Total
03 - 05 afos 08 12 20
06 - 11 afos 10 15 25
12 24 afos 21 29 50
24 -amas 18 22 40
Total 57 78 135

Fuente: INEI-CENSO 2007 [Elaboracidn propia]

Muestra: estan directamente ligados a los pobladores del lugar, consideramos como
muestra el grupo de estudio, el muestreo realizado ha sido por conveniencia (no
probabilistico), 6sea las 27 familias beneficiadas con el nuevo sistema de riego; elegido

debido a que la muestra es pequefia, manejable y objetiva.

2.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, Validez y Confiabilidad.

Técnica de Gabinete

Para estructurar el marco tedrico de la presente investigacion se revisaron y utilizaron
textos, planos, videos, resimenes, investigaciones, articulos cientificos, comentarios,
fichas textuales y bibliogréaficas, parafrasis que sirvieron para este marco.

Técnica de campo

Considerando que para la toma de datos hay que tener un acercamiento real con los
actores del proyecto, se optd por tomar los datos In Situ; iniciando con proceso
exploratorio cuyo objeto es familiarizarse con el espacio, luego el estudio descriptivo del

lugar y entorno, proseguimos con el estudio de la poblacién, sus desplazamientos y
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variaciones en el dia y semana, para enriquecer la informacion obtenida mediante la
observacion, realizacion de conversaciones espontaneas y breves con los usuarios; todo
esto permitié realizar el muestreo cuyo objetivo fue la aplicacion de encuesta, luego
procesarla y transformarla en informacion estadistica que permita la propuesta planteada

en el proyecto de tesis.

Instrumentos:

Cuestionarios, guias de observacion, visitas inopinadas.

Las encuestas fueron realizadas con el fin de recopilar informacion sobre la situacion
agricola en el caserio Sexemayo, a través de los cuestionarios sobre temas puntuales del
trabajo a realizar, como éareas, riegos, cultivos, épocas de siembra, etc., diagnosticando
sus potencialidades y problematicas. En cada formato se utilizé para su llenado un
promedio de 10 minutos, los temas principales estuvieron centrados en las actividades de
manejo del recurso hidrico, alternativas de cultivo, alternativas de desarrollo y actores
representativos de la zona; entre estos entrevistados estuvieron autoridades locales,
representantes de las asociaciones de regantes, agricultores y actores representativos de
la zona entre otros.

Las guias de observacion se aplicaron con respecto al andlisis basado en los
componentes del trabajo de investigacion, para detallar de una manera correcta la
infraestructura a disefiar.

Visitas inopinadas al lugar del proyecto, para recoger insitu las experiencias de los
pobladores del lugar respecto a sus métodos de riego y sus cultivos de pan llevar.

Recojo de informacién a través de los diferentes modelos de instrumentos, para luego
ser analizadas resumidas y sistematizadas para realizar la organizacion referente al trabajo
que se esta realizando para obtener los resultados finales en los cuales nos basamos para
realizar los disefios finales de la infraestructura hidrulica.

Consultas y recojo de informacién de especialistas en el tema, para ver si el avance en

el tema es correcto o deba sufrir transformaciones.

2.5 Métodos de Analisis de datos
Para realizar este andlisis de la informacion se esta utilizando el programa operativo
Excel 2016, con el cual se va a cuantificar y obtener los porcentajes de cada una de las
acciones propuestas en las encuestas, las mismas que seran reflejadas en sus respectivos
gréficos indicandonos a través de los colores, los respectivos resultados para cada una de
21



nuestras tablas; también nos servira para elaborar el presupuesto referencial, y para el

disefio de las estructuras hidraulicas se utilizé6 AutoCad.

2.6 Aspectos éticos

Toda la informacion recogida es fidedigna tomada de fuentes reales y que no sufriran
alteracion alguna, asimismo los instrume4ntos han sido validados por los profesionales
expertos con la finalidad de obtener la mejor informacion, la cual servird como nueva
fuente para futuros trabajos relacionados con el presente tema del proyecto; los resultados
que se presentan en esta investigacion no han tenido alteracion alguna luego de
procesados, se presentan tal cual los arrojo el programa utilizado en su analisis, asi mismo
el compromiso que asumimos como investigadores en el presente estudio se basa en no
divulgar la procedencia de nuestros datos debido al principio de confidencialidad y que

se debe mantener por ética.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
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Los resultados mostrados son referidos a todos los aspectos descritos a continuacion:

3.1. Diagnostico de la realidad Situacional

En los cuestionarios, Guia de observacion de campo y hoja de registro de visitas
inopinadas hemos considerado algunas preguntas que nos permitieron optar por nuestro
disefio hidraulico materia de la presente investigacion (Ver anexo 12).

En la tabla 3, figura 3, respecto a las areas de posesion para satisfacer sus necesidades,
apreciamos inadecuados terrenos en un 40.77%, falta de espacio en 33.33%; en cantidad
menor la posesion de areas son muy pocas y solamente 14,81% tiene la suficiente area.

En la tabla 4, figura 4, en tipos de riego a implementar, 74.07% de usuarios gustarian
de implementar riego por aspersion, 14.81% desearia riego por goteo, solamente 3.70%
optaria por lo tradicional riego por gravedad.

En la tabla 6, figura 6, estado actual de la estructura hidraulica que utiliza, 77.78%
manifiesta la necesidad de mejorar la estructura actual que posee, 14.81% considera su
estructura buena, mientras que 7.41% no se preocupa por el estado actual que esta tiene.

En la tabla 7, figura 7, disponibilidad de agua en zona del proyecto, 55.56% de los
usuarios considera que el caudal actual es bueno para implementar un nuevo sistema de
riego, 37.04% lo considera muy bueno y solo 7.41% manifiesta la necesidad de mejorar
las fuentes de agua.

En la tabla 8, figura 8, cultivos que actualmente se siembran, 66.67% de usuarios
manifiesta que los cultivos sembrados actualmente son buenos y 33.33% ven la necesidad
de mejorar sus cultivos de la zona.

En la tabla 9, figura 9, consideracion de los nuevos sistemas de riego, 48.15% de
usuarios considera a los nuevos sistemas de riego muy buenos para la produccién de
cultivos, 40.74% opina son excelentes y 11.11% los considera buenos.

Enlatabla 11, figura 10, Poblacion econdmicamente activa, el Caserio Sexemayo tiene
un total de 135 habitantes, de los cuales 57 son mujeres y 78 varones; de todos ellos
66.67% estan ocupados, 27.78% desocupados y 5.56% es poblacion no econdmicamente
activa.

En la tabla 12, figura 11, materiales de construccién en paredes, 77.78 % utiliza los
tradicionales adobe o tapial, 14.1% piedra y barro y 7.41% aln conserva el material de

quincha.
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3.2 Estudios basicos para disefio de obra hidraulica:
Las fases que comprenden los estudios basicos del disefio de obra hidraulica para el
riego por aspersion son: 1) Inventariar recursos disponibles y condiciones reinantes. 2)

Distribucion méas adecuada del sistema. 3) Proyecto hidraulico.

3.3 Elaboracion de disefio hidraulico en Sexemayo lote I:

Componentes del sistema de riego disefiado a ser establecido:

El sistema de regadio en la etapa de estudio y disefio esta compuesto por estructuras
hidraulicas, obras de arte y demas dispositivos, los cuales veremos seguidamente. (Ver
planos anexos).

Captacion

Acorde al estudio realizado y disponibilidad de fuentes de agua, nuestras captaciones
proyectadas son de ladera en numero de 03, de dimensiones 1.7x1.2.1.0 m.

Linea de Conduccion

Tramo comprendido entre la captacion y el primer depoésito de reparto (reservorio) de
3184 m, con tuberia HDPE de 2” y 4”.

Caja de Reunién

Estructura que permite reunir las aguas de distintos ramales con el fin de almacenar la
mayor cantidad y luego ser inmediatamente conducida hacia el depdsito de
almacenamiento, en nimero de 2, de dimensiones 0.70x0.70x0.90 m.

Reservorio con Geomembrana

El reservorio deposito que almacena el agua suficiente y asi el sistema sea viable de
acuerdo al nimero de Has a regar, construidos o empotrados en el subsuelo y revestidos
con geotextil y Geomembrana de HDPE, con largo y ancho de fondo 6.30 m, y largo y
ancho superior de 10.70 m y altura total de 2.0 m.

Tanque Repartidor

Sirve para distribuir el agua en cantidad suficiente y continua de manera distributiva,
acorde a las areas de terreno de cada seccion a regar por estos tanques, teniendo de 02
compartimientos (02), de dimensiones 2.20x1.20x0.90 m; y otro de tres compartimentos
(02), de dimensiones 2.0x2.02x0.90 m.

25



Linea de Distribucion

Son canales entubados para distribuir el agua suficiente a las distintas secciones de
riego, con longitud de 5925.29 m, con tuberia de % (2008.00 m), 1 (2451.00 m), 1.5”
(604.00 m), 2” (854.00 m) y 4” (08.00 m).

Camara de Carga

Recipiente ubicado luego del reservorio, justo precedentemente de la tuberia de
reparto hacia las parcelas, van en nimero de 5, con capacidad de 2.14 m3 (1.0x2.50x0.90
m).

Camara Rompe Presion Tipo 7

Estructuras pequefias que parten la presion, cuyo dispositivo de movimiento es semi
automatico, en numero de 5 (1.0x0.60x1.0 m).

Vélvulas de Control

El disefio cuenta con valvulas oblicuas de polietileno de 1” con sus respectivos
accesorios de instalacion, apertura manual, tenemos 02 unidades de 1”.

Valvulas de Purga

El sistema cuenta con valvulas de purga de fierro galvanizado tipo compuerta y sus
respectivos accesorios, tenemos 05 unidades de 1.5”.

Hidrantes

Son los Nodos de enlace de una linea de riego mdvil en las secciones a regar, en
namero de 29, ya que figuran 2 hidrantes en dos parcelas grandes.

Linea Movil

Esta linea movible se basa en una manguera con aspersores conectados a ella, son
33.00 m por cada familia.

Capacitacion

Garantia de una buena operacion y mantenimiento del sistema, es el desarrollo de
procesos de capacitacion, se vera de acuerdo al avance de obra y de forma global sera 1.

Mitigacion Ambiental

Nos ayuda a prever impactos negativos (contaminacion) que intervengan en la
modificacion del medio ambiente en donde se desarrolla el estudio, se analizara lo mejor

para realizar labores preventivas, y de forma global sera 1.
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3.4 Impacto ambiental del disefio hidraulico
Figura 12: Clasificacion de Impactos ambientales

Relacion
Caréacter Extencion
causa-efecto

Persistencia en
el medio

Clasificacion de impactos
ambientales

Aspecto Impacto P N D | Pun Par Ext Tot T Per lrre
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Fuente: Elaboracion propia
P =positivo N =negativo D =directo |=indirecto Pun = puntual
Par = parcial Ext = extremo Tot=total T =temporal Per = permanente

Irre = irrecuperable



3.5 Costos y Presupuestos.

Son S/. 732,681.13 (SETECIENTOS TREINTA Y DOS MIL SEISCIENTOS

OCHENTA'Y UNO Y 13/100 NUEVOS SOLES).

Tabla 13: Presupuesto referencial.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

ITEM COSTO DIRECTO 496,415.26
1 UTILIDAD (5%) 24,820.76
2 GASTOS GENERALES (13%) 64,533.98
3 SUB TOTAL 585,770.01
4 IGV 105,438.60
5 VALOR REFERNCIAL 691,208.61
6 SUPERVISION (3%) 20,736.26
7 EXPEDIENTE TECNICO 20,736.26
8 PRESUPUESTO TOTAL 732,681.13

Fuente: Elaboracion propia.

La zona del proyecto es de topografia accidentada, presenta suelos sueltos de féacil

laboreo.

Tabla 10: tipos de suelos

Tierra Suelta Roca Roca Dura Relleno
(%) Suelta (%) (%) Sanitario (%)
Captacion y Tratamiento 100
Linea de Conduccién 30 50 20
Redes de Distribucion 80 20

Fuente: MPC — 2017.

En la tabla 10, tipos de suelos, captacion y tratamiento el 100% son suelos sueltos,

linea de conduccidn 30% son suelos sueltos, 50% roca suelta, y solamente 20% roca dura;

redes de distribucion con 80% de suelos sueltos, y un 20% de roca suelta.
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CAPITULO 1V. DISCUSION
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IV. DISCUSION

4.1 por lo visto en el diagnostico y de los resultados obtenidos, nos llevaron a la
elaboracion del estudio hidraulico, sirviéndonos de base trabajos similares al presente y
cuyas caracteristicas nos direccionaron a realizar este tipo de estructura para el sistema
de riego por aspersion; tal como lo establece Ortiz (2006).

La tabla 3 figura 3, indican que la mayor parte de terrenos son inadecuados, en muchos
casos no se cuenta con espacios, porque se tiene pocas areas dedicadas al cultivo, de lo
que en esta localidad se necesita, asi Ortiz (2006) manifiesta los productores tienen
tendencia a la vida en familia, pero factores econdmicos y socioculturales repercuten en
la permanencia del conjunto.

La tabla 4 figura 4, la gran mayoria de usuarios gustarian de implementar el riego por
aspersion, solo un pequefio porcentaje le gustaria experimentar con el riego por goteo, y
solo los tradicionales se quedarian con su riego por gravedad, Reyna, Sornosa y Alcivar
(2006) opinan que es conveniente concienciar a los usuarios en los conocimientos
tecnoldgicos de los distintos sistemas de riego; y su aplicacion para el crecimiento socio
econdmico de la colectividad.

La tabla 6 figura 6, la mayor parte de beneficiarios nos da a entender que se hace
necesario un mejoramiento de la estructura hidraulica existente, y es un pequefio grupo
al que no le interesa el cambio o que para ellos pasa desapercibido o no participan de este
sistema, Reyna, Sornosa y Alcivar (2006) manifiestan que El riego por aspersion es usado
por gran porcentaje en el callejon interandino, esto por las ventajas que posee, pero hay
que recordar no regar con vientos ni temperaturas altas evitando perdidas por evaporacion
y arrastre.

La tabla 7 figura 7, los beneficiarios en su gran mayoria consideran que el caudal o la
cantidad de agua de la que actualmente disponen es buena y que abastecera para la
siembra de sus cultivos, pero un pequefio grupo considera que se hacen necesario nuevas
fuentes para incrementar su area de cultivo, Ramos y Béaez (2013) manifiestan la carencia
de agua dada por la zanja Mocha-Huachi, determina que los ciclos de riego estén
mermando, con una continuidad renovativa de quince dias para cada beneficiario.

La tabla 8 figura 8, la gran parte de usuarios considera a los cultivos actuales como
suficientes y buenos para el desarrollo de su alimentacion diaria, unos pocos consideran
que deberia mejorarse o introducirse otros cultivos con la finalidad de mejorar su valor

agregado, Ramos y Béez (2013) El riego por pulverizacion enfoca grandes ventajas en
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correlacion al riego tradicional por adaptarse mejor al cambio de cultivos y a riegos de
SOCOITO.

Tabla 9 figura 9, todos los pobladores consideran que implementar el nuevo sistema
de riego vuelvese un factor tecnoldgico preponderante para aumentar la produccion de
sus cultivos, Barrett (2013) la investigacion descubre que las familias de estratos bajos
demoran més para poder adoptar este sistema de riego, la innovacion permite una mejora
econdmica y de stocks.

Tabla 11 figura 10, se puede apreciar que el mayor porcentaje se encuentran ocupados,
pero gran parte de ellos a otra labores distintas a la agricultura, labores que lo desarrollan
eventualmente en la ciudad, y que complementariamente hacen las faenas agricolas,
muchas veces estas la realizan los fines de semana o en horas de la tarde, Soto (2002) La
mejor calidad de vida se logra con proyectos de desarrollo e introduccién de nuevas
tecnologias en la serrania; asi como la capacitacién a la poblacion en su conjunto.

Tabla 12 figura 11, los materiales de construccion indican el status de vida del
poblador en estudio, y como han ido trasmitiendo de generacion en generacion sus
costumbres y el modus vivendis, esto ocurre por el mismo hecho de conservar sus
costumbres y tradiciones de cultivo y no buscar nuevas alternativas tecnoldgicas para
lograr un mejor desarrollo, Cruz (2009) las experiencias del campesino concertado con
la nueva tecnologia en la produccion de las tierras de cultivo nos permite beneficiar

directamente al campesino e indirectamente a los consumidores de sus productos.

4.2 en cuanto a Inventarios de los recursos y condiciones reinantes tenemos: a) la
expansion, configuracion y orografia del terreno destinado el sistema de riego, b) La
copiosidad y estabilidad del suministro de agua, captandose las aguas de La Totorilla
(1.50 I/s), Cin Cin Pampa (1.50 I/s), Llushcachacuna (0.30 I/s); con un caudal autorizado
por la Autoridad Local del Agua de 3.30 It/sg, c) El clima, que es un agente basico en la
fijacion de la cuantia de agua que gasta un cultivo, el clima del Centro Poblado, es
templado frio, se encuentra a una altura que oscila entre 3010 a 3850 m.s.n.m.,
temperatura 09 °C, presenta lluvias desde el mes de noviembre a abril y apariciéon de
vientos fuertes en los meses de julio a agosto. (Ver Anexo 01 - Datos Climatolégicos
Estacion Augusto Weberbauer y La Encafiada), d) Las cualidades fisicas del suelo, de
las que necesita en gran magnitud el registro de embebimiento del agua en el suelo y la
amplitud de detencion de agua en éste, el sector en que se desarrollara el estudio es de

una topografia accidentada; La zona presenta suelos sueltos de facil laboreo, asi tenemos
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suelos de 4 a 50%, con diferentes caracteristicas (ver tabla 10), e) El costo y la disponibilidad
de recursos e insumos.

El Proyecto Hidraulico constara de una la captacion cuyo caudal promedio servira a la
poblacion; La linea de Conduccidn, disefiada de forma entubada para prevenir que el
conducto traiga residuos a los parcelas de riego y haya pérdida de agua ya que actualmente
funciona como un canal de tierra; Caja de reunion, a esta se llegara con una tuberia de
disefio, para luego continuar hacia el reservorio; El reservorio revestido con
geomembrana, lo cual nos garantiza un buen funcionamiento; Tanque repartidor, Para la
reparticion proporcional de caudales; Linea de distribucion, Podemos utilizar sistemas
entubadas y algunas obras adicionales; Camara de carga, proyectada para proceder como
una provision de agua y sustentar la presion de caida en la tuberia forzada; Camara rompe
presion tipo 7, constituido por una serie de valvulas; Valvulas de control, estas permitiran
sectorizar y controlar el riego; Hidrante, abastecidos con una llave y un empalme
dindmico para una manguera, hidrantes empalmados entre ellos y con la cdmara de carga
con tubos enterrados; estos hidrantes estaran proveidos con valvula de embone rapido de
%", de apertura manual, con su caja de control y accesorios; Linea movil, empalmada a
los hidrantes para regar en forma rotatoria, todo la seccion de riego, con sus respectivos
aspersores; Capacitacion, se consideraran procesos acorde con el trabajo a realizar;
Mitigacion ambiental, se realizaran trabajos para prevenir impactos ambientales.

Todo este disefio esta refrendado por la Guia para Disefio de Sistemas basicos (2018), asi
como también lo manifiesta Anten y Willet (2000) en su Guia metodoldgica, “Disefio de

pequetios sistemas de riego por aspersion en ladera”

4.3 Elaboracion del Disefio Hidraulico, hay que establecer los criterios de disefio, y asi
poder realizar el disefio del sistema integral, habiendo realizado el levantamiento
topogréafico tendremos:

Captacion

Constara de 03 captaciones cuyo caudal promedio es 3.30 I/s, el cual sera tomado de
los tres manantiales identificados, asi de esta manera podemos definir el diametro de las
aberturas de entrada a la camara humeda (velocidad de entrada y coeficiente de
contraccion de las aberturas); para los calculos de la longitud entre el afloramiento y la

camara humeda utilizamos la férmula de Bernoulli.
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P, +pghy + %pv% =p, + pgh, + %pv% Ec. N° 03
Donde:
P4, P,:Presiones en dos puntos diferentes
p:Densidad del fluido.
V4, v,:Velocidades del fluido en dos puntos diferentes.
h4, h,:Alturas
g:Valor de la aceleracion de la gravedad.

El aforo de cada uno de los manantiales se realiz6 mediante el método volumétrico,
con tres repeticiones para obtener un promedio del volumen que se va aprovechar de cada
uno de ellos; la formula utilizada es:

Q=V/t Ec.N°04
Donde:
Q = Caudal (l/s)
V = Volumen del recipiente (I)
T = Tiempo promedio (seg.)

Linea de Conduccion

Disefiada de forma entubada para prevenir que los sedimentos vengan a los sectores
de riego a traves de los conductos, y haya pérdida de agua ya que actualmente funciona
como un canal de tierra, esta linea ha sido disefiada de acuerdo al diagrama de presiones
calculada para todo el sistema en general, por lo que tenemos en los primeros tramos
hasta la segunda caja de reunion una tuberia HDPE de 2” y luego de esta estructura hasta
el reservorio con tuberia HDPE de 4”, ya que hay un incremento del caudal inicial debido
a la union de los tres ramales de captacion.

Caja de Reunion

Segun lo disefiado a esta se llega con una tuberia de 2” (en ambos casos), para luego
salir de esta hacia el reservorio con una tuberia de 4”

Reservorio con Geomembrana

Garantiza la marcha hidraulica de la estructura y la conservacion de un servicio eficaz,
es aqui que el sistema de riego presurizado del sector tiene presion constante para
proporcionar el agua suficiente para el movimiento de los aspersores, estos tanques son
construidos o empotrados en el subsuelo y revestidos con geotextil de 200 gr/cm2 y
geomembrana de HDPE e=1.0 mm, con el fin de trabajar como depdsito de acumulacion

y mejor opcion de alternativa de distribucion del agua, de donde se dotara por turnos de
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riego; que segun nuestros calculos debera ser de 200 m3.

Tanque Repartidor

Para el reparto distributivo del agua usaremos orificios (caudales menores); de estos
tanques para nuestro disefio hemos empleado los de dos compartimentos y los de tres
compartimentos dependiendo de la cantidad de parcelas que vamos a abastecer.

Linea de Distribucion

Utilizaremos redes entubadas, obras complementarias como, llaves de purga y de
control, camaras de carga, rompe presion, otros; se estableceran tubos de HDPE norma
ISO 4427 (de acuerdo a los calculos del disefio hidraulico), el cual incorpora todos los
complementos necesarios para su colocacion; red de distribucion de tuberia HDPE de @
de, 3/4”, 17,1 '4”,2” y 4” en Clase 10, (ver en anexo 02).

Céamara de Carga

Proyectada para proceder como una provision de agua para mantener la presion de
caida en la tuberia forzada, requiriendo un acceso ininterrumpido de agua del conducto
para mantener su nivel maximo; el agua procedente de la impulsion desvanece la energia
cinética que trae y la cambia en energia de posicion.

Camara Rompe Presion Tipo 7

Estas estan constituidas por una valvula de boya de 2”, valvulas de control de ingreso
las que nos permitiran una correcta operacion y mantenimiento de estas estructuras y del
sistema en general.

Vélvulas de Control

La red cuenta con Valvulas oblicuas de polietileno de 17 con sus respectivos accesorios
de instalacion, de apertura manual, estas admitiran la sectorizacion y el control del riego
a nivel de parcela.

Vélvulas de Purga

El sistema cuenta con valvulas de Fierro galvanizado tipo compuerta de @ 1 y sus
respectivos accesorios de acuerdo al diametro de las redes matrices, nos permiten liberar
el aire que llena los conductos (tuberias) cuando se ponen en servicio por vez primera 0
cuando han sido vaciados por cualquier causa, sobre todo por la velocidad que puede
alcanzar el agua durante la operacion de llenado de la tuberia.

Hidrante

Equipados con una llave y un empalme dinamico para una manguera, los hidrantes

conectados entre ellos y con la camara de carga con tubos enterrados; estos estaran
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proveidos con valvula de embone rapido de ¥4, de apertura manual, con su caja de control
y accesorios.

Linea Movil

Engranada a los hidrantes para regar, en forma rotatoria toda la seccion de riego; los
aspersores disefiados para este sistema son del modelo asumido NAAN 502 (aspersor
circular y sectorial de plastico) de 1/2”, (anexo 03).

Capacitacion

Se realizara para garantizar la continuidad del proyecto: Promocion antes y durante de
la construccion del sistema de riego, Costos de operatividad, Mddulo de innovacion
productiva: instalacién y manejo agrologico, Talleres de capacitacion en administracion,
operacion y mantenimiento; Capacitacion en Instalacion y manejo del Sistema de riego
Tecnificado; capacitacion en plan de seguridad y salud ocupacional.

Mitigacién Ambiental

Se harén todas las actividades consideradas en nuestro plan de impacto ambiental a fin
de no generar futuros pasivos ambientales donde se realice el proyecto.

Refrendado por Pérez y Molina (2011) en su libro “Obras Hidraulicas”, de igual
manera nos lo justifican Anten y Willet (2000) en su Guia metodologica, “Disefio de

pequetios sistemas de riego por aspersion en ladera”.

4.4 Con la informacién obtenida en nuestra figura 12 podemos apreciar que los
impactos no afectan ni en el estudio, ejecucion ni post ejecucion, muy por el contrario, se
torna positivo porque generara trabajo, mejorara la condicion de vida y sera sustentable
en el tiempo; de igual manera también se sustenta en los anexos 09, asi como lo manifiesta
EDOC (2018).

4.5 Al realizar el disefio respectivo y luego de los calculos y andlisis de precios y costos
de mercado se logré estimar un presupuesto que refleja el valor de cada una de las obras
a ejecutar, asi como cada una de las actividades conexas que seran las que se tengan que
realizar conjuntamente con la poblacion y la entidad que asuma la ejecucién de dicho
proyecto.

De la informacion obtenida a través de las encuestas, de las conversaciones en las
visitas inopinadas, se tiene muy claro que la poblacion acepta todos sus cultivos de pan

llevar que se vienen cultivando a la fecha, cultivos tradicionales que cominmente se
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desarrollan en este tipo de piso altitudinal, y que vienen sembrandose generacion tras
generacion; lo que nos ha permitido también realizar una vision a futuro de lo que se
podria sembrar y con los cuales estarian de acuerdo cada uno de los beneficiarios, también
manifestar que estos cultivos obedecen a en parte a la calidad de suelos y al desnivel que
estos presentan, de forma genérica el agua de abastecimiento procedente de los tres
manantiales es de buena calidad para los cultivos. Con una aptitud C2S1, calidad buena
para cultivos; Segun Cardenas y Vera la dosis de riego para suelos franco arcillosos y
franco arcillo arenoso se encuentran entre 23 mm. y 13.33 mm, con un intervalo maximo
de riego de 5, 4, y 3 dias correspondientemente; mientras que en nuestros suelos
asumimos un 17% de agua aprovechable determinando que nuestros suelos son arcillo
limosos; asi mismo Arenas y Martinez, al igual que Villacis, establecen que el sistema de
aspersion se adecua a terrenos topograficamente accidentados u ondulados, suelos con

diversas caracteristicas y propiedades fisicas; tan igual como en nuestro disefio.
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V. CONCLUSIONES

5.1 Nuestro disefio asegura mayor incremento en el abastecimiento de agua, en
relacion al método actual, por tanto, los pobladores de Sexemayo lote | incrementaran sus
areas de regadio y obtendran mayor rendimiento en los cultivos a instalar.

El diagnostico situacional nos arrojan datos y porcentajes orientandonos a realizar el
presente disefio hidraulico, segun las caracteristicas de suelos, disponibilidad de agua,
sistema de riego actual, cultivos sembrados, organizacion, entre otros que permitieron
disefiar un buen sistema de acuerdo a la realidad del lugar.

5.2 La realizacion de los estudios basicos no orientaron hacia los trabajos posteriores
que deberiamos realizar en el disefio definitivo el cual se ejecutara en toda su magnitud.

5.3 La elaboracion del disefio hidraulico nos ha permitido determinar correctamente
toda la infraestructura, asi como todas las obras de arte, la utilizacién de maquinaria,
equipos y herramientas; asi como mano de obra e insumos necesarios para llegar hasta la
culminacion y posterior mantenimiento del proyecto de Sexemayo Lote I, aprovechando
al maximo la cantidad de agua disponible con las presiones correctas.

5.4 En conclusion y como se mencioné anteriormente, las obras de infraestructura de
riego por lo general tienen impactos comprendidos en la clasificacion (1) y (I11), cuya
finalidad es dotar el recurso hidrico para instalaciones del sistema de riego tecnificado,
resultando muy beneficiadas, tanto en el incremento de la produccién como en lo
socioecondémico; por tanto, no existirdn impactos ambientales negativos que afecten el
entorno ecoldgico del C.P. EI Cumbe.

5.5 Los costos y presupuesto estan dentro de los parametros para poder llevar adelante
este proyecto con la intervencion del Gobierno Local; los cultivos seleccionados son
consecuencia del estudio de la cedula de cultivo, determinandose los que se adaptan mejor
a las condiciones del lugar y tienen buena demanda en el mercado local, regional y

nacional.
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VI. RECOMENDACIONES

» Las localidades con riegos tradicionales deberan implementar sistemas de riego
tecnificado acorde a las realidades de nuestra serrania e incluir en posteriores estudios
investigaciones sobre Comercializacién y Mercadeo.

» Siempre realizar sus estudios basicos para un posterior disefio hidraulico de
calidad y buenos resultados en proyectos similares.

» Este disefio en un primer momento respetara la organizacion actual, para en un
segundo momento con la adecuada capacitacién y acuerdo con los beneficiarios se
programen nuevos turnos de regadio tal que la dotacion de agua sea aprovechada al
maximo.

» Respetar toda la normatividad medio ambiental a fin de no generar pasivos
ambientales.

» Que las autoridades actuales asuman este trabajo, para facilitar su ejecucion en
beneficio de los pobladores de Sexemayo Lote I, y que se respete el disefio hidraulico que
garantiza un buen funcionamiento, y los beneficiarios opten por ver las mejores
alternativas en cuanto a cultivos para este proyecto sea aprovechado al maximo y genere

un mejor valor agregado.
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A) INFORME SITUACIONAL

Los estudios realizados para recabar la informacién a través de fuentes primarias y
secundarias con una correcta utilizacion de los instrumentos nos ha permitido determinar
aspectos importantes para en primer lugar realizar los estudios basicos, que nos sirvieron
para posteriormente determinar la mejor opcion de nuestro disefio hidraulico, el cual nos
garantiza mejorar la rentabilidad del poblador de lugar, habiéndonos sido de suma

importancia las encuestas, las visitas inopinadas, y la observacion In Sito.

Tabla 03: % Areas que posee para satisfacer sus necesidades
Las areas que Usted posee para sus

cultivos satisfacen sus necesidades Casos %
familiares

Si 4 14.81%
Son muy pocos 3 11.11%
No son adecuados 11 40.74%
No existen 0 0.00%
Falta de espacio 9 33.33%
Total 27 100.00%

Fuente: Diagnostico de campo — Elaboracién Propia.

Cantidad de areas que satisface sus necesidades

' Son muy
pocos
11%

Figura N2 03: Cantidad de areas para satisfacer sus necesidades

No existen
0%
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Tabla 04: Tipos de riego a implementar

Queé tipo de sistema de riego le

gustaria implementar en las areas Casos %
que posee

Riego por aspersion 20 74.07%
Riego por goteo 4 14.81%
Riego por pivotes 1 3.70%
Riego concentrado 1 3.70%
Riego por gravedad 1 3.70%
Total 27 100.00%

Fuente: Diagnostico de campo — Elaboracion Propia

Tipos de Riego que le gustaria implementar

M Riego por aspersion H Riego por goteo M Riego por pivotes

Riego concentrado M Riego por gravedad

a% 4%

9

Figura N © 04: Tipos de riego a implementar

Tabla 05: Cultivos que le gustaria sembrar

Que cultivos a parte de los tradicionales

. Casos %
le gustaria sembrar
Cebada 7 20.59%
Frijol 8 23.53%
Trigo 8 23.53%
Arveja 8 23.53%
Otros 3 8.82%
Total 34 100.00%

Fuente: Diagnostico de campo — Elaboracién Propia
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9%

Arveja
24%

/
-
o
oy \

Cultivos que le gustaria sembrar

Otros

Figura N2 05: Cultivos que les gustaria sembrar

Tabla 06: Estado actual de la estructura hidraulica que utiliza

La infraestructura hidraulica de riego

o Casos %
que actualmente utiliza
Excelente 0 0.00%
Muy bueno 0 0.00%
Bueno 4 14.81%
Necesita mejor 21 77.78%
No observado 2 7.41%
Total 27 100.00%

Fuente: Diagnostico de campo — Elaboracion Propia

hidraulica que utiliza
o%/_o%

78%

Estado actual de la estructura

M Excelente ™ Muy bueno ® Bueno = Necesita mejorar M No observado

Figura N° 06: Estado actual de la estructura hidraulica que utiliza.
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Tabla 07: Disponibilidad de agua en zona del proyecto

La disponibilidad de agua en la zona

favorece la implementacion de un Casos %
nuevo sistema hidraulico para riego
Excelente 0 0.00%
Muy bueno 10 37.04%
Bueno 15 55.56%
Necesita mejorar 2 7.41%
No observado 0 0.00%
Total 27 100.00%
Fuente: Diagnostico de campo — Elaboracion Propia
Disponibilidad de agua en la zona del proyecto
= Excelente = Muy bueno = Bueno
Necesita mejorar m No observado
\
Figura N° 07: Disponibilidad de agua en zona del proyecto
Tabla 08: Cultivos que actualmente se siembran
Los cultivos que actualmente
X Casos %
siembran son

Excelente 0 0.00%

Muy bueno 0 0.00%

Bueno 18 66.67%

Necesita mejorar 9 33.33%

No observado 0 0.00%

Total 27 100.00%

Fuente: Diagnostico de campo — Elaboracion Propia



Cultivos que actualmente siembran

= Excelente = Muy bueno mBueno = Necesita mejorar = No observado

Figura N° 08: Cultivos que actualmente siembran

Tabla 09: Consideracion de los nuevos sistemas de riego

Los nuevos sistemas de riego

tecnificado para la produccién de Casos %
cultivos los considera
Excelente 11 40.74%
Muy bueno 13 48.15%
Bueno 3 11.11%
Necesita mejorar 0 0.00%
No observado 0 0.00%
Total 27 100.00%

Fuente: Diagnostico de campo — Elaboracién Propia

Como considera los nuevos sistemas de riego tecnificado

m Excelente = Muy bueno = Bueno » Necesita mejorar m No observado

Figura N2 09: Consideracion de los nuevos sistemas de riego
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Tabla 11: Poblacion econ6micamente activa

Poblacion Econdmicamente

Activa (PEA) Casos %
PEA ocupada 60 66.67%
PEA desocupada 25 27.78%
No PEA 5 5.56%
Total 90 100.00%

Fuente: INEI Censo 2007 — Elaboracion Propia

Actividad Econdmica de la Poblacion (PEA) - Caserio

Sexemayo
No PEA

5%

PEA
desecup
28%

PEA
ocupada
67%

Figura 10: PEA

Tabla 12: Materiales de construccion en paredes

Viv. Mat. Construc.

Predominante en paredes Casos %
Adobe o Tapial 21 77.78%
Quincha 2 7.41%
Piedra y Barro 4 14.81%
Total 27 100.00%

Fuente: INEI Censo 2007 — Elaboracion Propia
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Material de construccion predominante en las
paredes - Sexemayo

Piedray

Quincha;
7.41 %

Figura 11: Materiales de construccion en paredes

B) INFORME TOPOGRAFICO

Por el levantamiento topogréafico se ha determinado que este disefio hidraulico sera
entubado siguiendo la direccion de la pendiente (gravedad) ya que en todo su recorrido
siempre va ir de una cota mayor a una cota menor, obedeciendo a la normatividad que
nos manifiesta que estos disefios deberdn tener una presion sobre los 10 m.c.a. caso
contrario en los lugares donde no se llegue a esa presion necesariamente se les dotara de
agua para riego, pero con otro tipo de sistema. De las curvas de nivel apreciamos que la
mayor cota es 3286 y la menor cota es 3013, lo que nos garantiza un correcto diagrama
de presiones, también nos ha permitido determinar 27 parcelas y 29 hidrantes ya que dos
de las parcelas son grandes y necesitan de dos aspersores, esto también nos permite
visualizar que obras de infraestructura vamos a realizar, asi como que tipos de obras de
arte se nos hacen necesarias para que el sistema funcione sin ningun problema (ver planos

topograficos).

C) INFORME MECANICA DE SUELOS

Los estudios realizados de suelos validados por el laboratorio de suelos de la
Universidad Cesar Vallejo nos garantizan un buen disefio de estructuras y una buena
soportabilidad ante las solicitaciones a los que se ven sometidas, habiéndose determinado
suelos que tienen una buena capacidad portante, puesto que los trabajos que se han
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realizado para la recoleccién de muestras han sido hechas por el personal técnico del
laboratorio, quien estimo profundidad y area de la que deberia extraerse estas muestras
de acuerdo al perfil estratigrafico, en otras palabras las calicatas obedecen a la
determinacion insito por el encargado del laboratorio, indicandonos que nuestra
estructuras estan garantizadas en su funcionamiento, siempre teniendo en cuenta las

recomendaciones dadas por el laboratorio. (ver anexo 13).

D) INFORME DE DISENO HIDRAULICO

Para realizar nuestro disefio hemos tenido en cuenta la topografia, el estudio de suelos,
lo que nos ha permitido disefiar nuestro sistema, considerando ademas el balance hidrico,
con su respectivo volumen de agua de captacion, generandonos nuestro diagrama de
presiones para establecer correctamente nuestra tuberia y accesorios, los metrados que
nos indican cuanto vamos a utilizar en la linea de conduccién, distribucion, en la linea
movil, también hay que tener en cuenta las caracteristicas de los suelos y los cultivos para
ver si nos alcanza la cantidad de agua con la que contamos producto de los tres
manantiales, con todos los datos requeridos se procedi6 a realizar el disefio
correspondiente determin&ndose la necesidad de tal o cual estructura y el disefio de estas
obedeciendo a la norma técnica E-050, cap. 4 acapite 4.3, profundidad de cimentacion en
aquellas donde la presion juega un papel preponderante, no asi en el reservorio ya que
este estara enterrado, todos los célculos han sido determinados a través de programas y

respetando como ya se dijo la normatividad, (ver los anexos 2,4,6,7,10,11,13).

E) INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL

Como se mencion6 anteriormente, las obras de infraestructura de riego por lo general
poseen impactos que estan dentro de la clasificacion (1) y (1), debido a que estas tienen
como principal fin el suministro recurso hidrico en instalaciones del sistema de riego
tecnificado, que se verdn muy beneficiadas tanto socioecondémicamente como
incrementando su produccién. Lo que nos indica que no habra impactos ambientales
negativos afectando el entorno ecologico del Centro Poblado EI Cumbe. Ademas, los
factores de vulnerabilidad y riesgo que se presentan en lugar son las lluvias torrenciales
en ciertas épocas del afio y en algunas zonas por la pendiente empinada que podria haber

uno que otro derrumbe, pero con el conocimiento del caso se podra prevenir cualquier
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alteracion por este fendmeno natural, también algo a tener en cuenta es la acumulacion
de residuos y su disposicion final, y por periodos muy breves la emisidn de particulas de

polvo facilmente tratables. (ver anexo 9y 12)

F) INFORME ECONOMICO

Se ha determinado que los costos unitarios utilizados para calcular el presupuesto del
presente proyecto estan acordes con los precios del mercado actual, por lo que si se
presenta algun desfase solo se realizara la actualizacién de precios, el presupuesto
elaborado enfoca todos los costos y gastos que debera asumir la institucion que vaya a
desarrollar este proyecto, contenido todos los actuantes totales para ser ejecutado como
una obra por licitacion. Es importante manifestar que incluso se elaboraron dos
propuestas: a precios sociales y a precios de mercado, para no incurrir en ningin error

segun la normatividad del gobierno central, (ver anexo 5)

G) INFORME DE CULTIVOS

Para determinar la mejor opcion de los cultivos que vayan acorde con nuestro sistema
se tuvo que recoger informacién sobre el clima, cedulas de cultivo, la preferencia del
poblador, asi como la produccién y la rentabilidad de estos cultivos de pan llevar
relacionados intimamente con la cantidad de agua disponible, y las condicionantes de
suelo y topografia para realizar un buen disefio y sembrar los mejores cultivos que

generen un valor agregado y mejoren la calidad de vida (ver anexo 1,8).
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ANEXO 01 :
CUADRO A: CALCULO DE CEDULA DE CULTIVOS

CEDULA DE CULTIVOS MESES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SET OCT NOV DIC
CULTIVOS has
Cebada 4.50 4.50 4.50 450 450 4.50
Kc 0.5
Frijol 5.00
Kc
Trigo 4.50 4.50 4.50 45 45 45 45 45 45 45 45
Ke 0.5 0.82 1.04 0.5 0.82 0.5 0.82 1.04 0.5 0.82
Arveja 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Kc 0.77 0.40 0.71 0.93 0.97
Otros 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Kc 0.4 0.50 0.70 0.80 0.50
Total has 23.00 11.00 9.50 9.50 14.00 12.00 12.00 7.50 12.00 13.50 10.50 10.50 15.50

Fuente: Manual de uso consuntivo del agua para los principales cultivos - MsC Oscar Garay Canales

Y C6*C7+C8*(C9..........+C14*C15 - 7.87 6.75 9.04 10.03 7.14 9.87 4.35 8.34 7.59 8.94 7.83 12.01

Eficiencia de Riego

Numero de dias de cada mes
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CUADRO B: CALCULO DE REQUERIMIENTOS HIDRICOS

CALCULO DE LOS REQUERIMIENTOS HIDRICOS PARA TODO EL PROYECTO
MESES

PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SET | OCT | NOV | DIC |TOTAL
a) ETP en mm 131.32|111.81|114.79|102.87|102.21 97.34| 108.58 123.79| 130.51| 132.61 | 132.45| 132.61
b) Kc 0.72| 0.71| 095| 0.72| 0.60 0.82 0.58 0.70 0.56 0.85 0.75 0.77
c) ETR en mm [a*b] 93.95| 79.44|109.23| 73.70| 60.82| 80.06| 62.98 86.03| 73.38|112.91| 98.77|102.75
d) PP Promedio en mm 90.17(114.49|158.29| 97.54| 43.33 15.64 6.12 7.19| 40.87| 89.58| 80.84| 96.08| 840.09
e) PP Efectiva en mm [(1- CE)* d] 45.08| 57.24| 79.14| 48.77| 21.66 7.82 3.06 3.59| 20.43| 44.79| 40.42| 48.04
f) LAmina Neta en mm_[c-€] 48.87| 22.20| 30.08| 24.93| 39.15| 72.24| 59.92 82.44| 52.94| 68.12| 58.35| 54.71
g) Area de riego en hectareas 11.00| 9.50| 9.50| 14.00| 12.00| 12.00 7.50 12.00| 13.50| 10.50| 10.50| 15.50
h) Requerimiento Neto en m3 [ g¥10000*f/1000] 5376 | 2109| 2858| 3490| 4698 8669 | 4494 0893 | 7147| 7153| 6127| 8480
i) Eficiencia de riego por aspersién 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83
i) Requerimiento Bruto en m3 [h/i] 6,477| 2,541 | 3,443| 4,204| 5661| 10,445| 5,415| 11,919| 8,611| 8,618| 7,382| 10,217 | 84,933
k) Modulo de riego en It/seg/ha 0.22 0.11 0.14 0.12 0.18 0.34 0.27 0.37 0.25 0.31 0.27 0.25
L) Requerimiento neto (It/s) 2.418| 1.050| 1.286| 1.622| 2.113| 4.030| 2.022 4.450| 3.322| 3.218| 2.848| 3.815
Fuente: SENAMHI - Elaboracion Propia LT/SG = 4.45

DEMANDA | M3/ANO

Formulas ver anexo 07 CON PY = 140,335.8
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CUADRO C: CALCULO DE LA ETP EMPLEANDO EL METODO HARGREAVES

Precipitacion Efectiva |

0.50 |

CAMPANA GRANDE

CULTIVOS Epoca Area (ha)
Cebada Abr - Agos 4.50
Frijol Dic - Abr 5.00
Trigo Todo el afio 4.50
Arveja Set - Ene 6.00
Otros May - Set. 3.00
TOTAL 23.00

CAMPANA CHICA
CULTIVOS Epoca Area
(ha)
Trigo Mayo - Sept. 5.00
TOTAL 5.00

REQUERIMIENTO DE AGUA POR CAMPANA

CAMPANA GRANDE 42883.42
CAMPANA CHICA 42050.07
TOTAL 84933.49

CALCULO DE LA ETP POR HARGREAVES MF

ETP=CH*MF*T*FA
CH= 0.166V(100 - HR)

MF= Factor de evapotranspiracion por latitud(Tabla)
FA= 1+ 0.04(Altitud en msnm./2000)

ALTITUD PROMEDIO 3100
T= 9/5(°c)+32
Latitud: 7 13'
Altitud: 3,285.00

SiHR 64%;CH=1

CE

31.13" 7.23
msnm

Fuente: Senamhi - Elaboracién Propia
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CUADRO D: VALORES PROMEDIO PARA CALCULO DE REQUERIMIENTOS HIDRICOS

2560 2560 | 290 | 290 | 20 | 2960 | 560 | 2560 56 260 | 60 | 2%0

2 3 1 5 3 7 8 g 10 il 2 13

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
DESCRIRCION Eneo | Febres | Marzo | Atil | Mapo | dumo | Julo | Agsto | Sapsemies | Octusre |Nowemees | Diciembrs
[BAS CALERDAROS 3 2 3 £ 3 30 El 3t 30 El 10 31
PRECRTAOMES Ly Encaiads 9583 12702 19545 ta7el 533|198 658l 672 082 w3es| 10059 11681
PRECFTADIONES Tesbertaser a3s|  101%8] 1z112] so2e] 33w ny  ses 166 3001 636a]  6f08] 753
PRECINTACIONES PROM wu| el 15 a5l 4y el s 1 156 oom| 964
VPRIV La Encaface 1s08]  mrel mel  mme]  mer  ard esss] 6526 6162 7435|1426 162
2PN Wetertis! 29  nm| 4] nal s sessl ses] g Qi B9 M| e64d
R IRORION) | wnl el I G 6. X YT TR
Tunt) LaErculane 13 52) 1345 1318 3oel 27| Al 1215 1284 I I RS
1B ) Websbaser 14.92 | wd vasd] w2l 3 s 4 Wl 1485 wWgs 15
1 Prom{ ) w2z wnl om0 v el 1w 1241 13 o0 W]
(e La Ercafnds 0.83 o8 o7af  omel o[  omsf  os 09 0.4 084 [T 081
[+ Webanaaer 0.92 089 057 0.87 0.5 0.7.%I 1.4 1.0% 1.0 0.97 0.99) 0.5
CHPromedin 087 [ Y [ T T o 0%  em[  om
T rhLs %4 sed| sl sl sesl  saml s s ssml e8] sses] s
T 01, Webndares sams| sl seus| sas| we| sem| S5  ws sas s seao] s
101 Promedss 51.50) 14w 8. %8 Bl B By R T T T
WF: PORLATITIO 2478| 22| z3s| 2098 19se]  17es{ v8ss] 207 228 243 23|  zam
PA: CORREC, BOR ALTITIO 1.05 195 w8l e8] 1] el 108 1.05 105 105 1.0 1.0
TP rewves Ls Erealats 12161 10248 10300 9ts]  o4as] s9sel  sm7E] 1R 12288 11966 1809 11750
TP xateus Webisbont 141.03451] 121 40974 126 47521 112.5477] 109.9741] 105 1826¢ 117 4208] 132 25165] 13813477951 145 5611 14681138 147 7211
ETP memmes T T T I T R Y 121079 105 e 13248 13z
17 revfn Ls Ercufinds 192 assl  3ml an|  awsl 2wl 3wl am a10] 386 i 3Im
ETP revia Veownaier 155 43 aee] 3l 3% 35 are] 42 458  an 430  4nf
£19 motte a4 3o aml 3l as 1w apl  an |  ua
Fuane SENSMH-CALAMARCA

CUADRO E: VALORES DE LAS PRECIPITACIONES EN DIVERSAS CUENCAS

ENE 111.9 85.0 112.9 836 1121 125.0 124.0 85.1
FEB 159.6 999 156.9 957 1632 175.5 167 .1 1146
MAR 176.3 123.8 175.2 124.3 178.0 195.8 186.8 133.0
ABR 728 122.0 | 1153 117.5 100.9 102.5 79.3 756
MAY 527 35.0 51.0 35.0 61.5 555 62.4 37.0
JUN 247 17.2 255 19.7 26.2 28.2 311 24.0
JUL 12.5 10.5 15.0 10.6 16.0 13.5 17.2 10.6
AGO 10.5 10.5 16.6 1.6 208 10.5 20.8 13.5
SET 60.8 36.5 62.5 7.3 67.3 75.1 73.2 47.9
QCcT 103.1 80.0 86.0 79.4 121.7 120.7 1263 81.4
NOV 120.7 671 106.8 63.7 125.0 143.6 142.2 70.9
DIC 145.6 88.8 134.3 858. 138.1 152.6 130.2 103.2

Fuente: SENAMHI-CAJARMARTA,
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CUADRO F: DATOS METEOROLOGICOS DE LAS ESTACIONES CERCAMAS AL AMBITO DEL PROYECTO DE LOS ULTIMOS 5 4f05

Augusto Weberbauer La Encaiiada

MESES HR prom (32)| T Prom (*C}) [PP prom{mm]}| HR promi{%) | T Prom(*C}) [PP prom{mm)
Enero E9.3 14.4 835 /5.1 135 468
Febrero 71.6 14.8 102.0 774 135 127.0
Marzo 725 147 1211 7949 13.2 1965
Abril 723 146 50.3 74.0 131 114.8
Mayo E5.8 14.2 33.3 747 12.7 53.3
Junio E4.7 13.8 11.7 /1.7 12.2 19.6
Julio 605 136 5.7 BG.6 122 b.6
Agosto 59.8 14.2 77 G6.3 126 5.7
Septiembre 528 147 304 E7.B 13.2 508
Octubre E5.4 14.4 E9.7 /4.4 131 109.5
Noviembre E4.4 14.4 E1.1 746 13.3 100.6
Diciembre B6.5 15.0 753 6.2 132 116.8

Fuente: SEMAMHI-CAJAMARCA

CUADRO G: COEFICIENTE MENSUAL DE EVAPOTRANSPIRACION (MF)

(FACTOR DE LATITUD MENSUAL)
Latitud MESES

] Enero Febrero Marzo Abril Mayo Jumio Jufio {Agosto Septiembre|Octubre Nowviembre Diciembre

1 2788 21m 2358 2197 2137 1930 2091 2218 2255 233 2734 2265
2 231 213% 2357 2182 2108 1956 205 213 2251 2312 2283 2301
3 2353 2134 2360 2367 207 1922 2026 2112 2245 235 2290 2337
4 2385 2172 2362 2.151 205 1838 1.993 2150 2240 23% 2318 2372
5 2415 2188 2363 213 200 184 1960 2126 223 2411 2407
6 247 225 2363 217 1982 1820 1976 2103 22% 247 2342
71 2478 221 2383 20939 1.959 1.785 1893 2078 2218 243 23 2475
8 2508 237 2362 2.081 1927 1.750 1.858 2054 210 2443 2423 2510
9 253 221 2360 2062 1.8% 1715 1.824 2028 2201 2453 2443 254
10 2567 2268 2357 2043 1864 187" 1788 2003 219 2482 2473 2577
1 25% 2278 2354 2023 1832 1544 1.754 1.978 2.180 24m 2497 2610
12 2525 2232 2350 2.002 179 168 1719 1.950 2189 2477 25240 2643
13 2852 2305 2345 1.981 1.767 1572 1684 1922 2157 2434 2543 2675
14 2558 2317 2340 959 1733 1536 1648 18935 214 2490 256 2706
15 2707 2238 23 1.937 1700 1.500 1612 1.867 213 145% 2588 2738
15 274 2338 2327 194 1.666 14684 1576 1.838 217 254 2610 2678
17 2750 2343 2318 1891 1632 1427 1540 1.809 2103 254 2631 279
18 278 2358 231 1.867 158 1331 1504 1780 2083 258 2651 2830
19 281 238 2302 1843 1554 1334 1467 1750 2072 2510 2871 23853
2 283% 231 2293 1818 1323 1318 43 719 205% 2512 2691 2.889

Fuerne SENAMH-CALAMARCA
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CUADRO H: HORAS DE SOL MAXIMA MEDIA DIARIA (N)

Latitid [MESES
s e M A s
[} 121 121 123 121 121 121 123 121 121 121 121 121
121 121 121 ni 11 120 120 121 121 121 11 122
122 122 123 121 120 1280 120 120 121 121 122 1232
122 122 121 120 120 115 1s 120 120 122 132 123
123 123 121 120 119 113 118 119 120 122 123 123
5 123 123 121 1.0 113 118 118 119 120 122 13 124
20 13.2 128 123 n7 112 103 110 115 126 126 133 133
133 128 123 17 111 1038 108 i3 120 126 131 134
133 123 123 7 111 108 108 14 120 128 132 135
134 123 123 116 110 107 108 114 120 127 132 135
134 130 123 116 110 10.7 108 113 120 127 133 136
25 135 130 123 16 103 106 10.7 1n3 120 127 133 13.7
30 139 132 124 IL5 106 102 104 111 120 123 135 4.0
35 143 135 124 1n3 103 33 101 110 115 131 140 45
¥ 1] 147 137 125 112 102 3 S6 0.7 115 133 144 150
2 159 133 129 11 9.8 9.1 sS4 0.6 119 134 146 152
4“4 15.2 140 126 110 9.7 335 S3 0.5 115 132 147 154
£ 154 126 128 109 9.5 27 L | 04 119 135 1438 5.7
48 15.6 143 1286 .S 3.3 83 88 10.2 118 i35 52 16.0
Fuerte: SENAMHECAAMARCA
CUADRO I: RADIACION EXTRATERRESTRE (Ra)
EXPRESADA EN EQUIVALENTE DE EVAPORACION EN mm/LIA
HEMISFERIO SUR
Tatitod I:u TSES
s [E I} A 3
0 15.0 155 15.7 153 144 139 141 14.8 15.3 154 151 148
15.2 156 15.7 15.2 143 137 pEX] 147 153 155 152 15.0
2 153 18.7 15.7 15.1 141 135 13.7 145 15.2 158 133 151
154 158 15.7 15.0 14.0 134 13.6 144 15.2 15.6 154 15.3
4 15.5 158 156 14.5 138 13.2 134 M3 151 156 135 154
15.7 159 156 148 13.6 130 133 142 15,1 15.7 157 156
% 15.8 160 156 147 134 128 131 14,0 15.0 15.7 158 15.7
16.0 16.1 156 14.6 133 126 1298 139 15.0 15.8 158 15.9
8 16,1 10,1 15.6 44 131 124 1.7 13.7 14,5 158 16.0 16.0
16,3 16.2 15.6 143 13.0 12.2 126 13.6 148 159 161 16.1
10 164 163 155 14,2 128 120 124 13.5 .8 159 16.2 16.2
16.5 16.3 155 141 127 118 122 134 148 159 163 164
12 16.6 163 154 140 125 116 120 112 147 15.8 16.4 16.5
16.7 164 154 3139 12.3 114 113 133 14.6 158 165 16.6
14 16.7 164 153 13.7 121 11.2 1.6 12.9 14,5 158 165 16,6
16.8 164 153 13.6 115 11.0 114 123 144 158 166 16.7
16 16.9 164 152 135 11.7 108 112 126 14.3 1538 16.7 16,8
12.0 165 152 134 11.6 106 10 115 14.2 158 168 17.0
18 171 16.5 151 13.2 114 104 10.8 123 141 158 168 171
17.2 165 151 FERY 11.2 10.2 106 12.2 14.0 158 165 173
20 17.3 16.5 15.0 13.0 11.0 100 104 120 139 15.8 17.0 174
p 17Aa 165 18 12,6 10,6 9.6 100 116 13.7 15.7 17.0 175
24 175 165 145 123 10.2 91 95 n2 134 156 174 7.7
2% 172.6 164 184 12.0 97 87 9.1 109 132 155 172 17.8
78 17.7 164 143 116 83 82 846 104 13.0 154 172 179
30 17.8 164 140 11.3 83 7B 81 10,1 12.7 15.3 173 15.1
2 178 16.2 138 10.9 8.5 7.3 7.7 9.6 124 15.1 17.2 181
M 17.8 16.1 135 10.5 8.0 68 7.2 5.2 12.0 149 171 18.2
3% 17.9 160 132 10.1 7.5 6.3 6.8 8.8 11.7 1456 170 182
38 17.9 158 128 9.6 1 58 63 8.3 114 144 170 123
&0 179 15.7 125 9.2 6.6 53 59 7.9 110 142 169 18.3
42 17.8 155 12.2 8.4 6.1 49 34 74 10.6 140 168 14.3
“ 17.8 153 11.5 84 57 44 45 6.9 10.2 13.7 167 18.3
&% 17.7 15.1 115 79 5.2 40 aa 6.5 9,7 134 16.7 13.3
48 17.6 145 112 7.5 47 35 4.0 5.0 9.3 132 165 18.2
50 175 147 109 7.0 4.2 31 35 55 8.9 129 165 18.2

Fuerte FAD Boletin d2 Risgo y Dranaje N 24
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ANEXO 02

1.- NOMBRE DE LA TESIS

CALCULOS DE PRESIONES

“ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DES TINADA AL RIEGO POR
ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL
CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE

CAJAMARCA”
RED DE DISTRIBUCION

cevento | et SN0 DAL Tocupres | DAVETRO | BIWETRO TVELOTDD |y | wmczow. | #Resion | et on
CARGA 01 3195.40 3195.40
PTOIH27 3187.80 0.604 2.030 12.59 2.27 2.50 0.64 4.75| 3190.65 2.85 3190.65
H27 3147.90 0.692 0.190 61.76 0.67 0.75 0.67 23.96| 3166.68 18.78 3166.68
PTOIH27 3187.80 3190.65
PTO IH16 3173.20 0.073 1.840 237.45 1.20 1.50 1.61 5.80| 3184.84 11.64 3184.84
H16A 3161.50| 0.063 0.180 368.03 0.45 0.75 0.63 1.99| 3182.86 21.36 3182.86
PTO IH16 3173.20 3184.84
CRP - 05 3145.10 0.129 1.660 307.86 1.09 1.50 1.46 8.43| 3176.42 31.32 3176.42
CRP- 05 3145.10 3145.10
PTO IH22 3118.50 0.083 1.660 799.81 0.90 1.50 1.46 5.42| 3139.68 21.18 3139.68
H22 3095.00 0.065 0.150 689.15 0.37 0.75 0.53 1.45| 3138.23 43.23 3138.23
PTO IH22 3118.50 3139.68
PTO IH21 3100.60 0.062 1.510 629.08 0.91 1.00 2.98 2452 | 3115.16 14.56 3115.16
H21 3094.00 0.136 0.170 155.95 0.53 0.75 0.60 3.82| 3111.34 17.34 3111.34
PTO IH21 3100.60 3115.16
PTO IH23 3088.00 0.054 1.340 500.83 0.91 1.00 2.64 17.16| 3098.00 10.00 3098.00
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H23 3074.00, 0.117 0.370| 204.93 0.67 0.75 1.30| 13.91| 3084.09 10.09| 3084.09
PTO IH23 3088.00 3098.00
PTO IH24 3074.00| 0.054 0.970| 442.35 0.83 1.00 1.91 9.44| 3088.55 14.55| 3088.55
H24 3064.00| 0.103 0.480] 239.11 0.72 1.00 0.95 4.86| 3083.69 19.69| 3083.69
PTO IH24 3074.00 3088.55
PTO IH25 3072.20| 0.021 0.490| 762.45 0.57 1.00 0.97 1.06| 3087.50 15.30| 3087.50
H25 3068.80| 0.037 0.310| 505.24 0.52 0.75 1.09 3.17| 3084.33 15.53| 3084.33
PTO IH25 3072.20 3087.50
H26 3024.00| 0.200 0.180| 318.29 0.47 0.75 0.63 6.25| 3081.25 57.25| 3081.25
CARGA 02 3195.10 3195.10
PTOIHO1 3168.00| 0.098 0.160| 276.53 0.46 1.00 0.32 0.61] 3194.49 26.49| 3194.49
HO1 3164.00| 0.031 0.070| 998.75 0.26 0.75 0.25 0.17] 3194.33 30.33| 3194.33
PTOIHO1 3168.00 3194.49
HO2 3144.50| 0.084 0.090| 592.67 0.32 0.75 0.32 0.73] 3193.76 49.26| 3193.76
CARGA 03 3130.50 3130.50
PTOIHO7 3115.50| 0.087 0.350| 171.80 0.68 1.00 0.69 2.31] 3128.19 12.69| 3128.19
HO7 3111.50| 0.022 0.060| 749.64 0.26 0.75 0.21 0.09] 3128.10 16.60| 3128.10
PTOIHO7 3115.50 3128.19
PTO IHO8 3099.50| 0.060 0.290| 478.24 0.51 1.00 0.57 1.12| 3127.08 27.58| 3127.08
HO8 3096.00| 0.035 0.050| 880.08 0.23 0.75 0.18 0.10] 3126.97 30.97| 3126.97
PTO IHO8 3099.50 3127.08
CRP - 03 3095.00| 0.012 0.240| 2672.96 0.34 1.00 0.47 0.16] 3126.92 31.92| 3126.92
CRP-03 3095.00 3095.00
PTO IHO9 3084.50| 0.030 0.240| 1419.18 0.38 1.00 0.47 0.39] 3094.61 10.11| 3094.61
HO9 3081.00| 0.022 0.080| 629.90 0.30 0.75 0.28 0.15] 3094.45 13.45| 3094.45
PTO IHO9 3084.50 3094.61
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PTO IH11 3075.50| 0.038 0.160| 509.49 0.40 1.00 0.32 0.23] 3094.37 18.87| 3094.37
H11 3067.00| 0.062 0.090| 444.95 0.33 0.75 0.32 0.53| 3093.84 26.84| 3093.84
PTO IH11 3075.50 3094.37
H10 3067.50| 0.047 0.070| 567.06 0.29 0.75 0.25 0.26] 3094.11 26.61| 3094.11
CARGA 04 3130.50 3130.50
PTOIHO3 3123.20| 0.032 0.780| 231.16 0.87 1.00 1.54 3.67| 3126.83 3.63| 3126.83
HO3 3119.30| 0.078 0.100 96.29 0.48 0.75 0.35 0.83] 3126.00 6.70] 3126.00
PTOIHO3 3123.20 3126.83
PTO IHO4 3119.00| 0.036 0.680| 216.88 0.84 1.00 1.34 3.26| 3123.57 457 3123.57
HO4 3118.20| 0.043 0.120| 126.35 0.48 0.75 0.42 0.63| 3122.94 4.74| 3122.94
PTO IHO4 3119.00 3123.57
PTO IHO5 3116.30| 0.029 0.560| 251.59 0.75 1.00 1.11 1.82| 3121.75 5.45| 3121.75
HO5 3113.50| 0.028 0.030| 297.85 0.24 0.75 0.11 0.03| 3121.72 8.22| 3121.72
PTO IHO5 3116.30 3121.75
PTO IHO6 3112.00| 0.022 0.530| 446.04 0.66 1.00 1.05 1.24| 3120.51 8.51| 3120.51
HO6 3113.50| 0.050 0.010| 138.77 0.18 0.75 0.04 0.01] 3120.50 7.00] 3120.50
PTO IHO6 3112.00 3120.51
CRP -02 3095.00| 0.100 0.520| 254.48 0.73 1.00 1.03 5.51| 3115.00 20.00| 3115.00
CRP-02 3095.00 3095.00
PTO IH12 3074.80| 0.063 0.520| 772.31 0.58 1.00 1.03 3.47| 3091.53 16.73| 3091.53
H12 3072.50| 0.066 0.110| 289.67 0.39 0.75 0.39 0.83] 3090.70 18.20| 3090.70
PTO IH12 3074.80 3091.53
CRP - 04 3045.00| 0.083 0.410| 560.62 0.57 1.00 0.81 2.94| 3088.59 43.59| 3088.59
CRP- 04 3045.00 3045.00
PTO IH13 3041.50| 0.015 0.410| 5266.60 0.36 1.00 0.81 0.53| 3044.47 2.97| 3044.47
H13 3039.50| 0.033 0.090] 151.04 0.42 0.75 0.32 0.29] 3044.18 4.68| 3044.18
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PTO IH13 3041.50 3044.47
PTO IH14 3037.00| 0.023 0.320] 321.39 0.58 1.00 0.63 0.52] 3043.95 6.95| 3043.95
H14 3036.00| 0.037 0.190| 217.19 0.51 0.75 0.67 1.27| 3042.68 6.68| 3042.68
PTO IH14 3037.00 3043.95
H15 3012.50| 0.158 0.130| 198.97 0.45 0.75 0.46 2.71] 3041.24 28.74| 3041.24
CARGA 05 3185.00 3185.00
PTOIH17 3176.50| 0.045 0.740| 187.31 0.89 1.00 1.46 4.79| 3180.21 3.71| 3180.21
H17 3171.20| 0.023 0.110| 388.46 0.37 0.75 0.39 0.29] 3179.92 8.72| 3179.92
PTOIH17 3176.50 3180.21
PTO IH18 3158.50| 0.082 0.630| 266.08 0.78 1.00 1.24 6.39| 3173.82 15.32| 3173.82
H18 3154.00| 0.061 0.140| 322.96 0.42 0.75 0.49 1.21| 3172.61 18.61| 3172.61
PTO IH18 3158.50 3173.82
PTO IH19 3147.00| 0.032 0.490| 844.19 0.56 1.00 0.97 1.56| 3172.26 25.26| 3172.26
H19 3144.50| 0.017 0.150| 1597.95 0.31 0.75 0.53 0.39| 3171.87 27.37| 3171.87
PTO IH19 3147.00 3172.26
H20 3104.50| 0.103 0.340| 655.60 0.51 0.75 1.19] 10.50| 3161.76 57.26| 3161.76

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 03

CAPTACION TIPO C-1

TESIS : “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA
AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE
I, CENTRO POBLADO EL CUMEE, DISTRITO DE

CAJAMARCA™
UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO
PROYECTISTAS : ROBERTO ALVAREZ CAERERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

METRADOS CAPTACION TIFO CA1

PLANTA PERAL
PROYECTQO SEXEMAYO
TESISTAS: SRAC - CRTT
FECHA: may-18
LUGAR : Sexemavo
DISTRITO : Cajamarca
PROVINCL : Cajamarca
DEPARTAMN - CAJAMARCA
REGION : CAJTAMARCA
IN® CAP. C- 3.00 UND.
DATOS
LADO MAYOR (A) = 1.70 m.
LADO MENOR (a} = 120 m
LADO MENOR (a") = 0.81 m.
ESPESOER. MAYOR (E) = 0.15 m.
ESPESOR MENOR (e} = 0.10 m.
AL TURA MAYOR (H) = 1.00 m.
ATLTURA MENOR (h) = 0.80 m.
PROF. DE EXCAV. PROMEDIO = 040 m.
LONGITUD DE ALETAS (L) = 150 m.
SEP. ENTRE ALETAS (S} = 260 m
DISTANCIA ENTRE BASES (d) = 117 m.
ANCHO DE CIMENTACION = 020 m.
PROF. DE CIMENTACION = 040 m.
CALCULOS GENERALES PARA TRES UND. 3.00
1.- TRAZOY REPLANTEO DE ESTRUCTURAS. 2310 m2
C vabmulas 13078 m2
C. miimeda 3.70 m2
C. recolectora 2.69m2
A= 7.70 m2
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2.- EXCAVACION MANUAL.
V= A xprof 308 m3

9.24 m3

3.- PROTECCION DE TALUDES CON MANPOSTERIA DE PIEDRA 75.00 m3

Costados de estructuras

largo ancho prof. Prom.  wvolumen
31.75 045 1.75 25.00
4 -CONCRETO F'C= 100 KF/CM2, SOLADO Y RELLENO 0.85 m2
0.85

5.-OBRAS DE CONCRETO ARMADO

5.09 m3

3.12m3 (Concreto en Muros) F'e= 175 Kg/cm2

1.06 m3 (Concreto en losa de cubierta) F'c= 175 Kg/cm2
0.87 m3 (Concreto en losa de fondo) F'e= 175 Kg/cm?2
0.04 m3 (Concreto F'e=140 Kg/cm2 para dados v rellenos)

5.09
Encofrado v Desencofrado de muros
41.81 m2
Encofrado vy Desencofrado de Losa Maciza
6.01 m2
Acero Fy=4200Kg/cm2
12839 Kg

6.- REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDUEAS

Tarrajeo con aditivo inpermeabilizante
Tarrajeo exterior dosificacion 1:3

Mortero cemento arena 1:5 fondo

7.- TAPAS SANITARIAS.

41.81 m2

6.01 m2

128.39 Kg

50.85 m2
19.67 m2
29.71 m2
1.47 m2

9.00 und

Tapas sanitarias metalicas de DE F°L® 3/16"X0.60 m®0.60m con marco vy chapa

Tapas sanitarias metalicas de DE F°L® 3/16"X0 40 m*0_40m con marco v chapa

8.- VALVULA Y ACCESORIOS

Vabmula compuerta de bronce, D=2" + accesorios

Suministro e Instalac. Tuberia PVC, limpia v rebose de 2"

9.- PINTURA
Pintura exteriores al latex

10.- VARIOS

Colocacion de Grava 1" para cajas
Colocacion filtro de grava de 3/4"
Colocacion filtro de arena gruesa

Cerco perimetrico de alambre de puas

6.00 und
3.00 und
30.07 und
3.00 und
3.00 und
27.07 m2
27.07 m2
0.05 m2
0.05 m2
2.26 m2
2.26 m2
1.94 m2
1.94 m2
24.00 m
24 00 m
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01.00.00

01.01.00
01.01.01

01.02.00
01.02.01
01.02.02

01.03.00
01.03.01

01.04.00
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.01.04
01.01.05
01.01.06
01.01.07

01.05.00
01.05.01
01.05.02
01.05.03

01.06.00
01.06.01
01.06.02

01.07.00
01.07.01
01.07.02

01.08.00
01.08.01

01.05.00
01.09.01
01.09.02
01.09.03
01.09.04

RESUMEN DE METRADOS CAPTACION TIPO C-1

CAPTACION TIPO C-1 3.00 UND.
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS 23.10 m2

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL 0.24 m3
PROTECCION DE TALUDES CON MAMPOSTERIA DE PIEDRA  75.00 m3

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=100 KG/CM2, SOLADO Y RELLENO 0.85 m2

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO EN MUROS F'C=175 KG/CM2 3.12 m3
CONCRETO EN LOSA DE CUBIERTA F'C=175 KG/CM2 1.06 m3
CONCRETO EN LOSA DE FONDO F'C=175 KG/CM2 0.87 m3
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA DADOS Y RELLENOS 0.04 m3
ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS 41.81 m2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA 6.01 m2
ACERO FY=4200KG/CM2 128.39 kg

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE 19.67 m2
TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACION 1:5 29.71 m2
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5, PEND. FONDO 147 m2
TAPAS SANITARIAS

TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.60M=0.60M (  6.00 und
TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 3/16"X0.40 m* 0.40 m.  3.00 und

VALVULAS Y ACCESORIOS

VALVULA COMPUERTA DE BERONCE, D=2"+ACCESORIOS 3.00 und
SUMINISTRO E INSTALAC.TUBERIA PVC LIMPIA Y REBOSEL  3.00 und

PINTURA

PINTURA EXTERIORES AL LATEX 27.07 m2
VARIOS

COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAS 0.05 m2
COLOCACION FILTRO DE GRAVA 3/4" 2.26 m2
COLOCACION FILTRO DE ARENA GRUESA 1.94 m2
CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS 24.00 m
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METRADOS LINEA DE ADUCCION, CONDUCCION, DISTRIBUCION

TESIS s “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION,
PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I,
CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA”
UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO
PROYECTISTAS : ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO
ADUCCION CONDUCCION DISTRIBUCION
[ i [ we | | [ e T e | | | ® T 7 T
6" 0.00 ML A" ML R 245127 ML
\/ﬂ_ 1.5 604.00 ML
[ | IssIML 2" | 8390 00 ML
ety ERTUSESKE, SRS G S PSR | e dan | 200812 00 0 ML
4" | 1303 ML 4" 8.00 ML
TOTAL 0.00 ML TOTAL 3184.00 ML 5925.29 ML
I LINEA DE ADUCCION:
f 01 TRABAJOS PRELIMINARES
" 01.02 Trazo nivelacién v replanteo "Canales" 0.00 ML
f 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
" 02.01 Elminacién de Desmonte v Excavacion para Tuberia 0.00 ML
" 02.02 Pefine, nivelacion v fondos para Tuberia. 0.00 ML
" 02.03 Cama de apovyo para Tuberias de agua. 0.00 ML
" 02.04 Relleno v apizonado de Zanjas con Material Zarandeado. 0.00 M3
" 02.05 Relleno v apizonado de Zanjas con Material Propio 0.00 M3
f 03| TUBERIAS Y PRUEBA HIDRAULICA
03 .01 Tuberia PVC SAL clase 5. 8" 0.00 ML
03.03 Prucba hidraulica de Tuberia de baja Presion 0.00 ML
2.0 LINEA DE CONDUCCION:
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 Trazo nivelacion v replantec de zanjas 3184 00 ML
02.02 MOVIMIENTO DE TIEREAS
02.02.01 Excavacion manual Terreno conglomerado /m3 (0.5 x 0_8) 1273 60 N3
02.02.02 Refine v nivelacion de taludes v fondo de zanjas. 3184 .00 ML
02.02.03 Cama de apoyo con material propio. 3184 00 ML
02.02.04 Relleno compactado a mano con Material Propio 95520 M3
02.03|SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS
02.03.01 Suministro ¥ colocacion tuberia HDPE 4" 1303.00
02.03 .02 Suministro ¥ colocacion tuberia HDPE 2" 1881.00 ML
02.03.03 Tuberia HDPE 3" 000 ML
02.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS
03,06 Prueba Hidraulica + desinfeccidon de tuberias 3184 .00 ML
5.0 LINEA DE DISTRIBUCION:
f 501 TRABAJOS PRELIMINARES
5.01.01 Trazo v replanteo 5925 29 ML
f 502 MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.02.01 Excavacion manual terreno conglomerado/m3 (0.5 x 0_.8) 2370.12 M3
5.02.02 Refine v nivelacion de taludes v fondo de zanjas. 592529 ML
5.02.03 Cama de apovo con material propio 592529 ML
5.02.04 Relleno compactado a mano con material propio. 592 53 M3
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05.03,01 Suministro v colocacion tuberia HDPE 4"
05.03,02 Suministro v colocacion tuberia HDPE 2"
05.03.03 Suministro v colocacion tuberia HDPE 1 1/2"
05.03,04 Suministro v colocacion tuberia HDPE 1"
05.03,05 Suministro v colocacion tuberia HDPE 3/4"
05.03,06 Sum v coloc. Accesorios HDPE

(05.03.07 Prueba hidranlica + desinfeccion de tuberias

05.05.01.01 Caja para Vablwula de Control
05.03 Vabkula de Bronce de 1" + accesorios
05.04 Valula de Bronce de 1" + accesorios

Tee HDPE 1" AT Codo HDPE 1"x
Tee HDPE 1.5" 76 Codo HDPE 1.5
TeeHDPE 2" 64 Codo HDPE 3x¢
Tee HDPE 3" 16 Codo HDPE 4x¢
Tee HDPE 4" 1 Codo HDPE 1.5
Red HDPE 11/ 106 Codo HDPE 2x:
Red HDPE 2'x1 32 Codo HDPE 3x:
Red HDPE 2"x1' 39 Codo HDPE 4x:
Red HDPE 3"x2 13
Red HDPE 3"x1 4
Red HDPE 3"x1 6
Red. HDPE 4"x1 1

04.01 Caja para Vablwula de Purga
04,02 Vahula Bronce 1" + Accesorios - Caja Purga
04,03 Vahula Bronce 1 1/2"+Accesorios-Caja Purga

78

L Lea L

[ S
O k2

8.00 ML
853.90 ML
604.00 ML

2451.27 ML
2008.12 ML
1.00 GLB

2.00UN
2.00 UN
200 UN

5.00 UN
500 UN
0.00 UN
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METRADOS CAMARA DE REUNION

: “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL

TESIS RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I,
CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA™

UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO

PROYECTISTAS : ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

ESTRUCTURA: CAMARA REPARTIDORA DE CAUDAL

- 3
] - T -
H
S Ie2
| 1
PLANTA PERFIL
N ESTRUC: 2.00
DATOS
LARGO (L) = 0.70 m.
ANCHO (L") = 0.70 m.
ALTURA DE MURQOS (H) = 090 m.
PROFUNDIDAD DE EXCAVACI= 030 m.
ESPESOR DE MURO (E) = 0.10 m.
ESPESOR DE LOSA DE FONDO = 0.15 m.
ESPESOR DE LOSA DE TAPA (e= 0.10 m.
VOLADO DELA BASE (V1) = 0.10 m.
VOLADO DELA TAPA (VI) = 0.10 m.
03.00.00 CAMARA DE REUNION (02 UNID)
03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 1.45 m2
A= 072 m2
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO 1.45 m2
A= 072 m2
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL 0.29 m3
V=015 m3
03.02.02 REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION. 1.45 m2

03.02.03 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. HASTA 30.00 M (A MANC 037 m3
Factor de esponjamiento: 1.25

03.03.00 CONCEETO ARMADO
03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS) 11.52 m2

Al=

576 m2 MNuros
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03.03.02 CONCRETO EN MUROS F'C=175 Kg/cm2

Vi= 029 m3 Muros

V2= 018 m3 Losadefondo
V3= 009 m3 Losadetapa
VI= 0355 m3

03.03.03 ACERO Fy=4200 kg/cm2

1.11

68.41

DIAMETR OS§

DESCRIP| TIPO LONG e Ne 1/4" /8"
Losa de 1.64 020 6.00 984
Fondo 1.19 0.20 9.00 10.71
AsV1 1.20 0.20 16.00 19.20
Muros
AsHz 3.20 0.20 5 16.00
Losa 0.70 0.10 7 4.90
Superior 0.60 0.10 8 4 80
SUMA (METROS 9.70 55.
SUMA (KILOGERAMOS) 243
34.20
032.04.00 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.04.01 TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACION 1:5 6.48
A= 324 ml
03.04.02 TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE 5.04
A= 252 m2
03.04.03 MORTERO CEMENTO ARENA 1-5 PEND. FONDO. 0.98
A= 049 m2
03.05.00 VALVULAS Y ACCESORIOS
03.05.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE. D=2"+ACCESORIC 2.00
200 TUnd
03.05.02 SUMINISTRO E INSTALAC. TUBERIA PVC LIMPIA YREE  2.00
200 TUnd
03.06.00 TAPAS SANITARIAS
03.06.01 TAPAS SANITARIAS METALICAS DEFL°3/16" 06X 061 2.00
03.07.00 PINTURA
03.07.01 PINTURA EXTERIORES AL LATEX 6.48
A= 324 m2
03.08.00 VARIOS
03.06.04 COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAS 0.10
Area= 0.05
03.08.02 CERCOQ PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS 17.28

Numero de Veces: 6

Kg

TOTAL

Und

Und

Und
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METRADOS RESERVORIO

TESIS : “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION,
PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE 1,
CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO

PROYECTISTAS : ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

A) DATOS GENERALES: SEXEMAYO

1) RESERVORIO

LARGO FONDO 6.30 m Largo superior 10.70 m
ANCHO FONDO 6.30 m Ancho superior 10.70 m
ALTURA TOTAL DEL RESERVO! 2.00m

TALUD 1:1

ANCHO DEL ANCLAJE 0.40 m

ALTURA DEL ANCLAJE 0.40 m

ZANJA TIPO DADO PARA CONO a=h=0.30m h= 0.25m

ANCHO DE ACCESO 200 m Dist/ Hombrera-anclaje 0.80m

2) CASETA DE VALVULAS

LARGO DE LA CASETA: 1.20 m
ANCHO DE LA CASETA: 1.00 m
DIMENSIONES DE LA TAPA: a=1.00 m b= 0.60 m
ESPESOR MURO 0.15m
ESPESOR LOSA DE FONDO 0.15m
ALTURA DE MURO (CON LOSA) 1.20 m
VOLADO BASE 0.10 m
ESPESOR LOSA DEL TECHO 0.10 m
ALTURA PROM DE EXCAVACIC 1.35m (1) 0.93m (2)
FILTRO CON GRAV! D=0.30m b= 0.30 m
ACERO EN LOSA: 0=38@ 015m
ACERO EN LOSA FONDO-MUR( 0=38@ 020m

RECUBRIMIENTOS:

CASETA

ENLOSADE TECHO: re=250cm

PAREDES: re=4.00cm

LOSA DE FONDO: re=7350cm

04 RESERVORIO DE GEOMEMBRANA DE 200 M3
4.01 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
04.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO C/EQUIPO TOPOGRAFICO

[ ]
[ ]
[ ]
th ot
=
= -
[

AREA IGUAL A LA DE LIMPIEZA:

DESCRIPCION ANCHO ALTO LONG. N AREA
RESERVORIO 16.5 16.5 1 272.25

TOTAL 272.25

7]
(=
-
==
[

04.01.03 CONFORMACION Y NIVELACION DEL TERRENO 87.

AREA DE REPLANTEO RESERVORIO (con explanaciés

R1 vC 83.35
VR 15.30

FACTOR 1.05
VOLUMEN TC 83.35
VOLUMEN TR 15.30

4.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION EN CONGLOMERADO A MANO 106.88 M3

EXPLANACION USANDO EL PROGRAMA CIVIL 3D (No considera Factores):
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B) Tronco interno del Reservorio

Area Superior= 114,49 m2
Area inferior= 39.69 m2
Altura~ 200m
V2= 69.90 m3
Volamen Total= 69.90 m3

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

A) Anclaje para reservorio

Largo Interior= 1230 m

Ancho Intesior= 1230m
Largo Exterior= 13.10m
Ancho Extetior= 13.10m
Area=A.Ext-AInt= 20.32 m2
Altura del anclaje~ 0.40 m
Vi= 8.13 m3
B) Zanja para cono ot ‘
} {
V2= 0.02 m3 L[]
C) Caja de Vilvulas D) Por Postes de Cerco
Explanacidén para Caja de Limpieza y Rebose Largo
Vi= 15,02 m3 Ancho
Excavacion para las cajas Altura
Largo= 1.70 m N°® Postes
Ancho= 150m VS=
Altura (1)= 1.35m (02 VECES)
Altura (2)= 0.93 m (02 VECES)
Vi= 11.63 m3
Suma de Volimenes~ 36.98 m3
Volimen Total= 36.98 m3
04.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
Vi 15.30
A) Por Zanja de anclaje Largo
V2= 8.13 m3 Ancho
Suma de Volimenes= 2343 m3 Factor: 1.20
Volumen Total= 28.11 m3
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL, DISTANCIA MAX 100M
DESCRIPCION EXC, RELLENO No FACTOR VOLUMEN
DLUMEN DESCONTAT 19439 2811 ] 120 199 54 |

04.02.04 COLOCACION DE GEOTEXTIL 200GR/M2

A) Paredes del Reservorio
Trapecio mayor= 2527 m2
Trapecio menor= 2527 m2
Al=2%(T.may+Tmen)= 101.08 m2

B) Area de la hombrera+Anclaje en Planta

Area Externa= 171.61 m2
Area Internas= 114.49 m2
A2<AExt-A.Int= 57.12 m2

C) Area de Anclaje en laterales

Perimetro Externo= 5240m
Perimetro Interno= 49.20m
Altura de Anclaje~ 040 m
Alw- 40.64 m2
D) Base del Reservorio

Ad~ 39.69 m2

E) Zanja para Cono de Limpieza
Perimetro= 1.20m
Altura= 025m
AS5= 0.30 m2
Area Total= 238.83 m2

106.87650

36.98 M3

030m
0.30m
0.55m
44.00
2.18 m3

28.11 M3

0.30m
030m

199,54 M3

238.83 M2
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04.02.05 COLOCACION DE GEOMEMBRANA DE PVC DE 1.0 MM

Igual al Geotextil=

238.83 m2

403 CERCO PERIMETRICO

04.03.01 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

Permetro: 9501 m

Cantidad de Postes en costo watano por mi=
Grapas de 1/8" en costo umtano por mi=
Cantidades de material para el concreto de los dados, Costo

POSTES: 44 (incl. Puerta)
Volamen Dados fc 140Kg'cm2 = 0,036 m3
CEMENTO 0.116%
ARENA 0.0085
PIEDRA 0,0107
AGUA 0.0031

anitanio por mi

Alambee de pias (1%pérdidas)

04.03.02 PUERTA DE ACCESO POR EL CERCO PERIMETRICO

Desrosid Conidad
MADERA 4°x2* 270m
MADERA 2°x2" VERT $40m
MADERA 2"x2" HOR. $7%6m
ALAMBRE DE PUAS 1424 m
BISAGRAS 08
CADENA ESLABONADA 01
CANDADO DE BRONCE 40 MM 01
GRAPAS DE 1/8° 48

4.03 CASETA DE VALVULAS (01 UND)
04.04.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.04.01.01 CONCRETO EN CAJA DE VALVULAS F'e=175Kg/cm2

A) Losa de Fondo
Area de la Josa=
Espesor de la losa=
Vi=
B) Parodes de la Caja
Largo=
Ancho=
Es?esordepte@
Area en planta=
Altara de pared=
V2=
C) Losa de techo
Largo=
Anchow
Area de tapa=
Espesor de Josaw
Vi«

Suma de Volimenes=
Nimero de Cajas=
VOL. TOTAL=

255m
015m
0.38 m3

150m
100m
015m
0.75m2
120m
0.90 m3

120m
100m
060 m2
010m
0.06 m3

134 md
2
2.69 m3

(LIMPIESA Y SALIDA)

238,83 M2

95,01 ML
0.4632 Postes
23156 Grapas

SO05Sm

1.00 UND

.69 M2



04.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA DE VALVULAS

132.21 M2

DESCRIPCION §° Estructural N Veces Largo Ancho Perimetro | Altura AREA
Muro Interno 2.000 1.00 1.20 1.00 4.40 1.10 9.68
Muro Externo 2.000 1.00 1.50 130 5.60 1.20 13 44
Losa 2.000 1.00 1.20m 1.00 2.40
Frizos por tapa 2.000 1.00 1.00m 0.60 3.20 0.10 0.64
Filtro con grava 2.000 1.00 030m 0.94 0.15 0.28
TOTAL 26.44
04.04.01.03 ACERO DE REFUERZO EN CAJA DE VALVULAS FY=4200 KG/CM2 176.26 KG
_ N°DE
R GANCHO
DESCRIPCION LONG. EMPALME (prom) Ne ELEMEN | DIAM. PESO | TOTAL
TOS
LOSA DE TECHO 1.450 0.00 0.00 9 2 38" 0.56 14.59
LOSA DE TECHO 1.250 0.00 0.00 11 2 38" 0.56 15.37
LOSA DE FONDO 3.930 0.00 0.00 24 2 38" 0.56 105.45
ACERO 4.720 0.00 0.25 7 2 38" 0.56 40.85
TOTAL=| 176.26
04.04.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
04.04.02.01 TARRAJEQ EN CARAS INTERIORES Y EXTERIORES 1:5 E=1.5 cm 29.14 M2
Areade Tatrajeo de muros e interior de losa = Encofrados= 2644 m2
Area de tapa Sanitaria= -0.60 m2
Area superior de la losa= 1.95m2
Area total= Encof+2*Tapa+2*Losa= 29.14 m2
04.04.03 PINTURA
04.04.03.01 PINTURA EN EXTERIOR DE ESTRUCTURAS CON ESMALTE 29.14 M2
Igual al Area de Tarrajeo= 29.14 m2
04.04.04 TAPAS METALICAS
04.04.04.01 SUM.E INSTAL. TAPA METALICA DE 1.00 X 0.60 M CAJA VALVULAS+ CANDADO 2.00 UND
04.04.05 VALVULAS Y ACCESORIOS
04.04.05.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 4" + ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE 1.00 UND
ACCESORIOS 0 CANT
VALVULA DE COMPUERTA 4" 01
ADAPTADORES PVC SAP 4" 02
UNION UNIVERSAL 4" 02
CODO PVC SAP 90° 4" 02
TEE PVC SAP 4" 01
NIPLE F°G® L=0.15m. 4" 02
CONODEREBOSEDE 6"x 4" 6" 01
TUBERIA PVC SAP CLASE 10 4 200.00 m
04.04.05.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 6" + ACCESORIOS DE SALIDA 1.00 UND
ACCESORIOS (9] CANT
VALVULA DE COMPUERTA 6" 01
ADAPTADORES PVC SAP 6" 02
UNION UNIVERSAL 6" 02
NIPLE F°G® L=0.15m. 6" 02
CODO PVC SAP 90° 6" 02
TUBERIA PVC SAP CLASE 10 6" 15.00 m
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RESUMEN DE RESERVORIO

: “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO

TESIS - . .
POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA
EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMEE,
DISTRITO DE CAJAMARCA”
UNIVERSIDAL: CESAR VALLEJO
PROYECTIST4: ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO
04 RESERVORIO DE GEOMENMBRANA DE 200 M3
4.01 OBRAS PRELIMINARES
4.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 272.25 M2
4.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEOQ 272.25 M2
4.01.03 CONFORMACION Y NIVELACION DE TERRENO 87.52 M3
4.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
4.02.01 EXCAVACION EN CONGLOMERADO A MANO 106.88 M3
4.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 28.11 M3
4.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL, DISTANCIA MAX 100M 199.54 M3
4.02.04 COLOCACION DE GEOTEXTIL 200GR/M2 238.83 M2
4.02.05 COLOCACION DE GEOMEMEBRANA DE PVC DE 1.0 MM 238.83 M2
4.03 CERCO PERIMETRICO
4.03.01 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS 95.01 ML
4.03.02 PUERTA DE ACCESO POR EL CERCO PERIMETRICO 1.00 UND
4.04 CASETA DE VALVULAS (01 UND)
4.04.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
4.04.01.01 CONCRETO EN CAJA DE VALVULAS F'c=175Kg/cm2 2.69 M3
4.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA DE VALVULAS 132.21 M2
4.04.01.03 ACERO DE REFUERZO EN CAJA DE VALVULAS FY=4200 KG/CN 176.26 KG
4.04.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
04.04.02.01 TARRAJEO EN CARAS INTERIORES Y EXTERIORES 1:5E=1.5 cx 29.14 M2
4.04.03 PINTURA
04.04.03.01 PINTURA EN EXTERIOR DE ESTRUCTURAS CON ESMALTE 20.14 M2
Igual al Area de Tarrajeo= 29.14 m2
4.04.04 TAPAS METALICAS
4.04.04.01 SUMLE INSTAL.TAPA METALICA DE 1.00 X 0.60 M CAJA VALVT 2.00 UND
04.04.05 VALVULAS Y ACCESORIOS
4.04.05.01 VALVULA COMPUERTA DE BERONCE 4" + ACCESORIOS DE SAIL 1.00 UND
4.04.05.02 VALVULA COMPUERTA DE BERONCE 6" + ACCESORIOS DE LIM 1.00 UND
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METRADOS CAMARA ROMPE PRESION 17

TESIS SESTUDIO Y DESENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR
ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN F1 CASERIO

[UNIVERSIDAD |- CESAR VALLEJO

SEXEMAYO LOTE [ CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA™

PROYECTISTAS | ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

NCRPTT: 500 UN

CALCULOS.-

6.01 TRABAJOS PRELIMINARES
6.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS,
A~ [N >

6.02 MOVIMIENTO DE TIEREAS
6.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
V= 142 m3

6.03 OBRAS DF CONCEETO
6.03.01 CONCEETO EN LOSA DE FONDO F'C=175 KG/CM2
V= 0278 m3

6.03.02 CONCEETO EN MUROS F'C=175 KG/CM2

Vi= 0570 m3
V2= 0.056 m3 (Caja de Vilvulz)
0.626 m3

6.03.03 CONCRETO EN LOSA DE CUBIERTA F'C=175 KG/CM2
V= 0.111 m3

6.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)

Cara extenor= 304 m2
Cara interior = 368 m2
8.7 m2

6.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSAS

Losas defondo= 094 m2
Losa supefior = 0.95 m2
1.89 m2

6.03.06 ACERO FY=4200KG/CM2

PERFIL

945 m2

708 m3

1.3875 m3

315 m3

0.5523 m3

436 m2

945 m2

22520 ke
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Losa de E— 148 020 & 8.88
Fondo —_— 108| 020 8 864
161 020 19 30.56
Muros —
| 4200 020 3 2100
Losa — 065 010 6 300
Superior I 138 oo 4 352
S 098| 010| 8 784
L 030 010| 18 340
=| 266 69.08 0.00
= 67 3937 0.00 45.04

6.04 TAPAS SANITARIAS
6.04.01 TAPAS SANIT MET DE F°L® 316" X0.60M*0.600M CON MARCO Y C

N

6.04.02 TAPAS SANIT MET DE F°L° 316"X0.40 m* 0.40 m. CONMARCO Y 3

6.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

6.05.01 TARRAJEQ CON ADITIVO IMPEEMEABILIZANTE. 19 m2
A= 38 m2

6.05.02 TARRAJEOQ EXTERIOR DOSIFICACION 1:5 3705 m2
Interiores = 4.44|m2
Exteriores = 6.97 m2
1141 m2

6.06 VALVULAS Y ACCESORIOS
6.06.01 SUM. Y COLOC. DE VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 5.00 Un

6.06.02 SUMINISTRO E INSTALAC.TUBERIA PVC LIMPIA Y REBOSE D 5.00 Un

6.07 PINTURA
6.07.01 PINTURA EXTERIORES AL LATEX 3485 m2
A= 6.97 m2

6.08 VARIOS
6.08.01 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS 40.00
Numero de Veces: 4548



METRADOS TANQUE REPARTIDOR 3 COMPARTIMIENTOS

- “ESTUDIO ¥ DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA
INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN FL CASERIO SEXEAMAYO LOTE [, CENTRO POBLADO

EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA™

UNIVERSIDAD|: CESAR VALLEIO

[PROVECTISTAS: ROBERTO ALVARFZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

i = = 14 5 1EL 3 leizd
e 822 [ taet :
T - ;,é 5 CORTE TRANSVERSAL
: z__
1 45 ‘C £ asRss
o i
T Vanka
p r‘ n/ wm
+— R C o
: o ury v.Conmi i
: . 3
o1 _il " \ S j
PLANTA CORTE FLEVACION b
N® TANQUES 2.00
DATOS
LARGO (L) = 200 m
ANCHO (A) 200m
ESPESOR MUROS (B) = 010 Mm
ESPESOR LOSA DE FONDO (e) - 010'm
ESPESOR LOSA MACIZA (¢1) 0l0m
VOLADO LOSA DE FONDO € - 010m
ALTURA DE MUROS = 0.9 m
ALTURA TAPA SOBRE EL TERRENO (h¥) *  06Tm
PROF. DE LA EXCAVACION 060 ns
ALTURA MURO DE AMORTIGUAMIENTO 030m
ESPESOR MURO DE AMORTIGUAMIENTO - 0Ol0m
LARGO DE MURO DE SEPARACION INTERKK = 1.00m
ESPESOR DE MURO DE SEPARACION INTEF - 0i0m
ALTURA DE MURO DE SEPARACION INTER. = 0.60/m
ANCHO DEL VERETEDERO (Lv) - 050 m
ALTURA DEL VERTEDERO () - 0.20m
CALCULOS.- [ 206 TANQUES ] METRADO
7.00 TANQUE REPARTIDOR PARA RIEGO, 02 UND ACUMULADOS
o701 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 11,52 m2 1823 m2
A= 576 m2
o7.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01 EXCAVACION MANUAL 691 w3 1094 m3
Vie 345 m3  (Muwos)
07.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION 11.52 m2 1824 m2
07.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
070301 CONCRETO F'C=17% KGOM2 395 m3 654 w3
V1 075 w3 (Muros Perinetales)
V2 0060 m3 (Muro Amort.)
V3 G120 m3 Odugo Dev )
V4. 0020 m3  (Vertedero Muro Div)
Vs 0 %76 m3 (Lova de Fondo)
V6 0484 m3  (Losa Maciza)
VI= 1976 m3
07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS | 36.64 m2 6576 m2
Intesioc T20m2  (Muros Perimetrales)
Exterior 792m2  (Muwos Perimetrales)
120 m2 (Muro Amort )
240m2  (Mwo Div)
030 m2  (Vertedero Muro Div)
TOTAL 1832 m3}
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07.03.03

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACL

A= 484 m2

07.03.04

ACERO (H=4200 kg'em2)

TIPO  |LONG NF 1/4

Fondo ¥
Paredes

I I 4.00 10

l I 4.00 10 40.00

n
i
=]

_il 840

Maciza

220 10 2200

I 220 10 2200

07.03.04

07.04

2 =rhg 200 | 12400

9.68 m2

16484 ke

Y (&) KG 1030 | 7192

82.42|

PLANCHA DE ACEROLAC
L H E=3/16"
2.000 060 000476

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

9- TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIORES

Interior 720m2  (Muros Penimetrales)

Exterior

TOTAL
0705
07.05.01

07.05.02

07.06
07.06.01

07.07
07.07.01

07.07.02

587m2  (Muros Perimetrales)
120m2  (Maro Amert)
240m2  (MuroDiv)
040m2 (Vertedero Maro Div)
100022 (Foado)
20267

TAPAS SANITARIAS

TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 3167

N? de Buzones de Inspeccion 1

TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 3167

N? de Buzones de Inspeccion 3

VALVULAS Y ACCESORIOS
ACCESORIOS TANQUE REPARTIDOR
N° de Salidas 3

Reboss v Limpia 5

Rejlla Metikica 3t
Codo PVC SAL @ 2°x90° 5T
Cono de Rebose 47X2" Stn
Tubo PVC SAL 0 2" 16 M

VARIOS

CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

Le=L+120c=A+120
320 320 128M

PINTURA EXTERIORES AL LATEX

Paredes exteriores: 240

Losa
A=

484
924m2

90.30 ke

40.53 M2

2.00 Un

6.00 Un

2.00 Un

2560 M1

1848 m2

1496 ml

v
A

\
[
h

6957 M2

400 Ua

1000 Unm

400 Un

4880 Ml

2988 m2
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METRADO CASETA DE VALVULA TANQUE REPARTIDOR TRES COMPARTIMIENTOS

TESIS ““ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA
INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO
EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA™
UNIVERSIDAD: CESAR VALLEJO
PROYECTISTA|: ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO 1
— m
? . A /f L1 & 20
! . 1 ) C CARGA
: b e i o 1 PRy
; N AR
¥ e | NN
. A0y | £1-10 E jr
FPERFIL
N°CASETVAL 200
DATOS
LADOMENOR (L) = 040m 06
LADOMAYOR (L) = 040m 050
SEPARACONENTRE CAIAS (§) = 030m
ESPESOR MURO (E) = 0.10m
ESPESOR BASE (H!) = 0.10m
ALTURA (H) = 040m
VOLADO BASE = 0.00m.
ESPESOR DE TAPA = 0.00m.
ALTURA PROM DE EXCAV = 030m
CALCULOS.- | 2 casvaL METRADO
'08.00 CASETA DE VALVULAS TANQUE REPARTIDOR PARA RIEGO ACUMULADOS
8.01 TRABAJOS PRELIMINARES
$01.01 TRAZO Y REPLANTEO DEESTRUCTURAS 2.0 m2 315 m?
A= 1000m2
8.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
8.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA CON 0.60 m3 095 m3

V= 030m3
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8.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION 2.00 m2 315 m?

8.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
2.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 0.38 m3 1.70 m3
Vi= 0208 m3 Muros
V2= 0.080 m3 Fondo
V= 029
8.03.02 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO DE MU, 5.28 m2 892 m2
Al 144 ml Cara Interior=
Al 1.20 m2 Cara Exterior =
AT .64 ml
8.03.03 ACERO (=4200 kg/cm2) 4.29 ke 708 ke

TPO |LONG [N 14

3.70 1 37
Collarin ﬂ

T (n)|ML 0.00 370
Y (2)|KG 0.00 215 215
8.04 TAPAS SANITARIAS
§.04.01 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 2.00 un 400 un
8.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS
8.05.01 TARRAJEQ EN INTERIORES Y EXTERIOR 5.04 m2 742 m2
Al 204m2 Muros
A2 048m2 Fondo
A3 052 m2 Bordes Muros
AT 252
8.06 PINTURA
8.06.01 PINTURA EXTERIORES AL LATEX 1.20 m2 2.06 m2
A= 060m2
8.07 VALVULAS Y ACCESORIOS
8.07.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 4.00 un 400 un

T. REPART 3S)N']
T. REPART (3S)N%2

b2 b2



METRADO CAMARA DE CARGA TIPICA

TESIS : “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR

ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO
SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD |: CESAR VALLEJO

PROYECTISTAS |: ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

DATOS

PLANTA

V = W3y +Ls +Lexls)

N° DE UNIDADES

CAPACIDAD

LADO FONDO (b)

LADO SUPERIOE. (L)

ALTURA (H)

BORDE LIBRE (F)

TALUD (Z)

PROFUNDIDAD DE EXCAVACION
ESPESOR. DE MURO (€)

ANCHO DE SARDINEL (E)
ESPESOR. DE LOSA DE FONDO (e)
ESPESOR DE SOLADO (el)
ESPESOR DE SARDINEL (&)

Long Base

Long. Superior
Altura Total =h

CALCULOS.-

9.01
9.01.01

9.03
9.03.01

9.04
9.04.01

9.04.02

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUC(

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TIERR

REFINE NIVELACION Y COMPACT
ELIMINACION MATERIAL EXCEDE

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=100 KG/CM2 SOLZ

OBRAS DE CONCEETO ARMADO

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 SIN |
Fondo v Paredes
Sardinel

MATLLA GALLINERO GALVANIZAD
Fondo
Paredes
Sardinel

TIPO
1 2 3 | 4 5 6 7
5.00

2.14

1.00

2.50

0.90

0.20

0.75

0.90

0.10

0.30

0.10

0.10

0.10

1.20

2.70

1.20

233

4805 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00
18.050 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.050 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2256 000 0.00 000 000 000 0.00
605 000 0.00 000 000 000 0.00
662 000 0.00 000 000 000 0.00
1.076 0.000 0.000 0000 0.000 0000 0.000
0249 0000 0000 0000 0000 0.000 0.000
66.60 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00
1.103 0.000 0000 0000 0.000 0000 0.000
900 0000 0.000 0000 0000 0.000 0.000
322 0000 0.000 0000 0000 0.000 0.000

1.2500

EEEEEEEEEBEEEEEE

TOTAL

48.05 m2

6.05 m2

6.62 m3
1.08 m3
0.25m3

66.60 m2
1.10 m3
9.00 m4

322 m5
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9.05.02

9.05.03

9.06
9.06.01

9.07
9.07.01

9.08
9.08.01

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO CON ADITIVO IMPERN A=
Fondo
Paredes

TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACI A=
Sardinel

MORTERO CEMENTO ARENA 1:5.F A=

ESCALERAS DE ACCESO
ESCALINES DE TUBO F° G* @ 3/4" UN=

ACCESORIOS CAMARA DE CARGA
12.- ACCESORIOS REBOSE Y LIMPIA (R

CERCO PERIMETRICO
CERCO PERIMETRICO DE ALAMBR L=

48.75
1.00

8.75
11.70

17.55
351

10.00

§6.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

48.75 m2
1.00 m2
8.75 m2

[7]]

@
h
= tn

5.00 m2

10.00 Un

5.00 Glh.

§6.00 ml

METRADO CASETA DE VALVULA CAMARA DE CARGA

. “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA,
TESIS DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA
INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL
CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL
CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA”
UNIVERSIDAD - CESAR VALLEJO
PROYECTISTAS |- ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES T.
TAPA METALICA
) T
S | /
1 |
| |
| |
L | [ \
| | e N "o | H
I | : -
= B
L _ _ - I =
L |
CORTE A-A PERFIL
N° CASET VAL " 500
DATOS
LADO (L) - 0.60 m. 028
ESPESOR MURO () 010 m 0.70
ESPESOR BASE (E1) 0.10 m.
ALTURA (H) 0.60 m.
VOLADO BASE 0.10m.
ESPESOR DE TAPA m
ALTURA PROM DE EXCAV - 030m
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CALCULOS.- 5.00 CAS. VAL
9.09 CASETA DE VALVULAS CAMARA DE CARGA
9.09.01 TRABAJOS PREELIMINARES
9.09.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTREUCTURAS 4.00 m2
A= 0.80 m2
9.09.02 MOVIMIENTO DE TIEREAS
9.09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA CON 1.20 m3
V= 0.24 m3
9.09.02.01 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION 4.00 m2
9.09.03 OBEAS DE CONCERETO ARMADO
9.09.03.01 CONCRETO EN MUROS F'C=175 KG/CM2 0.90 m3
Vi= 0.12 m3 Muros
Vi= 0.06 m3 Fondo
0.18
9.09.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF DE MUROS ( 12.00 m2
Cara exte 1.32 m2
Cara mnte 1.08 m2
24 m2
9.09.03.03 ACERO (fy=4200 kg/cm2) 8.12 ke
TIPO LONG Ne 1/4"
- 2.80 1 28
Collarin
v (m ) |ML 0.00 2.80
Y (&) |KG 0.00 1.62 1.62
9.09.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
9.09.04.01 TARRAJEQ INTERIOR ¥ EXTERIOR (MORT 12.40 m2
A= 248 m2
9.09.05 TAPAS SANITARIAS
9.09.05.01 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 5.00 un
9.09.06 VALVULAS Y ACCESORIOS
9.09.06.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D=: 5.00 un
C. Carga 5
9.09.07 PINTURA
9.09.07.01 PINTURA EXTERIORES AL LATEX 7.00 m2
1.40 m2
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METRADOS HIDRANTE

DISTRITO DE CAJAMARCA™

- “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO
POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA
EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE,

UNIVERSIDAD|: CESAR VALLEJO

PROYECTISTAY: ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

NMETRAIDOS

HIDRANTE

A | =|]7_4; e baxty

[ L A
l-’fl».Alﬁﬂ_ ) A F:F I
N° HIDRANTES 29.00
DATOS
LARGO (L) = 0.50 m
ANCHO (A) - 040 m
ESPESOR MUROS (E) = 0075 m
PROF. DE LA EXCAVACION (H) - 0.35 m
ALTURA DE MUROS SOBRE NTN. - 0.100
ALTURA TOTAL DE MURQOS (H+h1) = 0.4% m
PROF DE RELLENO GRAVA (Hg) - 030 m
ESPESOR DE TAPA = 0075 m
CALCTULOS.- | 29.00 HIDRANTES |
10.01 TRABAJOS PRELIMINARES
10.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS 10.37 m2
A= 03575 m2
10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10.02.01 EXCAVACION MANUAL 3.63 m3
10.03 OBRAS DE CONCRETO
10.03.01 CONCRETO F'C~175 KG/CM2 2.83 m3
Vi 00709 m3 (Muros)
V2= 0.0268 m3 (Tapa)
VT= 0.098 m3
10.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS | 60.03 m2
Al= 1.89 m2 (Muros) 2.3
Al 0.18 m2 (Tapa)
2.07
10.03.03 ACERO Fy=4200 K( © = 1/4 38.79 kg
LONG N° VECESL. TOTAL KG
Longitudinal = 0.65 4 000 2.60 0.650
Transversal = 0.55 5.000 2.75 0.688
TOTAL 5.35 1.338
10.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
10.04.01 TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 20.45 M2
INTERIOR= 0810
EXTERIOR= 0.240
TOTAL 1.050
10.05 VALVULAS Y ACCESORIOS ]
10 0501 SUM. Y COLOC. DE VALVULA ESFERICA DE Bl 29.00 Un
10.06 VARIOS
10.06.01 COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAS 1.74 m3
Vi= 0.06 m3
10.06.02 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 3/16".  118.00 Und
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METRADOS MODULO DE RIEGO

TESIS

: “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO
POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA
EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMEBE,
DISTRITO DE CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD

: CESAR VALLEJO

PROYECTISTAS

: ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

LINEA MOVIL
Aspersor
Unidn roscada PYC o %" HIDRANTE
Adoplador PMT o W
Enloce Roseo Macho __ rm Adoplador PVC 17
Hlevador PVC I R apo de Hidronle
o B H= __m

Callorin

Adaptader PYC @ 47

e E0e =y Caja de Hidrante

Avahla PVC e 1 ||| -

Monguero Palistilens [ __ mm, )

PE __ mm x %"

Red de Diglribucion fijo )R —

N° MODULOS 29.00

DATOS _

LONGITUD LINEA MOVIL (L) = 33.00 m.

CALCULOS.- 29.00 MODULOS

11.01 ENLACE ROSCA MACHO DE 32 MM 29.00 Un
1.000 un

11.02 MANGUERA DE POLIETILENO DE 1", CLASE 4 957.00 Ml

L= 33.00m

11.03 COLLARIN PE 29.00 Un
1.000 un

11.04 SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIAPVC SAPC 101 34.80 Ml

H= 120m

11.05 ADAPTADOR PVC SAP 1" 58.00 Un
2.000 un

11.06 UNION ROSCADA PVC SAP 1" 29.00 Un
1.000 un

11.07 ASPERSOR DE BRONCE NAAN 502, 1 29.00 Un
1.000 un

11.08 OTROS

11.08.01 ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

11.08.01.01 MOLDE METALICO 1.00 Un

11.08.01.02 BOMBA PARA PRUEBA HIDRAULICA 1.00 GLB

11.08.02 ENSAYOS DE LABORATORIO

11.08.02.01 DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO 1.00 Un

11.08.02.02 ROTURA DE ESPECIMENES DE CONCRETO 4.00 Un
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METRADO VALVULA DE CONTROL

TESIS : “ESTUDIO Y I_'.'IISEND DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO
POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN
EL CASERIO SEXEMAYOQ LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE,
DISTRITO DE CAJAMARCAY

UNIVERSIDAD |: CESAR VALLEJO

FROYECTISTAS: ROBERTO ALVAREZ CABEEREA - CARLOS TORRES TEIGOSO

METRADO VALVULA DE CONTROL

N V. CONTROL

DATOS
LARGO (L)
ESPESOR (E)
VOLADO DE
ESPESOR DE

ALTURA TO¥T,

2.00

LA BASE

LOSA DE FOWNDO
H

AL DE MUROS{HT)

PROF. DE LA EXCAVACION (H+0.10}

i

20 00O

-

S0
10
10
10

70

a0

00

m

CALCTULOS. - 200 V.. |
05,05 J b . .. J
0% 0501 TRABAJOS PRELIMINARES
05 05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS 1.62 m2
A= 08l m2
0%.0%5.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.02.01 EXCAVACION MANUAL L.6Z | m3
05 05.03 OBRAS DE CONCRETO
05.05.03.01 COMNCRETO F'O=175 KG/CNM2 0,61 m3
Vi= 0.090 m3 (Base )
Wi= 0,216 m3 haros)
VT= 0.306 m3
05.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFFRADO DE MUROS ( 02 caras). B.64 m2
A= 4.32|m2
05 05.03.03 ACERD (fy=4200 kg/cm2) 2.78 kg
DIAMETR OF
TPy LT = I 1/4 /B total
Collarin
Superior 240 1 2.4
I im0 - 000 2.40 000
T = 0.00 1.39 1.539
05.05.04 TAPAS SANITARIAS
05.05.04.01 TAPAS 5ANIT METAL DE FL 3/16" 0.4 X 0.4 M. CON MARCO" Z.00 Un
0% 05028 REVOQUES ENELUCIDOS Y AMMOLDURAS
05 05.05.01 TARRAJEO INTERIOR ¥ EXTERIOR (MORTERO 1:4) 4.7 m2
A 2.36 m2 2.36
0% 0% 06 I-’.{:I. FULAS ¥ ACCESORIOS
0% 020601 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 1"+ACCESORIOS 17.00 Un
N 1.5" z" ~N® 1.5" z"
Vil C. 1 1 Vil C. 9 1
Wal 2 1 Wal 10 1
Vil C, 3 1 WVl ©11 1
Vil C. 4 1 Val .12 1
Val O 5 1 al 13 1
Val C. 6 1 WVal C. 14 1
Val. C. 7 1 Val C. 15 1
WAl OB 1 WAl O 16 1
Val C. 17 1
4 4 2 7
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METRADOS VALVULA DE PURGA

UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO

PROYECTISTAS

C“ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL

RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION

AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO
_FPOBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA™

t ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

METRADO VALVULA DE PURGA

LITICITILCTELTEL

I

=

1o l-- ¢
RN
NV, PURG. 5. 00
DATOS
LARGO (L) - 0.50
ESPESOR (E) - 0.10
VOLADO DE LA BASE - 0.10
ESPESOR DE LOSA DE FONDO - 0.10
H - 070
ALTURA TOTAL DE MUROS (HT) - 0 20
PROF. DHE LA EXCAVACION (H+0.20) = 0.8s5
DADO DE CONCRETO (L1) = 0.30
ALTO DADO DE CONCRETO af 040

CALCULOS. - 500 |V.P. |
05,06 VALVULAS DE PURGA Y AIRE . 05 UND
05.06.01 TRABAIOS PRELININARES
0%.06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS 2.50 m2
Al= 0.81 Caja
A= 0.09 Dado
AT= 0.9 m2
05 06.02 MOVIMIENTO DE TTERRAS
05 06 0201 EXCAVACION MANUAIL 246 m3
0%5.06.03 OBRAS DE CONCRETO
05.06.03.01 CONCRETO F'C=174% KG/CM2 L.53 w3
V1= 0.090 m3 (Base )
V2 0216 m3 (Murow)
VT 0.306 m3
05 0603 02 CONCRETO FCwld0 KG/OM2 PARA DADOS Y RELLENOS 0.18 m3
Vi= 0.036 m3 (Dado)
VT 0036 m3
0%.06.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 caras). 22.80 m2
Al= 432 m2 (Muros)
A=~ 0. 24 m2 (Dado)
AT= 456 m2
05 0603 04 ACERO (fy=4200 kg/cm2) 6.96 kg
DIAMETR OS
17 1L.ONG = N 1/4 3/R" 1oatal
Collarin
Superior 2.40 1 2.4
T _em) - 0.00 240 0.00
> Gl ) - 0.00 139 139
0%.06.0a TAPAS SANITARIAS
05.06.04.01 TAPAS SANIT METAL DE FL 3/16" 0.4 X 0.4 M. CON MARCOY C 500 Un
05 06 05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
05060501 TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4) 1300 m2
Al= 236 m2 (Muros)
A2= 0.24 m2 (Dado)
AT= 2.60 m2
05.06.06 VALVULAS ¥ ACCESORIOS
05060601 VALVULA DE BRONCE + ACCESORIOS. - CAJA DE PURGA 5.00 Un
~N© 1 1.5 ~N°© 1 1.5
Val Parpga 1 1 Val Purpa 9 1
Val Purga 2 1 Val Purga 10 1
Vil Purga 3 1 Val Purga 11 1
Val Purga. 1 Val Purga 12 1
Val Purga 5 1 Val Purga 13 1
Val Purga 6 1 Val Purga 14 1
Val Purga 7 1 Vil Purga 15 1
Val Purga. 8 1 Vil Purga 16 1
o 2 3 2
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ANEXO 04
DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO

PROYECTO : RIEGO POR. ASPERSION SEXEMAYO
UBICACION ALTITUD: . 3285 msn.m.
Luzar SEXEMAYO LOTE I
Dhist. : CATAMARCA
Prov. : CATANARCA
Dpto. : CATAMARCA
TESISTAS : Br. ROBERTO ALVAREZ CABREFRA - Br. CARLOS TOREES TRIGOSO FECHA: jun-18
1.- DEMANDA DE AGUA

1.1 PLAN DE CULTIVOS

TIPO DE ARFA A REGAR EPOCA
CULTIVD o SIEMBRA | COSECHA
Csbada 19 56% JUNIO [ MOVIEMERE
Frijol 26.08% PEEMANENENTE
Trizo 21.74% SETIEMERE MARZOD
Alverjas 13 06% MARZD NOVIEMBRE
Otros 19 56% ABRIL JULIO
TOTAL 100.00%
1.2 DETERMINACION DE ETP, KC Y EFICIENCIA DE RIEGO (Em
Altura ETP
{msnm) (mm/dia)
Valorss sstimados de ETP para Cajamarca 1500 4.5
2500 3.0
3500 25
Altura del Provecto 3285
ETP (Interpolado) 1.82
ETP = 1.82
Cultivo Ec
C 0.74
F 0.75
A 0.40
o 0.45
1.3 EFICIENCIA DE RIEGO
Eg-— T0.00% (Variable de 60% a 75
1.4 DEMANDA DE AGUA Y MODULO DEL SISTEMA
Cosaficiente dz Cultive promedio de las plantas Ee
Evapotranspiracion Potencia Referencial ETP (mm/'dia)
Limina Mata (Corrasponde a la Demanda MNata) Ln (mm/dia) Ln= ETP*E
Limina Bruta (Corresponds a la Demanda Bruta) Lb=Ln*100/Ex
Modulo de Riszo Mr = Lb*10000/36400
.- ARFA NETA REGABLE
2.1 CAUDAL DE DISENO
Candal Minimo d= la Feente 2n époea dz Estiaje = 3.30 L Bam
= 330 L/B=g
a).- Manatialss = 3.30 LiS=g
Cavdal d2 Diseno=(1.2a 1.3 :)}*Qmin. = 4.13 L/Sez
4.13 L/%=zz

2.2 AREA REGABLE
Ar= QdMr SITEMA UNICC = 23.47|Hi

TOTAL (REDOND) = I3.00 Hi
2.3 ARFA REGABLE POR PARCELA
N° Arsa AFREA A REGAFR (Ar) Q
Sistema| Sector de Total POF. ACUERDO HIDRANTE
Parcela (H4.) (Ha.) L/SEG

1 0.35 0.07 H1

2 0.50 0.0% 2

3 0.56 0.10 H3

4 0.69 0.12 H4

1 1 5 0.15 0.03 HS

6 0.08 0.01 Hé

7 0.34 0.06 HY

3 0.28 0.05 HS

9 044 0.08 HS

SUB TOTAL 3.44 3.44 0.60 9
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3.-

N Area AREA A REGAR (Ar) Q
Sistema| Zactor de Total POR ACUERDO HIDRANTE
Parcela (Ha.) (Ha.) LEEG
10 0 042 0.07 H-10
11 0.09 HIl
12 0.11 H-12
13 0.09 H-13
14 0.19 H14
1 15 0.13 H-15
16 0.18 H-16
17 011 H17
18 0.14 H-18
1
SUB TOTAL 6.26 1.10 9
19 087 0.15 H-18
20 161 0.34 H-200
21 .58 0.17 H-21
R 22 084 015 H12
- 23 213 0.37 H-23
24 272 048 H-24
23 177 031 H23
26 1.01 0.18 H-26
27 107 0.19 27
SUB TOT 13.30 13.30 2.34 8
TOTAL 23.00 23.00 123.94 26
Tipo de Distribucién Asumida: EQUITATIVA

LAMINA, INTERVALO DE RIEGO Y SELECCION DE ASPERSORES

3.1 INTERVALO Y DOTACION DE RIEGO

PROFUNDIDAD DE RAICES ¥ FRACCION DE AGUA RAPIDAMENTE APROVECHAELE (FARA)

TIFO DE PROFUNDIDAD FARA

Ln >3 (mm/dia) Lo £ 3 (mm/dia)

CULTIVO DE RAICES

CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA DE DIFERENTES TIPOS DE SUELO

TIFOLE AGUA APROVECHABLE (AA)
SUELOD %
Arcilloso 1 20%
Limoso 2 14%
Arenoso 3 6% -

Limina d= Agpa Ripidamente Aprovechabls (LARA) = prof. Ralcss x A4 x FARA =
INTERVALCQ DE RIEGD = Irmaix = LARA (mm)/Ln{mm/dia) = dias
DOTACION NETA DE RIEGO (Dn) = LARA si &l IR assmido = IRmiximo caleulado
DOTACION NETA DE RIEGO (Dn) = Ln x IRasumido, si IRasumido < IR caleulado
DOTACION BRUTA = Dy, = D, *100 Ezp
Eﬁp = Fizze por Aspersion= 63% 7%
Rizge por Goteo= 35% S0
*A DIFERENTES CULTIVOS SE DEBE OPTAR FOR EL MENOER ERVALO DE FIEGD

TIFO DE Ee ETP La FARA |TIFO DE| FROFUNDID. | PROFUNDID. | LARA IF. maix

CULTIVO (mm/dia} (mm/dia) mm/dia DEL SUELO DE RAICES | (mm) dias
Czbada 0.74 1.82 135 0.70 0.75 0.75 8625 67
Frijol 0.75 1.32 1.37 0.30 0.73 0.75 38.25 28
Trizo 0.50 1.52 0.81 0.43 0.73 0.53 40.18 43
Alverjas 0.40 1.82 0.73 0.30 0.75 0.30 1530 2
Otros 0.45 1.82 0.82 0.45 0.735 0.53 40.16 45

DARA DIFERENTES CULTIVOS SE DEBE OPTA POF. EL MENOR INTERVALO DE RIEGO
21 gias Bz, =
Dy

1530 mm = 19.13 mm
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3.2 VELOCIDAD BASICA DE INFILTRACION

VELOCIDADES DE INFIL TRACION TIPICA

Taxtura Velocidad bisica d= Infiltracion

gel Suelo (mm'hora)
Arena 1 50.00
Franea 2 23.00
Limosa 3 12.50
Franco arcilloso 4 00
Arcilla 5 2.50
VALOR ARUMIDO 8.00

3.3 SELECCION DIL ASPERSOR.

Material: BLASTICO
@ Conaxitn: 12
N° Boquillas: 1
Modslo:

Modzlo Asumido:

3.4 DETERMINACION DE LA INTENSIDAD DE PRECTPITACION Y TIEMPO DE RIEGO

Prasion Hidrant= (prom) = 30.00 mea Przs, Cabecera CARACTERISTICAS DE ASPERSORES
Pérdidad de carza = 10% Por acces. v Tub. L. Movil I 27 Aspersor Circolar 1 1 Turbo Martillo,
Prasidn en Aspersor = 27.00 mea v Szctorial de Plistico Cavdal v ingsulo bajo
= 2.70 Bar Boquilla |Prasion| O Q D Boquilla|Fresion] G 7] [u]
Cavdal Prom. Aspersor = Q/{Hidrante) ] Aspersares) (mm) | (Bar) |(m3h)| (Li8=g) | (m) [mm) | [Bar] | (m3h]|[LiSeg] (m]
@ Conexion = 34 Puls Recomendable 2.30 1.50 160 00| 008 0023 250
@ Boquilla = 320 mm Tabla Na Fiojo 200|007 0033 100
Color = Varde Tabla 00)  0044[0.0400( 1200
Candal (@) = 0.661 m3h Interpolzcién 120 100] oas0] ooze aoo
0.1836111 LBz 1.00 Verde 200 0160 0.044( 1150
Altuta del _T\spa-rsm' = 030 m 200 00| 0496[ 0.054] 1250
Dizmetro Arsa Mojada = 23.70 3.00 2000 00| 0135 0038 950
Dist. Perm. Aspersor. (Dyg) = 1750 m (Drterminada) 00 Aaul 00| 04195 0.054) 1150
Azemido (Dasp) 15.00 83532 300 0.236 0066 1300
Dist. Linzas (D1 ogs) = 1750 m 15.998 z0| 00| 053|043 as
Asmmido (D ivgA) 15.00 amarila{  200] 0218|0081 1300
PRECIPITACION (F) = QDu*Diesd) ano| 0267| noé| 00
= 1,94 mmh 330 1.00| 049(0.13611] 20.00 FIAAR 02 Turbo Martillo, bajo
Vel. Bdsiea Infilt. (VBL) = 3.00 mmh Azl 2000 0.66) 0.18333 2 Caudal y dngulo bajo
QK 3000 081 0.223 2 2RO 00 0134 0081 .00
TIEMPO DE RIEGO = DyP b 400 083|025333 2 Maranja | 200 0263 0073 1200
(1 Asper. En una Posicion)= 6.50 h 4000 100 0.60| 0.16667(21.00 300) 033 0088 13.00
Tiempo Rizeo Asumido (Tz) T, Nezro 200) 0.83| 023611 24 2800 100[ 0203 0053 1200
= 8.00 Horas 3.000 1.03[ 028611 26 Marrdn | 200 0.299] 0083 1300
INTERVALO DE RIEGD = T*P*Effap/(Minln) 400 1.18|032778| 26 00| 0.359) 0100) 14.00
CORREIDO Ry 2600 dias
4- SECTORES DERIEGO
W A ODEE Dsactor Qaspersor 1* de Aspersores Area Neta Mojada= | TIEMPO RIEGO (DIAS) Qsectorfmin)
Sector His Lifaz Lifez HEector [HParesla DazpxDyrxl1.23 INDER GRUFO LiZez
1 344 061672 173087 0134 10 3 5438 3300 230 .48
2 6.26 112315 173887 0.134 10 3 343.3 630 200 0.88
3 13.30 2385 238513 0.134 13 3 3433 1000 05 1.87
TIEMPQ LIERE 2000 200
TOTAL | 23.00 [ 413 [ 22000 7.00 3.3
TEMPO XPORRIEGO [ 123442 Dias |
430045
) 3364
5-  HIDRANTES Y LINEA DE RIEGO MOVIL 12,3442
5.1 DISENO DE LA LINEA DE RIEGO MOVIL
Diameatro ¢z Linza dz Riego Movil = 34
N* da Parcelas = 26.00
Arza Pareela (Promedio) = 0.8846 Has
Cavdal d2 Pygrelz (Promedio) = Agzrcatz*My = 035 Li%g
N Aspersores=  Qsseto/Qusparsor = 300 Un
Ancho promadio de pareala = 30.00
Diimetro Arez Mojada= = 2370 m
Distznria sntes aspersores £ 0.65*Dimetro 2023 mojade = 15.00 ' m
Distencia antre Linezs = 15.00 m
Lar.girudde lzMznguerz = o deaspasme;'l 2:"Daspamas'Dlir.aas = 3500 m
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52

6.1

L
5]

HIDRANTES

Distenciz antre Hidranter = 3 Diztancia entrs linezs

VOLTMEN DE RESERVORIO Y CAMARAS DE CARGA

CAMARA DE CARGA

6.1.1.- Sector 01

Tiempo dz Rizzo = 500 h Voltmen Util de Cémara de Carza =
Mz, I° da Asper. 548 Borda Libra

N* Asp 10.00 Voltmen asumido ttil decamara da carga
Cavdal x Asparsoras 1.84 Useg

Daficit Q asp 0.74 Useg Lb: Lado base menor

Capdal minimo = 0.48 lseg LB: Lado base mayor

Capdal miximo 0.62 lszeg H: Altura total

Déficit ) fuente 0.15 lseg z: Talud de parad

Total Defict 0.87 lseg

# DERIDO A LA EXISTENCIA DE UN RESERVORIO MATRIZ SE UTITILI

RESERVORIO MATRIZ

6.2.1.- 04 SECTORES

Candal minimo = 3.30 Vs=g Volimen vtil d= Reservorio = 7
Candal maximo = 4.13 Vseg Borda Libre

Déficit ) fuenta = 0.83 lsag Voltmen ealeslado dtil d= Raservorio

Tiempo Almacen, maximo) =

TANQUES REPARTIDORES

7.1.- TANQUE REPARTIDOR (25) N° 01

12 Horas

(SR
[

V= (h3m(l, <Ly +Lenls)

Voltmen asumido de Reservorio

Cavdal Szctor 1 =
(Candal 3=ctor 2 =
Cavdal Sector 3 =
TOTAL
Carga Hidravlica de dissfio = 0125 m
Q =Ca1£:,‘|’2_gTan%{_h- +Kx)
SECTOR/ |CAUDAL ANGULO Cozf. Dasearza Ancho Borde
SUB SECTOR. Q VERTEDERO Ce Kb hl b
N® L% Grad Wi ez - Cm
1-2 6.63001| 81 44 38 0.000868 0.125 02596
3 3.36906| 46 47 45 0.001522 0.125 0.1288
10.00
Altura Total de Vertederos = 0.13 m
7.2.- TANQUE REPARTIDOR (25) N° 02
Candal Sub Sector 1(1) = 0443 Li%es
Candal Sub Sectores v Bzctor: 2(2)+3(2)+3 = 3.682 LiBeg
TOTAL 4.125 LiZzg
Carga Hidraulica de disefio = 0.125 m
SECTOR/  |CAUDAL ANGULO Coef. Descarza Ancho Borde
SUB SECTOR. Q VERTEDERO ce Kb hl b
N® L3z Grad Nin Sz B Cm
1(2) 1688 2 34 10 0.3858| 0.00251 0.125 0.0626
2(2P3(213 83121 o4 33 10 0.5788| 0.00081 0.125 0.3248
10.00
Altura Total de Vertaderos = 0.13m
7.3.- TANQUE REPARTIDOR (35) N° 01
Candal Sub Szctor 1(1) 55 LiBag
Caudal Sub S=ctor 2(1) =
Candal Sub S=ctores v Sector: 3(1+4(135(1) = 0.510 Li3es
TOTAL = 1.740 Lif=g
Carga Hidravlica de dissfio = 0.105 m
SECTOR/ |CAUDAL ANGULO Coef. Descarga Ancho Borde
SUB SECTOR. Q VERTEDERO Ce Kb hl b
N° Lz Grad Mlin az - Cm
1(1) 1.732( 37 13 0 0.3825| 0.00183 0.105 0.1010
A1) 1428 30 37 35 0.3867| 0.0021% 0.105 0.0822
I(1P4(1)5(1) 3468 60 35 0 0.5767| 0.00107 0.105 02084
6.63
Altura Total de Vertaderos = 0.13m

=
=1
(¥

=3

LB
10.30

TODOS LOS SECTORES CAMARA DF CARGA DE DIMENSIONES MINIMAS
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74.- TANQUE REPARTIDOR. (35) N 02

Cavdal Sub S=ctor 3(1) = 0.34% LBz
Caudal Bub 3zctor 4(1) = 0214 |Li8=g
Cavdal Sub S=ctorss v Sactor: 3(1) = 0.34% LBz
TOTAL = 0.910 Li%=g
Carza Hidravlica de dizefio = 0073 m
SECTOR  |CAUDAL ANGULO Coaf Descarza Ancho Borde
SUB SECTOR Q VERTEDERO e Kh hl b
I Lz Grad Min fag } Cm
3(1) 1326 2 38 0.5765 0.00113 0.075 (.1826
4(1) 0816 39 57 0.5812 0.00180 0.075 (.1080
3(1) 1326 &2 38 05768 0.00113 0.075 0.1826
3.468
Altvra Total dz Vertederos = 015 m
7.5.- TANQUE REPARTIDOR. (35) N° 03
Cavdal Sub S=ctor 2(2) = 0.822 LBz
Cavdal Sub S=ctor 3(2) = 0517 L%z
Cavdal 3=ctor: 3 = 2,385 LiBag
TOTAL = 4,125 Lifzs
Carza Hidravlica d= dizefio = 0.123 m
SECTOR  |CAUDAL ANGULO Coaf. Dascarza Ancho Borde
SUB SECTOR Q VERTEDERD e Kh hl b
I Lz Grad Min fag } Cm
2(2)+.5x1(2) 3134 43 42 37 0.5798( 0.00163 0.125 0.1203
3(2+.5x1(2) 34%6 43 24 41 0.5737 0.00147 0.125 0.1345
3 3.370) 46 47 13 0.5791 0.00152 0.125 (.1208
10.000
Altura Total e Vertederos = 0.15/m
7.6.- TANQUE REPARTIDOR. (35) N° 04
Caudal Sub 3=ctor 1(3) = 0.782|Li8eg
Cavdal Sub S=ctor 2(3) = 0.89% Lifag
Cavdal Sub S=ctor 3(3) = 0.704 LBz
TOTAL = 1,385 Li%zs
Carza Hidravlica d= dizefio = 0.073 m
SECTORY  |CAUDAL ANGULO Cozf Descarza Ancho Borde
SUB SECTOR Q VERTEDERD e Kh hl b
I Lz Grad Min fag } Cm
1(3) 1105 353 2 0.5778 0.00133 0.075 0.1508
2(3) 1271 60 26 05771 0.00117 0.075 0.1747
3(3) 0554 43 25 0.5735 0.00147 0.075 (.1345
3370
Altvra Total dz Vertederos = 015 m
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A.- DATOS BASICOS

1.- NOMBRE DEL PROYECTO

2.- UBICACCION

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED

RIEGO POR ASPERSION SEXEMAYO LOTE I

LOCALIDAD SEXEMAYOLOTEI
DISTRITO CAJAMARCA
PROVINCIA CAJAMARCA
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
3.- LOTES EXISTENTES 27
4.- N° DE SECTORES DE RIEGO
B.- CAUDAL Y VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
O disponible en la Fuente en época de Estigie 3.30 |LiSEG.
CAUDAL DISENO = Q +30% 4.13 |L/SEG.
Caudal Continuo de diserio 4.13 |L/SEG.
Modulo de Riego 0.18 |LiSEG.
Area Regable 8.3 |Hés
Reservorio Matriz de Almacenamiento 200.00 |M3
Camaras de Carga Tipica 214 |M3
D.- DISTRIBUCION GENERAL DE CAUDALES POR SECTOR
CAUDAL (L/SEG)
SECTOR DISTRIBUIDO SECTORIZADO
Sector N° 0] 110 1931
Sector N° 02 0.83 1931
Sector N° 03 234 2338
427
1. CANAL ADUCCION
Long Q § 2 Rugesidad (i ¥ Espejo Agua(T) | Velocidad (V)
M Liseg HL g H m m/seg
1000.00 427 0.003 0.250 0.012 0.137 0.084 0.738
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RELACION DE PROPIETARIOS ¥ PARCELAS A TRRIGAR

N ORDEM| HIDRANTE MOMBRES ¥ APELLIDOS AREA
1 H1 NICOLAR VILLANUEVA RAMOS 039474
2 HZ IRIDORO VILLANUEVA RANMOS 050457
3 H3 MANUEL VILL ANUEVA RAMOS 056433
4 H4 AGUSTIN RAMOS IDRUGO FAMOS 0SNG
5 H3 JOSE MARTIN FAMOS CHILOM 0. 14904
b HS PABLO DRG0 MINCHAN 008307
7 H7 MERCEDESR IDROGO MINCHAN 0.33761
8 HS MANUEL VILLANUEVA RAMOS 027545
g Ho MARCELING VILLANUEVA BACON 043918
10 HI10 TULIO VILL ANUEVA BACON 041932
11 HI11 SEBASTIAN VILL ANUEVA BACON 0. 51487
12 H12 INOCENTE VILLANUEVA FANMOS 061048
13 H13 MARTIN VILLANUEVA ALVA 0515432
14 Hl4 PEDRO VILLANUEVA FAMOS 1.05811
15 H15 WICOLAR VILLANUEVA BACON 0.71518
16 H16 ¥ H164A TULIO VILL ANUEVA BACON 1005 60
17 H17 PABLO FANMOS IDRLIGO 0.E3RGT
18 HI18 TESITS RANOS CHILONM 0. 78545
19 H1g BABLO CUEVA GARCIA 0.86373

20 H20 MATTVIDAD FANMOS MORO 1.91473
21 H21 IEIDOFRA CHILOM CHALAM 099326
22 H22 MATTVIDAD FANMOS MORO 0.834171
23 H23 MARCELING VILLANUEVA CHILOMN 2.12591
24 H24 MANUEL CHILON CHOLAMN 271889
25 H25 BANTOS CACHI CUTEVA 1.76T08
26 H26 BAL TAFAR CHAT AN VILL ANUEVA 1.007T8E
27 H27 ¥ H27A WICOLAR VILLANUEVA BACON 106385
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ANEXO 05

PRESUPUESTO GENERAL
P “Extwdio v diseiio de obra hidriulics destinada sl riego por sapersiin, para incrementar Is produccidn agricols en of Caserio Sexemays Lote L CP. EI
Cumbe, Distrite de Cajamarca, Provincia de Cajamarca - Cajumarca”
=20 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Lugu C.P L CUMBE - CAJAMARCA

ol CAFTACION TIPOCI - 21 UND 21 76762

leLal TRASAJOS FRELIMINARES 11411
clol01 TRAZO Y REPLANTEO DE EITRUCTURAS =1 2210 494 11411
w102 MOVILMIENTO OE TIERRAS 18 656 €3
01.02.01 EXCAVACION MANUAL =) E30 n02 241.90|
01.02.02 PROTECCION DE TALUDES CON MAMPOSTERIA DE PIEDRA =i 500 139.17 10,437,754
e OBSAL DE CONCEETO IMELE 25,08
01.09.01 CONCRETO FCx100 KGCM2 SOLADO ¥ RELLENO -t oA 248 25,00
o1o4 | OB®AS DE CONCEETO ARMADO | 4783381
oL04.01 CONCSETO EN MUROS FC= 175 KGOM2 =1 112 35504 i.lO?.’i
018402  CONCRETO EX LOSA DE CUBIERTA FCv 173 KGOM2 - 1.06 49288 $2189)
o1e40: CONCRETO EN LOZA DE FONDO FO= 175 KG-OM2 =3 087 39582 34734
010404 CONCIETO FCa140 KGCM2 PARA DADOS ¥ KELLENCE -l 0.0¢ 0064 4.
1010405 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (92 CARAS) ml 4181 4018 167%
0104.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA =2 681 4203 282
010407 ACERO FY's 4200KGCM2 17} 11885 LX) s
0195 | REVOQUES, ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS | 1,504 33
'ﬂ L£5.01 TARRAJEC CON ADITIVO IMFERMEASD ITANTE =1 1567 22236 457.8%
01.05.02 TARRAIEO EXTERION DOSIFICACKON 1.9 -2 b1 M 1020
010503 | MORTERO CEMENTO ARENA 1:2, PEND, FONDO =2 147 3348 462
o108 TAPAS LANITARLAS SEL O
010601 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE P'L* 316" X0 60M®0 60N OON MARCO Y CHAPA und 400 9843 5505
o106.02 TAPAS FANTTARIAR METALICAS DE FL* 3 16"X0 40 m* 0 40 m. CON MARCO Y CHAPA, ard 100 9516 257 &
Q197 VALVULAS ¥ ACCESORIOS L7600
010701 | VALVULA COMPUERTA DE SRONCE, D=2"-ACCESORIOS d 100 30145 004 35
o1 0702 SUMDSITRO E INSTALAC TUBERIA PVC LDMPIA Y REBOEE DE 2° and 00 28624 8587
cloe FINTURA p %
018801 | PINTURA ENTERIORES AL LATEX M2 3707 nm 3188
(28 VAZION L.703.
10109.01 COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAZ M2 0.05 18414 e
010902 COLOCACION FILTRO DE GRAVA 34° M2 23 13329 303
clos.03 COLOCACION FILTRO DE ARENA GRUESA M2 154 13659 26557
0105.04 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS - M4.00 47.09 L1801
2 LIDEA DE CONDUCCION, L=3 18500 M | L8154 |
('>1-11 TRASAIDE FEEL DOINAXES 150
020101 | TRAZO Y REPLANTEO o 318 61512 1.556.01
02 MOVIMIENTO DE TIEERAS 487022
02.02.01 EXCAVACION MANUAL TERRENO CONGLOMERADO =4 127350 202 39,686 27
024202 REFDNE ¥ NIVELACION DE TALUDES ¥ FONDO DE ZANIAS - 318400 146 4648
020203 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO = 318400 098 33103
02.02.04 SELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL BROPIO -t 93820 54 €.247.01
o, | EDMINTTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIAY | »oordl
020301 FUMDISTEO ¥ COLOCACION TUSERIA HDFE 47 = 130300 21.79 28,3923
0203.02 SUMDNISTRO Y COLOCACION TUBERLA HDPE 2° = 148100 S04 10,608,
omes | TIUESA HIDRAULICA Y DELRFECCION DE TUBERIAS | 923 5
Jaes0! PRUEBA HIDEAULICA - DESINFECCION DE TUBERIAS = 118400 028 5235
(93 CAMARA DE REUNION « 02 UND | 42651
(= E-11 TRASANS PRELIMIHAZEY i
05.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL = 149 107 44
Dsone: TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS =l 135 496 119
Qe MOVIMIENTO DE TIERRAS €55
032201 EXCAVACION MANUAL -t [50] s02 (8L
030200 | REFDNE, NIVELACION ¥ COMPACTACION - 145 164 238
;‘.I!.Ol.ﬂ) ELDVEINACION MATEEIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT {A MANO UBANDO CARRETILLA) =3 37 1635 5 505
108,08 OBSAS DE CONCEETO ANMADG 1,258 90}
030301 ENCOFRADO Y DESENCOF MURDS (02 CARAS) = 1.2 4018 462 487)
0393.02 CONCSETO EN MUROS FC« 174 KGOMS =3 111 35504 384
03.93.08 ACERO FY= 4200KG O g o141 440 u:::]
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L4
o3

03.84.01
035402
03.94.03
r

168 68
030501
05.95.02
r

103.08
03.06.01
L4

08001
r

w308
05.08.01
03 08.02
r

o4

[

cact
Ga0Lol
oa0i0
oso103
-

0402
402,01
camos
06.02.08
04 02.04
040205
L&

o4
0501
040302
v

0L
04D
04240101
0s040102
04240108
gasend
02040201
106 24,08
Ge240301
eane
04040401
a4t
gspso0s0l
Qé2e0502
”

104

r

059l
030101

r

LA
05.02.01
gso2.02
050
052204

”

10503
050301
058302
02.05.08
0850004
050305
05.03.06

L4

L)
osganl

4

0503
523,01
0505.0101
gse02
05.05.0201

REVOQUES, 2L UCIDOS ¥ MOLDURAS

TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACION 1.5
TARRATEO CON ADITIVO IMPERMEABILITANTE
MORTERO CEMENTO ARENA 15, PEND. FONDO

| VALVULAS Y ACCESORI08

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D=2"+ACCEIORI0

SUMDNISTRO E INFTALAC TUSERIA FVC LIMPIA Y REBOSE DE 2°
TAVAS SANITANIAL

TAPAS SANTTARIAS METALICAS DE P'L" 3/16°X0 400440 £0M 00N MARCO ¥ CHAPA
FINTURA

PENTURA EXTERICRES AL LATEX

| VARIOs

COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CATAS
CERCO BERDMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

FEIERVORIO, V=200 M3

OERAS PEFL IMINAKER
LIMPINZ 4 DEL TERRENO MANUAL
TRAZO NIVELACION ¥ REPLANTEQ CEQUIPO TOPOGRAFICO
TONFORMACION ¥ NIVELACION DEL TEERENO
MOVIMIENTO DE TIFZNAS
EXCAVACION EX CONGLOMERADO A MANO
RELLENO ¥ COMPACTACION CON MATERIAL FROPIO
PLIMINACION MATERIAL DISTANCIA MAX 100M
COLOCACION DE GEOTEXTIL 200GRM2
COLOCACION DE JEOMEMBRANA DE PVC DE 10 M

CERCO FERINETRICO
| CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
| PUERTA DE ACCESO POR EL CERCO PERRETRICO

CASITA IE VALVULAS {01 USD)
OBNAD DZ CONCHETO AXMADO
CONCRETO EN CAJA DE VALVULAS Fom175Kgamd
ENCOFRADO Y DESENCOFSADO EN CAIA DE VALVILAL
ACERO DE REFUERZO EN CAJA DE VALVULAS FYmé200 KGOM2
FEVOQUES, ENLUTIOOS ¥ MOLDLRAL
TASRAED EN CARAS INTERJORES ¥ EXTERIORES 15 Eel S em
PINTUSRA
PINTURA EN EXTERIOR DE ESTRUCTURAS CON ESMALTE
TAPAL METALICAS
SUME INSTAL TAPA METALICA DE 100X 0.60 M CAJA VALVULAS- CANDADO.
VALVULAS ¥ ACCESORIDS
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 4" + ACCESORI08 DE SALDDA
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 4" - ACCESORION DE LMPIFZA ¥ RENOSE
EED DE DBTRIBUCION, L3925 00 m

| TEASAROS PRELDVINAFES

TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIERTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL TERRENO CONGLOMERADO
REFINE ¥ NIVELACION D2 TALUDES ¥ FONDO DE ZANIAS
CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO
EELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL PROPIO
SUMINITRO ¥ COLOCACION DE TUNERIAS
SUMDNISTRO Y COLOCACION TUSERIA HDPE 4
SUMDIITRO ¥ COLOCACION TUSERIA HDPE 3
SUMBISTRO ¥ COLOCACION TUBENIA MDEE 1 127
SUMINISTRO Y COLOCACION TUSERIA HDPE 1

SUMDNISTRO ¥ COLOCACION TUBERIA HDPE 347
SUM. ¥ COLOC. ACCESORIOE MDPE

| _PRUEBA FIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAL

PRUEBA HIDRAULICA « DESINFECCION DE TUBERIAS

VALVULAS DE CONTROL - 02 UND

TRABAIOS PRELIMINARES
TRAZO ¥ REPLANTEO DE EITRUCTURAL
MOVIMIENTO OF TIEXRAS
ENCAVACION MANUAL

Ls s b K iR a b ga fLRRRE RMLRADR L £ LR

-2 B BN I R

(Ll
504
ose

200
.00

400

L]

oo
17128

2
.

m2a
174.26

i00
100

350

237032

£52400

592500
9258

00
B5a.00
H4.00

245127

200812
100

EreTy

2228

3148
r

30145

wia3

117
v

13414

47.09

307
404
(¥

02
LR e
1638
4,00
6600
r

4709
100.00

018
40

r
178
sea
TEESS
L3

o048

186
098
£54

a7

n02

11388 !q
1336358
1,075.52}
3312201
113464

€57 41
68741
M2
34327
18824
154 56|
2654 08
TER 54
186842
140,977 5%
3,856 83
3,594 8%
48

100



39308

04050300 |
0se50302

05.03,03.03
0%.89.04

05050401 |

050308
04250501
{0303 B8
"0593.“0’.
(58 )
LB B
0506.01.01
#5.06.03
105060201
0408
05,06.03.01

05060302

05.96.03.03

05.04.03.0¢

03,0604
105060401
04 0.4

105260501 |

0506 08
L

06
r

060L
106.0L.01
L4
los 02
106.62.01
”

0693
10603.01

06.03 02
06.03.08

0603 04

06.03.05
106.03.06
”

0604
‘06.04.01
06.04.02
r

0695
625,01
106.09.02
L4

0626
06.06.01

C6.06.02
L4

06 01
106207.01
r

4ot
r

0609
[ 4

07
r

078t
1078101
L4
Ko O
070201

ore.02

OOEAS DF CONCRETO
CONCEETO FO= 175 KGOM2
ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS {02 CARAS)
ACEKO FYs 2200XG002
TAPAS SANSTARIAS
TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F'L" 3/16°X0.40 s 0.40 s CON MARCO ¥ CHAPA.
EEVOQUES, ENLUCIDON Y MOLDUEAS
TARRAZEO INTENIOR Y EXTERIOR (MOKXTERO 114)
VALVULAS ¥ ACCES0=00d
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 1"-ACCESORICE
VALVULAS DE PURGA Y AIRE . 08 UND
TEARAJOS PEELIMENARER
THAZO Y REEPLANTEO DE EITRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
OBEAS OF CONCEETO
CONCRETO FOs 175 KGOM2
CONCRETO FO=140 KGCM2 PARA DADOS ¥ RELLENOS
ENCOFRADO Y DEIENCOF SIURDE (03 CARAX)
ACEKO FY'= 4200KGCM2
TAPAL BANTTARIAS
muuvm\num.\muu FL*316X0 40 =* D30 = CON MARCO Y CHAPA
EEVOQUES, ENLUCIDGE Y BAOLDUNAS
TARFAJEQ INTERICR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
VALVIILAS Y ACCEEORION
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, De 1"-ACCESONION

|CAMARA ROMPE PRESION TI90 7 - (05 UND3

TRATANE PRELIMINAZES
TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS

| MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
ONLAS DE CONCRETO
CONCRETO EN LOSA DE FONDO FO= 175 KGR
CONCRETO EN MUROS FO= 175 KOCM2
CONCEETO EN LOSA DE CUDZERTA FC= 173 KGOMZ
ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)
ENCOFEADO Y DESENCOFRADO LOSAR
ACERO FY= 4200KGOM2
TAVAS SASTTARIAS
TAPAS SANTTARIAS METALICAS DE P'L* 3/16"X0 60040600 OO0 MARCO Y CHAPA.
TAPAS SANTTARLAS METALICAS DE P°L* 516" X0 40 m* 0.40 m. CON MARCO ¥ CHAPA

| REVOQUES, ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS

TARRAIEQ OON ADITIVO DMFERMEASIIZANTE
TARAIEO EXTERION DOSIFICACION 1.8

. VALVULA2 Y ACCESORION

SUM. ¥ COLOC. DE VALVITA COMFLERTA DE BRONCE DE 1". CRF 77, ENTRADA ¥ SALIDA
SUMDNISTRO B INSTALAC TUNERIA BPVC LIMPIA ¥ RENOSE DE 2°

| poTURA

PINTURA ENTERIORES AL LATEX
VAXIo

| CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

TANQUE REPARTIDOR FARA RIEGO 04 10D
TRASANOE PRELIMINAREY
TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS

| MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
REFDE, NIVELACION Y COMPACTACION

&L L

aLLE B

L

L

()

£ i | »&RcABB ik

3

LA

28l
£6s
17e

100

450

EEL

153
eis

650

1300

500

E X
708
140
313
033
4360
545
230
00
1500

.08

£00
3.00

40.00

2

e
14

7 205
4018 3471
648 17.

19833
r
.16 19332
11313§
359 11534
| 145 14
7307 146 14
289127
2333
3
456 pr3 >,
| #4655
802 L3
55
1041
msn ST
36064 9
4018 S1&1
40 4
v
59.16
v
2359
o0
458
3
102
v
IR
35504
45232
18
4203
640
v
9543
§5.18
r
3226.
MM
v
230
’
1.7
v
4708
496
3
%02
164

101



0783
0703.01
lerg3
07.63.03
070304
07.03.05
o7
070401
0783
0705.01
leresen

8

2851

080101

082
10822.01
080202
0823
08.03.01
083.02
0803.03
r

0824
08.04.01
r

085
0895.01
r

0306

08.06.01
r

| 0828 DE CONCIETO ARMADO

CONCRETOFC=175 KGOM2
ENCOFRADO ¥ DESENCOF MUROS (02 CARAS)
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO LOSA MACIZA
ACEROFY=4200EC0MD

PLANCHA DE ACERD

| EEVOQUES. ENLUCIDOZ Y MOLDURAS

TASRATEQ INTERROR Y EXTERIOR (MORTERC 14)

. TAPASSANTTARIAS

TAPAS SANTTARIAS AETALICAS DE FL* 3167X0.6036%0.600 OON MARCO Y CHAPA.
TAPAS LNITARIAS METALICAS DEFL® 3167X0 40 m* 0.40 m CONMARCO ¥ CHAPA.

| VAIVULAS ¥ ACCESORIOS

ACCES0RI08 TANQUE REPARTIDOZ.

| wami0s

CERCO PERDETRICO DE ALAMBRE DEFUAS
PONTUR.A ENTERIORES A1 LATEX

CASETADE VALVUL AS TANQUE REPARTIOOR PARA RIEGD
| TRABAIOS PRFT IMINARFS

TRAZO ¥ EEFLANTEQ DE ESTRUCTURAS

| MOVIMEENTO DE TEERRAS

ESICAVACION MANUAL EN TIERRA OOBMDN

| 0BR43 DE CONCRETO ARMADD

CONCRETOFC=1T3 KG0O2
ENCOFRADO Y DESENCOF MURCS (02 CARAS)
ACERQ FY=4200K60Q0

| TapassaTTARIAS

TAPAS SANTTARIAS METALICAS DEFL® 316°X0.40 m* 0.40 m CON MAROCO ¥ CHAPA.

| REVOQUES T X1 UCID0S

TARRAJEQ INTERIOR ¥ EXTERIOR (MORTERO 14)

o A

PIiURA

PINTURA EXTERIORES AL LATER

VALVULAS ¥ AOCESCRICS

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D=4"+ACESOSIO0S

CAMARADECARGA -5 TIDD
| TRASAI0S PREL MINARES

TRAZO Y REPFLANTEQ DE ESTRUCTURAS

| MOVIMIENTO DE TIERRAS

ENCAVACION MANUAL EN TIERRA COMON
REFDNE, NIVELACION ¥ COMPACTACION

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EASTA 30.00 MT {4 MANO USANDO CARRETILLA)
| OBRA3 DE CONCRETO SMFLE

CONCEETO FC=100 KGCAM 0L ADD ¥ RELLENG

| OBRAS DE CONCFETO ARMADO

CONCEETOFC=173 KGO SN MEZ(T ADCRA
MAILA GAIIINERQ GALVANIZADA

| REVOQUES, NLUCDOS ¥ MOLDURAS

TAREATEQ CON ADITIVO INPERMEASE [ZANTE
TASRATEC EXTERIOR DOSIFICACION 15
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5. PEND. FONDO

| ESCAIERASDE 30CESO

EXCAIINESDETUBOFG, D=34"

i)

LK

B &

|n‘ P) E)

i

P-l

P-' PJ P > PJ

i

LS U O

6376
1496
27135

13545

400
400

+00

4130
5358

400

s

b
=il

" kol
A\ wn

58"

10.00

37751
218
203

526
467

33

496

456

2302
168
1635
r

1.791.68|
740509}
158114
16411

79536

307418
307416
17.72567]

23333
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;:1.:@,31 A
11080101
11080102 |
o8 |
1108.0201
11080202

| ACCES0RIDS CAMAR3 DE CARGA

ACCESORI0S REBOSE Y LIMPIA (RESERVORIO PARA RIEGO)

| CERCOPERIMETRICO

CERCC PERDMETRICD DE AL AMBRE DE FUAS

| CASETA DE VALVILAS CAMARA DE CARGA

TRABAIO} PEEL IMINASES

08.05.0101 TRAZO T REPLANTEO DE ESTRUCTURAS

CICTN MOVIMIENTO DE TERRAS

09850201  EXCAVACIGN MANUAL EN TIERZA COMON
08080202 SEFDNE, NIVELACION ¥ COMPACTACTON

£9.05.03 OBRAS DE CONTRET0 ATMADO

09.05.03.01 CONCRETO EN MUROS FC=173KGCM2

09050302 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)
05050303 ACFROFY=420KG0MD

89.09.04 REVOQUES. ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS

02.25.0401 TARRAREQ INTERIOR Y EXTERIOR (AMORTERO 1)
080505 TAPAS SAITARIAS

02050501 TARAS SANITARIAS METALICAS DE FL° 3/16"R0.60M*0.60 COX MARCO ¥ CHAPA.
1090506 |  VALVULASY ACCESCRIOS

09050601 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE D=4"-ACESORI0S
090507 | FINTIRA

09050701 PINTURA EXTERIORES AL LATEX
10 'EIDRANTES (23 U3D)

| TRASA70S PRET DENARES

TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS

| MOVIMIENTO DE TIERRAS

1002
100207 | EXCAVACION MANUAIL FN TIERRA COMON

0 | 0B%43 DE CONCIETO

'1023.01 CONCRETOFC=175 KGO

109302 ENOOFRADO Y DESENCOF MUROS (22 CARAS)

100303 | ACFROFY=L200KG0OO

1084 | REVOQUES. ENLUCIDOS ¥ MOLDUEAS

'1004.01 TARRATEQ EXTERIOR ¥ EXTERIOR (MORTERO 14)

1005 'ALVULAS ¥ ACCESORIOS

1100501 SUM. ¥ COLOC. DE VALVUL A ESFERICS DE BRONCE DE1”
1026 | vARICS

'1026.01 COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAIAS

109602 | TAPASSANTTARIASMETALICAS DEFL® 3167040 m* 025 m CONMARDO Y CE4PL.
8! IIEA MOVILSTU

1101 | ENLACE ROSCA MACHODE 32 MM

1180 | MANGUERA DEPOLETILENODE 1, CLAE 4

1103 | COLLARINPE

1104 | FDANETRO Y COLCCACION TUBSRIA PVCSARC 101"
1165 | ADASTADORPVCSAP I

1106 | UNIONROSCADAPACIAPI°

197 | ASPFRSOR DE BRONCE NAAN 502, 17

108 | OTROS

ELEMENTOS QOMELEMENTARIOS

BOMBA PARA PRUFSA HIDRATLICA
ENSAYOS DE £ AS0RATORIO

DEEN0S DE MEZCL4S DE CONCRETO
ROTURA DE ESPECIMENES DE CONCRETO

1.3

(B (B [}

5

i3

LB

A S SEL LI 3

£t

S

E5.00

400

120
400

%0

1200
12

1837

nas

30

174
183.00

=0
95700
200
480

17508

456

21353
B

8858

436
2802
37781

418
£45

1341

103



MODULO PARA CAPACTTACION Y DESARROELO AGRIO0ES
PROMOCION ANTES DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEAA DE REGO
PROMOCION DURANTE DE LA CONSTRUOCION DEL SISTEMA DE RIEGO
(U330 DE OFERACION ¥ MANTENDIENTO DEL SBTEMA DE RIEGO
OCSTOS DE OPERATIVIDAD
MODULO DE INNOVACION PRODUCTIVA-INSTAL ACION ¥ MANEJO AGROL OGICOPARCEL & DEMC
MODULO DE CAPACTTACION-ARTICULACION COMERCIAL
CAPACTTACION EN ADMBIRTRACION, OPERACION Y MANTENDEENTC
CAPACTTACION EN ADMINBTRACION, OPERACION ¥ MANTENIMENTO
CAPACTTACION EX PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL
MITIGACION DPACTO AMBIERTAL
MITIGACTION DE POLVO MEDIANTE RIEGO
REVEGETACION DE BOTADEROS
DPLEMENTACION DE LETRINAS SANITARIAS
FIETE
FLETE TERSESTRE

EE&i EEER

£ &

i}

23000

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES
[TILDAD

SUBTOTAL
LGY.

VALOR REFERENCIAL
EXPEDIENTE TECNICO
SUPERVISION Y LIQUIDACION

PRESTPUESTO TOTAL

15.00%

406.415.264
64333984
24320.763

385.770.01
103.438.60

691.208.61
20.736.26
2073626
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SRAC - CRTT

Obra 0502001

Lusar 060101

Precios v cantidades de recursos requeridos

ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR
ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL
CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE
CAJAMARCA
CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Cadigo Recurso Unida Cantidad Precio 5,  Parcial 8/ Presupuestado 5/,
d
MANO DE OBRA

0147000032 TOPOGRAFD hh 57.1400 1641 1,584.05 1.583.05
0147010002 OPERARIO hh 2,736.0600 16.41 44 8598.80 44 88331
0147010003 OFICTAL hh T761.4000 15.18 10,0352 10.032.52
0147010004 PEON hh 13.186.1300 11.50 15691496 156,956.11

213,443.02 213,474.99

MATERIALES
0202010005 CLAVOS PARAMADERA C/C 2 ke 20.3200 5.04 4352 436.03
0202040008 AL AMBEE NEGRO N°16 ke 63.89700 3.80 24547 245 86
0202040010 ALAMBEE NEGRO N8 ke 40.7300 3.50 158.83 158.83
0202580003 CONODEFREBOSEPVCDE 4" A vnd 10.0000 22.00 220.00 220,00
0202380003 CONODEFEBOSEPVCDE 8" A und 1.0000 50.00 30.00 30.00
0202580006 CONODEFREBOSEPVCDE 4" A vnd 3.0000 22.30 112.50 112.50
0202570002 ACERO DE FEEFUERZ0 Fy=4200 ke 886.3100 5.00 4.531.34 4.531.35
GRADO 60
0204000006 MATERIAT FINO m3 5.2500 110.00 577.63 377.63
0204000007 AREMNA FINA DE FIO m3 6.3300 110.00 718.78 717.68
0205000033 PIEDFA GFANDE DE 4" m3 26.2300 43.00 1,181.25 1.181.25
0205010005 ARENMNA GRUESA DE FIO m3 85.8600 105.00 9.015.35 8.015.35
0205360012 GRAVILLA DE 12" m3 21.7200 105.00 228044 228047
0205360014 GRAVA 1" m3 1.9800 85.00 168.68 168.69
0205360015 GFAVA 3/4 - 12" m3 2.7100 102.00 276.62 276.62
0206510098 CINTA DE EMBALATE und 11.0000 2.13 23.63 23.63
0211010103 CANASTII LA PVC SAP 4" - 27" vnd 10.0000 15.00 150.00 150.00
0211010104 CANASTILLA PVC BAP 6" - 4" und 10.0000 40.00 400.00 400.00
0211010106 CANASTOI LA PVC SAR 2" - 17" vnd 2.0000 7.00 14.00 14.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIFO I BOL 435.6400 15.00 8.277.08 8,277.34
0227000008 GUIA DEL PARTICIFANTE vnd 25.0000 6.50 162.50 162.50
0229010005 INPEFMEABILIZANTE SIEA-1 gln 3.7000 16.34 60.43 60.11
0229010100 DISENO DE MEZCLAS DE vnd 1.0000 250.00 250.00 250.00
0229130010 CINTA TEFLON und 16.7300 1.00 16.73 16.73
0229220001 COFDEL m 752700 0.2 15.05 15.54]
"b229510091 COMSTRUCCION DE LETRINAS und 1.0000 300.00 300.00 300.00
0225550048 DEMOLICION DE LETRINA vnd 1.0000 150.00 150.00 150.00
0230000017 VALVULA FLOTADORAB.E. und 5.0000 70.00 330.00 350.00
CONTROL PILOTO @ 1"

0230420007 COLLARIN PE, 1"x1/2" vnd 25.0000 2.60 75.40 7540
230460037 PEGAMENTO PARA BVC gln 0.3400 78.00 21634 26.18
0230460038 PEGAMENTO PARA HDFE gln 16.4100 78.00 1,278.74 124573
230550005 NIVEL hm 62.1800 5.04 313.3% 31339
0230550011 TEODOLITO hm 5.0800 10.00 %0.80 %0.50
230750100 CARTULINA BLANCA vnd 25.0000 0.45 11.25 11.25
0230750101 CINTA MASKIN TAPEDE 1" vnd 11.0000 3.00 33.00 33.00
230750102 CARTULINA DE COLOR vnd 50.0000 0.45 22.50 22.50
0230760000 FOLDEFR. MANILA OFICIO vnd 25.0000 0.43 11.25 11.25
230020061 ASPERSOF DE BRONCE NAAN vnd 250000 119.00 3.451.00 3.451.00
0230690053 YESODE 12Ke BOL §.1100 3.00 2432 2432
230990100 ENSAYO DE RESISTENCIA A FRO 40000 20.00 30.00 30.00

COMPRESION DE CONCEETO
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0232010095

0235000000
0235020071
0235030000
0235060010
0235060028

2350590002
023505900353
0235090063
02350590075
0235090076
02350590078

235130017

0235130015

0235500051
0239500087
0235500102
0235500033

0235550054

0235550055
0235050056
0243130101

0243510063
244010017
0246130002

246510001
231020056
0251020057
231020058
0251020039
231550051

231990085
0251990096

251550098

251990099

3000001

o2
o2
0254020081
o2
256220038

LA L

6200013
2120052

el
[
oy LA

3320018
5380102

el
[
[ R Y

FLETE TERRESTRE
CATANIARCA - SEXENMAYO
HOFMIGON

COLA SINTETICA

AGUA

HIPOCLORITO DE CALCIO AL
HONORARIOS CAPACITADCORE
A+0+M

BORFADORES BE 40x40
PLUMONES N° 045 DE COLORES
TATADOR

PLUMONES N° 047 DE COLOEES
PAPELOGEAFO

PLANTAS

INSTALACTION DE GEOTEXTIL
EN PAREDES Y BASE

INSTALACION DE
GEOMEMBFANA EN PAREDES Y
CHINCHES

PAPEL BOND A4 30 GRAMOS
PLUMONES ACRILICOS

TAPA SANITAFRIA METALICA
DEC40X 040 m.

TAPA SANITARIA METALICA
0. 4000250 TEFMMINADA
PUERTA ARTESANAL (INC.
COLOCACION)

TAPA SANITARIA METALICA
DE100X 0.60 m.

MADERA DE EUCALIFTO PARA
ESTACAS

ESTACA DE MADERA DE
MADEFA TOFNILLO ACABADA
MATLA DE AL AMB.GALV .2
12,COCADA 1X 1"

ALAMBEE DE PUAS

TEE HDFE @ 4"

TEEHDFE®@ 2"

TEEHDEFE®@ 1 1/2"
TEEHDFE® 1"
CAPACITACION EN
ADMINISTRACTION, OFPEFACION
RENMLLA METALICA
CAPACITACION COM PARCELA
DEMOSTRATIVA
CAPACTITACION
ARTICULACTION COMERCIAL

CAPACITACION EM FLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD

THINER STANDAR
INFRIMANTE

PINTURA ESMALTE

PINTUFA AL TEMFLE SIMFLE
PLANCHA DE ACERO LAC 1/2"
PREFABFRICADA

MOLDE METALICO
POSTE DE CONCRETO CA*
1.80MI*0. 140I%0. 140

CODO F* GALV. DE 1"x807
UNION UNIVERSAL DE F* " DE

o
(=]

BREEE

REVESE

o
[ws]

7]

LB

iR BEEW

E

T

o
(=]

o
(w1}

B

8 LB

1.0000

11.7300
12.8200
17.1000
81.9800
12.0000

24.0000
13.0000
24.0000
12.0000
75.0000
2,400.0000
238.8300

238.8300

0000
3.0000
36.0000
23.0000

188.0000

1.0000

26.0000

1452800

158.0500
1,533.4000
65.8300

26.6400
0.7300
34.0000
1.0000
216.0000
1.0000

8.0000
12.0000

12.0000

1.0000

5.4600
17.7400
35.6200
13.6300

1354500

1.0000
311.0500

5.2500
10.0000

21,000.00

62.30
15.00
2.50
5.00
250.00

0.84
6.80
0.84
10.20
0.50
1.50
40.00

66.00

22
23.50

3.50
70.00

47.00

100.00

80.00

3.00

0.50
4.50
5.00

0.30
30.00
5.00

320

2.80
10,000.00

120.00
1,400.00

1,400.00

10,000.00

13.00

9.00
34.00
28.20
50.00

420.00
40.00

3.50
95.00

21,000.00

732.07
243 .66
42.74
655.85
15,000.00

20.16
88.40
20.16

122.
37.50
3,600.00
9,553.20

15.762.78

15.80
70.30
126.00
1,610.00

8.836.00

100.00

2,080.00

43584

85.035
6,900.30
345635

97.95
22.30
270.00
3.20

604 80
10.000.00

560.00
16,800.00

16.800.00

10.000.00

70.97
159.68
1,347.01
384.87
6,772.50

20.00
12,443 .60

18.38
850.00

21,000.00

73152
243.67
41.70
637.63
15,000.00

20.16
88.40
20.16
122.
37.50
3,600.00
9,553.20

15.762.78

15.30
70.50
126.00
1,610.00

8.836.00

100.00

2,080.00

435,84

G803
6,900.46
345.63

9955
22.50
270.00
3.20
604.80
10.000.00

960.00
16,800.00

16,800.00

10,000.00

70.97
152.67
1,347.02
384,87
6,772.50

20.00
12,443 60

18.40
850.00
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0265450015 NIFLEDEF:GALV.DE2"X2"  und 10.0000 8.00 80.00 80.00
0265430026 NIFLEDEF'GALV.DE4"X 4"  pza 20.0000 16.50 330.00 330.00
0265450027 NIPFLEDE F* GALV. DE 1" X 2 — 702500 4.50 316.13 316.15
0265800053 ESCALINES F°'G° DE wad 10.0000 5.80 58.00 58.00
11/2"xPELDANOS DE FIG° 3/4"
0266120055 UMION MIXTAPVCSAEDE 1" und 29 0000 10.00 280,00 200.00
0269000051 TUBERIA PE, CLASE 4, 1" m 576.1400 2.65 2,586.77 2,583.50
0272020058 TUBO BVC SAR C 102" m 65.0000 5.10 331.50 331.50
0272020104 TUBO BVC 84P C 10 4" m 83.3400 20033 1,704.55 1,704.55
0272020106 TUBO BVC 3AE C 10 6" m 1.0300 20.33 20.04 20.04
0272020108 TUBO HDEE 4" m 1,350.3300 2033 274522 27.452.34
0272020109 TUBO HDEE 2" m 2,817.0500 510 14.366.06 14,338.75
0272020110 TUBO HDEE 112" m 622.1200 4.50 2,799.54 2,802.56
0272020111 TUBO HDEE 1" m 2,524.8100 2.70 6,816.08 6,814.33
0272020112 TUBO HDEE 3/4" m 2,068.3600 2.60 5,377.75 5,381.76
0272030034 UNION UNIVERSAL BVC SAPDE  und 42,7000 8.50 362.03 363.12
0272030037 UNION UNIVERSAL BVCSAPDE  und 30.0000 20.00 600.00 600.00
0272130075 TEE BVC SAP @ 6"x6" wad 1.0000 101.00 101.00 101.00
0272140025 CODO BVC SAT 2" X 60° — 5.2500 1.50 7.88 750
0272150080 REDUCCION BVC SAP 4" - 2 wad 25.0000 15.00 375.00 373.00
0272200035 TAPON BVC BERFORADODE 2" und 5.0000 4.00 20.00 20.00
0272300068 NIPLE PVC SAP 2" wad 20.0000 5.00 100.00 100.00
0272310001 ADAPTADOR BVC AP 2 — 20.0000 15.00 300.00 300.00
0272310004 ADAPTADOR BVC SAP 1 wad 140.0000 2.00 280.00 280.00
0272310011 ADAPTADOR BVC SAP 4" wnd 20.0000 21.00 420.00 420.00
0272310013 ADAPTADOR BVC SAB 2" wnd 10.0000 12.00 120.00 120.00
0272310019 ADAPTADOR BVC SAF @ 6" wnd 2.0000 30.00 60.00 60.00
0272310020 UNION ROSCADA BVC SAR 1" wnd 29 0000 22 £3.80 £3.80
0272520002 CODO BVC 3AR 6"X 80° wnd 4.0000 26.00 384.00 384.00
0272530073 CODO BVC 8AP 1" X 90° wnd 0.6500 22 1.43 1.43
0272530078 CODO BVC SAR 2" X 50° wnd 20.0000 7.50 150.00 150.00
0272530081 CODO BVC 8AP 4" X 90° wnd 16.0000 20.00 320.00 320.00
0272530084 ENLACE ROSCA MACHO BVC wnd 29.8700 2.65 79.16 79.17
277000004 VAL VULA COMPUERTA DE — 5.0000 30.00 150.00 150.00
BRONCE DE 1"
0277000007 VALVULA COMPUERTA DE wad 15.0000 63.00 1,020.00 1,020.00
BROMNCE DE 2"
0277000023 VALVULA COMPUERTA wad 10.0000 325.00 3,250.00 3.250.00
277130011 VALVULA COMPUERTA TIFO  und 1.0000 1,016.54 1,016.54 1.016.84
0278020001 VALVULA ESFERICA DE 1" wnd 29.0000 30.00 870.00 870.00
278500008 VAL VULA DE COMPUERTA 1 wnd 7.0000 32.50 227.50 227.50
274,667.51 274,606.63
EQUIRCE
0330550056 NIVEL hm 6.3400 5.04 31.83 31.70
6337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %40 644198 644158
0337020049 JALONMES ¥ MIFAS hm 7.9200 2.10 16.64 15.84
0337040034 REGLA DE METAL wnd 0.4400 20.00 188.71 188.74
0337540001 MIFAS ¥ JALONES hm 9.0800 2.10 19.07 19.07
0348820002 BOMEA hm 230.0600 5.00 1,150.30 1,182.18
HIDROST MAN PRUEE. TUB.300
0345070004 VIBRADOFR. DE CONCEETO4HE  hm 9.4100 10.00 94.07 84.12
0349100006 MEZCLADORA CONCRETO hm 9.4100 15.00 141.11 141.10
TAMEOR 18HP 11B3
0349100021 PLANCHA COMPACTADORA hm 18.7400 10.00 187.41 187.49
1349150001 TEODOLITO hm 6.3400 5.00 31.60 31.70
8,302.92 8,333.92
TOTAL 3. 4964134 496,415.54
8. 496,415.54
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DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES
PROYECTO: “Estudio v disefio de obra hidriulica ,destinada al riego por aspersion, para incrementar la produccién agricola en
el Caserio Sexemayo Lote I, C.P. El Cumbe, Distrito de Cajamarca, Provincia de Cajamarca - Cajamarca™.
ENTIDAD: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PLAZO EJEC.: 3.00 MES
COSTO DIRECTO Sl 496,415.26
ITEM DESCRIPCION INCIDENCIA | CANTIDAD | MESES| COSTO TOTAL
1.00|GASTOS GENERALES VARIABLES
1.1|EQUIPOS NO INCLUIDOS COMO COSTOS DIRECTOS
1.1.1|Botiquin primeros auxilios 1.00 1.00( 3.00 200.00 600.00
1.1.2|Alguiler de camioneta 1.00 1.00{ 3.00{ 1,000.00 3.000.00
TOTAL ITEM 11 3.600.00
1.2|SEGUROS
1.2.1|SEGUROS DE PERSONAL, EQUIPOS Y ENSERES 1.00|Global 5.000.00
TOTALITEM 1.2 5,000.00
1.3|DIRECCION TECNICA,
1.3.1|A.- PERSONAL PROFESIONAL ¥ TECNICO
PERSOMAL
* Ingeniero Residente 1.00 3.00] 4,000.00 12,000.00
* Ingeniero Asistente 0.75 3.000 3,000.00 6,750.00
* Maestro de Obra 1.00 3.00{ 2,800.00 §,400.00
SUB TOTAL 27.150.00
TOTALS A 27.150.00
B.- PERSONAL ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
PERSONAL
* Administrador 0.50 3.00]0 2,900.00 4.350.00
* Contadar 0.25 3.000 2,700.00 2.025.00
* Guardiania 2.00 3.00{ 1.000.00 6.000.00
* Almacenero obra 1.00 3.000 1,000.00 3.000.00
SUB TOTAL 15,375.00
TOTAL B 15,375.00
TOTAL ITEM 1.3 42.525.00
1.4|COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
1.4.1| COMBUSTIBLE 1.00 1.000 3.00 900.00 2,700.00
TOTAL ITEM 14 2,700.00
1.5 MATERIALES DE OFICINA
A_- UTILES DE ESCRITORIO Y MATERIAL FOTOGRAFICO 1.00|Global 1,000.00 1,000.00
TOTAL A 1,000.00
TOTAL ITEM 1.5 1,000.00
TOTALITEM 1.0 54,825.00]
PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO 496.415.26
FORCENTAJE DE GASTOS GENERALES VARIABLES 1.0 - (%) 11.04]
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2.0|GASTOS GENERALES FILJOS
2.1|GASTOS OFICIMA CENTRAL
A.- Oficina Central- mantenimiento 0.35 3.00{ 1,000.00 1.050.00
B.- Gastos de convocatoria y presentacidn de propuesta 1.00 1.00 500.00 500.00
C.- Gastos de liquidacion de obra 1.00 1.00{ 2.400.00 2.400.00
TOTAL ITEM 21 3.950.00
2.2|SUELDC DE PERSOMAL EN OFICINA CENTRAL
A.- Personal Directivo
Gerente General 0.25 3.00{ 4,000.00 3,000.00
B.- Personal Administrativo
Secretaria 0.25 3.000 1,000.00 750.00
TOTAL ITEM 2.2 3.750.00
TOTAL ITEWT2, 1+273, 7,700.00
PRESUPUESTOMWA COSTQ DIRESTO 496,415.26
TOTALPORCENTAJE ITEM 2,142 2 EN (%) 155
2.3|GASTOS FINANCIEROS-CARTAS FIANZAS- ETC. 2,008.99
TOTAL GASTOS FINACIEROS 2.3 EN (%) 0.40
PORCENTAJE TOTAL DE GASTOS GENERALES FIJOS 2.0EN (%) 1.96
RESUMEN
PORCENTAJE DE GASTOS GENERALES VARIABLES: 11.04
PORCENTAJE DE GASTOS GENERALES FIJOS: 1.96
TOTAL PORCENTAJE DE GASTOS GENERALES:(%) 13.00
MONTO DE GASTOS GENERALES §/. 64,533.98

DESAGREGADO DE GASTOS DE SUPERVISION

PROYECTO

“Estudio y disefio de obra hidraulica ,destinada al riego por aspersion, para incrementar la preduccion agricola en el
Caserio Sexemayo Lote I, C.P. El Cumbe, Distrito de Cajamarca, Provincia de Cajamarca - Cajamarca”.

PLAZO: 3.00 MESES
A- SUPERVISION EXTERNA
TEM DESCRIPCION UNIDAD | TANTIDAD'| INCIDENCIA |  P. L. PARCIAL | SUB TOTAL
51, SI.
1.00  |SUPERVISION EXTERNA
1.01  |Ingeniero Supanvisor Mes 3.00 1.00 4,000.00] 12,000.00
102 |Asistente de Supenisidn Mes 3.00 1.00 1,800.000  5400.00
1.03 |Movlidad Mes 3.00 1.00 793.000  2,379.00
104 |Utiles de escritorio y oficina GLB 1.00 1.00 957.26 957.26
TOTAL S/ 20,736.26
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CALCULO DEL FLETE

“Estudio y disefno de obra hidraulica ,destinada al riego por
aspersion, para incrementar la produccion agricola en el

OBRA

Caserio Sexemayo Lote |, C.P. El Cumbe, Distrito de
Cajamarca, Provincia de Cajamarca - Cajamarca ”

1-DATOS GENERALES

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

A- POR PESO !

1

MATERIALES UNIDAD AFECTOIGV PESO.UNIT.  PESO.TOTAL :

CEMENTO BL. 1,476.52 4250 62,752.10 :

FIERRO, CLAV.ETC  KG 95211 1.00 952.11 i

MADERA P2 1,956.00 1.50 2,934.00 '

YESO BL 9.81 20.00 196.20 :

OTROS KG 2,490.00 1.00 2.200.00 :

1

1

1

1

i

PESO TOTAL 69,034.41 :

i

1

. 1

B- POR VOLUMEN i

i

EN AGREGADOS !

DESCRIPC. UNIDAD AFECTO IGV  SINIGV !

ARENA M3 172.60 :

PIEDRA _ M3 98.64 i

HORMIGON M3 11.80 '

AFIRMADO P2 4029 :

GRAVA M3 11768 i

MAT. ZARANDEAD M3 '

1

- 1

VOLUMEN TOTAL 441.01 :

CAPACIDAD DEL CAMION (M3) 15.00 i

NUMERO DE VIAJES 29.40 :

REDONDEO 2950 :

i

i

EN TUBERIA UNIDAD DE (2.20 M. x 3.00 M.) DE CARROCERIA, CON H= 1.50 M. I

CAPACIDAD DEL CAMI ML ML No de tubos No VIAJES

Tub, 1" 3,536.79 U 3,5636.79 707.36 0.20

Tub,1 1/2" 622.12 U [ 62212 124.42 0.20

Tub 2" 2,887.05 U f 2,887.05 577.41 0.20
Tub 1/2:" 0.00 U f 0.00 0.00

Tub, 3" 458.00 U f 458.00 9160 0.20
Tub 4™ 1,433.10 U [ 1,433.10 28662

Tub 3/4 PVC 2,068.36 U f 2,068.36 41367 0.20
Tub 8" U-PVC 0.00 U f 0.00 0.00

Tub 6'; CSN 1.03 U [ 1.03 0.21 0.20
Tub 8" CSN 0.00 U [ 0.00 0.00

NUMERO TOTAL DE VIAJES 1.20

REDONDEO 1.50

TUBERIA EN VOLUMEN 95
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2- FLETE TERRESTRE

UNIDAD DE TRANSPORTE

UNIDAD QUE DA COMPROBANTE

UNIDAD QUE NO DA COMPROBANTE

CAPACIDAD DEL CAMION (M3) 15.00| CAPACIDAD DEL CAMION (M3)
COSTOPORVIAJE SI. 249.00{COSTO PORVIAJE S/
CAPACIDAD DEL CAMION (KG) 15,000.00{ CAPACIDAD DEL CAMION (KG)
FLETE POR KG 0.04
I
I
AEECTO IGV SINIGV skLETE POR PESO =Peso Total* Flete I
FLETE POR PESQ 2 761388 por peso :
FLETE POR VOLUMEN I
AGREGADOS 7,345.50 FLETE POR VOLUMEN=No I
TUBERIA 373.50 viajes™costo por viaje :
COSTOFLETE TERRESTRE 10,480.38 I
I
AFECTO IGV SINIGV l
FLETE TERRESTRE 10,480.38 l
FLETE FLUVIAL :
FLETE EN ACEMILA 10,521.39 I
FLETES TOTALES Sl 10,480.38 10,521.39| FLETE TOTAL: 21,001.77
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SRAC - CRTT
Anilisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA

Presupuesto 0502001 INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO
EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA
Subpresupuesta 01 CAPTACION TIPO C1 - 3UND
Fartida 01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Rendimiente m2/DIA S00,0000 EQ. 00,0000 Costo vnitario directo por 1 m2 4.94
Cadigo Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Pareial 5/,
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 10000 0.0160 16.41 0.26
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.0160 16.41 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 11.50 0.38
0.90
Materiales
0202010005 |CLAVOS PARA MADERA C/C2 12" oz 0.0120 3.04 0.06
0228220001 COFDEL m 0.1500 0.20 0.04
02309590053 YESODE 12Kg BOL 0.0200 3.00 0.06
0243510063 ESTACA DE MADERA DE 2"x3"x2" und 0.3000 0.30 0.23
0254020081 PINTURA ESMALTE gln 0. 1000 34.00 3.40
3.51
Equipos
0330330056 NIVEL hm 10000 0.0160 5.04 0.08
0337010001 HERFAWMIENTAS MAWUALES E (o] 3.0000 0.50 0.03
0337020045 JALONES Y MIRAS hm 1.2500 0.0200 2.10 0.04
0348190001 TEODOLITO hm 10000 0.0160 5.00 0.08
0.23
Fartida 01.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo vnitario directo por - m3 28.02
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 2.2857 11.50 27.20
17.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 27.20 0.32
0.82
Fartida 01.02.02 PROTECCION DE TALUDES CON MAMPOSTERIA DE PIEDRA
Rendimients m3/DIA 30,0000 EQ. 30.0000 Costo vnitario dirzeto por - m3 139.17
Cadigo Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.2667 16.41 4.38
0147010003 |OFICIAL hh 1L.0000 0.2667 13.18 3.52
0147010004 PEON hh 4.0000 1.0667 11.50 12.69
20.59
Materiales
0205000033 PIEDRA GRANDEDE 6" m3 0.3500 43.00 15.75
0205010005 ARENA GRUESA DERIO m3 0.8500 105.00 89.23
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42 5KG) BOL 0.6700 19.00 12.73
"0235050000 | AGUA m3 0.0500 2.50 0.23
117.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES E (o] 3.0000 2058 0.62
0.62
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Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010002

0147010004

0221000000
0238000000

0337010001

Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

02050100035
0203360012
0221000000
0238050000

0337010001

Fartida
Fendimiento
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

0337010001

Fartida
Rendimisnto

Cadigo

01.03.01
m3/DIa 25,0000
Deseripeion Recurso

Mano de Obra
OPEFAFRIO
PEON

Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO L (42.3KG)

HORMIGON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.01
m3/DIA 18.0000

Deseripeion Recurso
Mano de Obra

OPEFAFRIO
OFICTAL
PEGN
Materiales
ARENA GRUESA DE RIO

GRAVILLA DE 1/2"

CEMENTO PORTLAND TIPO L (42.3KG)

AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.02
m3/DIA 8.0000

Deseripeion Recurso

Mano de Obra

OPEFAFRIO
OFICTAL
PEGN
Materiales
ARENA GRUESA DE RIO

GEAVILLA DE 12"

CEMENTO PORTLAND TIPO L (42.3KG)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.04.03
m3/DIA 18.0000

Dezcripeion Recurso
Mano de Obra

EQ. B.0000

EQ. 18,0000

EQ. 25,0000
Unidad Cuadrilla
hh 10000
hh 4.0000
BOL
m3
MO

CONCEETO EN MUROS F'C=175 KG/CM2

EQ. 18.0000
Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
hh 1.0000
hh 10.0000
m3
m3
BOL
m3
MO

Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
hh 1.0000
hh 12.0000
m3

m3

BOL

ks (o]

Unidad Cuadrilla

CONCEETO F'C=100 KEG/CM2 SOLADO Y RELLENO

Costo vnitario directo por - m3

Cantidad

0.3200
1.2800

0.0300
0.12350

3.0000

Costo vnitario dirscto por 1 m3

Cantidad

0.888%
04444
44444

0.6500
0.6300
7.3000
0.2000

3.0000

CONCEETO EN LOSA DE CUBIERTA F'C= 175 KG/CM2

Costo vnitario dirscto por @ m3

Cantidad

2.0000
1.0000
12.0000

0.5100
0. 7600
B.6600

3.0000

CONCEETO EN LOSA DE FONDO F'C=175 KG/CM2Z

Costo vnitario directo por - m3

Cantidad

29.45

Precio 5/,

16.41
11.50

15.00
62.30

20.48

355.04

Precio 5/,

16.41
13.18
11.50

105.00
105.00
15.00

2.50

73.34

4592 35

Precio 5/,

16.41
13.18
11.50

105.00
105.00
15.00

188.80

399.82

Precio S/,

Pareial 5/,

=
= L L
PN SR ]

W

2]
=

0.37
7.7%
B.36

0.61
0.61

Pareial 5/,

14.35

5.86
52.8%
73.34

=3

._.
e

=R ]

IR R A T =]

=R =R

(%]
-1
hat
=

Pareial 5/,
32.82
13.18

142.80
188.80

Parcial 5/,
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0147010002
0147010003
0147010004

0203010003
0205360012
0221000000
0235030000

0337010001

Fartida
Rendimisnto
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

0205010005
0205360012
0221000000
0238050000

0337010001

Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010002

0147010003

0202010003
0202040010
0244010017

0337010001

Fartida
Fendimisnto
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

OPEFAFRIO
OFICTAL
PEON
Materiales
ARENA GRUESA DE FIO

GRAVILLA DE 1/2"

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)

AGUA
Equipos

HERFAMIENTAS MANUALER

01.04.04

m3/DIA 15,0000

Deseripeion Recurso

Mano de Obra

OPEFAFRIO
OFICTAL
PEON
Materiales
ARENA GRUESA DE RIO

GRAVILLA DE 1/2"

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)

AGUA
Equipos

HERRAMIENTAS MANIJALES

01.04.05

m2/DIA 12,0000

Dascripeion Recurso

Mano de Obra
OPEFAFRIO
OFICIAL

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 2 12"
AL AMBRE NEGRO N°8
MADEFA TORNILLO ACABADA

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALER
01.04.06
m2/DIA 12,0000

Deseripeion Recurso
Mano de Obra
OPEFAFRIO
OFICTAL
PEON

Materiales

hh 3.0000
hh 3.0000
hh 12.0000
m3

m3

BOL

m3

R (]

EQ. 15,0000
Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
hh 1.00:00
hh 10.0000
m3
m3
BOL
m3
MO

ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)

EQ. 12.0000
TUnidad Cuadrilla
hh 10000
hh 1.3000
g2
R (]

ENCOFRADO Y DESENCOFFADO LOSA MACIZA

EQ. 12.0000
Unidad Cuadrilla
hh 10000
hh 1.0000
hh 0.5000

1.3333
1.3333
3.3333

0.6868
0.8400
T.0000
0.2000

3.0000

CONCEETO F'C=140 KG/CM PARA DADOS Y RELLENOS

Costo vnitario directo por - m3

Cantidad

1.0667
0.5333
5.3333

0.6500
0.6300
T.0000
0.2000

3.0000

Costo vnitario directo por - m2

Cantidad

0.6667

0.8667

0.2000
0.1000
3.5000

3.0000

Costo vnitario directo por - m2

Cantidad

0.6667
0.6667
0.3333

16.41
13.18
11.50

105.00
105.00
15.00

2.50

102.92

360.64

Precio 5/,

16.41
13.18
11.50

105.00
105.00
15.00

2.50

88.00

40.18

Precio 5/,

16.41
13.18

42.03

Precio 5/,

16.41
13.18
11.50

21.88
17.57
63.47
102.92

72.11
88.20
133.00
0.30
2193.81

3.09
3.09

Parcial 5/,

17.30

7.03
63.47
BB.00

Parcial 5/,

10.54
11.42
11.36

1.01
0.3%
15.73

17.15

0.67
0.67

Parcial 5/,

10.54
3.7%
3.87

2370
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0202010003
0202040009
0244010017

0337010001

Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010002

0147010003

0202040005
0202870002

0337010001

Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010002

0147010003

0204000007
0221000000
0225010003

0337010001
0337040034
Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

0204000007
0221000000

0337010001
0337040034

CLAVOS PARA MADERA C/C2 12"
ALAMBRE NEGRO N°16

0.1300
0.2500
3.5500

3.0000

Cantidad

0.0320

0.0320

0.0600
1.0500

3.0000

Cantidad

0.6667

03333

0.0173
0.1800
0.0400

3.0000
0.0230

Cantidad

0.8000

0.8000
0.4000

0.0173
0.1400

3.0000

MADERA TORNILLO ACABADA g2
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES At (o]
01.04,07 ACERO FY= 4200KG/CM2
k.g".l}]'.:l 250,0000 EQ. 250.0000 Costo vnitario directo por : kg
Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPEFARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
Materiales
AL AMBEE NEGRO IN°16 ke
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 ks
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES ks (o]
01.05.01 TARRAJEQ CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
m?2/DIA 12.0000 EQ. 11.0000 Costo vnitario directo por - m2
Dezcripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARTIO hh 1.0000
OFICIAL hh 05000
Materiales
ARFENA FINA DE RIO m3
CEMENTO PORETLAND TIPO L {42 3KG) BOL
INPEFMEABILIZANTE SIEA-1 gln
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES ks (o]
REGLA DE METAL und
01.05.02 TARRAJEQ EXTERIOR DOSIFICACION 1:5
m?2/DIA 10.0000 EQ. 10,0000 Costo vnitario directo por - m2
Dezcripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARTIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
ARENA FINA DE RiO m3
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42 3KG) BOL
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES ks (o]
REGLA DE METAL uad

0.02350

23.70

6.46

Precio 5/,

16.41
13.18

3.50
5.00

22.26

Precio S/,

16.41
13.18

110.00
15.00
16.34

15.33
20.00

34.34

Precio S/,

16.41
13.18
11.50

110.00
15.00

28.43
20000

0.66
0.58
15.58
17.62

0.71
0.71

Pareial 5/,

0.33
0.42
0.95

=1
PN R ]
Ga L e

0.03
0.03

Parcial 5/,

10.54
438
15,33

1.50
3.42
0.63
597

Parcial 5/,

13.13
10.34

4.76
18.43

1.50
2.66
4.56

==
=
=R

[ R
o
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Fartida 01.05.03 MORTERO CEMENTO ARENA 1:5, PEND. FONDO

Rendimiznto m2/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Costo vnitario directo por - m2 31.45
Cadigo Dezcripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.41 1641
0147010004 PEON hh 03000 0.3000 11.50 5495
11.36
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C2 1/2" iz 0.022 3.04 0.11
0204000007 ARENA FINA DE Ri0 m3 0.0180 110.00 1.98
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) BOL 0.3000 18.00 5.70
02350350000 AGUA m3 0.0500 2.50 0.13
7.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES At (o] 3.0000 22.36 0.67
0337040034 REGLA DE METAL uad 0.0250 20.00 0.50
1.17
Fartida 01.06.01 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.60M20.60M CON MARCO Y CHAPA,
Rendimiznto undDIA 10,0000 EQ. 10.0000 Costo vnitario directo por : vad 93.43
Cadigo Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Pareial 5/.
Mano de Obra
0147010002 OPEFRAFRIO hh 1.0000 0.8000 16.41 13.13
0147010004 |PEON hh 05000 04000 11.50 476
17.89
Materiales
0239990056 |TAPA SANTTARIA METALICA DE 1.00 X 0.60 und 1.0000 80.00 80.00
80,00
Equipos
0337010001 HERFAMIENTAS MANUATES ks (o] 3.0000 17.8% 0.34
0.54
Fartida 01.06.02 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F'L? 3/16"X0.40 m* 0,40 m, CON MARCO Y CHAPA,
Rendimiznto und/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Costo vnitario directo por ;- vnd 99.16
Cadigo Dezcripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 1641 1641
0147010004  PEON hh 1.0000 1.0000 11.90 11.90
28.31
Materiales
0239990033 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 X 0.40 und 1.0000 70.00 70.00
70,00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES At (o] 3.0000 28.31 0.835
0.85
Fartida 01.07.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D=2"+ACCESORIOS
Rendimiznto und/DIA 2.0000 EQ. 2.0000 Costo vnitario directo por : vnd 301.45
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010002 | OPERARIO hh 1.0000 4.0000 16.41 65.64
0147010003 |OFICIAL hh 1.0000 4.0000 13.18 3272
0147010004 | PEON hh 05000 2.0000 11.50 23.80
141.16

Materiales
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0229130010 CINTA TEFLON und 2500 1.00 25
0230450037 PEGAMENTO BARA BVC gln 0.0100 78.00 0.78
0265450015 NIPLE DE F° GALV.DE 2" X 2 und 2.0000 8.00 16.00
0272030037 UNION UNIVERSAL PVC SAP DE 2" und 2.0000 20.00 40.00
0272310001 ADAPTADOR BVC SAP 2" und 2.0000 15.00 30.00
0277000007 VALVULA COMPUERTA DEBRONCEDE2"  und 1.0000 68.00 68.00
155.03
Egquipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES R (] 3.0000 142.16 426
4.16
Fartida 01.07.02 SUMINISTRO E INSTALAC.TUBERIA PVC LIMPIA Y REBOSE DE 2"
Rendimisnto  und/Did 4,0000 EQ. 4.0000 Costo vnitario directo por : vnd 286.24
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 | OPERARIO hh 10000 2.0000 16.41 32.82
0147010003 |OFICIAL hh 1.0000 2.0000 13.18 26.36
0147010004 PEON hh 0.5000 1.0000 1150 11.50
71.08
Materiales
0202580003 CONO DE REBOSE PVC DE 4" 4 2" und 1.0000 22.00 22.00
0211010103 CANASTILLA PVC SAP 4" - 27" und 1.0000 15.00 15.00
0229130010 CINTA TEFLON und 2500 1.00 25
0230460037 PEGAMENTO BARA BVC gln 0.0100 78.00 0.78
0272020058 TUBO PVC SAP C 102" m 3.0000 5.10 23.50
0272030037 UNION UMIVERSAL PVC SAP DE 2" und 2.0000 20.00 40.00
0272300068 NIPLE BVC 5AF 2" vad 2.0000 5.00 10,00
0272310013 ADAPTADOR PVC SAP 2" und 2.0000 2.00 24.00
0272530078 CODO BVC 3AP 2" X 50° und 1.0000 7.50 7.50
0277000007 VALVULA COMPUERTA DEBRONCEDE 2" und 1.0000 53.00 53.00
213.03
Egquipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES S0 5.0000 71.08 213
2.13
Fartida 01.08.01 PINTURA EXTERIORES AL LATEX
Rendimisnto m2/DIA 30.0000 EQ. 30,0000 Costo vnitario dirscto por - m2 1n.78
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 | OPERARIO hh 10000 0.2667 16.41 4.38
0147010003 |OFICIAL hh 0.5000 0.1333 13.18 1.76
6.14
Materiales
0239020071 COLA SINTETICA gln 0.0300 19.00 0.85
0253030033 THINER STANDAR gln 0.0400 13.00 0.52
0254010015 IMPRIMANTE gln 0.1300 9.00 1.17
0255000001 PINTURA AL TEMPLE SIMPLE gln 0.1000 28.20 2.82
5.46
Egquipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 6.14 0.18
0.18
Fartida 01.09.01 COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAS
Rendimiznto m2/DIA 60000 EQ. 6.0000 Costo vnitario directo por : m2 134.14
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 | OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.41 219
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0147010003
0147010004

0205360014
0337010001

Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010003
0147010004
0203360013

0337010001

Fartida
Rendimisnto
Cadigo
0147010003
0147010004
0203010003

0337010001

Fartida
Rendimisnto
Cadigo

0147010002
0147010004

221000000
238000000
246910001
-

0
o
0
0262120052

0337010001

OFICTAL hh 0.5500
PEON hh 2.0000
Materiales
GRAVA 1" m3
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES ER (u]
01.09.02 COLOCACION FILTRO DE GRAVA 3/4"
m2/DIA 10,0000 EQ. 10,0000
Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OFICTAL hh 0.1000
PEON hh 1.0000
Materiales
GRAVA 3/4 - 12" m3
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES kAR (a]
01.09.03 COLOCACION FILTRO DE ARENA GRUESA
m2/DIA 10,0000 EQ. 10,0000
Dezcripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OFICIAL hh 0.1000
PEON hh 1.0000
Materiales
ARENA GRUESA DERIO m3
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES kAR (a]
01.09.04 CERCO PERIMETRICO DE ALAMERE DE PUAS
m/DIA 150.0000 EQ. 150.0000
Dezcripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO L ({42 3KG) BOL
HORMIGON m3
ALAMBRE DE PUAS m

POSTE DE CONCRETO C*A* 1. 80M*0. 14M*0.1< und

Equipos
HEREAMIENTAS MANUALES MO

0.7333
2.6667

1.0500

3.0000

Costo vnitario directo por - m2

Cantidad

0.0800
0.8000

1.2000

3.0000

Costo vnitario directo por - m2

Cantidad

0.0800
0.8000

1.2000

3.0000

Costo vnitario directo por - m

Cantidad

0.0533
0.0333

0.1600
0.0330
1.0500
1.00:00

3.0000

13.18
11.50

85.00

43.58

133.29

Precio 5/,

13.18
11.50

136.89

Precio S/,

13.18
11.50

105.00

47.09

Precio S/,

16.41
11.50

19.00
62.30

0.30
40.00

[
L
=

9.66
31.73
43.58

A

8525

1.51
131

Pareial 5/,

(=1
ka2 LA

= e
o a
e |

122.40
111.40

0.32
0.32

Parcial 5/,

=
[

==
o
e |

126.00
116.00

0.32
0.32

Parcial 5/,

0.87
0.63
150

3.04
2.18
0.32
40.00
45.54

0.035
0.05
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ZRAC - CRTT

Presupusso

Subpresupuesio
Fartida

Rendimicnic
Codigo
0147000032

0147010003
0147010004

0230550005
0230550011
023090053
0243130101

337010001
0337540001

Fartida
Rendimicnio
Codigo

0147010004

0337010001

Fartida
Rendimienic
Codigo

0147010002
To147010004

fox37010001

Fartida
Rendinmicnio
Codigo

To147010004

f0337010001

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION

AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYOQ LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMEBE, DISTRITO DE CAJAMARCA

‘02 LINEA DE CONDUGCGION, L=3134.00 M.

b0 TRAZO Y REPLANTEQ
KM/DiA 0.3000 EQ. 03000 Coslo unitanio direcio por - KM
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
TOPOGRAFO hh 1.0000 10,0000
OFICIAL hh 1.0000 10,0000
PEON hh 2.0000 20,0000
Materiales
NIVEL hm 1.0000
TECDOUTO hm 1.0000
YESO DE 12 Kg BOL 0.0200
MADERA DE EUCALIPTO PARA ESTACAS p2 16. 0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES oD 3.0000
MIRAS Y JALONES hm 0.1000 1.0000
02020 EXCAVACION MANUAL TERRENO GONGLOMERADO
m3Dia 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario direcio por @ m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 2.2857
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE TALUDES Y FONDO DE ZANJAS
miDi& 160.0000 EQ. 160.0000 Cosio unitano direcio por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0500
PEON i 1.0000 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
02.02.03 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO
miDis 100.0000 EQ. 100.0000 Cosio unitano direcio por . m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0800
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES oD 3.0000

61512

Precio 5/.

16.41
13.18
11.90

.04
10.00
3.00
3.00

333.90
210

28.02

Precio 5/.

11.90

146

Precio 5/.

16.41
11.90

1.42

0.98

Precio S/.

11.80

0.85

Parcial 5.

184.10
131.80
238.00
333.90

32.04
10.00
0.06
48.00
63.10

16.02

210
18.12

Parcial 5.

]
.20

0.82
0.52

Parcial 5.
082
0.60
142

0.04
0.04

Parcial 8.

0.5
0.95

0.03
0.03
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Fartida
Rendinmicnio
Caodigo

0147010004

0337010001

Fartida
Rendiméenio
Cadigo

0147010002
0147010004

0272020108

0337010001

Fartida
Rendimicnio
Codigo

0147010002
0147010004

W27 2020109

f0337010001

Fartida
Rendimisnio
Cadigo

F,
D147010002
To1a7010004

Tozas0s0010

T0337010001
Toaaas20002

02.02.04
m3/DiA 15.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.01
m/DiA 400.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PEOM
Materiales
PEGAMENT PARA HOPE
TUBO HDPE 4
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

02.03.02
m/DiA 620.0000

Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PECN
Materiales
PEGAMENTC PARA HOPE
TUBO HDPE >
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

020401

m/Dia 1,200.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEOM

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCID AL 70R%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RELLENO COMPACTADO

EQ. 15.0000

Unidad

b

MO

A MANO CON MATERIAL PROPIO

Cosio unitano direcio por © m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.53%3
3.0000

SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA HDPE 4

EQ. 400.0000

Unidad

hh
b

gin

MO

Cogio uniiano direcio por . m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0200
2.0000 0.0400

0.0003
1.0300
3.0000

SUMINISTRO Y COLOGAGION TUBERIA HDPE 2°

EQ. 620.0000

Unidad

hi
hh

gin

MO

Coslo unianio dinscio por . m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.012
1.0000 0.01%

0.0003
1.0300
3.0000

PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION EN TUBERIAS

EQ. 1,200.0000

Unidad

b
hi

MO

BOMEBA HIDR.OST.MAN.PRUEB. TUE 300 LE/PULGZ hm

Coslo unitario dinecio por . m
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0067
1.0000 0.0067
10.0080

3.0000

0. 5000 0.0033

6.54

Precio 5/.

11.90

6.3

21.79

Precio S/,

16.41
11.90

78.00
0.3

0.81

5.64

Precio 5/,

16.41
11.90

78.00
5.10

0.36

0.29

Precio 5/.

18.41
11.90

8.00

0.19
.00

Parcial 5.

6.3
6.33

0.19
0.19

Parcial §/.

0.33
042
0.8

0.02
0.54
20.36

0.02
0.02

Parcial 5.

0.21
0.15
0.36

0.02
535
3.8

0.01
0.0

Parcial 5.

0.11
0.08
0.1%

0.07
0407

0.01

0.02
0.03
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ZRAC - CRTT

Presupusso

Subpresupussio
Fartida

Rendimicnio
Caodigo

0147010004

337010001

Fartida
Rendimicnio
Caodigo
0147000032

0147010002
0147010004

0202010005
2220001
0243510063

(2o A0 H0081

0330550055
0337010001
0337020045
(345190001

Fartida
Rendimisnic
Cadigo

To147010004

T0237010001

Fartida
Rendimienic
Cadigo

To147010004

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO ¥ DISENC DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INGREMENTAR LA PRODUGGION
AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, GENTRO POBLADO EL GUMBE, DISTRITO DE GAJAMARGA

03 CAMARA DE REUNION - 02 UND

3.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m2/DiA 320000 EQ. 32.0000 Cosio unitario direcio por - m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

PEON hh 1.0000 0.2500

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES Suhdl 3.0000

03.04.02 TRAZO Y REPLANTECQ DE ESTRUCTURAS

m2/DiA 5000000 EQ. 500.0000 Cosio unitario direcio por - m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0160

OPERARID hh 1.0000 0.0160

PEON i 20000 0.0320

Materiales

CLAVOS PARA MADERA C/C 2 1127 kg 0.0120

CORDEL m 0.1900

YESO DE 12 Kg BOL 0.0200

ESTACA DE MADERA DE x3™x2" und 0.5000

PINTURA ESMALTE gin 01000

Equipos

NIVEL hm 1.0000 0.0160

HERRAMIENTAS MANUALES oD 5.0000

JALOMES Y MIRAS hm 1.2500 0.0200

TECDOLTO hm 10000 0.0160

030201 EXCAVACION MANUAL

mHDiA 3.5000 EQ. 3.5000 Cosio unitario direcio por - m3

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

PEON i 1.0000 22857

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES Suhdl 3.0000

03.02.02 REFINE, NIVELAGION Y COMPACTAGCION

mDiA 60.0000 EQ. | 600000 Cosio unitano direcio por - m2

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

PEON i 1.0000 01333

3.07

Precio S/.

11.90

288

4 96

Precio S/.

18.41
16.41
11.90

2.04
0.20
3.00
0.50
400

5.04
0.90
210
5.00

28.02

Precio 5/.

11.90

"N

164

Precio 5.

11.90

Parcial 8.

258
298

0.0%
0.09

Parcial 8.

0.2
0.3%
0.38
0.90

0.06
0.04
0.06
0.25
140
3.8

0.08
005
0.04

0.08
0.25

Parcial 5.

TR
T

082
0.2

Parcial 5.

1.59
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0337010001

Partida
Rendimienic
Codigo

0147010004

0337010001

Partida
Rendimienio
Codigo
4701002

0147010003

0202010005
0202040010
0244010017

0337010001

Partida
Rendimienio
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

Ti205010005
Tz0s380012

T0221000000
F,

0238050000

fa37010001

Fartida
Rendimicnio
Codigo

To1a7010002
To1a7010003

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES

03.02.03

m3DiA £.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.01

mz/Dis 12.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 2 12
ALAMBRE NEGRO N=8
MADERA TORMILLO ACABADA

Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.02

m3/Dia 18.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL
PECN

Materiales
AREMA GRIJESA DE RIC
GRAVILLA DE 1/2

CEMENTOD PORTLAND TIPO | {42.5KG)

AGUA

Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.03

kg/DiA 250.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL

MO

3.0000

1.59

0.05
0.0%

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT (A MANO USANDO CARRETILLA)

EQ. 6.0000

Unidad

MO

Cosio unitario direcio por - m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 13313
3.0000

ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)

EQ. 12.0000

Unidad

EE

MO

Cosio unitano direcio por © m2
Cuadrilla Cantidad

0.6567
0.8567

1.0000
1.3000

0.2000
0.1000
3.5000

3.0000

CONCRETO EN MUROS F'C= 173 KG/CM2

EQ. 18.0000
Unidad
L]

m3
m3
BOL
m3

MO

ACEROD FY= 4200KG/CM2
EQ. Z50.0000
Unidad

Cosio unitario direcio por © m3

Cuadrilla Cantidad
0.5889
0.4444
44444

2.0000
1.0000
10.0000

0.6500
0.6500
75000
0.2000

3.0000

Cosio unitario direcio por : kg

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0320
1.0000 0.0320

16.35

Precio 5/.

11.30

15.87

40,18

Precio S/.

16.41
13.18

30
380
4.50

2%

355.04

Precio S/.

18.41
13.18
11.90

105.00
105.00
19.00
250

734

6.46

Precio S/.

18.41
13.18

Parcial 5.

15.87
15.87

043
0.4%

Parcial 5/.

10.94
11.42
2236

1.01
0.3%
1575
1715

067
067

Parcial 5/.

14,58

2.06
92.89
73.H

68.25
68.25
14250
0.50
£79.50

2K
2H

Parcial 5/.

0.23
0.42

122



0202870002

0337010001

Fartida
Rendimicnio
Codigo
014701002

0147010003
0147010004

0204000007
0221000000

0337010001
0337040034
Fartida
Rendimienio
Codigo
014701002

0147010003

0204000007
0221000000
0Z22a010005

Toasrot0001
‘33740034

Partida
Rendimicnic
Cadigo

To1a7010002
To147010004

foz02010005
Toz0a000007
Tozz1000000
r,

0235050000

0.0500
1.0500

30000

Cantidad

0.8000
0.85000
0.4000

0.0173
0.1400

30000
0.0250

Cantidad

0 6567
0.3333

0.0173
0.1800
0.0400

3.0000
0.0230

Cantidad

1.0000
0.5000

0.0220
0.0180
0.3000

Materiales
ALAMERE NEGRO N*16 kg
ACERD DE REFUERZOD FY=4200 GRADO &0 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
03.04.01 TARRAJEQ EXTERIOR DOSIFICACION 1:5
m2/DiA 10.0000 EQ. 10.0000 Cosio unitanio direcio por @ mi2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CPERARIO L] 1.0000
CFICIAL hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
ARENA FINA DE RIO m3
CEMENTD PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
REGLA DE METAL und
03.04.02 TARRAJED CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
m2/DiA 12.0000 EQ. 120000 Cosio unitario direcio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CPERARIO L] 1.0000
CFICIAL L] 0.5000
Materiales
ARENA FINA DE RI0 m3
CEMENTD PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL
IMPERMEABILIZANTE SIKA-1 gin
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
REGLA DE METAL und
03.04.03 MORTERD CEMENTO ARENA 1.3, PEND. FONDO
m2/DiA B.0000 EQ. 3.0000 Cosio unitario direcio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CPERARIO L] 1.0000
PEON i 0.5000
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 12 kg
ARENA FINA DE RI0 m3
CEMENTD PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL
AGUA m3

Equipos

0.0500

390
3.00

0.5

34.34

Precio 5/.

15.41
13.18
11.90

110,00
19.00

2843
20,00

22.26

Precio 5/.

15.41
13.18

110,00
19.00
18.34

13.33
20.00

31.45

Precio 5/.

15.41
11.30

304
110,00
19.00
20

0.93

0.23
2.2
348

0.03
0.03

Parcial 5.

13.13
10.54

478
28.43

1.90
266
4.36

085
0.30
1.35

Parcial 5.

1054
4.3
13.33

1.90
14z
065
397

0.46
0.20
0.96

Parcial 5.

16.41
595
2236

0.1
158
2.70
0.13
792
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0337010001
0337040034

Fartida
Rendiméenio
Codigo

0147040002
0147040003
0147010004

0223130010
0230460037
0263450013
022030037
027230001
G2rr0000a7

0337010001

Partida
Rendimienic
Codigo

0147010002
0147040003
0147010004

0202580003
Toe11010103
Tozza130010
Toz304s0037
Ter2020058

F,

0272030037
Toerza00058
Toerz30013
TeT2530078

F,

2700007
F,
0337040001

Fartida
Rendimicnio
Codigo

"o1a7010002
To147010004

HERFAMIENTAS MANUALES i 300060 2.3 0.67
REGLA DE METAL und 0.0230 20,00 0.50
147
03.05.1 VALVULA COMPUERTA DE BRONGE, D=2"+ACCESORIOS
und/DiA 2.0000 EQ. 20000 Casio unitario direcio por : und 201.45
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 5.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 4 D0 16.41 6564
OFICIAL hh 1.0000 4 000D 1318 5272
PEON hh 0.5000 2 0000 1190 23.80
142 16
Materiales
CINTA TEFLOM und 02500 1.00 0.2%
PEGAMENTO PARA PVC gin 0.0100 78.00 0.78
MIPLE DE F* GALV.DE > X 2* und 20000 .00 16.00
UNION UNIVERSAL PVC SAP DE 7 und 200060 20,00 40.00
ADAPTADOR. PVC SAP ¢ und 200060 15.00 30.00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 7 und 1100080 56800 &8.00
153.03
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES i 300080 14215 4%
426
03.05.02 SUMINISTRO E INSTALAC TUBERLA PVC LIMPIA Y REBOSE DE 2
und/DiA 4.0000 EQ. 40000 Costo unitanio dirscio por © und 286.24
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 2 0000 16.41 1282
OFICIAL hh 1.0000 2 0000 1318 %36
PEON hh 0.5000 10000 1190 1.9
Ti.08
Materiales
CONODE REBOSEPVC DE4" A und ] 22.00 2200
CANASTILLA PVC SAP & - 2™ und 1100080 15.00 152.00
CINTA TEFLON und 0.2500 1.00 0.25
PEGAMENTO PARA PVC gin 0.0100 T8.00 0.78
TUBO PYC SAPC 102 m 50000 510 25.50
UNION UNIVERSAL PVC SAPDE 7 und 200080 20,00 40.00
MIPLE PV SAP 2° und 200080 .00 10.00
ADAPTADOR. PVC SAP und 2,000 12.00 24.00
CODO PVG SAP X 90" und 1006080 750 T7.50
VALVULA COMPUERTA DE ERONCE DE 27 und 1006080 68.00 &3.00
213.03
Equipos
HERFRAMIENTAS MANUALES M0 3.0000 7108 213
213
03.06.01 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F*L® 3/16"X0.60M*0.60M CON MARCO Y GHAPA.
und/Dia 10.0000 EQ. 10,0000 Costo unitanio dinscio por © und 98 43
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.50080 16.41 13.13
PEON hh 10.5000 0,400 11.90 475
1789
Materiales
TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00 X 0.60 m, und 110000 0,00 &0.00
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0337010001

Fartida
Rendiméenio
Cadigo
0147010002
0147010003
0238020071
0254010015
0255000001

0337010001

Partida
Rendimienio
Caodigo
0147010002

0147010003
0147010004

0205350014

0337010001

Fartida
Rendinmicnio
Cadigo
r,
0147010802

To1a7010004

T2 1000000
T0238000000
T248910001

fi252120052

f0a37010001

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES M0 3.0000
03.07.1 PINTURA EXTERIORES AL LATEX
mDiA 30.0000 EQ. 300000 Cosio unitano direcio por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2687
OFICIAL b 0.5000 0.1333
Materiales
COLA SINTETICA g 0.0500
THINER STANDAR gin 0.0400
IMPRIMANTE gin 0.1300
PINTURA AL TEMPLE SIMPLE gin 0.1000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES M0 3.0000
03.08.01 COLOCACION DE GRAVA 17 PARA CAJAS
mDiA 6.0000 EQ. 6.0000 Cosio unitario direcio por © m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CPERARIC b 0.1000 0.1333
CFICIAL b 0.5500 0.7333
PECN i 20000 26857
Materiales
GRAVA 17 m3 1.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES kAT ] 3.0000
03.08.02 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
miDiA 1500000 EQ. 150.0000 Cosio unitano dirscio por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO b 1.0000 0.0533
PEON hh 1.0000 0.0533
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 0.1600
HORMIGON m3 0.0350
ALAMERE DE PUAS m 1.0500
POSTE DE CONCRETO C2A* 1. 30M*0. 14M*0. 14M PF und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES kAT ] 3.0000

17.89

.78

Precio 5.

16.41
13.18

19.00
13.00

9.00
.20

6.14

134.14

Precio S/.

16.41
13.18
11.90

47.09

Precio 5.

18.41
11.90

18.00
62.30

0.30
40.00

1.50

0.34
0.34

Parcial 5.

438
1.76
6.14

045
0.52
1147
2482
346

0.18
0.18

Parcial 8.

2.1%
966
173
43.58

89.25
9.25

1.3
1.3

Parcial 5.

0.87
0.63
1.30

i
218
0.32
4000
45.54

005
003
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FRAC - CRTT

Presypussio

Subpresupussic

Fartida
Rendimicnic
Cadigo

0147010004

0337010001

Fartida
Rendimienio
Codigo
0147000032

0147010002
0147010004

0202010005
OZZFZ20001
0243510053

0254020081

0330550055
0337010001
0337020049
0349190001

Fartida
Rendimicnic
Codigo

To1a7010002
To1a7010004

Toa37010001

Fartida

Rendimenio

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO ¥ DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA

04 RESERVORIO, V = 200 M3
LIMPIEZA DE TERRENC MANUAL

M.01.01
m2/DiA 32.0000
Deacripcion Recurso

Mano de Obra
PEOM

Equipos

HERRAMIEMTAS MANUALES
04.01.02

m2/DiA 500.0000

Deacripcion Recurao

Mano de Obra
TOPOGRAFD
OPERARID
PECN

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/
CORDEL
YESO DE 12 Kg

ESTACA DE MADERA DE Fx3x2
PINTURA ESMALTE

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
JALONES Y MIRAS
TECDOLITO
04.01.03

m3/DiA 500.0000

Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PEOM
Materiales
MATERIAL FINO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

04.02.01

m3/DiA 3.5000

EQ. 32.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
kD

EQ. 300.0000
Unidad Cuadrilla
hh 10000
hh 1.0000
hh 20000
kg
m
BOL
und
gin
hm 1.0000
kD
hm 1.2500
hm 1.0000

CONFORMACION Y NIVELACION DEL TERRENO.

EQ. 500.0000
Unidad Cuadrilla
L] 1.0000
L] 8.0000
m3
M0

EXGAVAGION EN GONGLOMERADO A MANO

EQ. 3.5000

Ceosio unitaric dinecio por | m2

Cantidad

0.2300

3.0000

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ C/EQUIPO TOPOGRAFICO

Cosio unitanio dinscio por | m2

Cantidad

0.0160
0.0180
0.0320

0.0120
0.1300
0.0200
0.5000
0.1000

0.0180
3.0000
0.0200
0.0180

Ceosio unitaric direcio por © m3

Cantidad

0.0160

0.1280

0.0600

3.0000

Coslio uniianio dinecio por @ m3

3.07

Precio /.

11.90

298

4.94

Precio S/.

16.41
16.41
11.90

5.04
0.20
3.00
0.50
4.00

5.04
0.90
210
5.00

8.43

Precio 5/.

18.41
11.90

110,00

1.78

28.02

Parcial /.

258
298

0.08
0.09

Parcial 5/.

0.2%
0.5
0.38
0.90

0.05
0.04
0.0
0.5
340
38

0.08
0.03
0.04
0.08
0.5

Parcial 5/.
0.2%
1.52
178

.60
6.60

0.05
0.03
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Cadigo

0147010004

0337010001

Fartida
Rendimicnio
Cadigo
0147010003

0147010004

0337010001
0349100021

Fartida
Rendimienio
Cadigo

0147010004

0337010001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

0238130017

Fartida
Rendimienio
Cadigo

Toz30130019

Fartida
Rendimienic
Cadigo
A
0147010002

To147010004

f0221000000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEOM i 1.0000 22857
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES D 3.0000
04.02.02 RELLENO Y COMPACTACHKIN CON MATERIAL PROPIO
m3/DiA 6.0000 EQ. 6.0000 Cosio unitano direcio por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 01000 01313
PEOM hh 1.0000 13333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES kD 30000
PLAMCHA COMPACTADORA hm 0.3000 0.6667
04.02.03 ELIMINACION MATERIAL, DISTANGIA MAX 100M
m3Dia 6.0000 EQ. 60000 Cosio unitano direcio por : m3
Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEOM hh 1.0000 1.3333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES SahdD 30000
04.02.04 COLOGACION DE GEOTEXTIL 200 GR/M2
m2iDia 6.0000 EQ. 60000 Cosio unitano direcio por : m2
Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
INSTALACION DE GEOTEXTIL EN PAREDES Y BASE  GLB 1.0000
04.02.05 COLOCACION DE GEOMEMBRANA DE PVC DE 1.0 MM
m2iDiA 6.0000 EQ. 60000 Coslo uniiaric direcio por - m2
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
INSTALACION DE GEOMEMBRANA EN PAREDES Y B GLB 1.0000

04.03.01 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

m/DiA 150.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PECN

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG)

EQ. 1500000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
BOL

Cosio unitano direcio por @ m

Cantidad

0.0533
0.0533

0.1600

Precia S/,

11.90

il

24.83

Precia S/,

13.18
11.90

1763
10.00

16.35

Precio S/.

11.90

12.87

40.00

Precio S/.

40.00

66.00

Precia S/,

2

47.09

Precia S/.

16.41
11.90

15.00

Parcial 5/.

o]
i |

082
0.8z

Parcial 5/.
1.76
15.87
17.63
053

6.67
T.20

Parcial 5/.

12.87
13.87

048
048

Parcial 5/.

40,00
40.00

Parcial 5/.

5.00
66.00

Parcial /.
087
0.563
1.50

304
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0246310001
0262120052

0337010001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

0235390055

Fartida
Rendimienio
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

0205010002
205360012
0221000000

0337010001

Fartida
Rendimicnio
Codigo
0147010002

0147010003

foz202010005
Toz02040010
Tozaa010017

Toas7o10001

Fartida
Rendimenio
Cadigo

To1a7010002
T0147010003

HORMIGON m3 0.0350
ALAMERE DE BUAS m 1.0500
POSTE DE CONCRETO CPA? 1.80M*0 1460 14M PRE und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES D 3.0000
04.03.02 PUERTA DE ACCESO POR EL CERCO PERIMETRICO
und/Dia 6.0000 EQ. 6.0000 Cosio unitano direcio por - und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
PUERTA ARTESANAL {INC. COLOCACION) und 1.0000
0404014 CONCRETO EN CAJA DE VALVULAS F=175Kg/cm2
m3Dia 18.0000 EQ. 18.0000 Cosio unitario dinscio por © m3
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 30000 13333
OFICIAL hh 3. 000D 13333
PECM hh 12,0000 53333
Materiales
AREMA GRUESA DE RiD m3 06068
GRAVILLA DE 1/2° m3 0.8400
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 70000
AGUA m3 0. 2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES kD 30000
04.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA DE VALVULAS
m2iDia 12.0000 EQ. 12.0000 Ceosio unitaric dinecio por | m2
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 06667
OFICIAL hh 1.3000 08567
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1127 kg 0.2000
ALAMERE NEGRO N'8 kg 0.1000
MADERA TORNILLD ACABADA p2 3.5000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 30000
04.04.01.03 ACERO DE REFUERZO EN CAJA DE VALVULAS FY=4200 KG/ICMZ
kg.rDiA 2300000 EQ. E30.0000 Cosio uniiano dinecio por © kg
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 10000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320

62.30
0.30
40.00

1.50

100.00

Precia S/,

100.00

399.82

Precio 5/.

18.41
13.18
11.80

105.00
105.00
19.00
230

102.92

40.18

Precio 5/.

18.41
13.18

5.04
390
4.50

s

6.46

Precia S/,

16.41
1318

218
0.32
40.00
43.54

0.05
003

Parcial 5/.

100.00
100.00

Parcial 5/.

21.88
17.57
6147
102.92

21
.20
133.00
0.3
paxkl

308
309

Parcial 5/.

10.54
11.42
236

1.01
0.9
15.75
17.15

087
.67

Parcial 5/.

0.53
0.4z
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0202370002

0337010001

Fartida
Rendimienio
Caodigo
0147010002

0147010004

0204000007
GZ21000000

0337010001
0337040034

Fartida
Rendimienio
Cadigo
0147010002
0147010003
0238020071
0254010015
0255000001

0337010001

Fartida
Rendimenio
Cadigo

To1a7010002
T0147010004

Toas7010001

Materiales
ALAMERE NEGRO N*i6 kg 0.0500 1%
ACEROQ DE REFUERZD FY=4200 GRADOD &0 kg 1.0200 5.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES kD 30000 085
04.04.02.04 TARRAJEQ EN CARAS INTERIORES Y EXTERIORES 1:5 E=1.5cm
m2iDia 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario direcio por @ m2 23.59
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 05000 16.41
PECN hh 0. 5000 0.4000 11.90
Materiales
ARENA FINA DE RiD m3 0.0173 110.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 01445 19.00
AGUA m3 0.0040 2.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 30000 1789
REGLA DE METAL und 0.0230 2.00
04.04.03.4 PINTURA EN EXTERIOR. DE ESTRUCTURAS CON ESMALTE
m2/DiA 30.0000 EQ. 30.0000 Cosio uniiario divecio por - m2 1.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0 2667 1641
OFICIAL hh 0.5000 01313 13.18
Materiales
COLA SINTETICA gin 0.0500 19.00
THINER. STANDAR gin 0.0400 13.00
IMPRIMANTE gin 0.1300 9.00
FINTURA AL TEMPLE SIMPLE gin 0.1000 2820
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 30000 6.14
04.04.04.4 SUN.E INSTAL.TAPA METALICA DE 1.00 X 0.60 M CAJA VALVULAS+ CANDADO.
und/Dia 10.0000 EQ. 10.0000 Cosio unitano diecio por © und 98.43
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/.
Mano de Obra
OPERARID hh 10000 08000 1641
PECN hh 0.5000 04000 11.90
Materiales
TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00 X 0.50 m. und 1.0000 &0.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 30000 1789

093

0.2
3.5
348

0.03
0.03

Parcial 5/.

13.43
476
17.89

1.90
275
0.
4 66

0.34
0.50
1.04

Parcial /.

438
1.78
6.14

0485
0.52
147
28z
346

0.18
0.18

Parcial 5/.
13.13
478
17.89

80.00
B0.00

0.34
.54
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Fartida
Fendimienty
Codigo

(147010002
(147010004

Q21010104
0229130010
(230460037
(265380102
(205450026
Q2r2310011
Q277000023

0337010004

Fartida
Fendimicnis
Caodigo

Ta7010002
Ta7010004

F,

1202580005
Tozza130010
M230ae0037
T0272020106
Toz72130075
272310019
F,

0272520002
TerTia0011

Ta3r0s0001

14.04.05.

und/DiA 1.0000

Deacripcion Recurso

Manao de Obra
OPERARIO
PECN

Materiales
CANASTILLA PV B4R & - &
CINTA TEFLON
PEGAMENTO PARA PVC
UNIGN UNIERSAL DE F* G DE 4
NIPLE D F* GALV. DE &' X &
ADAPTADOR. PYC GAP &7
VALVULA COMPUERTA BRONCE &'

Equipoa
HERRAMIENTAS MAMUALES

4.04.05.02

m/Dia 1.0000

Descripcion Recurso

Mana de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CONO DE REBOSE PVC DE 8" A6
CINTA TEFLON
PEGAMENTO PARA PVC
TUBD PVC S4P C 106"
TEE PNC SAP @ 63
ADAPTADOR PNC SAP @ 6
CODOPVG SAP 5% 90°
VALVULA COMPUERTA TIPO MAZZA &

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 1.0000

EQ. 1.0000

Cosio unitaro direcio por ; und
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 8.0000
hh 1.0000 8000
und 1.0000
und 0.2500
gin 0.0003
und 1.0000
pza 20000
und 2.0000
und 1.0000
Soht0 30000

Cosio unitano direcio por - m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 8000
hh 1.0000 80000
und 1.0000
und 0.2500
gin 0.003
m 1.0300
und 1.0000
und 2,060
und 4 0000
und 1.0000
pALY 3.0000

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, Dz 4"+ACESORIOS DE SALIDA

768.54

Precio 8.

16.41
11.80

40.00
1.00
78.00
85.00
16.30
2.0
350

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D=6"+ACCESORIOS de limpieza y rebose

1.866.42

Precio S/,

8.4
1150

50.00
1.00
7500
03
101.00
0.0
%00
1,015.84

Parcial &/.

13128
5.2
226,48

40.00
0.25
0.02

35.00

300

4200

325.00
31

6.79
6.79

Parcial 5.

13128
%52
226.45

50.00
0.25
0.02
204
101.00
80.00
38400
1,016.34

1,633.15

6.79
6.79
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ERAC - CRTT

Presupuesio
Subpresupussio

Fartida
Fendimienio
GCodigo
0147000032

0147010003
0147010004

(230550005
0230550011
(230990053
0243130104

337010001
(337540001

Fartida
Rendimienic
GCodigo

0147010004

0337010001

Fartida
Rendimienic
GCodigo

0147010002
0147010004

Toa3rot0001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

T147010004

Toa3rot0001

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INGREMENTAR LA PRODUCCION
AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARGCA

05 RED DE DISTRIBUGION, L = 5,925.00 m

05.01.04 TRAZO Y REPLANTEQ
KM/DiA 05000 EQ. 0.3000 Cosio unitano direcio por | KM
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
TOPOGRAFO hi 1.0000 10,000
OFICIAL hh 1. 0000 10,0000
PEON hh 2.0000 20,0000
Materiales
MNIVEL hm 10,000
TEQDOUTD hm 1.0000
YESO DE 12 Kg BOL 0.0200
MADERA DE EUCALIPTC PARA ESTACAS p2 16,0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
MIRAS ¥ JALOMNES hm 01000 1.0000
05.02.01 EXCAVACION MANUAL TERRENQ CONGLOMERADD
mHDiA 3.5000 EQ. 3.5000 Cosio unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON i 1.0000 22857
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Sl 3.0000
05.02.02 REFINE Y NIVELACION DE TALUDES Y FONDO DE ZANJAS
miDiA 160.0000 EQ. 1600000 Coslo unitano direcio por @ m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hi 1.0000 0.0500
PEON hh 1.0000 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
05.02.03 CAMA DE APOYD CON MATERIAL PROPID
miDiA 100.0000 EQ. 100.0000 Cosio unitanio dinscio por @ m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0800
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000

660.48

Precio 5/.

16.41
13.18
11.90

504
10.00
300
300

33390
210

28.02

Precio 5/.

11.90

L]

146

Precio 5/.

16.41
11.80

142

0.98

Precio §/.

11.490

085

Parcial 5/.

164.10
131.80
238.00
333.90

50.40
10.00
0.06
48.00
108.46
16.02
210
18.12

Parcial 5/.

7N
.20

0.8z
.62

Parcial 5/.
0.82
0.50
1.42

0.04
.04

Parcial S/.

0.95
0.95

0.03
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Fartida
Fendimienio
Codigo

0147010004

(337010001

Fartida
Fendimienic
GCodigo

0147010002
0147010004

(272020108

(337010001

Fartida
Rendimisnio
Cadigo

0147010002
0147010004

(72020108

337010001

Fartida
Rendimienio
Codigo

fo147010002
"0147010004

L4

0230450036
fozr2020110

f337010001

03.02.04
m3/DiA 15.0000
Descripcion Recurso

Manao de Obra
PECN

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
05.03.01

miDiA 4000000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PECN
Materiales
PEGAMENTC PARA HOPE
TUBO HOPE &
Equipos

HERFAMIENTAS MANUALES

03.03.02

miDiA 620.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PECN
Materiales
PEGAMENTC PARA HOPE
TUBC HOPE 2
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.03

miDiA $00.0000

Descripcion Recurso

Manao de Obra
OPERARID
PECN

Materiales
PEGAMENTO PARA HOPE
TUBO HOPE 1 /2

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RELLENC COMPACTADO A MAND CON MATERIAL PROPIO

EQ. 13.0000 Cosio unitario direcio por | m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.5333
MO 3.0000

SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA HDPE 4"

EQ. 4000000 Cosio unitario direcio por - m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0200
hh 2.0000 0.0400
gin 0.0003
m 1.0300
kAT ] 3.0000

SUMINISTRO Y GOLOCAGION TUBERIA HDPE 2°

EQ. 620.0000 Cosio unitano dinecio por - m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0
hh 1.0000 0.2
gin 0.0003
m 1.0300
MO 3.0000

SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA HDPE 1 1/2"

EQ. §00.0000 Cosio unitano dinecio por © m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hi 1.0000 0.0100
hh 1.0000 0.0100
gin 0.0030
m 1.0300
Sl 3.00:00

6.54

Precio S/

11.90

6.35

2179

Precio 5/

18.41
11.90

78.00
2033

h.64

Precio 5.

16.41
11.90

78.00
5.10

0.3

5.16

Precio S/

16.41
11.90

78.00
4.50

0.28

0.03

Parcial 5.

6.35
6.33

0.18
0.19

Parcial 5/.

0.3
0.43
.81

0.02
20.54
20.96

0.02
0.02

Parcial S/.

0.21
0.15
0.36

0.02
5.25
38

0.01
.01

Parcial 5.
0.16
0.12
0.28
0.23
464
487

0.0
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Fartida
Fendimienio
Codigo

fo147010002
T147010004

L4

0230450036
fer 2020111

Ma37010001

Fartida
Rendimisnio
GCodigo

"o147010002
T0147010004

LA

230450035
Tz72020112

f0a37010001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

To147010002

L4

0230450036
Tzs 1020088
Mi251020057
"izs1020052
T251020058

f337010001

Fartida
Fendimienio
GCodigo

fo147010002
T147010004

03.03.04 SUMINISTRO ¥ COLOCAGION TUBERIA HDPE 1"
m/DiA 600.0000 EQ. 600.0000 Cosio unitario direco por © m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Manao de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0133
PEON hh 1.0000 0.0133
Materiales
PEGAMENTO PARA HDPE gin 0.0030
TUBO HDPE 1° m 1.0300
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES bAt ] 3.0000
05.03.05 SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA HDPE 3/4"
miDiA 20,0000 EQ. 20,0000 Cosio unitano dinecio por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.4000
PECN i 1.0000 0.4000
Materiales
PEGAMENTC PARA HOPE gin 0.0030
TUBO HDPE /4" m 1.0300
Equipos
HERFAMIEMTAS MANUALES MO 3.0000
05.03.06 SUM.Y COLOGC. AGCESORIOS HDPE
GLB/DiA 6.0000 EQ. 6.0000 Coslo unitano direcio por © GLE
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CPERARIO hh 1.0000 1.3333
Materiales
PEGAMENTO PARA HDPE gin 0.0029
TEE HDPE @i 4" und 0.7500
TEEHDPEE und 540000
TEEHDPE@ 1 W und 1.0000
TEE HDPE & 1° und 216.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
05.04.01 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION EN TUBERIAS
miDiA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Cosio unitario direcio por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0067
PEON hh 1.0000 0.0057

3.40

Precio S/

16.41
11.80

78.00
270

0.3

14.57

Precio 5/

18.41
11.90

78.00
260

11.32

923.27

Precio 5.

154

78.00
30.00
5.00
3K
280

21.88

0.29

Precio 5/

16.41
11.80

.01

Parcial 5.

0.z
0.16
0.38

0.23
278
3m

0.01
.01

Parcial 5/.

6.26
478
11.32

0.23
268
291

0.34
0.4

Parcial S/.

21.88
21.68

0.23
2250
270.00
30
804.80
900.73

0.66
.66

Parcial 5/.

011
0.08
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Mz33050010

Toa3r010001
r

(348320002

Fartida
Rendimienic
GCodigo

To147000032
0147010002
"0147010004

T0202010005

Moz2a220001

Mz3nes00s3
Mza3510083
r

(23400081

LA

1330550055
f0a37010001
fa3020048
"0340180001
FPartida
Rendimisnio
Codigo

T147010004

f337010001

Fartida
Fendimienio
Codigo

fo147010002
To147010003
"0147010004

T205010005
Mi205380012
Toz21000000

f0238050000

f337010001

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0,000
Equipos
HERFAMIEMTAS MANUALES ShiD 3.0000
BOMEA HIDROST.MAN PRUEB. TUB.300 LB/PULG2  hm 0.5000 0.0033
05.05.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS
ma/DiA 5000000 EQ. 5000000 Cosio unitario direcio por | m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0180
CPERARIO hh 1.0000 0.0160
PEON hh 2.0000 0.0320
Materiales
CLAVOS PARA MADERA GG 2117 kg 0.0120
CORDEL m 0.1900
YESODE 12Kg BOL 0.0200
ESTACA DE MADERA DE Zx3™x2" und 0.5000
PINTURA ESMALTE gin 0.1000
Equipos
NIVEL hm 1.0000 0.0160
HERFAMIEMTAS MANUALES MO 3.0000
JALOMES Y MIRAS hm 1.2500 0.0200
TECDOLITD hm 1.0000 0.0160
05.05.02.01 EXCAVACION MANUAL
m3/Dit 3.5000 EQ. 3.5000 Cosio unitano dinecio por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 22857
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
05.05.03.01 CONCRETOD FC=1T3 KG/CM2
m3DiA 12,0000 EQ. 12.0000 Cosio unitario direcio por | m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Manao de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.6557
CFICIAL hh 2.0000 1.3333
PEON hh 8.0000 53333
Materiales
AREMA GRIUESA DE RiD m3 0.5000
GRAVILLA CE 1727 m3 0.5500
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 8.2000
AGUA m3 0.1800
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000

8.00

0.19
5.00

494

Precio 5/

18.41
6.4
11.90

204
0.20
300
0.50
400

504
0.90
2.10
5.00

28.02

Precio S/

11.80

)

37N

Precio S/

16.41
13.18
11.90

105.00
105.00
19.00
2.50

91.58

0.19

0.07
0.07

0.01
0.02
0.03

Parcial 5/.

0.2%6
0.26
0.3
0.50

0.06
0.04
0.06
0.25
140
3.81

0.08
0.03
0.4
0.08
0.2

Parcial 5.

i
.20

0.82
.62

Parcial 5.

10.54
17.57
6347
91.98

52.50
5775
135.80
0.45
266.50

278
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(349070004
(348100005
Fartida
Fendimienio
GCodigo
0147010002

0147010003

(202010005
(02040010
0244010017

(337010001

Fartida
Fendimienio
GCodigo

0147010002
0147010003

(202570002

(337010001

Fartida
Rendimisnio
Cadigo

"o147010002
T0147010004

f337010001

Fartida
Fendimienio
GCodigo

fo147010002
T147010004

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.407 hm 1.0000 06567 10.00 6.67
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR, 184P 11P3  hm 1.0000 0.6567 15.00 10.00
19.43
03.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)
m2/Di 12.0000 EQ. 12.0000 Coslo unitario direcio por | m2 40.18
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
CPERARID hh 1.0000 0.6567 16.41 10.54
CFICIAL hh 1.3000 0.8567 13.18 11.42
22.36
Materiales
CLAVOS PARA MADERA &/C 2 1/ kg 0. 2000 504 1.01
ALAMBRE NEGRO M8 kg 0.1000 390 0.3
MADERA TORMILLOD ACABADA p2 3.5000 4,50 15.75
17.13
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 2% 0.67
.67
03.05.03.03 ACERD FY= 4200KG/CM2
kg/DiA 250.0000 EQ. 250.0000 Casio unitario direco por : kg 6.46
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
CPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.41 0.53
CFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.18 0.42
0.93
Materiales
ALAMBRE NEGRO N*16 kg 0.0500 380 0.23
ACEROD DE REFUERZO FY=4200 GRADO &0 kg 1.0500 5.00 525
348
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 095 0.03
0.03
03.05.04.1 TAPAS SAMITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.40 m* 0.40 m. CON MARCO Y CHAPA.
und/DiA 5.0000 EQ. 5.0000 Coslo unitario dirscto por | und 99.16
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial S/.
Mano de Obra
CPERARID hh 1.0000 1.0000 16.41 15.41
PECN hh 1.0000 1.0000 11.90 11.90
.31
Materiales
TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 X 0.40 m, und 1.0000 70.00 70.00
T0.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 =H 0.85
.83
03.05.05.01 TARRAJED INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
m2/Di 10.0000 EQ. 10.0000 Coslo unitario direcio por | m2 2359
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
CPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.41 13.13
PEON hh 0.5000 0.4000 11.90 478
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(204000007
221000000

337010001

0337040034

Fartida

Rendimienio

Cadigo

0147010002

(229130010
(230450037

(ET2310004
(78500008

(337010001

Fartida
Rendimisnio
Cadigo

To147000032
To147010002
T147010004

T202010005

L4

229220001
M230em0053
Miza3510083

T254020081

r,

1330550055
Toasv010001
foasrozome
"0134910001
Partida
Rendimisnio
GCodigo

T0147010004

Materiales
ARENA FINA DE RiD m3 0.0173
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 SKG) BOL 0.1445
AGUA m3 0.0040
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
REGLA DE METAL und 0.0250
03.05.06.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 1™+ACCESORIOS
und/DiA 50000 EQ. 6.0000 Costo unitanio direcio por - und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 1.3333
Materiales
CINTA TEFLON und 10.2500
PEGAMENTC PARA PYVC gin 0.0100
NIPLE DE F* GALV. DE 1" X 2 1/° und 10000
UNION UNIERSAL PVC S&P DE 1 und 10000
ADAPTADOR PVC 3AP 1" und 20000
VALVULA DE COMPUERTA 1* BRONCE und 10000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
05.06.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS
m2/DiA 5000000 EQ. 500.0000 Costo unitanio direcio por | mi2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0180
OPERARID hi 1.0000 0.0160
PEON hh 2.0000 0.0320
Materiales
CLAVDS PARA MADERA CIC 2 117 kg 0.0120
CORDEL m 0.1900
YESC DE 12 Kg BOL 0.0200
ESTACA DE MADERA DE Zx3x2 und 10.5000
PINTURA ESMALTE gin 0.1000
Equipos
NIVEL hm 1.0000 0.0160
HERRAMIENTAS MANUALES a0 5.00000
JALONES Y MIRAS hm 1.2500 0.0200
TECDOLTO hm 1.0000 0.0160
05.06.02.01 EXCAVACION MANUAL
m3DiA 3.5000 EQ. 3.5000 Cosio unitario direcio por | m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PECN i 1.0000 22857

110,00
19.00
2.30

17.89
20.00

73.07

Precio 5.

18.41

1.00
78.00
4.30
8.50
2.00
3250

2.8

4 96

Precio 5.

154
16.41
11.80

504
0.20
3.00
0.20
.00

504
0.90
210
5.00

28.02

Precio 5/

11.90

17.89

1.90
275
0.01
4. 66

0.24
0.50
1.4

Parcial S/.

21.88
21.88

0.23
0.78
4.3
850
400
3250
50.53

0.66
.66

Parcial S/.

0.26
0.26
0.38
0.90

0.08
0.04
0.08
0.25
340
3.8

0.08
0.05
0.04
0.08
0.23

Parcial 5/.

7N
.20
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(337010001

Fartida
Fendimienio
GCodigo
0147010002

0147010003
0147010004

(205010005
(205360012
221000000

0337010001
0345070004
0345100005
Fartida
Rendimisnio
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

(205010005
(205360012
021 000000

337010001

Fartida
Rendimienio
Cadigo
r
0147010002

"o147010003

fo202010005
T202040010
Tiza4010017

f0a37010001

Equipos

HERFAMIENTAS MANUALES Sl 3.00:00
03.06.03.01 CONCRETO FC=175 KGICM2
m3DiA 12,0000 EQ. 12.0000 Cosio unitario direcio por | m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.5657
OFICIAL hh 20000 13333
PEON hh 8.0000 53333
Materiales
AREMA GRUESA DE RiD m3 10.5000
GRAVILLA DE /2" m3 0.5500
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 82000
AGUA m3 0.1800
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
VIBRADOR. DE CONCRETO 4 HP 2.407 hm 1.0000 0.5657
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR. 18HP 11P3 | hm 1.0000 06657
05.06.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA DADOS Y RELLENOS
m3/DiA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitanio direcio por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 20000 1.0857
OFICIAL hi 1.0000 05333
PEON hh 10.0000 533313
Materiales
AFENA GRUERA DE RiD m3 0.56500
GRAVILLA DE 1/ m3 0.6500
CEMENTOC PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 700600
AGUA m3 0. 2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000
05.06.03 .03 ENCOFRADD Y DESENCOF MURQS (02 CARAS)
m/Dit 12.0000 EQ. 12,0000 Cosio unitano dinecio por | m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.5657
OFICIAL hh 1.3000 0.5657
Materiales
CLAVDS PARA MADERA CIC 2 1177 kg 0. 2000
ALAMERE NEGRO N'8 kg 0. 100
MADERA TORNILLO ACABADA p2 3.5000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000

)

37N

Precio 5/

18.41
13.18
11.90

105.00
105.00
19.00
2.50

9158
10.00
15.00

360.64

Precio 5.

154
13.18
11.80

105.00
105.00
18.00
230

40.18

Precio 5.

154
13.18

504
350
4.30

0.82
.62

Parcial 5/.

10.54
17.57
6347
91.98

3250
57.75
135.80
0.45
266.50

278
6.67
10.00
13.43

Parcial S/.

17.50

7.03
63.47
&6.00

68.25
68.25
133.00
0.0
7000

264
264

Parcial S/.

10.54
11.42
2236

1.01
0.38
12.75
17.13

0.67
0.67
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Fartida
Rendimisnio
GCodigo

0147010002
0147010003

(202570002

337010001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

0147010002
0147010004

(337010001

Fartida
Rendimisnio
GCodigo

0147010002
0147010004

LA

204000007
Toz21000000

T0337010001
Ta3T040034

Fartida

Rendimienio

Codigo

fo147010002

Mi220130010

045.06.03.04
kg/DiA 250.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMERE NEGRO N*16

ACERD DE REFUERZOD FY=4200 GRADO &0

Equipos
HERFAMIEMTAS MANUALES
05.06.04.04
und/DiA 5.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIC

PEOM

Materiales

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 X 0.40 m.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.06.05.01
m2/DiA

10.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PEON
Materiales
AFENMA FINA DE RiD

CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.3KG)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
REGLA DE METAL
05.06.06.01
und/DiA 6.0000
Descripcion Recurso
Manao de Obra

OPERARIO

Materiales
CINTA TEFLON

ACERO FY= 4200KG/CM2

EQ. 250.0000
Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hi 1.0000

HoMO

EQ. §.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
und
a0

EQ. 10,0000
Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hi 0.5000

Sl
und

EQ. 6.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
und

Cosio unitario dinecio por @ kg

Cantidad

0.0320
0.0320

0.0800
1.0500

3.0000

Cosio unitano dinecio por ; und

Cantidad

1.0000

1.0000

1.0000

3.0000

TARRAJEQ INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)

Costo unitanio direcio por | mi2

Cantidad

0.8000
0.4000

0.M73
0.1445
0.0040

3.0000
0.0230

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 1"+ACCESORIOS

Cosio unitano dinecio por ; und

Cantidad

1.3333

0.2500

6.46
Precio 5/ Parcial /.
16.41 0.53
13.18 042
083
3.90 0.23
5.00 525
543
0.95 0.03
003

TAPAS SANITARIAS METALIGAS DE F*L® 3/16"X0.40 m* 0.40 m. GON MARGO Y GHAPA_

99.16
Precio 5. Parcial S/.
16.41 16.41
11.90 11.90
i |
T0.00 70.00
T0.00
2 0.85
0.83

23569
Precio 5/ Parcial /.
16.41 13.13
1190 476
ir7.89
110.00 1490
19.00 275
250 0.01
466
7.8 .M
20,00 0.50
1.04

73.07
Precio S/ Parcial 5.
16.41 2188
.58
1.00 0.25
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MasT010001

PEGAMENTO PARA VG

NIPLE DE F* GALV. DE 1" X2 1/
UNION UNIVERSAL PVC S4P DE 1
ADAPTADCR PG 3AP 17

VALVULA DE COMPUERTA 1° BRONCE

Equipos
HERRAMEENTAS MANUALES

und
und
und
und

MO

0.0100
1.0000
1.0000
20000
1.0000

3.0000

78.00
L3
.30
200

23

Pk

078
43
830
400
¥
W5

08
066

139



IRAC-CRTT

Presupussin

Subpresupussio

Fartida
Rendimienio
Codigo
0147000032

0147010002
0147010004

202010005
(E29Z20001
(243510053

(Z5A020081

0330550056
033701001
0337020049
0349190001
Fartida
Rendimisnio
Codigo

0147010004

(337040001

Fartida
Rendimicnic
Codigo

T147040002
"o147010003
T0147010004

T0205010005
"z0s380012
Toz21000000

LA

(239000000

Toas7010001

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENC DE OBRA HIDRAULIGA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUGCCION AGRICOLA EN EL GASERIO SEXEMAYO LOTE I, GENTRO POBLADO EL GUMBE, DISTRITO DE

CAJAMARCA

06 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 - (05 UNID)

06.01.04
m2/Dik 5000000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
TOPOGRAFO
OPEFARID
PECN
Materiales
CLAVDS PARA MADERA CIC 2 /27
CORDEL
YESO DE 12 Kg
ESTACA DE MADERA DE Zx3x2
PINTURA ESMALTE
Equipos
NIWEL
HEFRRAMIENTAS MANUALES
JALONES Y MIFAS
TEODOLITO
06.02.01
m3/Dis 35000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PECN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.03.01 CONCRETO EN LOSA DE FONDO F'C= 173 KGICM2

m3/Dik 18.0000 EQ. 15.0000 Coslo unitanio direcio por © m3

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Mano de Obra

OPERARID hh 3.0000 13333

OFICIAL hh 30000 13313

PEON hh 12.0000 53333
Materiales

AREMA GRUESA DE RID m3 06853

GRAVILLA DE 1127 m3 0.3400

CEMENTOC PORTLAMD TIPO 1 {42.5KG) BOL 7.0000

AGUA m3 0.2000
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES O 3.0000

TRAZO Y REPLANTEDQ DE ESTRUCTURAS

EQ. 300.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 10000
hh 2.0000
kg
m
BOL
und
gin
hmi 1.0000
MO
hm 1.2500
hm 1.0000

EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN

EQ 3.5000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
0

Cosio unitano direcio por @ m2

Cantidad

0.0160
0.0160
0.0320

0.0120
0.1800
0.0200
0.5000
0.1000

0.0160
5.0000
0.0200
0.0160

Cosio unitano direcio por - m3

Cantidad

2.2857

3.0000

436

Precio S5/.

15.41
15.41
11.50

5.04
0.20
3.00
0.50
400

5.04
0.9
210
5.00

2802

Precio S/.

11.90

TN

399.82

Precio S/.

15.41
13.18
11.90

105.00
105.00
18.00
230

102 52

Parcial /.

0.25
0.25
0.38
0.30

0.05
0.04
0.05
0.25
340
M

0.08
0.05
0.04
0.08
0.23

Parcial /.

T30
2720

0.82
0.82

Parcial /.

21.88
175
83.47
10292

7211
&8.20
133.00
0.50
2381

308
3.09
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Fartida
Rendimiznio
Codigo
0147040002

0147040003
0147040004

(205010005
0205360012
0221000000

0337040001

Fartida
Rendimienio
Codigo
0147040002

0147010003
0147010004

(202010003
(202350012
(21000000

(337040001

Fartida
Rendimicnic
Codigo
F,
0147010002

T0147040003

Toz02010005
foz02040010
T0244040017

Tox3rot10001

Fartida
Fendimicnic

Codigo

06.03.02 CONCRETO EN MUROS F'C= 173 KG/CM2
m3/Dik 180000 EQ. 13.0000 Coslo unitano direcio por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.5889
OFICIAL hh 1.0000 0.4444
PECON i 10,0000 44441
Materiales
ARENA GRIUESA DE RiD m3 0.6500
GRAVILLA DE 1727 m3 0.6500
CEMENTO PORTLAMD TIPD 1 {42 5KG) BOL 75000
AGUA m3 0. 2000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES SO 3.0000
06.03.03 CONCRETO EN LOSA DE CUBIERTA F'C= 175 KG/CM2
m3/Dik 50000 EQ. &.0000 Cosio unitano direcio por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 2.0000 2.0000
OFICIAL hh 1.0000 1.0000
PECON hh 12,0000 12,0000
Materiales
ARENA GRIUESA DE RID m3 0.5100
GRAVILLA DE 1727 m3 0.7600
CEMENTOC PORTLAMD TIPO 1 {42.5KG) BOL 85600
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000
06.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)
m2/Dik 12,0000 EQ. 12.0000 Coslo unitano direcio por © m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.6687
QOFICIAL hh 1.3000 0.5657
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/27 kg 0. 2000
ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.1000
MADERA TORMILLO ACABADA p2 3.5000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES O 3.0000

06.03.05
ma2/Dia 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

ENCOFRADO Y DESENGOFRADO LOSAS

Cosio unitano direcio por . m2

Cuadrilla

Cantidad

355.04

Precio 5/.

15.41
13.18
1190

105.00
105.00
19.00
230

7334

49235

Precio S/.

15.41
13.18
11.90

105.00
105.00
19.00

18880

4013

Precio 5/.

15.41
13.18

504
350
450

2%

42.03

Precio S/.

Parcial 5/.

14.58

5.85
52.89
3.3

68.25
68.25
142.50
0.50
£79.30

]
23

Parcial /.

282
13.18
14280
188.30

33.55
79.80
15454
Z97.39

.65
3.66

Parcial 5/.

1054
11.42
#2.36

1M
0.38
1375
17.15

0.67
0.67

Parcial 5/.
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0147010002
0147010003
0147010004

202010003

0244040017

(337040001

Fartida
Rendimienic
GCodigo

0147010002
0147010003

(202570002

0337040001

Fartida
Rendimisnio
Codigo

0147010002
0147010004

foaarot10001

Fartida
Rendimicnic
Codigo

"o1a7010002
To147010004

LA

Tox3rot10001

Fartida

OPERARID
OFICIAL
PECN
Materiales
CLAVDS PARA MADERA C/C 2 /27

ALAMBRE NEGRO N°16
MADERA TORMILLO ACABADA

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
06.03.06
kg/DiA 2500000

Descripcidn Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL

Materiales
ALAMERE NEGRO N*16

ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADD 60

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
06.04.01
und/Di& 10,0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PECN

Materiales

hh 1.0000
hh 1.0000
hi 0.5000
kg

kg

p2

k1]

AGERD FY= 4200KG/CMZ

0.6567
0.6567
0.3333

0.1300
0.2500
3.5500

3.0000

EQ. E50.0000 Cosio unitanio direcio por kg
Unidad Cuadrilla  Cantidad
hh 1.0000 0.0320
hh 1.0000 0.0320
kg 10.0600
kg 1.0500
SO 3.0000

15.41
13.18
11.90

5.04
350
450

23.70

6.46

Precio Si.

15.41
13.18

390
5.00

0.95

1054
878
387

2370

0.65
0.98
1598
1762

0.7
0.1

Parcial 5/.

0.53
0.42
0.93

0.23
525
3.48

0.03
0.03

TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 316"X0.60M0.60M CON MARCO Y CHAPA.

TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00 X 0.80 m. und

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
06.04.02
und/Dia 3.0000

Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PEOM

Materiales

EQ. 10.0000 Coslio unitanio direcio por - und
Unidad Cuadrilla  Cantidad

hh 1.0000 0.5000

hh 0.5000 0.4000
1.0000

b0 3.0000

98.43

Precio S/.

15.41
11.90

80.00

17.89

Parcial /.

1313
475
17.89

80.00
&0.00

0.54
0.534

TAPAS SANITARIAS METALICAS DE FL* 316"X0.40 m* 0.40 m. CON MARCO Y CHAPA.

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 X 0.40 m. und

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.05.01

EQ. &.0000 Cosio unitano direcio por - und
Unidad Cuadrilla  Cantidad

hh 1.0000 1.0000

hir 1.0000 1.0000
1.0000

kAT 3.0000

TARRAJEQ CON ADITIVD IMPERMEABILIZANTE

99.16

Precio Si.

15.41
11.90

70.00

3.1

Parcial 5/.
164
1.9
8.3

70.00
T0.00

0.85
0.83
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Rendimienic
GCodigo
0147010002

0147010003

(204000007
(E2 1000000
(Z22010005

0337090001
(337040034
Partida
Rendimienio
GCodigo
0147010002

0147010003
0147010004

(204000007
(E2 1000000

033701001
0337040034
Fartida
Fendimicnic
Codigo

To147010002
To147010004

F,

0202580006
211010106
fozze130010

i

'yl

0265320018

i

M

(Er 2140025

Tozr 2310004
T272530072
Tz72530078
K,

QT 7000004

m2iDiA 12.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL

Materiales
ARENA FINA DE RiD
CEMENTC PORTLAND TIPC 1 {42.5KG)
IMPERMEABILIZANTE SlKA-1

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
REGLA DE METAL
06.05.02
m2/DiA 10.0000

Descripcidn Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL
PECN
Materiales
ARENA FINA DE RiD

CEMENTC PORTLAND TIPO | {42.5KG)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
REGLA DE METAL

06.06.01

und/DiA 2.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
PEON

Materiales
CONO DE REBOSE PVC DE 47 A 17
CANASTILLA PVC SAP 2 - 1™~
CINTA TEFLON

EQ. 12.0000

Unidad

BOL

k1]

und

EQ. 10.0000

Unidad

BOL

]

und

EQ. 20000

Unidad

und
und
und

VALVULA FLOTADORA B.B. CONTROL PILOTO & 1| und

PEGAMENTO PARA PVC

CODO F* GALY. DE 1"=90°

NIPLE DE F* GALY. DE 1" X 2 172"

UNION UNNERSAL PVC SAP DE 1°

CODO PVC SAL 2 X 30°

TAPOM PVC PERFORADOD DE 7
ADAPTADOR PVC SAP 1

CODO PVG SAP 17 X907

CODO PVC SAP 27 X 907

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1

Equipos

und
und
und
und
und
und
und
und
und

Cosio unitanio direcio por ;. m2

Cuadrilla

1.0000
0.5000

TARRAJEQ EXTERIOR DOSIFICAGION 15

Cantidad

0.6567
0.3333

0.0173
0.1800
0.0400

3.0000
0.0250

Cosio unitano direcio por . m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000
0.5000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad

0.83000
0.83000
0.4000

0.0173
0.1400

3.0000
0.0250

Cosio unitario dirscio por | und

Cantidad

40000
40000

1.0000
0.4000
0.2500
1.0000
0.0020
1.0500
1.0500
1.0500
1.0500
1.0000
2.0000
0.1300
1.0000
1.0000

22.26

Precio Si.

15.41
13.18

110.00
18.00
15.24

15.33
20.00

34.34

Precio Si.

15.41
13.18
11.90

110.00
18.00

28.43
20.00

277.06

Precio S/.

15.41
11.90

7250
7.00
1.00

70.00

78.00
350
430
8.30
1.30
400
2.00
2.0
730

30.00

Parcial 5/.

1054
438
13.33

1.90
142
0.65
397

0.45
0.50
.96

Parcial 5/.

13.13
1054

475
25.43

1.90
265
4.56

0.85
0.50
1.33

SUM. ¥ COLOG. DE VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1". GRP T7, ENTRADA Y 54

Parcial 5/.

85.64
47 .60
113.24

250
2.80
0.25

70.00
0.15
168
473
893
1.58
4.00
4.00
0.28
7.50

30.00

160.42
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0337040001
Partida
Rendimicnio
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

(202580003
211010103
(Z29130010
(230450037
(27 2020058
(27 2030037
(72300058
ET 2310001
(272530078
(277000007

0337010001
Fartida
Fendimicnic
Codigo
0147010002
0147010003
0238020071
F,
ISl [ 6
0235000001
¥,
033701001
Fartida
Rendimisnio
Codigo

¥,
0147010002

To147010004

foz21000000
T0238000000
Ti2a5a10001

Tzs2120052

f0337040001

HERRAMIENTAS MANUALES O 3.0000 13.24
06.06.02 SUMINISTRO E INSTALAC TUBERIA PVC LIMPIA Y REBOSE DE 2"
und/Dis 40000 EQ. 4.0000 Costo unitario dirscio por  und 292.24
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si.
Mano de Obra
OPERARIC hh 10000 2,000 18.41
QFICIAL hh 1.0000 2.0000 13.18
PECN hh 0.5000 1.0000 11.90
Materiales
CONO DE REBCSE PVCDE 4™ A 2 und 1.0 2200
CANASTILLA PVC SAP &7 - 2™ und 1.0000 15.00
CINTA TEFLON und 0.2500 1.00
PEGAMENTO PARA PVC gin 0.0100 78.00
TUBOPYVC SAPC 10 ZF m 5000 510
UMION UNIVERSAL PVC SAPDE 7 und 2,000 20.00
MIPLE PVC SAP 27 und 2.0000 500
ADAPTADOR PVC SAP ¢ und 2.0000 15.00
CODO PVC SAP 27 X 90° und 1.0000 71.50
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 7 und 1.0 68.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES O 3.0000 71.08
06.07.01 PINTURA EXTERIORES AL LATEX
maiDik 30.0000 EQ. 30.0000 Coolo unitario direcio por | m2 1.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPEFARID hh 1.0000 0. 2667 15.41
QFICIAL hh 0.5000 0.1333 13.18
Materiales
COLA SINTETICA gin 0.0500 19.00
THINEF. STANDAR. gin 0.0400 13.00
IMPRIMANTE gin 0.1300 9.00
PINTURA AL TEMPLE SIMPLE gin 0.1000 ]
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 614
06.08.01 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
miDiA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario dirscio por © m 4709
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0533 i6.41
PECN hh 10000 0.0533 11.9%0
Materiales
CEMENTO PORTLAMD TIPO 1 {42.5KG) BOL 0.1600 19.00
HORMIGON m3 0.0350 62.30
BLAMBRE DE PUAS m 1.0500 0.30
POSTE DE CONCRETO CPA” 1.30M0. 14020, 14M PF und 1.0000 40,00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000 150

340
3.40

Parcial 5/.

282
2.3
11.50
71.08

Z2.00
13.00
0.25
0.78
25.50
40.00
10.00
30.00
7.50
68.00
219.03

213
213

Parcial 5/.

438
1.76
6.14

0.95
0.52
117
282
3.46

0.18
0.18

Parcial /.

0.87
0.63
1.50

304
218
0.32
40.00
43.54

0.05
0.05

144



FRAC - CRTT

Presupussio

Subpresupussio

Fartida
Fendimiento

Codigo
0147000032

0147010002
0147010004

(202010005
(E25EH0001
(243510063

(2oA0200e

(330550055
(337010001
(337020043
(343150001

Fartida
Rendimiznio
Codigo

0147010004

0337010001

Fartida
Fendimienic
Codigo

0147010004

(337010001

Partida
Rendimisnio
GCodigo
r
0147010002

To1aT010003
T01a7010004

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL GUMBE, DISTRITO DE CAJAMARGA

07 TANGQUE REPARTIDOR PARA RIEGO, 04 UNID
07.HM TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS
mDiA S00.0000 EQ. 500.0000 Cosio unitano direcio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
TOPOGRAFC hh 1.0000 0.0180
CPERARIC hh 1.0000 0.0180
PEON hh 2.0000 0.0320
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1127 kg 0.0120
CORDEL m 0.1900
YESO DE 12 Kg BOL 0.0200
ESTACA DE MADERA DE 25 3% 2" und 0.5000
PINTURA ESMALTE gin 0.1000
Equipos
NIVEL hm 1.0000 0.0160
HERRAMIENTAS MANUALES SO 5.0000
JALOMES Y MIRAS hm 1.2500 0.0200
TEODOLITO hm 1.0000 0.0160
07.02.1 EXCAVAGCION MANUAL EN TIERRA COMUN
m3DiA 3.5000 EQ. 3.5000 Cosio unitanio direcio por @ m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 2.2857
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES O 3.0000
07.02.02 REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION
mDiA 60,0000 ECQ. &0.0000 Cosio unitario direcio por - m2
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.1333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES O 3.0000
07.03.1 CONCRETO FC=175 KGICM2
mHDIA 12.0000 EQ. 12.0000 Cosio unitano dinecio por @ m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.6667
OFICIAL hh 2.0000 1.3333
PEON i 8.0000 53133

4.96

Precio S/.

16.41
16.41
11.50

504
0.20
300
0.50
400

204
050
210
200

2802

Precio 5/,

11.90

HH

164

Precio 5/.

11.90

37

Precio Si.

18.41
13.18
1190

Parcial 5.

0.28
0.28
038
0.90

0.08
0.04
0.08
0.25
340
M

0.08
005
0.04
0.08
0.5

Parcial 5.

"N
.2

X
0.8z

Parcial 5.

1.58
1.1

0.05
0.05

Parcial 5/.

1094
1757
63.47
91.98
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(205010005
(205350012
(21000000

0337010001
(349070004
(34910005
Fartida
Rendimicnic
GCodigo
0147010002

0147010003

(202010005
(202040010
(244010017

(337010001

Fartida
Rendimienio
GCodigo
(147010002

0147010003
T01a7010004

Toz02010005
r

202040009
Tza4010017

"oasroto001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

To147010002
147010003

LA

Ti202aT0002

Materiales

AREMA GRUESA DE RiD m3 0.5000
GRAVILLA DE 1427 m3 0.5500
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.2000
AGUA m3 01800
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
VIERADOR. DE CONCRETO 4 HP 2,407 hm 1.0000 0.5857
MEZCLADORA CONCGRETO TAMEBOR: 18HP 11P3 hm 1.0000 0.5857
07.03.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOF MUROS (02 CARAS)
m2iDiA 12.0000 EQ. 12.0000 Cosio uniiano direcio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.6657
OFICIAL hh 1.3000 0.8657
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/ kg 0.2000
ALAMBRE NEGR:O N"3 kg 01000
MADERA TORNILLO ACABADA p2 3 5000
Equipos
HERFAMIENTAS MANLALES MO 3.0000
07.03.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADOD LOSA MACIZA
mziDiA 12.0000 EQ. 12.0000 Cosio unitano dinecio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
(OPERARID hh 1.0000 0.6667
OFICIAL hh 1.0000 0.6667
PEON hh 0.5000 0.3333
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/ kg 01300
ALAMBRE NEGRO N*16 kg 0.2500
MADERA TORNILLO ACABADA p2 3.5500
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
07.03.04 ACERO FY= 4200HG/CM2
kgrl.'liA 2500000 EQ. 250.0000 Cosio unitano direcio por © kg
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
Materiales
ALAMBRE NEGRO N*16 kg 0.0800
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO &0 kg 1.0500

Equipos

105.00
105.00
18.00
250

91.98
10.00
15.00

40.18

Precio Si.

16.41
13.18

504
350
450

4203

Precio Si.

16.41
13.18
1190

504
350
4.3

2370

646

Precio 5/.

15.41
13.18

3%
500

52.50
.73
13580
043
266.50

278
6.67
10.00
19.43

Parcial 5.

1094
11.42
236

1.01
0.39
1575
1715

087
067

Parcial 5/.

1094
879
357

BT

0.66
0.98
1298
17.62

0.7
0.7

Parcial /.

053
04z
0.95

0.23

525
.48

146



0337010001

Fartida
Rendimicnic
Codigo

0147010002
0147010004

(337010001

Fartida
Fendimicnio
GCodigo
(147010002

0147010004

(204000007
(221000000

0337010001
0337040034
Fartida
Rendimisnio
Codigo

"o1ar010002
"o1aT010004

LA

foa3T010001

Fartida
Rendimienio
Codigo

To14T010002
147010004

HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 095 0.03
0.03
07.03.05 PLANCHA DE ACERQ
kg/DiA 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : kg h4.67
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 01600 16.41 253
PEQN hh 1.0000 01600 11.90 190
453
Materiales
PLAMCHA DE ACERO LAC 1/ PREFABRICADA m2 1.0000 50,00 30,00
30.00
Equipos
HERFAMIENTAS MANLUALES MO 3.0000 453 014
014
07041 TARRAJEQ INTERIOR Y EXTERIOR. (MORTERD 1:4)
mDiA 10.0000 EQ. 10.0000 Coslo unikanio directo por - m2 2359
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 54.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.8000 1641 1313
PEON hh 0.5000 04000 1190 478
1789
Materiales
ARENA FIN& DE RID m3 0.0173 110.00 190
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 0.1445 19.00 275
AGUA m3 0.0040 250 oM
4 66
Equipos
HERFAMIENTAS MANLALES MO 3.0000 17 89 05
REGLA DE METAL und 0.0250 20,00 0.50
1.04
07.05.M TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 316"X0.60M"0.60M CON MARCO Y CHAPA.
und/Dia 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario direcio por | und 98.43
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.5000 16.41 13.13
PEON hh 0.5000 0.4000 11.90 478
1789
Materiales
TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00 X 0.60 m. und 1.0000 50,00 80,00
0,00
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 1788 0.5
0.54
07.05.02 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 316"X0.40 m* 0.40 m. CON MARCO ¥ CHAPA.
und/DiA 3.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario direcio por | und 99.16
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial /.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 1.0000 16.41 1641
PEON hh 1.0000 1.0000 11.90 1190
il |
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0337010001

Fartida
Rendimicnto
Codigo
0147010002

0147010003

(251590085
OETEIR0104
(272530081

(337010001

Fartida
Rendimiznio
GCodigo
0147010002
0147010004
0221000000
0245810001
022120052

Toaarot0001

Fartida
Rendimisnio
Codigo

To147010002
147010003

Mz38020071

LA

0253030033
M254010015

LA

(255000001

foa3To10001

Materiales

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 X 0.40 m. und 1.0000
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
07.06.01 ACCESORIOS TANQUE REPARTIDOR
GLE/DIA 2.0000 EQ. 2.0000 Cosio uniano dinecio por | GLB
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 40000
OFICIAL hh 1.0000 40000
Materiales
REJILLA METALICA und 2.0000
TUBD PVC SAP C 1047 m 12 (00D
CODO PV SAP 47X 9)° und 4 0000
Equipos
HERFAMIENTAS MANLALES MO 3.0000
0707 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
miDiA 1500000 EQ. 150.0000 Cosio unitano dinecio por . m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0533
PEON hh 1.0000 0.0533
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 01600
HORMIGON m3 0.0350
ALAMEBRE DE PUAS m 1.0500
POSTE DE CONCRETO C°A? 1.806%0 1460 14M PRE und 1.0000
Equipos
HERFAMIENTAS MANLALES MO 3.0000
070702 PINTURA EXTERIORES AL LATEX
mDiA 30.0000 EQ. 30.0000 Cosio unitano dinecio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.2657
OFICIAL hh 0.5000 01333
Materiales
COLA SINTETICA gin 0.0500
THINER. STANDAR. gin 0.0400
IMPRIMANTE gin 01300
PINTURA AL TEMPLE SIMPLE gin 01000
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES HeMiO 3.0000

70.00

3.1

685.87

Precio 5/,

15.41
13.18

120.00
2033
20.00

118.38

47.09

Precio Si.

18.41
1190

19.00
62.30

0.30
40,00

1.50

n.7s

Precio 5/.

15.41
13.18

19.00
13.00

9.00
B2

6.14

70.00
T0.00

085
0.83

Parcial 5.

65.64
3272
118.36

240.00
24355

80.00
563.96

355
353

Parcial 54.

087
063
1.50

304
218
0.32
40.00
43.54

005
0.03

Parcial /.

43
1.78
6.14

055
0.52
117
282
J.46

0.18
0.18

148



ZRALC - CRTT

Presupussio

Subpresupuesic

Fartida
Fendimienio
Codigo
r
0147000032

T0147010002
T0147010004

T0202010005
K,

(25220001

r,

(230550053

243510053
K,

(224020081

330550055

Tox3r010001
Mi33T020048
T34910001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

T0147010004

Tox3r010001

Fartida
Fendimienio
Codigo

"0147010004

f0337010001

Fartida
Fendimienio
Cadigo

T147010002
T0147010003

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENQ DE OBRA HIDRAULIGA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA
‘03 CASETA DE VALVULAS TANQUE REPARTIDOR PARA RIEGO

08.01.01

m/Dis 500.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
TOPOGRAFO
OPERARID
PECN

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/IC 2 1127
CORDEL
YESO DE 12 Kg
ESTACA DE MADERA DE w3 =2
PINTURA ESMALTE

Equipoa
NIVEL
HERRAMIEMTAS MANUALES
JALONES Y MIRAS
TECDOLTO

05.02.01
m3/Dia 3.5000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
03.02.02
m2/DiA 60.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipoa
HERFAMIENTAS MANUALES
03.03.01
m3DiA 12.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

COPERARID
OFICIAL

EQ. 300.0000

Unidad

hi

hh
hi

2

BOL
und
gin

hm
MO
hm
hm

EQ. 3.5000

Unidad

hi

M0

EQ. 60.0000

Unidad

hh

kb0

CONCRETO FC=173 KG/ICM2

EQ. 12.0000

Unidad

hh
hi

TRAZOQ Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS

Cuadrilla

1.0000

1.0000
2.0000

1.0000

1.2500
1.0000

EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN

Cosio unitario direcio por | m2

Cantidad

0.0160
0.0160
0.0320

0.0120
0.1500
0.0200
0.5000
0.1000

0.0160
5.0000
0.0200
0.0160

Cosio unitano dinecio por - m3

Cuadrilla

1.0000

REFINE, NIVELAGION ¥ COMPACTACION
Cosio unitario dinecio por @ m2

Cuadrilla

1.0000

Cosio unitano dinscio por @ m3

Cuadrilla

1.0000
2.0000

Cantidad

2.2857

3.0000

Cantidad

01333

3.0000

Cantidad

0.6567

1.3333

496

Precio 5/.

16.41
16.41
11.80

5.04
0.20
3.00
0.50
4.00

5.04
0.80
210
5.00

2802

Precio S/.

11.80

"2

164

Precio S/.

11.90

Iria

Precio §/.

16.41
13.18

Parcial 5/.

0.26
0.25
0.38
0.90

0.05
0.04
0.05
0.25
340
kX1l

0.08
0.05
0.04

0.08
0.23

Parcial 5/.

A
20

0.8z
0.82

Parcial 5/.

1.59
1.39

0.05
0.03

Parcial 5/.

10.54
17.57

149



0147010004

(205010005
(205350012
(E2 1000000

0337090001
(342070004
(349100005

Fartida
Rendimienio
GCodigo
0147010002

0147010003

202010003
(202040010
(244010017

0337090001

Fartida
Fendimicnic
Codigo

0147010002
0147010003

(202570002

f0337040001

Fartida
Rendimicnic
Codigo

To1a7010002
147040004

r.

Toa3r010001

PECN

Materiales
AREMA GRUESA DE RiD
GRAVILLA DE 172"

CEMENTO PORTLAND TIPC | (42.3KG)
AGUA

Equipos
HERFAMIENTAS MAMUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.407
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

06.05.02

mz/Dia 12.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARKD
OFICIAL

Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1727
ALAMBRE NEGRO N8
MADERA TORNILLO ACABADA

Equipos
HERRAMIENTAS MANLUALES

05.03.03

kg/DiA 250.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARKD
OFICIAL

Materiales
ALAMEBRE NEGRO N*16
ACERQ DE REFUERZO FY=4200 GRADC &80

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
080401
und/Dia 2.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 X% 0.40 m.

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES

EQ. §.0000

hh 8.0000
m3

m3

BOL

m3

M0

hm 1.0000
hm 1.0000

ENCOFRADO Y DESENCOF MUROQS (02 CARAS)

EQ. 12.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.3000
kg

kg

p2

MO

ACERO FY=z 4200KG/CMZ

EQ. 2530.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
kg
kg
O

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
und

MO

53333

0.5000
0.5500
8.2000
0.1800

3.0000
0.6567
0.6567

Corsio unitano direcio por . m2

Cantidad

0.6567

0.8557

0.2000
0.1000
3.5000

3.0000

Cosio unitanio direcio por ; kg

Cantidad

0.0320
0.0320

0.0500
1.0500

3.0000

Cosio unitano direcio por  und

Cantidad

1.0000

1.0000

1.0000

3.0000

11.50

105.00
105.00
15.00
250

91.98
10.00
13.00

40.18

Precio 5/.

16.41
13.18

5.04
390
450

6.46

Precio 5/.

16.41
13.18

390
5.00

0.95

99.16

Precio 5/.

16.41
11.90

70.00

i1

83.47
91.98

52.50
57.75
15580
0.45
266.30

275
6.67
10.00
19.43

Parcial 5/.

1054
11.42
#2.36

1M
0.38
1375
1713

0.67
0.67

Parcial 5/.

0.53
0.42
0.93

0.23
525
348

0.03
0.03

TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 316"X0.40 m* 0.40 m. CON MARCO Y CHAPA.

Parcial 5/.
%4
1190
B3

70.00
T0.00

0.85

150



Partida
Rendimienio
Codigo
0147010002

0147010004

(204000007
(Z2 1000000

0337010001
0337040034
Fartida
Fendimienio
Codigo
0147010002
0147010003
023000071
0254010015
(0255000001

337010001

Fartida
Fendimienio
Codigo

0147010002
T0147010004

fo211010104
f0zz9130010
230480037
285380102
253450028
fo272310014

T27T000023

T337010001

05.05.01 TARRAJEQ INTERIOR Y EXTERIOR. (MORTERD 1:4)
mDiA 10.0000 EQ. 10,0000 Cosio unitaric dinecio por - m2
Descripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.3000
PEON hh 0.5000 0.4000
Materiales
ARENA FINA DE RIO m3 0.0173
CEMENTC PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 0.1445
AGUA m3 0.0040
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES M0 3.0000
REGLA DE METAL und 0.0250
05.06.01 PINTURA EXTERIORES AL LATEX
mDiA 30.0000 EQ. 30.0000 Cosio unitario dinecio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 0. 2867
OFICIAL hh 0.5000 01333
Materiales
COLA SINTETICA gin 0.0500
THINER. STANDAR gin 0,000
IMPRIMANTE gin 0.1300
PINTURA AL TEMPLE SIMPLE gin 0.1000
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES M0 3.0000
03.07.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONGE, D=4"+ACCESORIOS
und/Di& 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unitano direcio por © und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CPERARID hi 1.0000 8.0000
PECN hh 1.0000 80000
Materiales
CANASTILLA PVC SAP 5" - 47 und 1.0000
CINTA TEFLON und 0.2500
PEGAMENTO PARA PVC gin 0.0003
UMION UNNMERSAL DE F* G° DE 4° und 1.0000
NIPLE OE F* GALV. DE4" X &7 pza 2.0000
ADAPTADOR PVC SAP 4" und 2.0000
VALVULA COMPUERTA BRONCE 4 und 1.0000
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES M0 3.0000

23.59

Precio S/.

16.41
11.80

110.00
19.00
230

17.88
20.00

.78

Precio S/.

16.41
13.18

15.00
13.00

9.00
28.20

8.14

768.54

Precio 5/.

16.41
11.50

40.00
1.00
78.00
45.00
16.30
21.00
325.00

0.83

Parcial 5/.

13.13
478
17.89

1.90
2.75
0.0
4 66

0.4
0.530
1.04

Parcial 5/.

438
1.7
6.14

0.95
0.52
1147
282
3.46

0.18
0.18

Parcial 5/.

131.28
95.20
226,48

40.00
0.25
0.02

95.00

33.00

42.00

325.00
33527

6.79
6.79
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ZRAC-CRTT

Presupussio

Subpresupuesin

Partida
Fendimienio
Codigo
F,
0147000032

T1a7010002
T147010004

T202010005
F

225220001

F,

230950053
Tza3510083

F,

(254020081

K

1330550055
M0a3r0i0001
Ma3T020049
T0349190001

Partida
Rendimienio
Codigo

T0147010004

f0a37010001

Fartida
Rendimienio
Codigo

0147010004

M0a3r0i0001

Fartida
Rendimienio
Codigo

To1a7010004

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE

CAJAMARCA
09 CAMARA DE CARGA - 05 UNID
LXK TRAZO Y REPLANTEC DE ESTRUCTURAS
m2/Dis 500.0000 EQ. 500.0000 | Costo unitsrio directo por : m2 496
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S Parcial S/,
Mano de Obra
TOPOGRAFOD hi 1.0000 0.0180 16.41 0.28
OPERARIO hi 1.0000 0.0160 16.41 0.28
PEON hi 2.0000 10.0320 11.90 0.38
0.90
Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/IC 2 14127 kg 0.0120 504 0.06
CORDEL m 0.1900 0.20 0.04
YESO DE 12 Kg BOL 10.0200 3.00 0.08
ESTACA DE MADERA DE i =? und 10.5000 0.50 0.25
PINTURA ESMALTE gin 0.1000 A0 340
3.8
Equipos
NIVEL hm 1.0000 0.0180 504 0.08
HERFAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 0.90 0.05
JALOMES Y MIRAS hm 1.2500 10.0200 210 0.04
TEODOLITO hm 1.0000 0.0180 5.00 0.08
0.25
09.02.01 EXCAVAGCION MANUAL EN TIERRA COMUN
m3/DiA 35000 EQ. 3.5000 Costo unitzrio dirscio por s m2 28.02
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio 5. Parcial 54,
Mano de Obra
PEON hi 1.0000 22857 11.90 il
.4
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 .0 0.82
0.2
09.02.02 REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION
miDia 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por - m2 1.64
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio 5/.  Parcial 5.
Mano de Obra
PEON hi 1.0000 0.1333 11.90 1.59
1.59
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 159 0.05
0.05
09.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT (& MANG USANDO CARRETILI
m3Dia 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por - m3 16.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio 5/.  Parcial 5.
Mano de Obra
PEON hi 1.0000 13333 11.90 15.87
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(337040001

Fartida
Rendimienio
Codigo
0147040002

0147040004

(E2 1000000

(337010001

Partida
Rendimienio
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

(205010003
(205350012
(E2 1000000

(337010001

Fartida
Fendimicnic
Codigo
¥,
0147010002

To147010004

To2a5130002

T337010001

Fartida
Rendimienic

GCodigo

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

oM 3.0000

09.03.1 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 SOLADO Y RELLENO
m3/DiA 25.0000 EQ. 25.0000 Cosio unitano direcio por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hi 1.0000 0.3200
PECN i 4.0000 1.2800
Materiales
CEMENTOC PORTLAND TIPO 1 {42.5KG) BOL 0.0300
HORMIGON m3 0.1250
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000

09.04.04
m3/DiA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIC
OFICIAL
PECN

Materiales

ARENA GRUESA DE RiD
GRAVILLA DE 1/

CEMENTC PORTLAND TIPO | {42.5KG)

AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CONGRETO FG=175 KG/CMZ SIN MEZCLADORA

EQ. 120000 Cosio unitario direcio por - m3

Unidad Cuadrilla  Cantidad
hi 2.0000 1.3333
hi 1.0000 0.6687
hi 10,0000 56687
m3 0.5400
m3 0.5500
BOL 8.4300
m3 0.1900
MO 3.0000

09.04.02 MALLA GALLINERO GALVANIZADA
maiDik 20,0000 EQ. 20.0000 Coslo unitario direcio por | m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hi 1.0000 0.4000
PEON hh 1.0000 0.4000
Materiales
MALLA DE ALAME GALV 12 COCADA 11X 17 m2 1.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000

09.05.04
m2/DiA 12.0000

Descripcion Recurso

TARRAJEQ CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
EQ. 12.0000 Cosio unitario direcio por © m2
Unidad

Cuadrilla  Cantidad

15.87

29.45

Precio 5/.

15.41
11.90

18.00
62.30

20.48

388.40

Precio S/.

15.41
13.18
11.50

105.00
105.00
18.00
2.50

110.00

16.91

Precio S/.

15.41
11.80

5.00

11.32

22.26

Precio S/.

13.87

048
048

Parcial 5/.

523
15.23
2048

0.57
779
8.36

0.61
0.61

Parcial 5/.

21.88
a7e
78.33
110.00

35.70
.3
160.17
048
27310

3130
33

Parcial 5/.
6.55
475
11.32

525
3.23

0.34
0.4

Parcial 5/.
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0147010002
0147010003

(204000007
(Z2 1000000
(Z22010005

(337040001
(337040034
Fartida
Rendimienio
GCodigo
0147010002

0147010003
0147010004

(204000007
(Z2 1000000

0337090001
(337040034
Fartida
Rendimienio
GCodigo
0147010002

0147010004

202010005
(204000007
(Z2 1000000

Tox3rot10001
foaaT040034
Partida
Rendimisnio
GCodigo

To147010002
To147010004

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ARENA FINA OE RiC
CEMENTC PORTLAND TIPO 1 (42.5KG)
IMPERMEABILIZANTE Slia-1

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
REGLA DE METAL
09.05.02
m2/DiA 10,0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIC
OFICIAL
PECN
Materialea
ARENA FINA OE RiC

CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG)

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
REGLA DE METAL

09.053.03

m2iDiA 5.0000
Descripcidn Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PECN

Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/
ARENA FINA DE RiD
CEMENTC PORTLAND TIPO 1 (42.5KG)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
REGLA DE METAL

09.06.01
und/DiA 12.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID

PECN

Materiales

hh 1.0000
hh 0.5000

MO
und

TARRAJEQ EXTERIOR DOSIFICACION 1:5

0.6567
0.3333

0.0173
0.1500
0.0400

3.0000
0.0230

EQ. 10.0000 Corsio unitano direcio por | m2

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 0.5000
m3

BOL

SeMO

und

MORTERQ CEMENTO ARENA 1:3, PEND. FONDO

EC. 8.0000
Unidad Cuadrilla

hi 1.0000
hh 0.5000

L

g
m3
BOI
m3

MO
und

ESCALINES DE TUBOQ F*G°, D= 34"

Cantidad

0.8000
0.8000
0.4000

0.0173
0.1400

3.0000
0.0250

Cosio unitanio direcio por ;. m2

Cantidad

1.0000
0.5000

0.0220
0.0180
0.3000
0.0500

3.0000
0.0230

EQ. 12.0000 Cosio unitario direcio por  und

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000

Cantidad

0.6567
0.6567

16.41
13.18

110.00
18.00
15.34

13.33
.00

3434

Precio S/.

16.41
13.18
11.90

110.00
15.00

2843
20.00

31.45

Precio S/.

16.41
11.590

504
110.00
18.00
2.50

2.3
.00

29.24

Precio S/.

16.41
11.590

10.54
438
15.33

1.80
14z
065
597

048
0.50
0.96

Parcial 5/.

13.13
10.54

475
28.43

1.80
265
456

083
0.50
1.35

Parcial 5/.

16.41
5595
.56

0.11
1.88
570
0.13
792

087
0.50
1147

Parcial 5/.

10.54
753
18.87
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0337040001

Fartida
Rendimicnio
Codigo

0147040002
0147040003

0272950080
0272530078

(337040001

Fartida
Rendimicnic
Codigo

0147010002
0147010004

Q21000000

(245310001
(262120052

(3370490001

Fartida
Rendimienic
GCodigo

To147000032
To1a7010002
147040004

Toz02010005
K,

(E25E20001

LA

230900053
Tiza3510083
r

(254020081

LA

330550055
Toa3r010001

ESCALINES FoG° DE 11/Z'xPELDANCS DE F°G° 314" TE und

Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES
09.07.1
GLB/DiA 3.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL
Materiales
TUBCPVC SAPC 1027

REDUCCION PVC SAP 4" - 7
CODC PVC SAP 77 X 907

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
09.05.01
miDiA 150.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIC
PECN

Materiales

CEMENTOQ PORTLAND TIPO | {(42.5KG)

HORMIGON
ALAMEBRE DE PUAS

MO

1.0000

3.0000

ACCESORIOS REBOSE Y LIMPIA (RESERVORIO PARA RIEGO)

EQ. 3.0000 Cosio unitanio direcio por @ GLB

Unidad

und
und

oM

Cuadrilla

1.0000
1.0000

CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

Cantidad

2.6667

26687

3.0000
3.0000
1.0000

3.0000

EQ. 1500000 Cosio unitano direcio por © m

Unidad

BOL
m3
m

POSTE DE COMCRETO C°A™ 1.80M70. 14M™0. 14M PRE und

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
09.09.01.01
m2/DiA 500.0000

Descripcidn Recurso

Mano de Obra
TOPOGRAFO
OPERARID
PECN
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1/2°
CORDEL
YESD DE 12 kg
ESTACA DE MADERA DE 232"
PINTURA ESMALTE
Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES

MO

Cuadrilla

1.0000
1.0000

TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS

Cantidad

0.0533
0.0533

0.1500
0.0:350
1.0500
1.0000

3.0000

EQ. 500.0000 Cosio unitario direcio por © m2

Unidad

El

und

hm
MO

Cuadrilla

1.0000
1.0000
2.0000

1.0000

Cantidad

0.0160
0.0160
0.0320

0.0120
0.1500
0.0200
0.5000
0.1000

0.0160
5.0000

980

18.87

179.08

Precio 5/.

18.41
13.18

5.10
15.00
.50

7851

47.09

Precio 5/.

16.41
11.50

18.00
62.30

0.30
40.00

1.50

4.96

Precio S/.

16.41
16.41
11.50

04
0.20
300
0.50
4.00

304
0.90

980
9.80

057
0.37

Parcial 5/.

4378
3515
78.91

15.30
75.00

7.50
97.80

237
237

Parcial 5/.

087
063
1.50

i
218
0.32
40.00
43.54

003
0.03

Parcial 5/.

0.2%
0.26
0.3%
0.50

0.0%
0.04
0.05
0.25
340
kX1

0.08
005
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0337020049
0349190001
Fartida
Rendimienic
GCodigo

0147010004

0337040001

Fartida
Rendimicnio
Codigo

0147040004

(337040001

Partida
Rendimienio
GCodigo
0147010002

0147010003
0147010004

(205010003
(205350012
(Z2 1000000

0337010001
0349070004
0345100006
Fartida
Rendimicnio
Codigo
¥,
0147010002

"o147010003

foz02010005
Ti202040010
To2aa010017

JALONES Y MIFAS hm 1.2500 0.0200
TEODOLITO hm 1.0000 0.0180
09.09.02.1 EXCAVAGION MANUAL EN TIERRA GOMUN
m3Dik 3.5000 EQ. 3.5000 Cosio unitario direcio por © m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
PECN hh 1.0000 22857
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
09.09.02.02 REFINE, NIVELAGION Y COMPACTACION
miDik 60.0000 ECQ. 60.0000 Cosio unitano direcio por @ m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
PECN i 1.0000 0.1333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
09.09.03.1 CONCRETO FC=173 KG/CM2
m3/DiA 12.0000 EQ. 12.0000 Cosio unitano direclo por © m3
Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OPERARID hi 1.0000 0.6687
OFICIAL hi 2.0000 1.3333
PECN hh £.0000 53333
Materiales
ARENA GRIUESA DE RiD m3 0.5000
GRAVILLA DE 1/ m3 0.5500
CEMENTO PORTLAND TIPOD 1 {42.5KG) BOL 8.2000
AGUA m3 0.1800
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000
VIERADOR. DE COMCRETO 4 HP 2 407 hm 1.0000 0.6687
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR. 18HP 11P3 hm 1.0000 0.6667
09.09.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)
m2/DiA 12.0000 EQ. 12.0000 Cosio unitano directo por - m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hi 1.0000 0.6687
OFICIAL hi 1.3000 0.8687
Materiales
CLAVIDS PARA MADERA C/IC 2 /27 kg 0.2000
ALAMBRE NEGRO N8 kg 0.1000
MADERA TORNILLO ACABADA p2 3.5000

210
5.00

2802

Precio S/.

11.50

"N

164

Precio 5/.

1190

1.58

377N

Precio S/.

16.41
13.18
11.50

105.00
105.00
15.00
2.50

91.58
10.00
15.00

4018

Precio 5/.

15.41
13.18

304
350
450

0.04
0.08
0.23

Parcial 5/.

"2
20

082
082

Parcial 5/.

159
159

003
0.03

Parcial 5/.

10.54
17.57
63.47
91.98

32.50
.3
15580
045
266.50

278
667
10.00
19.43

Parcial 5/.

10.54
11.42
.36

1.0
0.3
15.75
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(337040001

Fartida
Rendimisnio
Codigo

0147010002
0147010003

(202570002

(337010001

Fartida
Fendimicnic
Codigo

0147010002
0147010004

(204000007
(21000000

0337040001
0337040034

Fartida
Rendimicnic
Codigo

To147010002
To147010004

LA

Taa7010001

Fartida
Feendimisnio

Codigo

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES SO
09.09.03.03 ACEROQ FY= 4200KG/CM2
kg/DiA 2500000 EQ. 2590.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARID hh
OFICIAL hi
Materiales
ALAMBRE NEGRO N*16 kg
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg
Equipos
HERFRAMIENTAS MANUALES M0

09.09.04.01

m2/DiA 10.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARID hi

PEON hh
Materiales

AREMA FINA DE RIO m3

CEMENT( PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL

AGUA m3
Equipos

HERFAMIENTAS MANUALES MO

REGLA DE METAL und

09.09.05.04

und/DiA 10.0000

Deacripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARID hih

PEOM hh
Materiales

TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00 ¥ 0.50 m. und

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO

09.09.06.01
und/DiA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

3.0000

Cosio unitano direcio por : kg

Cuadrilla  Cantidad
1.0000 0.0320
1.0000 0.0320

0.0500
1.0500
3.0000

TARRAJED INTERIOR ¥ EXTERIOR [MORTERD 1:4)

EQ. 10.0000 Coslo unitario direcio por | m2

Cuadrilla  Cantidad

1.0000
0.5000

0.8000
0.4000

0.0173
0.1445
0.0040

3.0000
0.0250

EQ. 10.0000 Coosio unitano direcio por | und

Cuadrilla  Cantidad
1.0000 0.8000
0.5000 0.4000

1.0000
3.0000

VALVULA GOMPUERTA DE BRONGE, D=4"+ACCESORIOS

Cosio unitario direcio por | und

Cuadrilla  Cantidad

2.3

646

Precio 5/.

15.41
13.18

150
5.00

085

23.59

Precio S/.

15.41
11.80

110.00
15.00
2.50

17.89
20.00

98.43

Precio 5/.

16.41
11.50

80.00

17.88

768.54

Precio S/.

17.13

067
0.67

Parcial 5/.

0.53
0.4z
095

0.23
523
348

003
0.03

Parcial 5/.

13.13
475
17.859

1.90
273
0.M
466

0.4
0.50
1.04

TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L* 316"X0.60M0.60M CON MARCO Y CHAPA.

Parcial 5/.

1313
475
17.859

80.00
&0.00

0.54
0.34

Parcial 5/.
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(147010002
(147010004

0211010104
(Z25130010
(230450037
(85380102
(a4 50026
Q272310011
(E77000023

(337010001

Fartida
Rendimienio
Codigo

fo147010002
To147010003

foz38020071
F,

1253030033
Tzsa010015
F,

0233000001

f337010001

OPERARID
PECN

Materiales
CANASTILLA PVC SAP & - 47
CINTA TEFLON
PEGAMENTO PARA PVC
UMIGN UNIVERSAL DE F* &° DE 4
NIPLE DE F* GALV. DE 4" X &
ADAPTADOR PVC SAP &
VALVULA COMPUERTA BRONCE 47

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
19.09.07.01
m/Dia 30.0000

Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
CFICIAL
Materiales
COLA SINTETICA
THINER. STANDAR.
IMPRIMANTE
PINTURA AL TEMPLE SIMPLE
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

i 1.0000
hi 1.0000

und

und

und

und

und

oMo

PINTURA EXTERIORES AL LATEX

Unidad Cuadrilla
hi 1.0000
hi 0.5000
gin

gin

gin

gin

a0

80000
80000

10000
0.2500
0.0003
10000
20000
20000
10000

3.0000

EQ. 300000 Cosio unitario direcio por - m2

Cantidad

0.2657
0.1333

0.0500
0.0400
0.1300
0.1000

3.0000

1841
1150

40,00
1.00
78.00
95.00
16.50
2100
325.00

.78

Precio S/,

16.41
13.18

19.00
13.00

9.00
26.20

6.14

13128
95.20
226 43

40,00
0.25
0.02

95.00

3300

4200

325.00
Eed)

6.79
6.79

Parcial 5/.

4.38
176
6.14

0.95
0.52
117
282
.46

0.18
018
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ZRALC - CRTT

Presupuesio

Subpresupuesio

Fartida
Rendimienio
Codigo
0147000032

0147010002
0147010004

202010005
225220001
0243510053

(254020081

0330550055
0337010001
0337020049
0349150001
Fartida
Fendimienio
Cadigo

0147010004

(337010001

Fartida
Rendimienio
Cadigo

T147010002
0147010003
T0147010004

T0205010005
f0205350012
T0221000000

r,

(235050000

T0337010001
T0348070004

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO ¥ DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA

Cersio unitanio direcio por - m2

Cantidad

0.0180
0.0160
0.0320

0.0120
0.1900
0.0200
0.3000
0.1000

0.0160
5.0000
0.0200
0.0160

Cosio uniiano dinscio por - m3

Coslo unitanio dinecio por - m3

110 HIDRANTES (29 UNID)
10.01.01 TRAZO ¥ REPLANTEC DE ESTRUCTURAS
m2/DiA 500.0000 EQ. 500.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
TOPOGRAFO i 1.0000
OPERARIO hh 1.0000
PECN i 2.0000
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 2 1127 kg
CORDEL m
YESO DE 12 Kg BOL
ESTACA DE MADERA DE Zx3"x2" und
PINTURA ESMALTE gin
Equipoa
NMEL hm 1.0000
HERFAMIENTAS MANUALES b0
JALONES Y MIFAS hmn 1.2500
TEODOLITO hm 1.0000
10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMON
m3/Dia 3.5000 EQ. 3.5000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PECN i 1.0000
Equiposa
HERFAMIENTAS MANUALES b0
10.03.01 CONCRETO FC=175 KGICMZ
m3/Dia 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 2,000
PECN i .0000
Materiales
AREMA GRUESA DE RiD m3
GRAVILLA DE /27 m3
CEMENTO PORTLAMND TIPO | (42.5KG) BOL
AGUA m3
Equipoa
HERFAMIENTAS MANUALES b0
VIERADOR. DE CONCRETO 4 HP 2 407 hmn 10000

Cantidad

2.2857

3.0000

Cantidad

06667
1.3333
53333

0.3000
0.5500
8. 2000
0.1800

3.0000
0.6667

4.96

Precio 5/.

16.41
16.41
1150

504
0.20
3.00
0.50
400

504
0.50
210
5.00

28.02

Precio 5/.

11.50

. ]

FFFM

Precio 5/.

16.41
13.18
11.50

105.00
105.00
19.00
250

91.598
10.00

Parcial 5/.

0.26
0.26
0.38
0.90

0.05
0.04
0.05
0.25
140
i

0.08
0.05
0.04
0.08
0.3

Parcial 5/.

]
.20

0.8z
0.82

Parcial 5/.

10.54
17.57
63.47
91.98

52.30
.75
135.80
0.45
266.30

2.76
6.67
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(342100005

Partida
Rendimienio
GCodigo
0147010002

0147010003

202010005
(202040010
244010017

0337040001

Fartida
Rendimicnio
Codigo

0147010002
0147010003

(202570002

(337040001

Fartida
Rendimienic
GCodigo

To147010002
To147010004

r,

204000007
Toz21000000

foaarot10001
Toaarod0034

Fartida
Fendimicnic

Codigo

MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.0000 06567

10.03.02
m2/DiA 12.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
CFICIAL

Materiales
CLAVOS PARA MADERA GIC 2 11

ALAMBRE NEGRO N*8
MADERA TORNILLO ACABADA

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
10.03.03
kg/DiA

2500000

Descripcion Recurso

ENCOFRADO Y DESENGOF MUROS (02 CARAS)

Mano de Obra

OPEFARIO
OFICIAL

Materiales

ALAMBRE NEGRO N*18

ACERDO DE REFUERZD FY=4200 GRADO &0

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
10.04.01
m2/DiA 10.0000

Descripcion Recurso

EQ. 10,0000

Mano de Obra

OPERARID
PECN

Materiales
ARENA FINA DE Ri0
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG)
AGUA

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
REGLA DE METAL
10.05.01
und/Dia 10.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

EQ. 10.0000

TARRAJEQ INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)

Unidad Cuadrilla

b 1.0000
b 0.5000

BOL

k0

und

Unidad Cuadrilla

EQ. 12.0000 Cosio unitano direcio por . m2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 100060 0.6657
hh 1.3000 0.8657
kg 02000
kg 0. 1000
p2 3.5000
MO 3.0000
ACERO FY= 4200KGICM2
EQ. 2500000 Cosio unitano direcio por - kg
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 10000 0.0320
hh 106D 0.0320
kg 0.0600
kg 1.0500
MO 3.0000

Cosio unitario direcio por ;. m2

Cantidad

0.3000
0.4000

0.0173
0.1448
0.0040

3.0000
0.0250

SUM. Y GOLOC. DE VALVULA ESFERICA DE BRONGE DE 1

Coslo unitasio dirscio por | und

Cantidad

15.00

40.18

Precio S/.

15.41
13.18

504
380
4350

.38

646

Precio 5/.

15.41
13.18

350
5.00

0585

23.59

Precio S/.

15.41
11.50

110.00
18.00
2.50

17.88
20.00

65.70

Precio S/.

10.00
19.43

Parcial 5/.

1054
1142
236

1.0
0.38
13.75
1713

067
0.67

Parcial /.

0.53
0.42
0.93

0.23
525
.48

0.03
0.03

Parcial 5/.

13.13
478
17.89

1.90
275
0.
4.66

0.54
0.50
1.04

Parcial 5/.
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0147010002

Z23 130010

(72310004
278020001

337010001

Fartida
Fendimisnic
Codigo
0147010002

0147010003
T0147010004

T0205350014

Tox37010001

Fartida
Fendimienio
Codigo

"o147010002
T0147010004

T337010001

COPERARIO hh 1.0000 0.5000 1641 13.13
13.13
Materiales
CINTA TEFLOM und 0.2500 1.00 0.25
NIPLE DE F* GALV. DE 1" X 2 1/ und 2.0000 4.50 9.00
UNICH UNNERSAL PVC SAP DE 17 und 1.0500 8.50 893
ADAPTADOR PVC SAP 1™ und 2.0000 2.00 4.00
VALVULA ESFERICA DE 1 und 1.0000 30.00 30.00
52.18
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HMO 3.0000 13.13 0.39
0.3
10.06.01 COLOCAGION DE GRAVA 1" PARA CAJAS
m2/DiA 6.0000 EQ. 6.0000 Cosio uniadio drsciopor - m2. 134,14
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 01000 0.1333 16.41 215
OFICIAL hh 0.5500 0.7333 13.18 9.65
PECN hh 2.0000 2 5667 11.90 e
43.58
Materiales
GRAVA 17 m3 1.0500 85.00 89.25
89.25
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HMO 3.0000 4358 131
13
10.06.02 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L® 3/16"X0.40 m™ 0.25 m. CON MARGO Y CHAPA.
und/Dia 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitanio direcio por © und 70.33
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1000 08000 16.41 13.13
PECN hh 1.0000 0.5000 1.9 9.52
2265
Materiales
TAPA SANITARIA METALICA 0.40MYD.25M TERMINAD, und 1.0000 47.00 47.00
47.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 2285 0.68
0.68
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FRAC - CRTT

Presupuesio

Subpresupucsio
Partida

Fendinmicnic
Codigo

0147010002

(266120055

0337010001

Fartida
Rendinmicnio
Codigo

0147010002
0147000004

Q337010001

Fartida
Fendinmicnic
Codigo

To147010002

T230420007

T0237010001

Fartida
Rendinmicnio
Codigo

f147010002
T0147010004

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO ¥ DISENO DE OBRA HIDRAULIGA, DESTINADA AL RIEGD POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARGA

“11 LINEA MOVIL, 29 U

" ENLACE ROSCA MACHO DE 32 MM
und/DiA 10.0000 EQ. 10.0000 Cosio unitano dieecio por | und 26.25
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio 5.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.41
Materiales
UNICN MIXTA PVC SAP DE 17 und 1.0000 10.00
ENLACE ROSCA MACHO PVC SAP 17 und 1.0300 285
Equiposa
HERRAMIEMTAS MANUALES MO 3.0000 1313
11.02 MANGUERA DE POLIETILENO DE 1", CLASE 4
miDiA 2000000 EQ. 200.0000 Coslo unitario direcio por - m 387
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio §/.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0400 16.41
PECN hh 1.0000 0.0400 11.90
Materiales
TUBERIA PE, CLASE 4, 1 m 1.0200 285
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES b0 3.0000 1.14
11.03 COLLARIN PE
und/Dia 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitano direcio por | und 16.12
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.41
Materiales
COLLARIN PE, 1%1/2" und 1.0000 280
Equiposa
HERRAMIEMTAS MANUALES MO 3.0000 1313
1.4 SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA DE PVC SAP G 1017
miDiA 400 0000 EQ. 400.0000 Coslo unitario direcio por - m 22.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio §/.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0200 16.41
PECN hh 2.0000 0.0400 11.90

Parcial /.

13.13
13.13

10.00
273
12.73

0.3
033

Parcial /.
0656
0.4
1.14

270
270

0.03
0.03

Parcial 5/.

13.13
13.13

260
2.60

0.3
033

Parcial /.

0.33
0.45
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(230450037
Q72020004

(337040001

Fartida

Rendimienio

GCodigo

0147010002

0272310004

(337040001

Fartida

Riendimienio

Codigo

0147010002

QET2310020

(337040001

Fartida

Riendimienio

Codigo

0147010002

(EI020051

M0337040001

Fartida

Riendimienio

Codigo

Mzsse00013

Materiales

PEGAMENTO PARA PVC gin

TUBD PVC SAPC 10 47 m
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES M0

11.05 ADAPTADOR PVC SAP 17
und/DiA 20.0000 EQ. 20.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CPERARIO hi
Materiales

ADAPTADOR PVC SAP 1™ und
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES M0

11.06 UNION ROSCADA PVC SAP 17
und/DiA 15.0000 EQ. 15.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hih

Materiales
UNION ROSCADA PVC SAP 17 und

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO

0.0030
1.0300

3.0000

Cosio unitario direcio por ; und

Cuadrilla  Cantidad
1.0000 0.4000
20000

3.0000

Cosio unitano direcio por © und

Cuadrilla  Cantidad
1.0000 0.5333
1.0000

3.0000

11.07 ASPERSOR DE BRONCE NAAN 302, 1"
und/DiA 200000 EQ. 20.0000 Cosio unitano direcio por © und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de Obra

OPERARID hh 1.0000 0.4000
Materiales

ASPERSOR DE BRONCE NAAN 502, 1° und 1.0000
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000

11.08.01.1 MOLDE METALICO

und/DiA 1, 000 0000 EQ. 1000060 = Costo unitanio drecio por © und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Materiales

MOLDE METALICO und 1.0000

78.00
20.33

0.81

10.76

Precio 5/.

16.44

200

6.5

na

Precio 5/.

16.44

220

875

125.76

Precio 5/.

16.41

119.00

6.5

420.00

Precio 5/.

420,00

0.81
023
2054
HAT

0.0z
0.0z

Parcial 5/.

6.55
6.56

400
400

0.20
0.20

Parcial 5/.

873
8.73

2.20
2.0

0.26
0.26

Parcial 5/.

6.58
6.56

119.00
119.00

0.20
0.20

Parcial 5/.

430,00
420.00
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Partida
Fendinmicnic
Codigo

M0348820002

Fartida
Fendinmicnic
Codigo

fozze010100

Partida
Rendimienic
Codigo

Tz30e80100

11.08.01.02 BOMBA PARA PRUEBA HIDRAULICA

GLB/Dit 1.0000 EQ. 1.0000 Cosip unitanio dirscio por - GLE 1,000.00

Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio 5.

Equipos

BOMEBA HDROST.MAN PRUEB.TUB.300 LB/PULGZ  |hm 25,0000 | 200.0000 5.00

11.08.02.01 DISENOS DE MEZCLAS DE CONGCRETO

und/Dia 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unitario diescio por cund| 250,00

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio 5/
Materiales

DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETO und 1.0000 250.00

11.08.02.02 ROTURA DE ESPECIMENES DE CONCRETO

und/Dia 40000 EQ. 4.0000 Cosio unitario direcio por : und 20.00

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio §/.
Materiales

ENGAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE CONC PRO 1.0000 20.00

Parcial /.

1,000.00
1,000.00

Parcial /.

250.00
250.00

Parcial /.

20.00
2000
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ERAC - CRTT

Presupussio

Subpresupussio
Fartida

Rendimienio
Cadigo

(2065100558
0230750101
(230750102
(238020071
(239050053
(239090075
(238050076
(235500051
(238500087
(239500102

Fartida
Rendimienio
Cadigo

(2065100558
0230750100
023075010
(238020071
(235050053
(235050075
(23905007
(238500051
(235500087
(238300102

Partida
Rendimisnio
Cadigo

K,
0206510058
T297000008

fz0750101
02750102

T

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO ¥ DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGD POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA

“12 MODULO PARA CAPACITACION Y DESARROLLO AGRICOLA

12
GLB/DiA 20,0000

Descripcion Recurso

Materiales
CINTA DE EMBALAJE
CINTA MASKIN TAFE DE 1"
CARTULINA DE COLOR
COLA SINTETICA
FLUMOMES M° (45 DE COLORES
PLUMONES N° (47 DE COLORES
PAPELOGRAFO
CHINCHES
FAPEL BOND A4 80 GRAMOS
PLUMONES ACRILICOS

120z
GLB/DiA 20,0000

Descripcion Recurso

Materiales
CINTA DE EMBALAJE
CARTULINA BLANCA
CINTA MASHIN TAPE DE 17
COLA SINTETICA
PLUMONES N° 045 DE COLORES
PLUMONES W (47 DE COLORES
PAPELOGRAFO
CHINCHES
PAPEL BOND A4 80 GRAMOS
PLUMONES ACRILICOS

12.03

GLBE/DIA 30.0000

Descripcion Recurso
Materiales

CINTA DE EMBALAJE

GUIA DEL PARTICIPANTE

CINTA MASKIN TAPE DE 17

CARTULINA DE COLOR

FOLDER. MANILA OFICIO

COLA SINTETICA

BORFADORES BR. 40w40

PLUMIOMES N° (45 DE COLORES

TAJADOR,

PLUMOMES N° 047 DE COLORES

PAPELOGRAFO

CHINCHES

PAPEL BOND A4 80 GRAMOS

PROMOGION ANTES DE LA CONSTRUCGION DEL SISTEMA DE RIEGO

EQ.|20.MM  Cosio unitano direcio por ;| GLE

Unidad

und
und

2gs588%s

und

PROMOCION DURANTE DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO

Cantidad

5.0000
5.0000
25.0000
2.0000
6.0000
6.0000
25.0000
3.0000
1.0000
12.0000

EQ | X M  Cosio unitano direcio por ;- GLB

Unidad

und
und

2g588%s

und

Cantidad

3.0000
25.0000
3.0000
2.0000
3.0000
3.0000
25.0000
3.0000
1.0000
12.0000

261.60

Precio S/.

215
3.00
0.45
18.00
6.80
10.20
0.50
230
23.30
350

200.30

Precio §/.

215
0.45
3.00
15.00
6.80
10.20
0.530
220
23.30
350

CURSO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO

EQ.|30.MH}  Coslo unitano direcio por | GLE

Unidad

und
und
und
und
und
gin

und
cja

und

cja
und
cja
mll

Cantidad

3.0000
25.0000
3.0000
25.0000
25.0000
2.0000
24.0000
40000
24.0000
3.0000
25.0000
3.0000
1.0000

42117

Precio §/.

215
6.50
3.00
0.45
0.45
18.00
0.a4
6.80
084
10.20
0.50
230
23.30

Parcial 5/.

10.75
15.00
11.25
38.00
40.80
61.20
12.30
6.60
23.30
42.00
261.60

Parcial 5/.

6.45
11.25
9.00
38.00
20.40
30.60
12.30
6.60
23.30
42.00
200.30

Parcial 5/.

6.45
162.50
9.00
11.25
11.25
38.00
20.16
]
20.15
30.80
12.30
6.60
23.30
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Tz3500102

Fartida
Rendimienio
Codigo

f0z39050028

Fartida

Rendimienio
Codigo

T0251900085

Fartida
Rendimienio
Codigo

f0251990088

IRAC -CRTT

Precupuesio

Subgpresupussio
Fartida

Rendimienic
Codigo

T2s1900091

Fartida
Rendimienio
Codigo

Mi25 1900050

PLUMOCNES ACRILICOS und 12,0000 3.50 42,00
42117
12.04 COSTOS DE OPERATIVIDAD
mes/Dis £.0000 EQ. &.0000 Cozip unitano desciopor - mez. 1,250.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Materiales
HONCRARICS CAPACITADOR EA+ QO+ M mes 1.0000 1,250.00 1,250.00
1,.230.00
1205 MODULO DE INNOVACION PRODUCTIVA:INSTALACION Y MANEJO AGROLOGICO[PARCELA
) DEMOSTRATIVA)
GLB/DiA 120.0000 EQ. 1200000 Coziownitado desciopor GLE 1.400.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
Materiales
CAPACITACION CON PARCELA DEMOSTRATIVA GLB 1.0000 1,400.00 1,400.00
1,400.00
12.06 MODULC DE CAPACITACION:ARTICULAGION COMERGIAL
GLB/DiA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario direcio por - GLE. 1,.400.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 5.
Materiales
CAPACITACION ARTICULACION COMERCIAL GLB 1.0000 1,400.00 1,400.00
1,400.00

Analisis de precios unitarios

ESTUDIC ¥ DISENO DE OBRA HIDRAULIGA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INGREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, GENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA

13 CAPACITACION EN ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
13 GAPAGCITAGION EN ADMINISTRAGION, OPERAGION Y MANTENIMIENTC
GLBE/DIA 388.0000 EQ. 353.0000 ysio unitanio dirscio por ; GLE 10,000.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales
CAPACITACION EN ADMINISTRACION, OPERACION Y GLE 100060 10, 000.00
13.02 CAPACITACION EN PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
GLBE/DIA 388 0000 EQ. 358.0000 1340 unitano dirscio por - GLE 1000000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/.
Materiales
CAPACITACION EN PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD Of GLB 110060 10,000.00

Parcial 5/.

10,000.00
10.000.00

Parcial /.

10,000.00
10,000.00
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IRAC -CRTT

Prezupuesio

Subpresupuesio
Fartida

Rendimienio
Codigo

0147040004

=
il
©a

7010001

Fartida

Rendimienio

Codigo

To147010004

T0239050000
Toz3s000078

=y
vl
L

7040001

Fartida

Rendimienic

Codigo

To1a7010002

Tzzss10091
Miz20000048

=
il
©a

7010001

Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA
“14 MITIGACION IMPACTO AMEIENTAL
MITIGACION DE POLVO MEDIANTE RIEGO

4.0
m3/DiA 20,0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos

HERFAMIENTAS MANUALES

14.02

mziDiA 40.0000

Descripcidn Recurso
Mano de Obra

PECN
Materiales
AGLUA
PLANTAS
Equipos

HERFAMIENTAS MANUALES

14.03

GLB/DIA 5.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARID

Materiales
CONSTRUCCION DE LETRIMAS
DEMOLICION DE LETRINA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 200000

Unidad

nn

Toki0

Cosio unitanio direcio por - m3

Cuadrilla Cantidad

0.1300 0.0520

3.0000

REVEGETACION DE BOTADEROS

EQ. 400000

Unidad

nn

m3
m2

HokiD

Coslio unitanio direcio por @ m2

Cuadrilla Cantidad

0.1300 0050

0.0050
4 0000

3.0000

IMPLEMENTAGCION DE LETRINAS SANITARIAS

EQ. 3.0000

Unidad

nn

Toki0

Coslo unitano direcio por © GLB

Cuadrilla Cantidad

0.5000 05000

1.0000
1.0000

3.0000

0.64

Precio 5/.

11.90

633

Precio 5/.

11.90

2.50
1.50

663.52

Precio 5/.

@
=

300,00
150,00

£a3
£

Parcial /.

0.62
.62

0.02
0.02

Parcial /.

o.M
6.00
6.01

0.
0.0

Parcial 5/.

47 47
2 02

13.13
300.00
150,00
630.00

0.38
0.33
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IRAC-CRTT
Analisis de precios unitarios

ESTUDIO Y DISENG DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA

Presupuesio PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL GUMBE, DISTRITO DE
CAJAMARCA

Subpresupuesio "13 FLETE

Fartida 5.1 FLETE TERRESTRE

Rendimienio GLBIDIA 1.0000 EQ. 1.0000 =0 unitano drscio por 0 GLE 21,000.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.

Materiales

T0232010005 FLETE TERFESTRE CAJAMARCA - SEXCEMAYD 25K GLB 1.0000 21,000.00 21,000.00

21,000.00

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas se refieren al Proyecto de Tesis: “ESTUDIO Y
DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION
EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL CUMBE,
DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA -
CAJAMARCA?”; debiendo interpretarse con el mejor criterio técnico por el Jurado
correspondiente.

OBJETIVO.

La finalidad de las presentes especificaciones técnicas es dar una descripcién completa
de la forma en que deben ejecutarse los trabajos, asi como el tipo y calidad de los
materiales a emplearse en la construccion de la obra mencionada.

SUPERVISOR DE OBRA:

Con el término de Supervisor de Obra se designa al ingeniero con experiencia en
ejecucion y Supervision de obras hidraulicas, que estard encargado de la Supervision y
control de la construccion de la obra, que comprende los aspectos técnicos, econémicos
y también debera prestar asesoramiento técnico-administrativo y legal en el proceso de
ejecucion y liquidacion final de la obra, cabe aclarar que el Supervisor seré el encargado

de la liquidacion de la obra.
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RESIDENTE DE OBRA:

Con el término de Residente de Obra se designa al ingeniero con experiencia en la
ejecucion de obras hidraulicas, quien en representacion del Contratista asumird la
direccidn técnica correspondiente.

MEDIDAS DE SEGURIDAD:

El Residente de Obra bajo responsabilidad, adoptard todas las medidas de seguridad
necesarias para evitar accidentes a su personal, a terceros y a la misma obra; debiendo
cumplir con todas las disposiciones vigentes en la Ley de Adquisiciones y Contrataciones
con el Estado y demas dispositivos vigentes.

El Residente de Obra deberd mantener todas las medidas de seguridad en forma
ininterrumpida, desde el inicio hasta la recepcion de la obra, incluyendo las eventuales
paralizaciones por cualquier causa.

DOCUMENTACION:

Los documentos del proyecto son:

Estudios basicos
Programacién de obra
Memoria descriptiva

Metrados, analisis de costos unitarios, presupuesto y formula polindmica, adjuntos en el
cuadro general.

Especificaciones técnicas

VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES, PLANOS Y METRADOS:

En el caso de existir divergencia entre los documentos del proyecto:

Los planos tienen validez sobre la Especificaciones Técnicas, Metrados y Presupuesto.
Las Especificaciones técnicas tienen validez sobre Metrados y Presupuesto.

Los metrados tienen validez sobre los presupuestos.

Los metrados son referenciales y la omision parcial o total de una partida no dispensara
su ejecucion si esta prevista en los planos y/o Especificaciones Técnicas.

Las especificaciones se complementan con los planos y metrados respectivos en forma
tal que las obras deben ser ejecutadas en su totalidad aunque estas figuren en uno solo de
estos documentos, salvo orden expresa del Supervisor quien obtendrd previamente

aprobacion por parte de la entidad.

169



Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados en las
especificaciones, planos y metrado pero necesaria para la obra deben ser ejecutados por
el Residente de Obra previa aprobacion del Supervisor.

Consultas:

Todas las consultas relativas a la construccion, serén efectuadas al Supervisor de Obra
mediante un Cuaderno de Obra, quien absolvera las consultas por el mismo medio.
Similitud de Materiales y Equipos:

Cuando las especificaciones técnicas o planos indiquen igual o semejante, solo el
Supervisor de Obra decidira sobre la igualdad o semejanza.

Inspeccion:

Todo el material y la mano de obra empleada estaran sujetos a la inspeccién por el
Supervisor de Obra en la oficina, taller u obra, quien tiene el derecho de rechazar el
material que se encuentre dafiado, defectuoso o por la mano de obra deficiente, que no
cumplan con lo indicado en los planos o especificaciones técnicas.

Los trabajos mal ejecutados deberan ser satisfactoriamente corregidos y el material
rechazado debera ser reemplazado por otro.

El Residente de Obra debera suministrar al Supervisor de Obra, la informacidn necesaria,
facilidades razonables, para la inspeccion y pruebas que sean necesarias.

Materiales:

Todos los materiales adquiridos o suministrados para las obras que cubren estas
especificaciones, deberan ser nuevos, de primer uso, de utilizacién actual en el mercado
nacional e internacional, de la mejor calidad dentro de su respectiva clase.

Los materiales que vinieran envasados deberan entrar en la obra en sus recipientes
originales, intactos y debidamente sellados. Los materiales deben ser guardados en obra
en forma adecuada sobre todo siguiendo las indicaciones dadas por el fabricante o
manuales de instalacion.

Trabajos:

El Residente de Obra tiene que notificar por escrito al Supervisor de Obra sobre la
iniciacion de sus labores para cada frente y/o etapa de trabajo.

Al inicio de la obra el Residente de Obra podra presentar al Supervisor de Obra las

consultas técnicas para que sean debidamente absueltas.
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Cualquier cambio durante la ejecucion de la obra que obligue a modificar el proyecto
original sera resuelto por la entidad a traves del proyectista o Supervisor de Obra para lo
cual deberéa presentar un plano original con la modificacion propuesta.

Cambios solicitados por el contratista:

El Residente de Obra podré solicitar por escrito y oportunamente cambios al proyecto,
para lo cual deberd sustentar y presentar los planos y especificaciones para su aprobacion
por la entidad, salvo que en el contrato del Supervisor se estipule lo contrario.

Cambios autorizados por la entidad:

La entidad podra en cualquier momento a través del Supervisor de Obra por medio de una
comunicacion escrita hacer cambios en los planos o especificaciones con autorizacién
escrita del Proyectista.

Si dichos cambios significan un aumento o disminucion en el monto del presupuesto de
obra o en el tiempo requerido para la ejecucion se hara el reajuste correspondiente de
acuerdo a los procedimientos legales vigentes.

Compatibilidad de los trabajos:

El Residente de Obra, para la ejecucion del trabajo le corresponde suministrar las obras
provisionales necesarias para la correcta direccion, administracion, ejecucion y
Supervision de la obra, para lo cual proveera toda la mano de obra, materiales, equipo,
etc. requeridos, ademas de los servicios de agua, desagie y luz.

Las obras provisionales se ubicaran en las zonas y areas que no afecten el normal avance
de la construccion, los disefios seran presentados por el Residente de Obra y aprobados
por el Supervisor de obra en un plazo que no excedera los 10 dias de iniciado la obra.

Es obligacion del Residente de Obra el mantenimiento y conservacion de todas las obras
temporales, en forma limpia, segura y ordenada durante la ejecucion de la obra.
Personal:

El Residente de Obra, se encargara de organizar y captar el personal idoneo y necesario
para la correcta ejecucion de la obra.

Movilizacion:

El Residente de Obra, bajo su responsabilidad movilizara a la obra oportunamente el
equipo mecanico materiales, insumos, equipos menores, personal y otros necesarios para

la ejecucion de la obra.
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Entrega de obra terminada:
Al terminar todos los trabajos el Residente de Obra hara entrega a la comision de
recepcion, nombrada por la entidad de acuerdo a lo sefialados en la Ley de Adquisiciones
y Contrataciones con el Estado. Previamente el Supervisor hara una revision final de todas
las partes y se establecerd su conformidad de acuerdo a planos y especificaciones técnicas.
Asimismo el Residente de Obra, previamente a la recepcion de la obra, deberd efectuar la
limpieza general de toda el area utilizada para la ejecucion de la obra incluyendo
campamentos, instalaciones, depositos, desechos, areas libres, etc.
Las instalaciones y las estructuras definitivas seran sometidas a pruebas en las
condiciones més desfavorables y por el tiempo que las especificaciones lo sefialen.
Se levantard un acta en donde se establezca la conformidad de la obra o se establezcan
los defectos observados dandose en este Gltimo caso un plazo al Residente de Obra para
la subsanacion correspondiente, vencido el cual se hara una nueva inspeccion en donde
se establezca la conformidad de la comision.
Materiales béasicos para la construccion:
El Residente de Obra tiene conocimiento expreso de la existencia de todos los materiales
béasicos en el lugar de la obra, o vera el modo de aprovisionarse, de tal forma que no haya
pretexto para el avance de la obra de acuerdo a lo programado.
Conocimiento del terreno para la obra:
El Residente de Obra tiene conocimiento expreso de las caracteristicas y condiciones
geograficas y climaticas del lugar para la obra, asi como de sus accesos de tal forma que
con la debida anticipacion prevea todo lo necesario para el inicio y avance de la obra de
acuerdo al programa contractual, asegurando entre otros el transporte de materiales,
insumos, equipos y explotacion de canteras.
Especificaciones generales:
Estas especificaciones se complementaran con lo establecido en las siguientes normas:

» Reglamento Nacional de Construcciones.

= Especificaciones Técnicas

* Reglamento del American Concrete Institute

= Normas del American Society of Testing and Materials
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1. CAPTACION TIPO C1 - 03 UND

1.1. TRABAJOS PRELIMINARES

1.1.1. TRAZOY REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

La partida se refiere al trabajo topogréafico al inicio de los trabajos para la materializacion
de la captacion, sus accesos y de los ejes de cada uno de los elementos de apoyo que lo
forman, asi como de sus dimensiones en planta y sus niveles.

Medicion

Metro cuadrado

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.2.  MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.2.1. EXCAVACION MANUAL

Alcances

Las excavaciones para cimentacion de la captacion se haran de acuerdo a las dimensiones
y niveles indicados en los planos y especificaciones particulares o cuando el Inspector lo
considere necesario, de acuerdo a los que éste pueda efectuar.

En casos en que al llegar a los niveles de excavacion indicados en los planos no se obtenga
el material de cimentacidn deseable para la estructura, el Inspector podra indicar que se
continde con la excavacion hasta obtener el material adecuado.

Medicion

El trabajo efectuado se medird en metros cubicos (m3), medido en su posicion original.
Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.2.2. PROTECCION DE TALUDES CON MAPOSTERIA DE PIEDRA
Alcances

Estas especificaciones alcanzan a aquellas obras de mamposteria de piedra que no llevan
refuerzo y aquellas en las cuales se adicionan determinados volumenes de piedras
medianas cubiertas por unidad de volumen de concreto simples (ciclopeas).

Las estructuras estaran constituidas con una proporcion de por lo menos 1:6 (cemento —

hormigon) mas 40% de piedra grande (menor de 0.15 m. de didmetro medio).
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Este concreto tendrd una resistencia a la compresion minima: de f"'c=175 Kg/cm?2 a los
28 dias.

La piedra adicionada debera estar limpia y libre de impurezas tales como arcillas, materia
organicay otras.

Opcionalmente el emboquillado considera un solado de concreto con una resistencia de
°c=100 Kg/cm2 de 0,10 m. de espesor, que debera quedar nivelado.

Este se construira colocando espaciadamente la piedra mediana y humedeciéndolas antes
que sobre ellas se coloque el concreto simple hasta cubrirlas totalmente luego de lo cual
se colocard nuevamente piedra mediana y concreto, asi hasta llegar al nivel indicado.
Medicion

Esta partida solo sera materia de medicion directa, de acuerdo a sus especificaciones, y
se medird por metro cuadrado de emboquillado colocado, terminado y aceptado por el
SUPERVISOR, segun la partida de concretos

Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
1.3.1 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 SOLADO Y RELLENO

Alcances

Los solados de 4” de espesor se ejecutaran en las zonas estructurales que se indica en los
planos. Seran de mezcla Cemento - Hormigén con dosificacion en volumen 1:10. La
preparacion de la mezcla se podra hacer en forma manual.

Estos solados iran luego de haber realizado el relleno y haber alcanzado el nivel deseado
segun lo indicado en los planos.

Medicion

Se medira por metro cubico (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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1.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
1.41 CONCRETO EN MUROS F'C=175 KG/CM2

Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

La dosificacion de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la

buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.
Ejecucion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que

aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.
Medicion

Se considerara como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion sera por metro cubico (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.42 CONCRETO EN LOSA DE CUBIERTA F'C=175 KG/CM2

Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

La dosificacion de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la

buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.
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Ejecucion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

Medicion

Se considerara como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion sera por metro cubico (m3)

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Materiales

Cemento

Todos los tipos de concreto, a menos que se especifique otra cosa, usaran cemento
Pértland normal tipo ASTM-C150-56, el que se encontrard en perfecto estado en el
momento de su utilizacion.

Deberd almacenarse en construcciones apropiadas que lo protejan de la humedad,
ubicadas en lugares apropiados. Los envios de cemento se colocaran por separado;
indicandose en carteles de fecha de recepcion de cada lote, de modo de proveer su facil
identificacion, inspeccion y empleo de acuerdo al tiempo.

Agua

El agua a emplearse en la mezcla deberd ser clara, limpia, exenta de aceite, acidos, alcalis
0 materia orgénica. No deberé ser salobre. Al tomar sus muestras, se tendra cuidado de
que sea representativas y los envases estén limpios. No se podra emplear el agua si su
verificacion por medios adecuados por el Supervisor de Obras.

Agregados

(a) Agregado Fino

Se considera como tal, a la fraccion que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendra de
arenas naturales o de la trituracion de rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracion
no podra constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregado fino. El agregado fino

deberd cumplir con los siguientes requisitos:
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(1) Contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.

. Norma de |Masa total de la
Caracteristicas
Ensayo Muestra

Terrones de Arcilla y particulas Deleznables MTC E 212 |1.00% max.

Material que pasa el Tamiz de 75um (N°200) |MTC E 202 |5.00 % max.

Cantidad de Particulas Livianas MTC E 211|0.50% méx.

Contenido de sulfatos, expresados como ion ]
0.06% max.

SO4

Contenido de Cloruros, expresado como i6n cl 0.10% max.

Granulometria
La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los limites que

se sefialan a continuacion:

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa
9,5 mm ( 3 /8”) 100

4,75 mm (N° 4) 95-100

2,36 mm (N° 8) 80-100

1,18 mm (N° 16) 50-85

600 mm (N° 30) 25-60

300 mm (N° 50) 10-30

150 mm (N° 100) 2-10

En ningun caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento  (45%)
de material retenido entre dos tamices consecutivos. EI Modulo de Finura se encontrara
entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el
Modulo de Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la

férmula de trabajo.
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(2) Durabilidad

El agregado fino no podréa presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince
por ciento (15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio 0 magnesio,
respectivamente, segun la norma.

En caso de no cumplirse esta condicion, el agregado podré aceptarse siempre que
habiendo sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a
condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de

comportamiento satisfactorio.

(3) Limpieza

El Equivalente de Arena, medido segun la Norma, sera sesenta por ciento (60%) minimo
para concretos de fc < 210kg/cm2 y para resistencias mayores setenta y cinco por ciento
(75%) como minimo.

(b) Agregado Grueso

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N°
4). Serd grava natural o provendré de la trituracion de roca, grava u otro producto cuyo
empleo resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor.

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

(1) Contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro, sefiala los limites de aceptacion.

. Normade |Masa total de la
Caracteristicas
Ensayo Muestra

Terrones de Arcilla y particulas 0.25% max.
MTC E 212
deleznables
Contenido de Carbon y lignito |MTC E 215 |0.5% max.
Cantidad de Particulas Livianas |MTC E 202 |1.0% max.

Contenido de sulfatos, 0.06% max.

expresados como i6n SO4 =

Contenido de Cloruros, )
. 0.10% max.
expresado como ién ClI-

(2) Durabilidad

Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el
doce por ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o

de magnesio, respectivamente.
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(3) Abrasion L.A.
El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC
E 207) no podréa ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

(4) Granulometria
La gradacion del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segun
se especifique en los documentos del proyecto o apruebe el Supervisor con base en el
tamafio maximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructura de que se trate, la

separacion del refuerzo y la clase de concreto especificado.

Tamiz Porcentaje que pasa

(mm) AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 |AG-6 |AG-7

63 mm (2,5") |- - - - 100 - 100

50 mm (2") - - - 100 95 —|100 95
100 100

37,5mm (1¥2") |- - 100 95-100 |- 90 -135-70

100

25,0mm (1) |- 100 95-100 |- 35-70|20-55|0-15

19,0mm (%.") |100 95-100 |- 35-70 |- 0-15 |-

12,5 mm (*2") |95-100 |- 25-60 |- 10-30 |- 0-5

95mm (3/8") |40-70 |[20-55 |- 10-30 |- 0-5 |-

4,75 mm (N°4) |0 - 15 0-10 0-10 0-5 0-5 - -

2,36 mm (N°8) [0 -5 0-5 0-5 - - - -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccidn del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas.

(c) Agua

El agua por emplear en las mezclas de concreto debera estar limpia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceite, acidos, alcalis y materia organica.

Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser

analizado segin norma MTC E 716.

e Equipo para la elaboracion del Concreto
La planta de elaboracion del concreto debera efectuar una mezcla regular e intima de los
componentes, dando lugar a un concreto de aspecto y consistencia uniforme, dentro de

las tolerancias establecidas.
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Se permite, ademas, el empleo de mezcladoras portatiles en el lugar de la obra.

La mezcla manual s6lo se podréd efectuar, previa autorizacién del Supervisor, para
estructuras pequefias de muy baja resistencia. En tal caso, las tandas no podran ser
mayores de un cuarto de metro cubico (0,25 m3).

(d) Elementos de transporte

La utilizacion de cualquier sistema de transporte o de conduccion del concreto debera
contar con la aprobacion del Supervisor. Dicha aprobacion no debera ser considerada
como definitiva por el Contratista y se da bajo la condicion de que el uso del sistema de
conduccidn o transporte se suspenda inmediatamente, si el asentamiento o la segregacion
de la mezcla exceden los limites especificados sefiale el Proyecto.

Cuando la distancia de transporte sea mayor de trescientos metros (300m), no se podran
emplear sistemas de bombeo, sin la aprobacién del Supervisor.

Cuando el concreto se vaya a transportar en vehiculos a distancias superiores a seiscientos
metros (600 m), el transporte se debera efectuar en camiones mezcladores.

(e) Encofrados y obra falsa

El Residente debera suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para confinar
y dar forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas
por el Supervisor. Los encofrados podrén ser de madera o metalicas y deberén tener la
resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto, sin que se formen combas entre
los soportes y evitar desviaciones de las lineas y contornos que muestran los planos, ni se
pueda escapar el mortero.

Los encofrados de madera podran ser de tabla cepillada o de triplay, y deberan tener un
espesor uniforme.

() Elementos para la colocacion del concreto

El Contratista debera disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan una
buena regulacion de la cantidad de mezcla depositada, para evitar salpicaduras,
segregacion y choques contra los encofrados o el refuerzo.

(9) Vibradores

Los vibradores para compactacion del concreto deberan ser de tipo interno, y deberan
operar a una frecuencia no menor de siete mil (7 000) ciclos por minuto y ser de una
intensidad suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacion del concreto,
pero sin llegar a causar la segregacion de los materiales.

Para estructuras delgadas, donde los encofrados estén especialmente disefiados para

resistir la vibracion, se podran emplear vibradores externos de encofrado.
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(h) Equipos varios

El Contratista debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los necesarios
para la ejecucion de juntas, palas y planchas, bandejas, frotachos, para hacer correcciones
localizadas; cepillos para dar textura superficial del concreto terminado, la aplicacién de
productos de curado, equipos para limpieza, etc.

Requerimientos de Construccion

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Contratista entregara al Supervisor,
muestras de los materiales que se propone utilizar y el disefio de la mezcla, avaladas por
los resultados de ensayos que demuestren la conveniencia de utilizarlos para su
verificacion. Si a juicio del Supervisor los materiales o el disefio de la mezcla resultan
objetables, el Residente debera efectuar las modificaciones necesarias para corregir las
deficiencias.

Una vez que el Supervisor manifieste su conformidad con los materiales y el disefio de la
mezcla, éste sélo podra ser modificado durante la ejecucion de los trabajos si se presenta
una variacion inevitable en alguno de los componentes que intervienen en ella. El
contratista definirda una férmula de trabajo, la cual sometera a consideracion del
Supervisor. Dicha férmula sefialaré:

Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la gradacion
media a que da lugar dicha mezcla.

Las dosificaciones de cemento, agregados grueso y fino y aditivos en polvo, en peso
por metro cubico de concreto. La cantidad de agua y aditivos liquidos se podra dar por
peso o por volumen.

- Cuando se contabilice el cemento por bolsas, la dosificacion se hara en funcion de un

ndmero entero de bolsas.

- La consistencia del concreto, la cual se debera encontrar dentro de los siguientes limites,

al medirla segiin norma de ensayo MTC E 705.
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Resistencia Especificada a la Resistencia Promedio Requerida a la
Compresion Compresion

< 20,6 MPa (210 Kg/cm2) f'c + 6,8 MPa (70 Kg/cm2)

20,6 — 34,3 MPa (210 — 350 Kg/cm2) f'c + 8,3 MPa (85 Kg/cm2)

> 34,3 MPa (350 Kg/cm2) f'c+9,8 MPa (100 Kg/cm2)

_ > Asentamiento
Tipo de Construccion

Maximo Minimo
Zapata y Muro de cimentacién armada 3 1
Cimentaciones simples, cajones, y sub-
estructuras de muros 3 !

Resistencia Promedio Requerida

Si la estructura de concreto va a estar sometida a condiciones de trabajo muy rigurosas,
la relacion agua/cemento no podra exceder de 0,50 si va a estar expuesta al agua dulce,
ni de 0.45 para exposiciones al agua de mar o cuando va a estar expuesta a
concentraciones perjudiciales que contengan sulfatos.

Cuando se especifique concreto con aire, el aditivo debera ser de clase aprobada segln se
indica en las presentes especificaciones, referente a Materiales, item Aditivos. La
cantidad de aditivo utilizado debera producir el contenido de aire incorporado que

muestra la siguiente Tabla.

Requisitos Sobre Aire Incluido

Resistencia de disefio a 28 dias Porcentaje aire incluido

280kg/cm? —350kg/cm? concreto normal 6-8

280kg/cm?-350kg/cm? concreto pre-esforzado | 2-5

140kg/cm?-280kg/cm? concreto normal 3-6

La cantidad de aire incorporado se determinara segun la norma de ensayo AASHTO-
T152 0 ASTM-C231.

La aprobacion que dé el Supervisor al disefio no implica necesariamente la aceptacion
posterior de las obras de concreto que se construyan con base en dicho disefio, ni exime

al Contratista de su responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las

182




especificaciones y los planos. La aceptacion de las obras para fines de pago dependera de
su correcta ejecucion y de la obtencion de la resistencia a compresion minima
especificada para la respectiva clase de concreto, resistencia que sera comprobada con
base en las mezclas realmente incorporadas en tales obras.
> PREPARACION DE LA ZONA DE LOS TRABAJOS
La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su
preparacion para la cimentacion, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando
sea necesario, se debera efectuar conforme a los planos del Proyecto y de lo indicado
en la especificacion EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS.

> FABRICACION DE LA MEZCLA

(a) Almacenamiento de los agregados

Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener
libres de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma, que se evite al
maximo la segregacion de los agregados.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince
centimetros (15 cm) inferiores de los mismos.

Los acopios se construirdn por capas de espesor no mayor a metro y medio (1,50 m)
y no por depdsitos conicos.

Todos los materiales a utilizarse deberan estar ubicados de tal forma que no cause
incomodidad a los transelntes y/o vehiculos que circulen en los alrededores.

No debe permitirse el acceso de personas ajenas a la obra.

(b) Suministro y almacenamiento del cemento

El cemento en bolsa se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo en rumas
de no mas de ocho (8) bolsas.

Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en silos apropiados aislados
de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento serd la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccion normal.

Todo cemento que tenga mas de tres (3) meses de almacenamiento en sacos 0 seis
(6) en silos, debera ser empleado previo certificado de calidad, autorizado por el

Supervisor, quien verificara si aun es susceptible de utilizacion. Esta frecuencia
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disminuida en relacion directa a la condicion climéatica o de temperatura/humedad

y/o condiciones de almacenamiento.

(c) Almacenamiento de aditivos

Los aditivos se protegerdn convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenardn bajo cubierta y
observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento.
Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.

Esta recomendaciones no son excluyentes de la especificadas por los fabricantes.

(d) Elaboracion de la mezcla

Salvo indicacion en contrario del Supervisor, la mezcladora se cargaré primero con
una parte no superior a la mitad (*2) del agua requerida para la tanda; a continuacién
se afladiran simultaneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente, el
agregado grueso, completandose luego la dosificaciéon de agua durante un lapso que
no debera ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del
tiempo total de mezclado, contado a partir del instante de introducir el cemento y los
agregados.

Como norma general, los aditivos se afiadirdn a la mezcla de acuerdo a las
indicaciones del fabricante.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciara totalmente su contenido. En
ningln caso, se permitira el remezclado de concretos que hayan fraguado
parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, agregados y agua.
Cuando la mezcladora haya estado detenida por mas de treinta (30) minutos, deberé
ser limpiada perfectamente antes de verter materiales en ella. Asi mismo, se requiere
su limpieza total, antes de comenzar la fabricacion de concreto con otro tipo de
cemento.

Cuando la mezcla se elabore en mezcladoras al pie de la obra, el Contratista, con la
aprobacion del Supervisor, solo para resistencias f'c menores a 210Kg/cm2, podra
transformar las cantidades correspondientes en peso de la formula de trabajo a
unidades volumétricas. El Supervisor verificara que existan los elementos de
dosificacion precisos para obtener las medidas especificadas de la mezcla.

Cuando se haya autorizado la ejecucién manual de la mezcla (solo para resistencias

menores a f "¢ = 210Kg/cm2), esta se realizara sobre una superficie impermeable, en
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la que se distribuira el cemento sobre la arena, y se vertera el agua sobre el mortero
anhidro en forma de créter.

Preparado el mortero, se afiadira el agregado grueso, revolviendo la masa hasta que
adquiera un aspecto y color uniformes.

El lavado de los materiales debera efectuarse lejos de los cursos de agua, y de ser
posible, de las areas verdes en conformidad con las medidas de Proteccion Ambiental

de este documento.

OPERACIONES PARA EL VACIADO DE LA MEZCLA

(a) Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, debera tener la
consistencia, trabajabilidad y uniformidad requeridas para la obra. La descarga de la
mezcla, el transporte, la entrega y colocacion del concreto deberan ser completados
en un tiempo maximo de una y media (1 %2) horas, desde el momento en que el
cemento se afiade a los agregados, salvo que el Supervisor fije un plazo diferente
segun las condiciones climaticas, el uso de aditivos o las caracteristicas del equipo
de transporte.

A su entrega en la obra, el Supervisor rechazara todo concreto que haya desarrollado
algn endurecimiento inicial, determinado por no cumplir con el asentamiento dentro
de los limites especificados, asi como aquel que no sea entregado dentro del limite
de tiempo aprobado.

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado por el Supervisor, debera
ser retirado de la obra y reemplazado por el Contratista, a su costo, por un concreto
satisfactorio.

El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de
transporte y colocacion, debera ser recogido inmediatamente por el contratista, para

lo cual debera contar con el equipo necesario.

(b) Preparacion para la colocacion del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar
de la obra, el Contratista notificara por escrito al Supervisor al respecto, para que éste

verifique y apruebe los sitios de colocacion.
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La colocacion no podra comenzar, mientras el Supervisor no haya aprobado el
encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacién de las superficies que
han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse
completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y
cualquier otra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado, por medio
de chorros de agua y aire, excepto para superficies de suelo o relleno, para las cuales
este método no es obligatorio.

Se debera eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se
va a colocar la mezcla y controlar que durante la colocacion de la mezcla y el
fraguado, no se mezcle agua que pueda lavar o dafiar el concreto fresco.

Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el concreto, deberan ser
humedecidas, o recubrirse con una delgada capa de concreto, si asi lo exige el

Supervisor.

(c) Colocacién del concreto

Esta operacion se debera efectuar en presencia del Supervisor, salvo en determinados
sitios especificos autorizados previamente por éste.

El concreto no se podré colocar en instantes de Iluvia, a no ser que el Contratista
suministre cubiertas que, a juicio del Supervisor, sean adecuadas para proteger el
concreto desde su colocacién hasta su fraguado.

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mas cerca posible de su posicién
final y no se debera hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para
la colocacion del concreto deberan permitir una buena regulacion de la mezcla
depositada, evitando su caida con demasiada presion o chocando contra los
encofrados o el refuerzo. Por ningn motivo se permitira la caida libre del concreto
desde alturas superiores a uno y medio metros (1,50 m).

Al verter el concreto, se compactara enérgica y eficazmente, para que las armaduras
queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se retina
gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y
separaciones de la armadura.

A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el concreto se
debera colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de medio
metro (0.5 m). EI Supervisor podra exigir espesores aln menores cuando le estime

conveniente, si los considera necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
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Cuando se utilice equipo de bombeo, se debera disponer de los medios para continuar
la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. El bombeo
debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente
por fuera de la mezcla recién colocada.

No se permitira la colocacion de concreto al cual se haya agregado agua después de
salir de la mezcladora. Tampoco se permitira la colocacion de la mezcla fresca sobre
concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan
sido preparadas como juntas, segun se describe en la presente especificacion
referente a Operaciones para el vaciado de la mezcla, item Juntas.

La colocacién del agregado cicldpeo para el concreto clase G, se deberd ajustar al
siguiente procedimiento. La piedra limpia y humeda, se debera colocar
cuidadosamente, sin dejarla caer por gravedad, en la mezcla de concreto simple.

En estructuras cuyo espesor sea inferior a ochenta centimetros (80 cm), la distancia
libre entre piedras o entre una piedra y la superficie de la estructura, no seré inferior
a diez centimetros (10 cm). En estructuras de mayor espesor, la distancia minima se
aumentara a quince centimetros (15 cm). En estribos y pilas no se podra usar
agregado cicldpeo en los Ultimos cincuenta centimetros (50 cm) debajo del asiento
de la superestructura o placa. La proporcion maxima del agregado ciclopeo seré el
treinta por ciento (30%) del volumen total de concreto.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser eliminados
Unicamente en las areas de disposicion de material excedente, determinadas por el
proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, debera ser escarificada para adecuarla a la

morfologia existente.

(d) Colocacion del concreto bajo agua

El concreto no debera ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en
los planos o lo autorice el Supervisor, quien efectuara una supervision directa de los
trabajos. En tal caso, el concreto tendra una resistencia no menor de la exigida para
la clase D y contendra un diez por ciento (10%) de exceso de cemento.

Dicho concreto se debera colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa
compacta, por medio de un metodo aprobado por el Supervisor. Todo el concreto

bajo el agua se debera depositar en una operacién continua.
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No se deberd colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados
disefiados para retenerlo bajo el agua, deberan ser impermeables. El concreto se
deberd colocar de tal manera, que se logren superficies aproximadamente
horizontales, y que cada capa se deposite antes de que la precedente haya alcanzado
su fraguado inicial, con el fin de asegurar la adecuada unidn entre las mismas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser eliminados
unicamente en las areas de disposicion de material excedente, determinadas por el
proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, debera ser escarificada para adecuarla a la

morfologia existente.

(e) Vibracion

El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion, hasta obtener la
mayor densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por
particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmente las
superficies de los encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidacion,
el vibrador se debera operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicién casi
vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla.

No se deberd colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no esta
debidamente consolidada.

La vibracion no debera ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados,
ni se deberd aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello

afecta masas de mezcla recientemente fraguada.

(f) Juntas

Se deberan construir juntas de construccion, contraccion y dilatacion, con las
caracteristicas y en los sitios indicados en los planos de la obra o donde lo indique el
Supervisor. ElI Contratista no podra introducir juntas adicionales o modificar el
disefio de localizacion de las indicadas en los planos o aprobadas por el Supervisor,
sin la autorizacién de éste. En superficies expuestas, las juntas deberan ser
horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indique lo contrario.

En general, se debera dar un acabado pulido a las superficies de concreto en las juntas
y se deberan utilizar para las mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en

los planos.
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(9) Agujeros para drenaje

Los agujeros para drenaje o alivio se deberdn construir de la manera y en los lugares
sefialados en los planos. Los dispositivos de salida, bocas o respiraderos para igualar
la presion hidrostatica se deberan colocar por debajo de las aguas minimas y también
de acuerdo con lo indicado en los planos.

Los moldes para practicar agujeros a través del concreto pueden ser de tuberia
metalica, plastica o de concreto, cajas de metal o de madera. Si se usan moldes de

madera, ellos deberan ser removidos después de colocado el concreto.

(h) Remocidn de los encofrados y de la obra falsa

La remocion de encofrados de soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma
talque permita concreto tomar gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su
propio peso.

Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de
cilindros de concreto, laremocion de encofrados y demas soportes se podran efectuar
al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de ensayos deberan ser
curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que
representan.

Excepcionalmente si las operaciones de campo no estan controladas por pruebas de
laboratorio el siguiente cuadro puede ser empleado como guia para el tiempo minimo

requerido antes de la remocion de encofrados y soportes:

¢ Superficies de muros verticales ..o, 48 horas

@ MUTOS, €SITIDOS ... ittt eaeeeeeeaeeeseaeeeeeaaeaaees 3 dias

Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros
de concreto, la remocion de encofrados y demas soportes se podra efectuar al lograrse
las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de ensayo deberan ser curados bajo
condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.

La remocidn de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal,
que permita al concreto tomar gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su

peso propio.

189



(i) Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el concreto a un proceso
de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Supervisor, segun
el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor
de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en
algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ningun
caso sera menor de siete (7) dias.
- Curado con agua

El concreto debera permanecer himedo en toda la superficie y de manera continua,
cubriéndolo con tejidos de yute o algodon saturados de agua, o por medio de
rociadores, mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier otro método que
garantice los mismos resultados.

No se permitird el humedecimiento periddico; éste debe ser continuo.

El agua que se utilice para el curado debera cumplir los mismos requisitos del agua
para la mezcla.
- Curado con compuestos membrana

Este curado se podra hacer en aquellas superficies para las cuales el Supervisor lo
autorice, previa aprobacion de éste sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de
aplicacion.

El equipo y métodos de aplicacién del compuesto de curado deberan corresponder a
las recomendaciones del fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto de
tal manera que se obtenga una membrana impermeable, fuerte y continua que
garantice la retencion del agua, evitando su evaporacion. EI compuesto de membrana

deberé ser de consistencia y calidad uniformes.

(j) Acabado y reparaciones

A menos que los planos indiquen algo diferente, las superficies expuestas a la vista,
con excepcion de las caras superior e inferior de las placas de piso, el fondo y los
lados interiores de las vigas de concreto, deberan tener un acabado. Por frotamiento
con piedra aspera de carborundum, empleando un procedimiento aceptado por el

Supervisor.
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(k) Limpieza final

Al terminar la obra, y antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista debera
retirar del lugar toda obra falsa, materiales excavados o no utilizados, desechos,
basuras y construcciones temporales, restaurando en forma aceptable para el
Supervisor, toda propiedad, tanto publica como privada, que pudiera haber sido
afectada durante la ejecucion de este trabajo y dejar el lugar de la estructura limpio

y presentable.

() Limitaciones en la ejecucion

La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacion,
debera estar entre diez y treinta y dos grados Celsius (10°C — 32°C).
Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4°C)
durante el vaciado o en las veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del
concreto no podré ser inferior a trece grados Celsius (13°C) cuando se vaya a emplear
en secciones de menos de treinta centimetros (30 cm) en cualquiera de sus
dimensiones, ni inferior a diez grados Celsius (10°C) para otras secciones.
La temperatura durante la colocacién no debera exceder de treinta y dos grados
Celsius (32°C), para que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso
0 juntas frias. Cuando la temperatura de los encofrados metélicos o de las armaduras
exceda de cincuenta grados Celsius (50°C), se deberan enfriar mediante rociadura de
agua, inmediatamente antes de la colocacion del concreto.

> ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

(a) Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles

principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el
Contratista.

- Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado previamente, en
cuanto a la elaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura,
transporte, colocacion, consolidacion, ejecucion de juntas, acabado y curado

de las mezclas.
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- Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad
exigidos por la presente especificacion.

- Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

- Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y mezcla de
concreto durante el periodo de ejecucion de las obras.

- Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para
determinar su resistencia.

- Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y
comprobar la uniformidad de la superficie.

- Medir, para efectos de pago, los voliumenes de obra satisfactoriamente

ejecutados.
(b) Calidad del cemento
Cada vez que lo considere necesario, el Supervisor dispondra que se efectien los
ensayos de control que permitan verificar la calidad del cemento.

(c) Calidad del agua

Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinara su pH y los
contenidos de materia organica, sulfatos y cloruros, ademas de la periodicidad fijada

para los ensayos.

(d) Calidad de los agregados

Se verificara mediante la ejecucidén de las mismas pruebas ya descritas en este
documento. En cuanto a la frecuencia de ejecucion, ella se deja al criterio del
Supervisor, de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control. De dicha decision,

se debera dejar constancia escrita.

(e) Calidad de aditivos y productos quimicos de curado

El Supervisor deberéa solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos,
donde garanticen su calidad y conveniencia de utilizacion, disponiendo la ejecucion

de los ensayos de laboratorio para su verificacion.
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(f) Calidad de la mezcla
Dosificacion
La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio,

admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus componentes:

- Agua, cemento Y aditivoS  ...oooveiiiieee e +1%
- Agregado fiN0 o 2%
- Agregado grueso hasta de 38 mm ..o, 2%
- Agregado grueso mayor de 38 mm ..........cceeeeveiieieenee + 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, seran rechazadas por el Supervisor.

Consistencia

El Supervisor controlard la consistencia de cada carga entregada, con la frecuencia
indicada en la Tabla de Ensayos y Frecuencias de la presente especificacion, cuyo
resultado debera encontrarse dentro de los limites mencionados en la presente
especificacion referente a Metodo de Construccidn, item Estudio de la mezcla y obtencion
de la formula de trabajo. En caso de no cumplirse este requisito, se rechazara la carga

correspondiente.

Resistencia

El Supervisor verificaré la resistencia a la compresion del concreto con la frecuencia
indicada en la Tabla de Ensayos y Frecuencias de la presente especificacion.

La muestra estara compuesta por nueve (9) especimenes segtn el método MTC E 701,
con los cuales se fabricaran probetas cilindricas para ensayos de resistencia a compresion
(MTC E 704), de las cuales se probaran tres (3) a siete (7) dias, tres (3) a catorce (14) dias
y tres (3) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los
valores de resistencia de siete (7) dias y catorce (14) dias sélo se emplearan para verificar
la regularidad de la calidad de la produccion del concreto, mientras que los obtenidos a
veintiocho (28) dias se emplearan para la comprobacion de la resistencia del concreto.
El promedio de resistencia de los tres (3) especimenes tomados simultdneamente de la
misma mezcla, se considera como el resultado de un ensayo. La resistencia del concreto
sera considerada satisfactoria, si ningun espécimen individual presenta una resistencia
inferior en mas de treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg/cm2) de la

resistencia especificada y, simultaneamente, el promedio de tres (3) especimenes
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consecutivos de resistencia iguala o excede la resistencia de disefio especificada en los
planos.

Si alguna o las dos (2) exigencias asi indicadas es incumplida, el Supervisor ordenara una
revision de la parte de la estructura que esté en duda, utilizando métodos idoneos para
detectar las zonas mas débiles y requerira que el Contratista, a su costo, tome nucleos de
dichas zonas, de acuerdo a la norma MTC E 707.

Se deberan tomar tres (3) nacleos por cada resultado de ensayo inconforme. Si el concreto
de la estructura va a permanecer seco en condiciones de servicio, los testigos se secaran
al aire durante siete (7) dias a una temperatura entre dieciséis y veintisiete grados Celsius
(16°C - 27°C) y luego se probaran secos. Si el concreto de la estructura se va a encontrar
himedo en condiciones de servicio, los ndcleos se sumergiran en agua por cuarenta y
ocho (48) horas y se probaran a continuacion.

Se considerara aceptable la resistencia del concreto de la zona representada por los
nacleos, si el promedio de la resistencia de los tres (3) nacleos, corregida por la esbeltez,
es al menos igual al ochenta y cinco por ciento (85%) de la resistencia especificada en los
planos, siempre gue ningun nucleo tenga menos del setenta y cinco por ciento (75%) de
dicha resistencia.

Si los criterios de aceptacion anteriores no se cumplen, el Contratista podra solicitar que,
a sus expensas, se hagan pruebas de carga en la parte dudosa de la estructura conforme lo
especifica el reglamento ACI. Si estas pruebas dan un resultado satisfactorio, se aceptara
el concreto en discusion. En caso contrario, el Contratista deber& adoptar las medidas
correctivas que solicite el Supervisor, las cuales podran incluir la demolicion parcial o
total de la estructura, si fuere necesario, y su posterior reconstruccion, sin costo alguno

para el Contratante.
(g) Calidad del producto terminado
(1) Desviaciones méaximas admisibles de las dimensiones laterales

Muros, estribos y cimientos ...........c.ccocevveeene -10 mm a + 20 mm
El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacion indicada en los planos, no

podra ser mayor que la desviacion maxima (+) indicada.
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(2) Otras tolerancias

- Espesores de placas .........ccccoceveiiiiiininns -10 mm a +20 mm
- Recubrimiento del refuerzo ..........ccccceevvvivnnennnn, +10%
- Espaciamiento de varillas ........c.ccceoviveivenne. -10 mm a +10 mm

(3) Regularidad de la superficie

La superficie no podra presentar irregularidades que superen los limites que se indican a

continuacion, al colocar sobre la superficie una regla de tres metros (3m).

- Otras superficies de concreto simple o reforzado ............. 10 mm
- Muros de concreto CICIOPEO.........cvverveerireeise e 20 mm
(4) Curado

Toda obra de concreto que no sea correctamente curado, puede ser rechazada, si se trata
de una superficie de contacto con concreto, deficientemente curada, el Supervisor podra
exigir la remocién de una capa como minimo de cinco centimetros (5¢cm) de espesor.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las
tolerancias de esta especificacion debera ser corregido por el Contratista, a su costo, de

acuerdo con las indicaciones del Supervisor y a plena satisfaccion de éste.

La evaluacion de los trabajos de “Concreto” se efectuard de acuerdo a lo indicado en la

Subseccién 4.11(a) y 4,11(b) de las Disposiciones Generales

143 CONCRETO EN LOSA DE FONDO F'C=175 KG/CM2
Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

La dosificacién de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la
buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.
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Ejecucion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

Medicion

Se considerard como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion sera por metro cubico (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.44 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA DADOS Y RELLENOS

Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

La dosificaciéon de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la

buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.

Ejecucién

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

Medicion

Se considerara como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y

depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion sera por metro cubico (m3).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.45 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAYS)

Alcances

Esta partida comprende el suministro e instalacion de todos los encofrados, las formas de
madera y/o metal, necesarias para confinar y dar forma al concreto; en el vaciado del
concreto de los diferentes elementos que conforman las estructuras y el retiro del
encofrado en el lapso que se establece méas adelante.

Medicion.

El método de medicion sera el area en metros cuadrados (m2), cubierta por los
encofrados, medida segun los planos comprendiendo el metrado asi obtenido, las

estructuras de sostén y andamiajes que fueran necesarias para el soporte de la estructura.

Bases de pago.

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.46 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA

Alcances

Esta partida comprende el suministro e instalacion de todos los encofrados, las formas de
madera y/o metal, necesarias para confinar y dar forma al concreto; en el vaciado del
concreto de los diferentes elementos que conforman las estructuras y el retiro del
encofrado en el lapso que se establece mas adelante.

MATERIALES

Los encofrados podran ser de madera o metalicas y deberan tener la resistencia suficiente
para contener la mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes y evitar
desviaciones de las lineas y contornos que muestran los planos, ni se pueda escapar el
mortero.

Los encofrados de madera podran ser de tabla cepillada o de triplay, y deberan tener un

espesor uniforme.
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Los alambres que se empleen para amarrar los encofrados, no deberan atravesar las caras
del concreto que queden expuestas en la obra terminada. En general, se debera unir los

encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente.

ENCOFRADO DE SUPERFICIES NO VISIBLES

Los encofrados de superficie no visibles pueden ser construidos con madera en bruto,

pero sus juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar fugas de la pasta.

ENCOFRADO DE SUPERFICIE VISIBLE

Los encofrados de superficie visibles hechos de madera laminada, planchas duras de
fibras prensadas, madera machihembrada, aparejada y cepillada o metal, en la superficie
en contacto con el concreto, las juntas deberan ser cubiertas con cintas, aprobadas por el
Ingeniero Supervisor.
Remocion de los encofrados
La remocion de encofrados de soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma talque
permita concreto tomar gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su propio peso.
Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de
cilindros de concreto, la remocién de encofrados y demas soportes se podran efectuar al
lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de ensayos deberan ser curados
bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.
Excepcionalmente si las operaciones de campo no estan controladas por pruebas de
laboratorio el siguiente cuadro puede ser empleado como guia para el tiempo minimo
requerido antes de la remocion de encofrados y soportes:
¢ Superficies de muros verticales ..o, 48 horas
& MUr0S, eStrIDOS e 3 dias
En el caso de utilizarse aditivos, previa autorizacion del Supervisor, los plazos podran
reducirse de acuerdo al tipo y proporcion del acelerante que se emplee; en todo caso, el
tiempo de desencofrado se fijara de acuerdo a las pruebas de resistencia efectuadas en
muestras de concreto.
Todo encofrado, para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y
deberé ser limpiado cuidadosamente antes de ser colocado nuevamente.
No se debera colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados disefiados

para retenerlo bajo el agua, deberan ser impermeables
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Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros de
concreto, la remocién de encofrados y demés soportes se podra efectuar al lograrse las
resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de ensayo deberan ser curados bajo
condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan.

La remocion de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal, que
permita al concreto tomar gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su peso
propio.

Acabado y reparaciones

Cuando se utilicen encofrados metalicos, con revestimiento de madera laminada en buen
estado, el Supervisor podra dispensar al Contratista de efectuar el acabado por frotamiento
si, a juicio de aquel, las superficies son satisfactorias.

Limitaciones en la ejecucion

Cuando la temperatura de los encofrados metélicos o de las armaduras exceda de
cincuenta grados Celsius (50°C), se deberan enfriar mediante rociadura de agua,

inmediatamente antes de la colocacién del concreto.

Medicion.
El método de medicion serd el area en metros cuadrados (m2), cubierta por los

encofrados, medida segun los planos comprendiendo el metrado asi obtenido, las

estructuras de sostén y andamiajes que fueran necesarias para el soporte de la estructura.

Bases de Pago.

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.4.7 ACERO FY=4200KG/CM2

Alcances

Las barras de refuerzo deberan cumplir con la méas apropiada de las siguientes normas,
segun se establezca en los planos del proyecto: ASTM A-706, todas las barras deben ser
corrugadas.

Los alambres y mallas de alambre deberan cumplir con las siguientes normas, segun
corresponda: M-32, M-55, M-221 y M-225.

Se requiere equipo idoneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo. Si se autoriza
el empleo de soldadura, el Contratista debera disponer del equipo apropiado para dicha

labor.
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Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su
posicion, asi como herramientas menores.

Al utilizar el acero de refuerzo, los operarios deben utilizar guantes de proteccion.

Los equipos idoneos para el corte y doblado de las barras de refuerzo no deberan producir
ruidos por encima de los permisibles o que afecten a la tranquilidad del personal de obra
y las poblaciones aledafias. ElI empleo de los equipos debera contar con la autorizacion

del Supervisor.

Planos y despiece

Antes de cortar el material a los tamafios indicados en los planos, el Residente debera
verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado.

Si los planos no los muestran, las listas y diagramas deberan ser preparados por el
Residente para la aprobacion del Supervisor, pero tal aprobacién no exime a aquel de su
responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este caso, el Residente debera
contemplar el costo de la elaboracién de las listas y diagramas mencionados, en los

precios de su oferta.

Suministro y almacenamiento

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser
doblado, deberé estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica, el

grado del acero y el lote correspondiente.

El acero deberé ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre
plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y debera ser protegido, hasta
donde sea posible, contra dafios mecanicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos

de la intemperie y ambientes corrosivos.

Se debe proteger el acero de refuerzo de los fenémenos atmosféricos, principalmente en
zonas con alta precipitacion pluvial. En el caso del almacenamiento temporal, se evitara
dafar, en la medida de lo posible, la vegetacién existente en el lugar, ya que su no-

proteccion podria originar procesos erosivos del suelo.

Doblamiento

Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece

aprobadas por el Supervisor. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el
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interior de la barra, con excepcion de flejes y estribos, seran los indicados en la Tabla N°
615-2.
Tabla N° 615-2

Diametro Minimo de Doblamiento

Numero de Barra Diametro minimo

2a8 6 didametros de barra
9all 6 diametros de barra
14218 6 diametros de barra

El diametro minimo de doblamiento para flejes u otros elementos similares de amarre, no
sera menor que cuatro (4) diametros de la barra, para barras N° 5 0 menores. Las barras
mayores

se doblaran de acuerdo con lo que establece la Tabla N° 615-2.

Colocacién y amarre

Al ser colocado en la obra y antes de producir el concreto, todo el acero de refuerzo debera
estar libre de polvo, 6xido en escamas, rebabas, pintura, aceite o cualquier otro material
extrafio que pueda afectar adversamente la adherencia. Todo el mortero seco debera ser
quitado del acero.

Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los
planos, y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que
no sufran desplazamientos durante la colocacién y fraguado del concreto. La posicion del
refuerzo dentro de los encofrados debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques,
soportes de metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan
ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Los
soportes de metal que entren en contacto con el concreto, deberan ser galvanizados. No
se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados, tuberia de
metal o bloques de madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso
de espaciamientos menores de treinta centimetros (0,30 m), en el cual se amarraran
alternadamente. El alambre usado para el amarre debera tener un diametro equivalente de
1 5875 6 2 032 mm, o calibre equivalente. No se permitira la soldadura de las

intersecciones de las barras de refuerzo.
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Ademaés, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en la ultima
edicion del Codigo ACI-318.

El Supervisor debera revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras,
antes de que el Contratista inicie la colocacién del concreto.

TRASLAPES Y UNIONES

Los traslapes de las barras de refuerzo se efectuaran en los sitios mostrados en los
planos o donde lo indique el Supervisor, debiendo ser localizados de acuerdo con las

juntas del concreto.

El Residente podra introducir traslapes y uniones adicionales, en sitios diferentes a los
mostrados en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por el
Supervisor, los traslapes y uniones en barras adyacentes queden alternados segun lo exija
éste.

En los traslapes, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose
con alambre, de tal manera, que mantengan la alineacién y su espaciamiento, dentro de
las distancias libres minimas especificadas, en relacion a las demas varillas y a las
superficies del concreto.

Las laminas de malla o parrillas de varillas se deberan traslapar entre si suficientemente,
para mantener una resistencia uniforme y se deberan asegurar en los extremos y bordes.
El traslape de borde debera ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.
SUSTITUCIONES

La sustitucion de las diferentes secciones de refuerzo s6lo se podrd efectuar con
autorizacion del Supervisor. En tal caso, el acero sustituyente debera tener un area y

perimetro equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefio.

Medicion
En la armadura de refuerzo se considerara el peso neto en kg. Incluyendo desperdicios y

empalmes.

Bases de Pago.

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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1.5 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
1.5.1 TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

Alcances

Luego de desencofrar los diferentes elementos estructurales se procedera a realizar los
acabados en el interior.

Meétodo de Construccion

Se impermeabilizarén las superficies en contacto con el agua, minimo hasta los 10 cm.
por encima del nivel del rebose.

Para el enlucido interior, se empleara impermeabilizante en proporcion 1:10 por volumen
de mortero cemento arena 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla
el cemento y la arena, luego se afiade la solucion de impermeabilizante, revolviendo hasta
obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se emplearéd dentro de 3 a 4 horas desde
su preparacion. El espesor del tarrajeo sera de 1.5 centimetros.

El Responsable Técnico harad los disefios y ensayos que sean necesarios, los cuales
deberan de ser respaldados por un laboratorio competente.

Se protegeré la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

152 TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACION 1:5

Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Método de Construccion

Las superficies exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero cemento arena
con dosificacion 1:5 y tendran un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado sera uniforme y
pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo serd ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde

sera aplicado.
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Las instalaciones empotradas deberan colocarse a més tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (mz2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

15.3 MORTERO CEMENTO ARENA 1:5, PEND. FONDO

Alcances

Consiste en considerar al ejecutar el tarrajeo de la losa de fondo, dotar de una pendiente
adecuada en direccidn a la salida de desagie, con la finalidad de facilitar la limpieza de

la captacion.

Método de Construccion

Para el enlucido interior de la losa de fondo, se empleara impermeabilizante en proporcion
1:10 por volumen de mortero cemento arena 1:2. Para obtener el compuesto
impermeabilizante se mezcla el cemento y la arena, luego se afiade la solucion de
impermeabilizante, revolviendo hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado
se empleara dentro de 3 a 4 horas desde su preparacion.

Se protegeréa la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacién répida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos.

Se dotarad de una pendiente del 1.5% el tarrajeo de esta losa de fondo en direccion al

sumidero.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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1.6 TAPAS SANITARIAS
1.6.1 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.60M*0.60M CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacién de las tapas metalicas sanitarias indicadas en los
planos y que permiten la inspeccién y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.

Método de Construccién

Las tapas deberan de ser de planchas metéalicas de 1/8” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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1.6.2 TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.40 m* 0.40 m. CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacién de las tapas metélicas sanitarias indicadas en los
planos y que permiten el manejo de las valvulas, la inspeccion y mantenimiento en el

interior de la caja de valvulas.

Método de Construccion

Las tapas deberan de ser de planchas metalicas de 1/8” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningiin motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafnados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la union sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se medird en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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1.7 VALVULAS Y ACCESORIOS
1.7.1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D=2"+ACCESORIOS

Alcances

Las valvulas de control en la captacion seran del tipo compuerta, podrén ser extranjeras
0 nacionales de primera calidad.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro por el transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, asi como en el analisis de precios

unitarios, también seran de buena calidad.

Método de Construccion

La valvula de compuerta ird ubicada en la caja de valvulas de la captacion, la misma que
va adjunta a la caja colectora. Para su instalacion se contard con mano de obra calificada;
los accesorios adicionales que llevara para su mejor funcionamiento y mantenimiento son
entre otros: uniones universales, niples, adaptadores, etc. tal y como se detalla en los

planos respectivos.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.7.2 SUMINISTRO E INSTALAC.TUBERIA PVC LIMPIA Y REBOSE DE 2"
Alcances

Se refiere al suministro y colocacion de accesorios, adicionales a los descritos en los items

anterior; tales como codos, cono de rebose, tapones, etc.

Método de Construccién

La captacion que esta conformada por la captacion propiamente dicha; por la camara
humeda o colectora y por la caja de valvulas debe contar con todos los accesorios
necesarios que permitan un adecuado funcionamiento y faciliten conducir el agua captada

hacia la cAmara de reunién o reservorio.
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Se debe instalar los accesorios de limpieza y rebose, los accesorios de ingreso y salida,
accesorios de ventilacion etc., tal como se indica en los planos respectivos.
Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.8 PINTURA
1.8.1 PINTURA EXTERIORES AL LATEX

Alcances

Una vez terminado el tarrajeo de los elementos estructurales se procedera al pintado
utilizando para ello pintura esmalte, con la finalidad de darle mejor proteccion y

presentacion.

Método de Construccién

Previamente a la colocacion de la pintura las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias, si presenta rebabas o sobrantes de mortero adosado se tendra que lijar, luego
debera colocarse una base con imprimante y luego volverse a lijar, de tal forma de contar
con una superficie uniforme y lisa que permita una mejor adherencia de la pintura.

Se pintara con pintura esmalte la cual previamente se mezclara con thinner para darle la

trabajabilidad requerida. Todas las superficies exteriores de la captacion.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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1.9 VARIOS
1.9.1 COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAS

Alcances
Consiste en una capa bien graduada de grava de 17 que se coloca en la caja de la captacion.

Método de Construccién

La grava cuyos diametro oscilan entre 17 se coloca a continuacion de la arena en la cara
de la caja de la captacion; los filtros se colocan en forma vertical, tal y como se detalla en
los planos respectivos.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.9.2 COLOCACION FILTRO DE GRAVA 3/4"

Alcances

Consiste en una capa bien graduada de grava de %4 que se coloca en la cdmara colectora
de la captacion.
Método de Construccion

La grava cuyos diametro oscilan entre 3/4” se coloca a continuacion de la arena en la cara
de la camara colectora que tiene los orificios de entrada del agua hacia la cAmara humeda;
los filtros se colocan en forma vertical, tal y como se detalla en los planos respectivos.
Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).
Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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1.9.3 COLOCACION FILTRO DE ARENA GRUESA

Alcances

Consiste en una capa bien graduada de arena gruesa que se coloca en la cAmara colectora
de la captacion.

Método de Construccion

La arena bien graduada se coloca junto al talud de la cAmara himeda; es decir junto al
afloramiento del agua; para luego proceder a colocar en la zona contigua el filtro de grava.
Tiene por finalidad evitar que materiales sélidos en suspension pudieran ingresar a la
camara humeda de la captacion. Estos filtros se utilizan basicamente en los afloramientos
de tipo ladera o de fondo.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

1.9.4 CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

Alcances

Con el fin de proteger la estructura de la captacién al ingreso de personas ajenas a su
operacion y de animales, se construird un cerco aislante en el perimetro exterior de la
misma.

Método de Construccién

El cerco perimétrico o de proteccion tendra una altura de 1.50 m, con cinco hileras de
alambre de puas clavado en postes de madera y espaciados entre si a 1.50 m. como
maximo, llevara su puerta artesanal y se incluird su candado.

Materiales: Alambre de puas, postes de madera, candado, etc.

Controles y aceptacion de los trabajos: EI Supervisor verificara continuamente en obra
gue se cumpla con lo descrito anteriormente.

El supervisor una vez concluido los trabajos de esta partida dara por aceptado esta partida
para realizar las respectivas valorizaciones

Unidad de medida

El trabajo se medira por unidad (Und). El pago se realizara por unidad (und).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

2. LINEA DE CONDUCCION, L=3,184.00 M
2.1. TRABAJOS PRELIMINARES
2.1.1. TRAZOY REPLANTEO

Alcances

Consiste en el trazo de la zanja de las lineas de conduccion, teniendo en cuenta las
longitudes, alineamientos y ubicacion de las estructuras existentes en dicha linea si es que
las hubiera, tales como CRP T-6, pases aéreos, valvulas de purga y de aire, de acuerdo a
lo indicado en los planos.

Método de Construccién

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servira para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de carécter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira en metros lineales (m).
Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.2.1. EXCAVACION MANUAL TERRENO CONGLOMERADO

Alcances

Esta partida consiste en la realizacion de trabajos de excavacion de zanjas para la
instalaciéon de la linea de conduccidn, teniendo en cuenta las formas y dimensiones

especificadas en los planos; para lo cual de ser necesario debera utilizarse equipos,

211



herramientas manuales y/o cualquier otro insumo necesario para la realizacion total de
esta partida.

Método de Construccion

Las zanjas para el tendido de la tuberia PVC en redes de conduccion seran de 0.40 m. de
ancho y de altura promedio de 0.60 m.

En este caso para posibilitar la apertura de zanjas se utilizard de ser necesario equipos,
herramientas manuales y/o cualquier otro insumo

El personal para efectuar este trabajo debe estar capacitado y tener la experiencia
correspondiente a fin de evitar posibles accidentes.

Unidad de medida

Se medira en metros lineales (m).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

2.2.2. REFINE Y NIVELACION DE TALUDES Y FONDO DE ZANJAS
Alcances

Esta partida se refiere a las tareas que permiten dejar a las zanjas uniformemente
perfiladas, niveladas y aplomadas tanto en los taludes como en los fondos.

Método de Construccion

El perfilado y nivelacion de la zanja se ejecutard mediante el uso herramientas manuales
tales como: Palanas rectas, barretas etc. con el objetivo de que la zanja quede plenamente
alineada para el tendido o instalacion de la tuberia.

Como la generatriz de la tuberia debe estar perfectamente apoyada en el fondo de la zanja,
se debe tener cuidado en el perfilado del fondo de la zanja.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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2.2.3. CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO

Alcances

Esta partida se refiere al relleno y compactacion de zanjas que se realiza con la finalidad
de proteger la tuberia instalada, para lo que se deberd emplear el material excavado
previamente zarandeado.

Meétodo de Construccion

Esta capa ird sobre la capa de material, zarandeado. Estara constituida por material propio
seleccionado y tendra una altura de 0.40 m., todas las capas se compactaran debidamente
con pisones manuales.

Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro lineal (m).
Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

2.2.4. RELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL PROPIO
Alcances

Esta partida se refiere al relleno y compactacion de zanjas que se realiza con la finalidad
de proteger la tuberia instalada, para lo que se deberd emplear el material excavado
previamente zarandeado.

Método de Construccién

Antes de proceder al relleno de las zanjas se aseguraran los codos, tees, tapones y
accesorios o tramos de la tuberia, a fin de evitar desplazamientos, para tal efecto debe de
usarse concreto pobre.

El relleno y compactacion de zanjas se realizard por capas, asi la primera estard
conformada por material propio seleccionado y zarandeado y tendra una altura de 0.20
m. con respecto a la cama de apoyo, se compactara debidamente con pisones manuales.
Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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2.3.  SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS
2.3.1. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA DE PVC SAP C 10 4"

Alcances

Comprende los costos y colocacion de tuberia en Obra. La tuberia de @ 4” es la que

conducird el agua desde la captaciones hasta el Reservorio.
Meétodo de Construccion

Antes de la instalacion de la tuberia y accesorios debera ser revisada cuidadosamente, con
el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad, etc. ademas
debera verificarse que estén libres en su interior de cuerpos extrafios como tierras y otros.
Para la union de tubos de PVC se tendran en cuenta las siguientes instrucciones dadas en
las especificaciones generales.

La parte exterior de la espiga se lijara para obtener una mejor adherencia con la campana,
luego se procede a realizar la limpieza de la parte exterior de la espiga y la parte interior
de la campana y se cubren con pegamento para introducir la espiga dentro de la campana
y asi sucesivamente.

Para que la tuberia asi unida pueda someterse a presion debe dejarse secar el pegamento
por un espacio de 24 horas.

El Responsable Técnico esta en la obligacion de solicitar al proveedor el Certificado de
Control de Calidad de la tuberia a usar con la finalidad de garantizar que ésta cumpla con
las condiciones de las Normas ISO o ITINTEC.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

2.3.2. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA DE PVC SAP C 10 2"
Alcances
Comprende los costos y colocacion de tuberia en Obra. La tuberia de @ 2” es la que

conducird el agua desde las captaciones hasta el Reservorio.
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Método de Construccion

Antes de la instalacion de la tuberia y accesorios debera ser revisada cuidadosamente, con
el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad, etc. ademas
debera verificarse que estén libres en su interior de cuerpos extrafios como tierras y otros.
Para la union de tubos de PVC se tendran en cuenta las siguientes instrucciones dadas en
las especificaciones generales.

La parte exterior de la espiga se lijara para obtener una mejor adherencia con la campana,
luego se procede a realizar la limpieza de la parte exterior de la espiga y la parte interior
de la campana y se cubren con pegamento para introducir la espiga dentro de la campana
y asi sucesivamente.

Para que la tuberia asi unida pueda someterse a presion debe dejarse secar el pegamento
por un espacio de 24 horas.

El Responsable Técnico esta en la obligacion de solicitar al proveedor el Certificado de
Control de Calidad de la tuberia a usar con la finalidad de garantizar que ésta cumpla con
las condiciones de las Normas ISO o ITINTEC.

Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

2.4, PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS
2.4.1. PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIAS

Alcances

Una vez instalada la tuberia se debe proceder a ejecutar las pruebas correspondientes con
la finalidad de controlar y asegurar el perfecto funcionamiento en la conduccién del agua
hacia el reservorio de almacenamiento.

Paralelo o posteriormente a la prueba hidraulica se debe proceder a la desinfeccion
correspondiente, con la finalidad de asegurar la calidad sanitaria del agua y/o en las

instalaciones.
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Método de Construccion

a) Prueba Hidraulica (presion)
Una vez realizada la instalacion de la tuberia (24 horas después como minimo), con la
zanja parcialmente llena, con excepcion de las uniones que quedaran descubiertas para la
observacion, la tuberia sera sometida a una presion hidrostatica de 1.5 veces la presion de
trabajo correspondiente a la clase de tuberia, medida en el punto de menor cota del tramo
en ensayo.
Antes de efectuar la prueba de presion, la tuberia debe permanecer llena de agua. Todo el
aire que haya quedado atrapado en la tuberia debe ser expulsado, para esto se colocara
dispositivos de purga en los puntos mas altos de la Linea, luego se cerrara herméticamente
el tramo. Los dispositivos de purga deben constar basicamente de una reduccién PVC, un
tubo de @ %” y una valvula de compuerta de @ '”.
Los tramos de prueba tendran una longitud de 300 a 400 m aproximadamente. Estos
tramos pueden estar comprendidos entre valvulas, sin exceder la longitud antes sefialada.
La prueba se repetira las veces que sea necesario hasta que sea satisfactorio, debiendo
mantenerse la presion de prueba durante 10 minutos.
Todos los tubos expuestos, accesorios, uniones Yy llaves, serdn examinados
cuidadosamente durante la prueba. Si se muestran defectuosos y presentan filtraciones
visibles a consecuencia de la prueba, deberan ser removidos y reemplazados.
b) Desinfeccion de la Tuberia
Una vez concluida la prueba hidraulica y el relleno de zanjas respectivo, toda la red sera
desinfectada con cloro, de acuerdo a los requerimientos especificados por el Ministerio
de Salud.
Antes de la clorinacion, se debe eliminar toda suciedad y materia extrafia. Para ello se
inyectara agua por un extremo y se hara salir al final de la Linea o la red en el punto mas
bajo mediante la valvula de purga respectiva o la remocion de un tapén.
Para la desinfeccion con cloro liquido se aplicard una solucion de hipoclorito de calcio o
similar, en una solucion de 5% en agua.
El hipoclorito de calcio sera disuelto en agua. Esta solucién sera depositada en el
reservorio, parcialmente lleno de agua. Seguidamente se procedera a completar el
volumen del reservorio, hasta obtener una concentracion de 40 a 50 ppm. Después de una
hora se abrira la valvula del reservorio y se llenaran las tuberias. El periodo de retencion

en la red, sera no menor de 3 horas.
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Durante el proceso de clorinacién, todas las valvulas y accesorios seran operados
repetidas veces, para asegurar que todas las partes entren en contacto con la solucion de
cloro.

Después de la prueba, el agua con cloro sera totalmente expulsado por las valvulas de
purga y luego se procederd a llenar en el reservorio y las tuberias con agua limpia.
Antes de la instalacion de la tuberia y accesorios debera ser revisada cuidadosamente, con
el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad, etc. ademas
debera verificarse que estén libres en su interior de cuerpos extrafios como tierras y otros.
Para la union de tubos de PVC se tendran en cuenta las siguientes instrucciones dadas en
las especificaciones generales.

La parte exterior de la espiga se lijara para obtener una mejor adherencia con la campana,
luego se procede a realizar la limpieza de la parte exterior de la espiga y la parte interior
de la campana y se cubren con pegamento para introducir la espiga dentro de la campana
y asi sucesivamente.

Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3. CAMARA DE REUNION - 02 UND
3.1. TRABAJOS PRELIMINARES
3.1.1. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Alcances

En la zona donde se construira las cAmaras de reunion se considera la partida de limpieza
de terreno manual, de tal manera que se puedan hacer los trabajos de replanteo con
facilidad.

Método de Construccién

Estos trabajos se deben ejecutar empleando herramientas manuales para la eliminacion
de todos los obstaculos que existan, asi como otros elementos de facil limpieza.
Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.1.2. TRAZOY REPLANTEO DE ESTRUCTURAS

Alcances

Seré ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topograficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando
como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccién

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estard a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servird para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de carécter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.2.1. EXCAVACION MANUAL

Alcances

Este trabajo se refiere a las excavaciones que se tienen que realizar con la finalidad de
alcanzar las cotas de fundacién y las formas que tendran las estructuras indicadas en los

planos.
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Método de Construccion

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,
barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.2.2. REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION

Alcances

Esta partida se refiere a las tareas que permiten dejar a las zanjas uniformemente
perfiladas, niveladas y aplomadas tanto en los taludes como en los fondos.

Método de Construccién

El perfilado y nivelacion de la zanja se ejecutara mediante el uso herramientas manuales
tales como: Palanas rectas, barretas etc. con el objetivo de que la zanja quede plenamente
alineada para el tendido o instalacion de la tuberia.

Como la generatriz de la tuberia debe estar perfectamente apoyada en el fondo de la zanja,
se debe tener cuidado en el perfilado del fondo de la zanja.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.2.3. ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT (A MANO
USANDO CARRETILLA)

Alcances
El Responsable Técnico durante la ejecucion de los trabajos mantendra siempre limpia el
area de trabajo y una vez terminada la obra debera dejar el terreno completamente limpio

de desmonte u otros materiales que afecten el medio ambiente.

219



Método de Construccion

Todo material excedente de las excavaciones y sobrantes producto de las obras sera
acarreado y eliminado a una distancia minima de 30 m. en lugares indicados por el
Supervisor y con las herramientas manuales adecuadas.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.3. OBRASDE CONCRETO ARMADO
3.3.1. ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)

Alcances

El encofrado y desencofrado sera utilizado para confinar los muros de los elementos que
conforman la cadmara de reunion.

Método de Construccién

Se define como encofrados a las formas empleadas para moldear los elementos de
concreto: Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar con seguridad
las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del concreto que reciba, estaran
constituidos por tableros de madera debidamente apuntalados y arriostrados con alambre
negro N° 8 y escantillones.

Para el uso de materiales se tendra en cuenta lo recomendado en las especificaciones
generales.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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3.3.2. CONCRETO EN MUROS F'C=175 KG/CM2
Alcances
Este concreto sera utilizado para construir los muros de las camaras de reunion.

Método de Construccion

Se utilizara concreto de F'c = 175 Kg. /cm2, su resistencia a la compresion sera a los 28
dias de vaciado. Los requerimientos de calidad que deben de cumplir los materiales son
los que se describen en las especificaciones generales.

La dosificacion de los materiales que conforman el concreto sera determinada en el disefio
de mezclas.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.3.3. ACERO FY=4200KG/CM2

Alcances

Se considera el acero que se coloca en los muros de las camaras de reunién. Este debera
cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Método de Construccion

El acero utilizado sera de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cm2,
varillas corrugadas a excepcion del alambron de diametro 4 el que debera ser liso y el
mismo que debera cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
serén los indicados en los planos.

Unidad de medida

Se mediréa en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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34. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
3.4.1. TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACION 1:5

Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Meétodo de Construccion

Las superficies exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero cemento arena
con dosificacion 1:5 y tendrén un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado sera uniforme y
pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo serd ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a més tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanard las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (mz2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.4.2. TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

Alcances

Luego de desencofrar los diferentes elementos estructurales se procedera a realizar los
acabados en el interior.

Meétodo de Construccion

Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, minimo hasta los 10 cm.
por encima del nivel del rebose.

Para el enlucido interior, se empleara impermeabilizante en proporcion 1:10 por volumen
de mortero cemento arena 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla
el cemento y la arena, luego se afiade la solucidn de impermeabilizante, revolviendo hasta
obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas desde
su preparacion. El espesor del tarrajeo sera de 1.5 centimetros.
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El Responsable Técnico harad los disefios y ensayos que sean necesarios, los cuales
deberan de ser respaldados por un laboratorio competente.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.4.3. MORTERO CEMENTO ARENA 1:5, PEND. FONDO
Alcances

Consiste en considerar al ejecutar el tarrajeo de la losa de fondo, dotar de una pendiente
adecuada en direccidn a la salida de desagte, con la finalidad de facilitar la limpieza de

la cAmara.

Método de Construccién

Para el enlucido interior de la losa de fondo, se empleara impermeabilizante en proporcion
1:10 por volumen de mortero cemento arena 1:2. Para obtener el compuesto
impermeabilizante se mezcla el cemento y la arena, luego se afiade la solucién de
impermeabilizante, revolviendo hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado
se empleara dentro de 3 a 4 horas desde su preparacion.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos.

Se dotara de una pendiente del 1.5% el tarrajeo de esta losa de fondo en direccion al

sumidero.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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35. VALVULASY ACCESORIOS
3.5.1. VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D=2"+ACCESORIOS

Alcances

Las valvulas de control en la cdmara de reunién del tipo compuerta, podrén ser extranjeras
0 nacionales de primera calidad.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro por el transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, asi como en el analisis de precios

unitarios, también seran de buena calidad.

Método de Construccion

La valvula de compuerta ird ubicada en la caja camara de reunién. Para su instalacion se
contard con mano de obra calificada; los accesorios adicionales que llevara para su mejor
funcionamiento y mantenimiento son entre otros: uniones universales, niples,

adaptadores, etc. tal y como se detalla en los planos respectivos.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.5.2. SUMINISTRO E INSTALAC.TUBERIA PVC LIMPIA Y REBOSE DE 2"
Alcances

Se refiere al suministro y colocacion de accesorios, adicionales a los descritos en los items

anterior; tales como codos, cono de rebose, tapones, etc.

Método de Construccién

La camara de reunion que estd conformada por la captacién propiamente dicha; debe
contar con todos los accesorios necesarios que permitan un adecuado funcionamiento y
faciliten conducir el agua captada hacia la camara de reunion o reservorio.

Se debe instalar los accesorios de limpieza y rebose, los accesorios de ingreso y salida,

accesorios de ventilacion etc., tal como se indica en los planos respectivos.
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Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estard en funcién al sistema de contratacién y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.6. TAPAS SANITARIAS
3.6.1. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.60M*0.60M CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacién de las tapas metalicas sanitarias indicadas en los
planos y que permiten la inspeccién y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.

Método de Construccion

Las tapas deberdn de ser de planchas metalicas de 1/8” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafnados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).
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Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.7.  PINTURA
3.7.1. PINTURA EXTERIORES AL LATEX

Alcances

Una vez terminado el tarrajeo de los elementos estructurales se procedera al pintado
utilizando para ello pintura esmalte, con la finalidad de darle mejor proteccion y

presentacion.

Método de Construccion

Previamente a la colocacién de la pintura las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias, si presenta rebabas o sobrantes de mortero adosado se tendré que lijar, luego
deberéa colocarse una base con imprimante y luego volverse a lijar, de tal forma de contar
con una superficie uniforme y lisa que permita una mejor adherencia de la pintura.

Se pintaré con pintura esmalte la cual previamente se mezclara con thinner para darle la

trabajabilidad requerida. Todas las superficies exteriores de la captacion.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.8.  VARIOS
3.8.1. COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAS

Alcances
Consiste en una capa bien graduada de grava de 1” que se coloca en la cdmara de reunion.

Método de Construccién

La grava cuyos didmetro oscilan entre 1 se coloca a continuacion de la arena en la cara
de la caja de la camara de reunién; los filtros se colocan en forma vertical, tal y como se

detalla en los planos respectivos.
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Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

3.8.2. CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS

Alcances

Con el fin de proteger la estructura de la cAmara de reunidn al ingreso de personas ajenas
a su operacion y de animales, se construira un cerco aislante en el perimetro exterior de
la misma.

Método de Construccién

El cerco perimétrico o de proteccion tendrd una altura de 1.50 m, con cinco hileras de
alambre de puas clavado en postes de madera y espaciados entre si a 1.50 m. como
maximo, llevara su puerta artesanal y se incluira su candado.

Materiales: Alambre de puas, postes de madera, candado, etc.

Controles y aceptacion de los trabajos: EI Supervisor verificard continuamente en obra
que se cumpla con lo descrito anteriormente.

El supervisor una vez concluido los trabajos de esta partida dara por aceptado esta partida
para realizar las respectivas valorizaciones

Unidad de medida

El trabajo se medira por unidad (Und). El pago se realizara por unidad (und).

Bases de pago

El pago estaré en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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4, RESERVORIO, V=200 M3

41. TRABAJOS PRELIMINARES

4.1.1. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Alcances

En la zona donde se construira el reservorio se considera la partida de limpieza de terreno
manual, de tal manera que se puedan hacer los trabajos de replanteo con facilidad.
Meétodo de Construccion

Estos trabajos se deben ejecutar empleando herramientas manuales para la eliminacion
de todos los obstaculos que existan, asi como otros elementos de facil limpieza.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcidn al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.1.2. TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO C/EQUIPO TOPOGRAFICO
Alcances

Seréa ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topogréaficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando

como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccion

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
gue sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servira para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de carécter

permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).
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Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.1.3. CONFORMACION Y NIVELACION DEL TERRENO
Alcances

Una vez alcanzado los niveles de excavacion se debera proceder al refine y conformacion
del terreno con la finalidad de mejorar la superficie y prepararlo para recibir el material
de afirmado.

Método de Construccion

Los trabajos de nivelacion y compactacion se realizaran manualmente, utilizando para
ello pisones del tipo manual.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro cuadrado (m2).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

42. MOVIMIENTO DE TIERRAS
4.2.1. EXCAVACION EN CONGLOMERADO A MANO
Alcances

Esta partida consiste en la realizacion de trabajos de excavacion de zanjas para la
instalacion de la linea de conduccién, teniendo en cuenta las formas y dimensiones
especificadas en los planos; para lo cual de ser necesario debera utilizarse equipos,
herramientas manuales y/o cualquier otro insumo necesario para la realizacion total de

esta partida.

Meétodo de Construccién

Las zanjas para el tendido de la tuberia PVC en redes de conduccion seran de 0.40 m. de
ancho y de altura promedio de 0.60 m.
En este caso para posibilitar la apertura de zanjas se utilizara de ser necesario equipos,

herramientas manuales y/o cualquier otro insumo
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El personal para efectuar este trabajo debe estar capacitado y tener la experiencia
correspondiente a fin de evitar posibles accidentes.

Unidad de medida

Se medira en metros lineales (m).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.2.2. RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
Alcances

Esta partida se refiere al relleno y compactacion de zanjas que se realiza con la finalidad
de proteger la tuberia instalada, para lo que se debera emplear el material excavado
previamente zarandeado.

Método de Construccion

Antes de proceder al relleno de las zanjas se asegurardn los codos, tees, tapones y
accesorios o tramos de la tuberia, a fin de evitar desplazamientos, para tal efecto debe de
usarse concreto pobre.

El relleno y compactacion de zanjas se realizara por capas, asi la primera estara
conformada por material propio seleccionado y zarandeado y tendra una altura de 0.20
m. con respecto a la cama de apoyo, se compactara debidamente con pisones manuales.
Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro lineal (m).

Bases de Pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.2.3. ELIMINACION MATERIAL, DISTANCIA MAX 100M
Alcances

El Responsable Técnico durante la ejecucion de los trabajos mantendra siempre limpia el
area de trabajo y una vez terminada la obra debera dejar el terreno completamente limpio

de desmonte u otros materiales que afecten el medio ambiente.
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Método de Construccion

Todo material excedente de las excavaciones y sobrantes producto de las obras sera
acarreado y eliminado a una distancia minima de 100 m. en lugares indicados por el
Supervisor y con las herramientas manuales adecuadas.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.2.4. COLOCACION DE GEOTEXTIL 200GR/M2
Alcances

Esta partida comprende el trabajo de colocar una capa de geotextil, sobre las superficies
lisas de las estructuras trabajadas. La funcion del geotextil es la proteccién de las
geomembranas y tienen capacidad drenante.

Método de Construccion

Equipos y herramientas: Equipo de proteccion personal, etc.

Modo de ejecucion y Materiales: Colocar el material geotextil, debiendo tener cuidado de
no dafiarlos. Con preferencia esta actividad deberd ser realizada por personal
especializado y de acuerdo a instrucciones del fabricante o proveedor.

El terreno debera estar estabilizado y compactado de acuerdo a las especificaciones y
criterios técnicos.

Todas las irregularidades provocadas por el suelo, raices, piedras, etc. se removeran
dejando el estrato uniforme

El geotextil debera ser anclada a todo lo largo del borde superior del reservorio, a través
de trincheras de 30.00cm. de ancho por 30.00 cm de profundidad.

Materiales: Geotextil Min= 200 Gr/m2, etc.

Controles y aceptacion de los trabajos: El supervisor verificara y aceptara, cuando la

geotextil quede instalado sobre toda el area del reservorio y debidamente anclada.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.2.5. COLOCACION DE GEOMEMBRANA DE PVC DE 1.0 MM
Alcances

Esta partida comprende el trabajo de colocar una capa de geomembrana, sobre el
geotextil.
La funcion de la geomembrana es de impermeabilizar las estructuras que van a contener

sustancias fluidas como agua por ejemplo.

Método de Construccion

Equipos y herramientas: Equipo para soldar polietileno, equipo de proteccion personal,
etc.

Modo de ejecucion y Materiales: El soldador de geomembrana serd una persona
especializada en este tipo de actividades.

El terreno debera estar estabilizado y compactado de acuerdo a las especificaciones y
criterios técnicos.

Todas las irregularidades provocadas por el suelo, raices, piedras, etc. se removeran
dejando el estrato uniforme

La manta deberéa ser anclada a todo lo largo del borde superior del reservorio, a través de
trincheras de 30.00cm. de ancho por 30.00cm de profundidad.

Materiales: Geomembrana HDPE 1.0 mm, etc.

Controles y aceptacion de los trabajos: El supervisor verificara y aceptara, cuando la
geomembrana gquede instalada sobre toda el area del reservorio y debidamente anclada.
Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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4.3. CERCO PERIMETRICO
4.3.1. CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
Alcances

Con el fin de proteger la estructura del reservorio al ingreso de personas ajenas a su
operacion y de animales, se construird un cerco aislante en el perimetro exterior de la
misma.

Método de Construccién

El cerco perimétrico o de proteccion tendrd una altura de 1.50 m, con cinco hileras de
alambre de puas clavado en postes de madera y espaciados entre si a 1.50 m. como
maximo, llevara su puerta artesanal y se incluira su candado.

Materiales: Alambre de puas, postes de madera, candado, etc.

Controles y aceptacion de los trabajos: EI Supervisor verificard continuamente en obra
que se cumpla con lo descrito anteriormente.

El supervisor una vez concluido los trabajos de esta partida dara por aceptado esta partida
para realizar las respectivas valorizaciones

Unidad de medida

El trabajo se medira por unidad (Und). EI pago se realizara por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.3.2. PUERTA DE ACCESO POR EL CERCO PERIMETRICO
Alcances

Comprende la preparacién, ejecucion y colocacion de la puerta para el ingreso al
reservorio, segn como indican los planos.

Método de Construccion

Equipos y herramientas: Nivel, Taladros, Broca adecuadas, Tenazas y destornilladores,
Ilaves abiertas, EPP, etc.

Modo de ejecucion y Materiales: Las piezas seran acopladas y colocadas perfectamente
a fuerte presion, debiéndose siempre tener un ensamblaje perfectamente rigido y con el
menor namero de clavos. La fijacion de la puerta y molduras de marcos no se llevaran a
cabo hasta que se haya concluido el trabajo de revoques del ambiente.

Materiales: Puerta 1 x 1.8 m, moldura de marcos. etc.
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Controles y aceptacion de los trabajos: EI Supervisor verificara continuamente en obra
que se cumpla con lo descrito anteriormente.

El supervisor una vez concluido los trabajos de esta partida de instalacion de puerta de
madera dara por aceptado esta partida para realizar las respectivas valorizaciones.
Unidad de medida

El trabajo se medira por unidad (Und). El pago se realizara por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

44. CASETA DE VALVULAS (01 UND)

4.41. OBRAS DE CONCRETO ARMADO

4.4.1.1.CONCRETO EN CAJA DE VALVULAS F'c=175Kg/cm2
Alcances

Este concreto sera utilizado para construir todos los elementos de la caseta de valvulas.

Método de Construccion

Se utilizara concreto de F'c = 175 Kg. /cm2, su resistencia a la compresion serd a los 28
dias de vaciado. Los requerimientos de calidad que deben de cumplir los materiales son
los que se describen en las especificaciones generales.

La dosificacion de los materiales que conforman el concreto sera determinada en el disefio
de mezclas.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago
El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.4.1.2. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA DE VALVULAS
Alcances

El encofrado y desencofrado sera utilizado para confinar los muros de la caseta de

valvulas.
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Método de Construccion

Se define como encofrados a las formas empleadas para moldear los elementos de
concreto: Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar con seguridad
las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del concreto que reciba, estaran
constituidos por tableros de madera debidamente apuntalados y arriostrados con alambre
negro N° 8 y escantillones. Para el uso de materiales se tendra en cuenta lo recomendado
en las especificaciones generales.

Unidad de medida

Se mediré en metros cuadrados (m2).

Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.4.1.3.ACERO DE REFUERZO EN CAJA DE VALVULAS FY=4200 KG/CM?2
Alcances

Se considera el acero que se coloca en los diferentes elementos estructurales de la caseta
de valvulas. Este debera cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Método de Construccion

El acero utilizado serd de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cm2,
varillas corrugadas a excepcion del alambron de didametro 4” el que debera ser liso y el
mismo que deberd cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
seran los indicados en los planos.

Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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4.4.2. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
4.4.2.1. TARRAJEO EN CARAS INTERIORES Y EXTERIORES 1:5 E=1.5cm
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores en el exterior

como en el interior de la caseta de valvulas.

Método de Construccion

Las superficies exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero cemento arena
con dosificacion 1:5 y tendrén un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado sera uniforme y
pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,

asimismo no deberé tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.4.3. PINTURA
4.43.1.PINTURA EN EXTERIOR DE ESTRUCTURAS CON ESMALTE
Alcances

Una vez terminado el tarrajeo de los elementos estructurales se procedera al pintado
utilizando para ello pintura esmalte, con la finalidad de darle mejor proteccion y

presentacion.

Método de Construccién

Previamente a la colocacidn de la pintura las superficies a pintar deberan estar secas y

limpias, si presenta rebabas o sobrantes de mortero adosado se tendra que lijar, luego
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deberé colocarse una base con imprimante y luego volverse a lijar, de tal forma de contar
con una superficie uniforme y lisa que permita una mejor adherencia de la pintura.
Se pintara con pintura esmalte la cual previamente se mezclara con thinner para darle la

trabajabilidad requerida. Todas las superficies exteriores de la captacion.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (mz2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.4.4. TAPAS METALICAS

4441SUM.E INSTAL.TAPA METALICA DE 1.00 X 060 M CAJA
VALVULAS+ CANDADO

Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccion y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.

Método de Construccion

Las tapas deberan de ser de planchas metalicas de 1/8” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.
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Unidad de medida

Se medira en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

4.4.5. VALVULAS Y ACCESORIOS
4.4.5.1.VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 4" + ACCESORIOS DE SALIDA
Alcances

Las valvulas de control seran del tipo compuerta, podran ser extranjeras o nacionales de
primera calidad.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro en el transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, también seran de buena calidad.

Meétodo de Construccién

La valvulas de compuerta iran ubicadas en la caseta de valvulas respectiva, tendrén por
finalidad permitir el ingreso, salida del agua, rebose y limpieza del reservorio.

Para su instalacidn se contara con mano de obra calificada; los accesorios adicionales que
llevard para su mejor funcionamiento y mantenimiento son entre otros: uniones
universales, niples, adaptadores, cono de rebose, etc. tal y como se detalla en los planos

respectivos.

Unidad de medida

Se medira por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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4.452VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 6" + ACCESORIOS DE
LIMPIEZA Y REBOSE
Alcances

Las valvulas de control seran del tipo compuerta, podran ser extranjeras o nacionales de
primera calidad.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro en el transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, también seran de buena calidad.

Método de Construccién

La valvulas de compuerta irdn ubicadas en la caseta de valvulas respectiva, tendran por
finalidad permitir el ingreso, salida del agua, rebose y limpieza del reservorio.

Para su instalacion se contara con mano de obra calificada; los accesorios adicionales que
llevard para su mejor funcionamiento y mantenimiento son entre otros: uniones
universales, niples, adaptadores, cono de rebose, etc. tal y como se detalla en los planos

respectivos.

Unidad de medida

Se medira por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5. RED DE DISTRIBUCION, L=5,925.00 m
5.1. TRABAJOS PRELIMINARES

5.1.1. TRAZOY REPLANTEO

Alcances

Consiste en el trazo de la zanja de las lineas de distribucion, teniendo en cuenta las
longitudes, alineamientos y ubicacion de las estructuras existentes en dicha linea si es que
las hubiera, tales como CRP T-7, pases aéreos, valvulas de purga y de aire, de acuerdo a
lo indicado en los planos.

Método de Construccién

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,

entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.
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El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servird para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de caracter

permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira en metros lineales (m).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.2.1. EXCAVACION MANUAL TERRENO CONGLOMERADO
Alcances

Esta partida consiste en la realizacion de trabajos de excavacién de zanjas para la
instalacion de la linea de distribucion, teniendo en cuenta las formas y dimensiones
especificadas en los planos; para lo cual de ser necesario deberd utilizarse equipos,
herramientas manuales y/o cualquier otro insumo necesario para la realizacion total de

esta partida.

Método de Construccion

Las zanjas para el tendido de la tuberia PVVC en redes de distribucién seran de 0.40 m. de
ancho y de altura promedio de 0.60 m.

En este caso para posibilitar la apertura de zanjas se utilizara de ser necesario equipos,
herramientas manuales y/o cualquier otro insumo

El personal para efectuar este trabajo debe estar capacitado y tener la experiencia
correspondiente a fin de evitar posibles accidentes.

Unidad de medida

Se medira en metros lineales (m).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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5.2.2. REFINE Y NIVELACION DE TALUDES Y FONDO DE ZANJAS
Alcances

Esta partida se refiere a las tareas que permiten dejar a las zanjas uniformemente
perfiladas, niveladas y aplomadas tanto en los taludes como en los fondos.
Método de Construccion

El perfilado y nivelacion de la zanja se ejecutara mediante el uso herramientas manuales
tales como: Palanas rectas, barretas etc. con el objetivo de que la zanja quede plenamente
alineada para el tendido o instalacion de la tuberia.

Como la generatriz de la tuberia debe estar perfectamente apoyada en el fondo de la zanja,
se debe tener cuidado en el perfilado del fondo de la zanja.

Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.2.3. CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO
Alcances

Esta partida se refiere al relleno y compactacion de zanjas que se realiza con la finalidad
de proteger la tuberia instalada, para lo que se deberd emplear el material excavado

previamente zarandeado.

Meétodo de Construccién

Antes de proceder al relleno de las zanjas se aseguraran los codos, tees, tapones y
accesorios o tramos de la tuberia, a fin de evitar desplazamientos, para tal efecto debe de
usarse concreto pobre.

El relleno y compactacion de zanjas se realizara por capas, asi la primera estard
conformada por material propio seleccionado y zarandeado y tendra una altura de 0.20

m. con respecto a la cama de apoyo, se compactara debidamente con pisones manuales.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).
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Bases de Pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.2.4. RELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL PROPIO
Alcances

Esta partida se refiere al relleno y compactacion de zanjas y que se realiza con la finalidad
de proteger la tuberia instalada, para lo que se debera emplear el material excavado
previamente seleccionado.

Meétodo de Construccién

Esta capa ira sobre la capa de material, zarandeado. Estara constituida por material propio
seleccionado y tendra una altura de 0.40 m., todas las capas se compactaran debidamente
con pisones manuales.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.3. SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS
5.3.1. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA DE PVC SAP C 10 4"
Alcances

Esta partida se refiere a contar con la tuberia del didmetro 4”, la cual ser4 de acuerdo a la
norma ITINTEC

Método de Construccién

Durante el transporte y acarreo de la tuberia debera tenerse el mayor cuidado, evitando
los golpes. Se examinaran minuciosamente los tubos al momento de recepcionarlos,
separandolos y descartandolos los que presentaran algun deterioro.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).
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Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.3.2. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA DE PVC SAP C 102"
Alcances

Esta partida se refiere a contar con la tuberia del diametro 2”, la cual sera de acuerdo a la
norma ITINTEC

Método de Construccién

Durante el transporte y acarreo de la tuberia debera tenerse el mayor cuidado, evitando
los golpes. Se examinaran minuciosamente los tubos al momento de recepcionarlos,
separandolos y descartandolos los que presentaran algun deterioro.

Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.3.3. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA PVC SAP C 101 1/2"
Alcances

Esta partida se refiere a contar con la tuberia del diametro 1 /27, la cual sera de acuerdo a
la norma ITINTEC

Método de Construccion

Durante el transporte y acarreo de la tuberia debera tenerse el mayor cuidado, evitando
los golpes. Se examinardn minuciosamente los tubos al momento de recepcionarlos,
separandolos y descartandolos los que presentaran algun deterioro.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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5.3.4. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA PVC SAP C 101"
Alcances

Esta partida se refiere a contar con la tuberia del didmetro 17, la cual sera de acuerdo a la
norma ITINTEC.
Método de Construccion

Durante el transporte y acarreo de la tuberia debera tenerse el mayor cuidado, evitando
los golpes. Se examinardn minuciosamente los tubos al momento de recepcionarlos,
separandolos y descartandolos los que presentaran algun deterioro.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.3.5. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA PVC SAP C 10 3/4"
Alcances

La tuberia de @ 3/4” es la que se ubica por lo general en los tramos intermedios de la red
de distribucion. Esta partida se refiere a contar con la tuberia del didmetro 3/4”, la cual
sera de acuerdo a la norma ITINTEC.

Método de Construccion

Durante el transporte y acarreo de la tuberia debera tenerse el mayor cuidado, evitando
los golpes. Se examinardn minuciosamente los tubos al momento de recepcionarlos,

separandolos y descartandolos los que presentaran algun deterioro.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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5.3.6. SUM.Y COLOC. ACCESORIOS PVC-SAP
Alcances

Se refiere a la instalacion de los diversos accesorios de PVVC SAP dentro de la red de

distribucion excepto las valvulas.

Método de Construccion

Todos los accesorios a instalarse en la red deben ser examinados minuciosamente antes
de proceder a su instalacion, los que presenten algin deterioro seran eliminados,
basicamente esta partida se refiere a la instalacion de los siguientes accesorios: tees,

reducciones, codos, etc. de diferentes diametros.

Unidad de Medida

Esta partida se medira de forma Global (glb).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.4. PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS
5.4.1. PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIAS
Alcances

Una vez instalada la tuberia se debe proceder a ejecutar las pruebas correspondientes con
la finalidad de controlar y asegurar el perfecto funcionamiento en la red de distribucion
del sistema de agua potable.

Paralelo o posteriormente a la prueba hidraulica se debe proceder a la desinfeccion
correspondiente, con la finalidad de asegurar la calidad sanitaria del agua y/o en las

instalaciones.

Meétodo de Construccion
a) Prueba Hidraulica (presion)

Una vez realizada la instalacion de la tuberia (24 horas después como minimo), con la
zanja parcialmente llena, con excepcion de las uniones que quedaran descubiertas para la

observacién, la tuberia sera sometida a una presion hidrostatica de 1.5 veces la presién de
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trabajo correspondiente a la clase de tuberia, medida en el punto de menor cota del tramo
en ensayo.

Antes de efectuar la prueba de presion, la tuberia debe permanecer llena de agua. Todo el
aire que haya quedado atrapado en la tuberia debe ser expulsado, para esto se colocara
dispositivos de purga en los puntos més altos de la Linea, luego se cerrard herméticamente
el tramo. Los dispositivos de purga deben constar basicamente de una reduccion PVC, un
tubo de @ '4” y una vélvula de compuerta de @ 2”.

Los tramos de prueba tendran una longitud de 300 a 400 m aproximadamente. Estos
tramos pueden estar comprendidos entre valvulas, sin exceder la longitud antes sefialada.
La prueba se repetira las veces que sea necesario hasta que sea satisfactorio, debiendo
mantenerse la presion de prueba durante 10 minutos.

Todos los tubos expuestos, accesorios, uniones Yy llaves, serdn examinados
cuidadosamente durante la prueba. Si se muestran defectuosos y presentan filtraciones
visibles a consecuencia de la prueba, deberan ser removidos y reemplazados.

b) Desinfeccion de la Tuberia

Una vez concluida la prueba hidraulica y el relleno de zanjas respectivo, toda la red sera
desinfectada con cloro, de acuerdo a los requerimientos especificados por el Ministerio
de Salud.

Antes de la clorinacién, se debe eliminar toda suciedad y materia extrafia. Para ello se
inyectara agua por un extremo y se hara salir al final de la Linea o la red en el punto mas
bajo mediante la valvula de purga respectiva o la remocion de un tapon.

Para la desinfeccion con cloro liquido se aplicara una solucién de hipoclorito de calcio o
similar, en una solucion de 5% en agua.

El hipoclorito de calcio sera disuelto en agua. Esta solucién sera depositada en el
reservorio, parcialmente lleno de agua. Seguidamente se procedera a completar el
volumen del reservorio, hasta obtener una concentracion de 40 a 50 ppm. Después de una
hora se abrira la valvula del reservorio y se llenaran las tuberias. El periodo de retencion
en la red, sera no menor de 3 horas.

Durante el proceso de clorinacién, todas las valvulas y accesorios seran operados
repetidas veces, para asegurar que todas las partes entren en contacto con la solucion de
cloro.

Después de la prueba, el agua con cloro sera totalmente expulsado por las valvulas de

purga y luego se procedera a llenar en el reservorio y las tuberias con agua limpia.
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Antes de la instalacion de la tuberia y accesorios debera ser revisada cuidadosamente, con
el fin de descubrir cualquier desperfecto como roturas, rajaduras, porosidad, etc. ademas
debera verificarse que estén libres en su interior de cuerpos extrafios como tierras y otros.
Para la union de tubos de PVC se tendran en cuenta las siguientes instrucciones dadas en
las especificaciones generales.

La parte exterior de la espiga se lijara para obtener una mejor adherencia con la campana,
luego se procede a realizar la limpieza de la parte exterior de la espiga y la parte interior
de la campana y se cubren con pegamento para introducir la espiga dentro de la campana

y asi sucesivamente.

Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

55. VALVULAS DE CONTROL - 02 UND

5.5.1. TRABAJOS PRELIMINARES

5.5.1.1.TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

Seré ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topograficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando

como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccion

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servira para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de carécter

permanente hasta la terminacion de las obras.
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Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.5.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.5.2.1.EXCAVACION MANUAL
Alcances

Este trabajo se refiere a las excavaciones que se tienen que realizar con la finalidad de
alcanzar las cotas de fundacién y las formas que tendran las estructuras indicadas en los

planos.

Método de Construccién

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,

barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.5.3. OBRAS DE CONCRETO
5.5.3.1.CONCRETO F'C= 175 KG/CM2
Alcances

Este concreto sera utilizado en la construccion de las paredes de la caja de valvula.

Meétodo de Construccién

Luego de la excavacion hecha en el terreno con las medidas indicadas se procedera a la

preparacion y colocacion del concreto respectivo, los materiales utilizados para ello deben
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cumplir con lo descrito en las especificaciones generales. La dosificacion de los
materiales que conforman el concreto sera determinada en el disefio de mezclas.
Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.5.3.2.ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAYS)
Alcances

El encofrado y desencofrado sera utilizado para confinar los muros de la caja de valvula.

Método de Construccion

Se define como encofrados a las formas empleadas para moldear los elementos de
concreto: Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar con seguridad
las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del concreto que reciba, estaran
constituidos por tableros de madera debidamente apuntalados y arriostrados con alambre
negro N° 8 y escantillones.

Para el uso de materiales se tendra en cuenta lo recomendado en las especificaciones

generales.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.5.3.3.ACERO FY=4200KG/CM2
Alcances

Se considera el acero que se coloca en los muros de las camaras de reunion. Este debera

cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Método de Construccion

El acero utilizado serd de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cm2,
varillas corrugadas a excepcion del alambron de diametro 4 el que debera ser liso y el
mismo que deber cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
seran los indicados en los planos.

Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.5.4. TAPAS SANITARIAS

5.5.4.1. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.40 m* 0.40 m. CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacion de las tapas metélicas sanitarias indicadas en los
planos y que permiten el manejo de las valvulas, la inspeccién y mantenimiento en el

interior de la caja de valvulas.

Método de Construccién

Las tapas deberan de ser de planchas metalicas de 1/8” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningin motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran

realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
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aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.5.,5. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
5.5.5.1. TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores en el exterior

como en el interior de la caja de valvula.

Método de Construccién

Las superficies exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero cemento arena
con dosificacion 1:4 y tendran un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado sera uniforme y
pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanard las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,

asimismo no deberé tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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55.6. VALVULAS Y ACCESORIOS
5.5.6.1.VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 1"+ACCESORIOS
Alcances

Las valvulas de compuerta se ubicaran en la red con la finalidad de regular el caudal en

cada uno de los ramales.

Método de Construccion

Comprende el suministro e instalacion de las valvulas de compuerta de bronce @ 1 27,17
y %”; éstas seran de calidad garantizada, su ubicacion se detallan en los planos de redes,
en su instalacion se utilizaran uniones universales y niples de PVC o de fierro
galvanizado; con la finalidad de permitir su facil remocién en caso sea necesario.
Adicionalmente iran protegidas por una caja de concreto con su respectiva tapa metalica,

para su regulacion e inspeccion, la cual se describira mas adelante.

Unidad de medida

Se medira por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6. VALVULAS DE PURGA Y AIRE - 05 UND
5.6.1. TRABAJOS PRELIMINARES

5.6.1.1. TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

Seréa ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topograficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando

como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccién

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,

entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.
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El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servird para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de caracter

permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.6.2.1.EXCAVACION MANUAL
Alcances

Este trabajo se refiere a las excavaciones que se tienen que realizar con la finalidad de
alcanzar las cotas de fundacion y las formas que tendran las estructuras indicadas en los

planos.

Método de Construccion

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,

barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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5.6.3. OBRAS DE CONCRETO
5.6.3.1.CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Alcances

Este concreto sera utilizado para construir todos los elementos de la caja de valvula.

Meétodo de Construccion

Se utilizara concreto de F'c = 175 Kg. /cm2, su resistencia a la compresion seré a los 28
dias de vaciado. Los requerimientos de calidad que deben de cumplir los materiales son
los que se describen en las especificaciones generales.

La dosificacion de los materiales que conforman el concreto seré determinada en el disefio
de mezclas.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6.3.2.CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA DADOS Y RELLENOS
Alcances

Este concreto serd utilizado en la construccién del dado que estara ubicado en la salida de
la tuberia de rebose y limpieza, el dado tendra las dimensiones siguientes: 0.30 x 0.30 x
0.30 m.

Meétodo de Construccién

Luego de la excavacion hecha en el terreno con las medidas indicadas se procedera a la
preparacion y colocacion del concreto respectivo, los materiales utilizados para ello deben
cumplir con lo descrito en las especificaciones generales. La dosificacion de los

materiales que conforman el concreto sera determinada en el disefio de mezclas.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago
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El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6.3.3.ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAS)
Alcances

El encofrado y desencofrado sera utilizado para confinar los muros de la caja de valvula.

Meétodo de Construccion

Se define como encofrados a las formas empleadas para moldear los elementos de
concreto: Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar con seguridad
las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del concreto que reciba, estaran
constituidos por tableros de madera debidamente apuntalados y arriostrados con alambre
negro N° 8 y escantillones.

Para el uso de materiales se tendra en cuenta lo recomendado en las especificaciones

generales.

Unidad de medida

Se medir& en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6.3.4.ACERO FY=4200KG/CM2
Alcances

Se considera el acero que se coloca en los diferentes elementos estructurales de la caja de
valvula. Este debera cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Método de Construccién

El acero utilizado serd de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cmz2,
varillas corrugadas a excepcion del alambron de diametro 4 el que debera ser liso y el
mismo que debera cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
seran los indicados en los planos. Se debe tener en cuenta lo recomendado en las

especificaciones generales.
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Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6.4. TAPAS SANITARIAS

5.6.4.1. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16'X0.40 m* 0.40 m. CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacion de las tapas metalicas sanitarias indicadas en los
planos y que permiten el manejo de las valvulas, la inspeccion y mantenimiento en el

interior de la caja de valvulas.

Método de Construccion

Las tapas deberdn de ser de planchas metalicas de 1/8” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6.5. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
5.6.5.1. TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores en el exterior

como en el interior de la caja de valvula.

Método de Construccién

Las superficies exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero cemento arena
con dosificacion 1:5 y tendran un espesor méximo de 1.5 cm, el acabado sera uniforme y
pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a més tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanard las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,

asimismo no deberé tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

5.6.6. VALVULAS Y ACCESORIOS
5.6.6.1.VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 1"+ACCESORIOS
Alcances

Las valvulas de purga tienen por finalidad eliminar los sedimentos de la red y el agua
clorada cuando se realiza la desinfeccion de la red. Generalmente iran ubicadas en los
puntos bajos de dicha red. Seran del tipo compuerta, podran ser extranjeras o0 nacionales

de primera calidad.
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Método de Construccion

Este tipo de valvulas por la funcion que cumplen se instalaran en los puntos bajos de la
red, con ello se permitird que la evacuacion de los sedimentos y agua clorada sea mas
eficiente.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro por causa del transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, también seran de buena calidad.

Unidad de medida

Se medira por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 - (05 UND)

6.1. TRABAJOS PRELIMINARES
6.1.1. TRAZOY REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

Seréa ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topogréaficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando
como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccion

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
gue sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servird para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de caracter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira por metro cuadrado (m2).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS )
6.2.1. EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
Alcances

Comprende todos los trabajos de excavacién manual para la ubicacién de las diferentes
estructuras disefiadas, como ser obra de toma, canales, tanques y obras de arte, hasta los
niveles establecidos en los planos y/o instrucciones del SUPERVISOR. Comprende
ademas el transporte fuera del area de la construccion del material excavado inservible, o

al sitio que designe el SUPERVISOR dentro de un radio maximo de 1000 m.

Método de Construccion

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,

barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago
El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.3. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
6.3.1. CONCRETO EN LOSA DE FONDO F'C=175 KG/CM2
Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de

cada elemento de la estructura.
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Método de Construccion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto deberé cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

La dosificacion de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la
buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.

Unidad de medida

Se considerard como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.
La medicion sera por metro cubico (m3)

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.3.2. CONCRETO EN MUROS F'C=175 KG/CM2
Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

Método de Construccion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

La dosificacion de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. EIl Supervisor comprobaré en cualquier momento la
buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.

Unidad de medida

Se considerarda como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion sera por metro cubico (m3).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.3.3. CONCRETO EN LOSA DE CUBIERTA F'C=175 KG/CM2
Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

Meétodo de Construccion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

La dosificacion de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la
buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.

Unidad de medida

Se considerara como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion seréd por metro cibico (m3)
Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.3.4. ENCOFRADO Y DESENCOF. MUROS (02 CARAYS)
Alcances

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer tome la forma que se estipula en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en la ubicacion en la estructura.

Método de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de manera que resista totalmente el

empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.
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Para dichos disefios se tomara un coeficiente auto-aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a preparar los encofrados, el contratista debera obtener la autorizacion
escrita del Ingeniero Supervisor previa aprobacion. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser los achaflanados y aquellos para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberdn ser construidos de acuerdo a la linea de la estructura y
apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez; en general se debera unir los
encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, en todo caso
deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o
jabon para evitar la adherencia del mortero.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ingeniero Supervisor,
quien previamente habrd inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el

Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito:

Costado de vigas : 24 horas
Cimentaciones y elevaciones : 03 dias
Columnas : 07 dias

Losas ; 14 dias

Fondo de vigas ; 21 dias
Muros : 03 dias

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y
deberé ser limpiado con cuidado antes de ser colocado nuevamente.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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6.3.5. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSAS
Alcances

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer tome la forma que se estipula en los planos
respectivos, tanto en dimensiones como en la ubicacion en la estructura.

Método de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de manera que resista totalmente el
empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.

Para dichos disefios se tomaré un coeficiente auto-aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a preparar los encofrados, el contratista debera obtener la autorizacién
escrita del Ingeniero Supervisor previa aprobacion. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser los achaflanados y aquellos para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a la linea de la estructura y
apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez; en general se deberad unir los
encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, en todo caso
deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencoffrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o
jabén para evitar la adherencia del mortero.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ingeniero Supervisor,
quien previamente habrd inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el

Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito:

Costado de vigas : 24 horas
Cimentaciones y elevaciones : 03 dias
Columnas ; 07 dias

Losas : 14 dias

Fondo de vigas : 21 dias
Muros : 03 dias

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y

deberé ser limpiado con cuidado antes de ser colocado nuevamente.
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Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.3.6. ACERO FY=4200KG/CM2
Alcances

Se considera el acero que se coloca en los diferentes elementos estructurales de la caja de
valvula. Este debera cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Meétodo de Construccion

El acero utilizado sera de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cm2,
varillas corrugadas a excepcion del alambron de diametro 4 el que debera ser liso y el
mismo que debera cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
seran los indicados en los planos. Se debe tener en cuenta lo recomendado en las
especificaciones generales.

Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.4. TAPAS SANITARIAS

6.4.1. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.60M*0.60M CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccién y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.
Método de Construccién

Las tapas deberan ser de planchas metélicas de 3/16 de espesor con bisagras del mismo

material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
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que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica serd recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.
Unidad de medida

Se medira en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.4.2. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.40M*0.40M CON
MARCO Y CHAPA
Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccion y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.
Método de Construccién

Las tapas deberan ser de planchas metalicas de 3/16” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafnados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su

funcionamiento.
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Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la union sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberén de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se medira en unidades (und).
Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.5. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
6.5.1. TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
Alcances

Luego de desencofrar los diferentes elementos estructurales se procedera a realizar los
acabados en el interior.

Meétodo de Construccion

Se impermeabilizarén las superficies en contacto con el agua, minimo hasta los 10 cm.
por encima del nivel del rebose.

Para el enlucido interior, se empleara impermeabilizante en proporcion 1:10 por volumen
de mortero cemento arena 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla
el cemento y la arena, luego se afiade la solucién de impermeabilizante, revolviendo hasta
obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas desde
su preparacion. El espesor del tarrajeo sera de 1.5 centimetros.

El Responsable Técnico harad los disefios y ensayos que sean necesarios, los cuales
deberan de ser respaldados por un laboratorio competente.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).
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Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.5.2. TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACION 1:5

Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Meétodo de Construccion

Las superficies exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero cemento arena
con dosificacion 1:5 y tendran un espesor méaximo de 1.5 cm, el acabado seré uniforme y
pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo serd ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a méas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no deberd tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.6. VALVULASY ACCESORIOS

6.6.1. SUM.Y COLOC. DE VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1". CRP
T7, ENTRADA Y SALIDA

Alcances

Las valvulas de control en la CRP T7, podran ser extranjeras o nacionales de primera

calidad.
Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan

ningun defecto de fabricacion o de deterioro por el transporte.
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Los accesorios seran los indicados en los detalles, asi como en el analisis de precios

unitarios, también seran de buena calidad.

Método de Construccion

La valvula de compuerta ird ubicada en la CRP T7. Para su instalacion se contara con
mano de obra calificada; los accesorios adicionales que llevard para su mejor
funcionamiento y mantenimiento son entre otros: uniones universales, niples,

adaptadores, etc. tal y como se detalla en los planos respectivos.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.6.2. SUMINISTRO E INSTALAC.TUBERIA PVC LIMPIA Y REBOSE DE 2"
Alcances

Se refiere al suministro y colocacion de accesorios, adicionales a los descritos en los items
anterior; tales como codos, cono de rebose, tapones, etc.

Método de Construccién

CRP T7; debe contar con todos los accesorios necesarios que permitan un adecuado
funcionamiento y faciliten conducir el agua captada hacia la camara de reunién o
reservorio.

Se debe instalar los accesorios de limpieza y rebose, los accesorios de ingreso y salida,
accesorios de ventilacion etc., tal como se indica en los planos respectivos.

Unidad de medida

Se mediré en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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6.7. PINTURA
6.7.1. PINTURA EXTERIORES AL LATEX
Alcances

Una vez terminado el tarrajeo de los elementos estructurales se procedera al pintado
utilizando para ello pintura esmalte, con la finalidad de darle mejor proteccion y

presentacion.

Método de Construccién

Previamente a la colocacion de la pintura las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias, si presenta rebabas o sobrantes de mortero adosado se tendra que lijar, luego
debera colocarse una base con imprimante y luego volverse a lijar, de tal forma de contar
con una superficie uniforme y lisa que permita una mejor adherencia de la pintura.

Se pintara con pintura esmalte la cual previamente se mezclara con thinner para darle la

trabajabilidad requerida. Todas las superficies exteriores de la captacion.

Unidad de medida

Se medir& en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

6.8. VARIOS
6.8.1. CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
Alcances

Con el fin de proteger la estructura de CRP T7 al ingreso de personas ajenas a Su
operacion y de animales, se construird un cerco aislante en el perimetro exterior de la
misma.

Método de Construccién

El cerco perimétrico o de proteccion tendra una altura de 1.50 m, con cinco hileras de
alambre de puas clavado en postes de madera y espaciados entre si a 1.50 m. como
maximo, llevara su puerta artesanal y se incluira su candado.
Materiales: Alambre de puas, postes de madera, candado, etc.
Controles y aceptacion de los trabajos: El Supervisor verificara continuamente en obra

que se cumpla con lo descrito anteriormente.
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El supervisor una vez concluido los trabajos de esta partida dara por aceptado esta partida
para realizar las respectivas valorizaciones
Unidad de medida

El trabajo se medira por unidad (Und). El pago se realizara por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7. TANQUE REPARTIDOR PARA RIEGO, 04 UND
7.1. TRABAJOS PRELIMINARES

7.1.1. TRAZOY REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

Seré ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topograficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando
como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccion

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
gue sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servird para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optara por colocar puntos de nivelacion de caracter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira por metro cuadrado (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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7.2.  MOVIMIENTO DE TIERRAS
7.2.1. EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
Alcances

Comprende todos los trabajos de excavacion manual para la ubicacion de las diferentes
estructuras disefiadas, como ser obra de toma, canales, tanques y obras de arte, hasta los
niveles establecidos en los planos y/o instrucciones del SUPERVISOR. Comprende
ademas el transporte fuera del area de la construccion del material excavado inservible, o

al sitio que designe el SUPERVISOR dentro de un radio maximo de 1000 m.

Método de Construccién

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,

barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.2.2. REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Alcances

Esta partida se refiere a las tareas que permiten dejar a las zanjas uniformemente
perfiladas, niveladas, compactadas y aplomadas tanto en los taludes como en los fondos.
Método de Construccion

El perfilado y nivelacion de la zanja se ejecutard mediante el uso herramientas manuales
tales como: Palanas rectas, barretas etc. con el objetivo de que la zanja quede plenamente
alineada para el tendido o instalacion de la tuberia.

Como la generatriz de la tuberia debe estar perfectamente apoyada en el fondo de la zanja,

se debe tener cuidado en el perfilado del fondo de la zanja.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).
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Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.3. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
7.3.1. CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

Método de Construccion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

La dosificacion de los componentes de la mezcla seré al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la
buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.

Unidad de medida

Se considerard como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion sera por metro cubico (m3)

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.3.2. ENCOFRADO Y DESENCOF. MUROS (02 CARAYS)
Alcances

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer tome la forma que se estipula en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en la ubicacion en la estructura.
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Método de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de manera que resista totalmente el
empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.

Para dichos disefios se tomara un coeficiente auto-aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a preparar los encofrados, el contratista debera obtener la autorizacion
escrita del Ingeniero Supervisor previa aprobacion. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser los achaflanados y aquellos para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a la linea de la estructura y
apuntalados s6lidamente para que conserven su rigidez; en general se debera unir los
encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, en todo caso
deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o
jabén para evitar la adherencia del mortero.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ingeniero Supervisor,
quien previamente habrd inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el

Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito:

Costado de vigas : 24 horas
Cimentaciones y elevaciones : 03 dias
Columnas : 07 dias
Losas ; 14 dias
Fondo de vigas : 21 dias
Muros : 03 dias

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y
deberé ser limpiado con cuidado antes de ser colocado nuevamente.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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7.3.3. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA
Alcances

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer tome la forma que se estipula en los planos
respectivos, tanto en dimensiones como en la ubicacion en la estructura.

Método de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de manera que resista totalmente el
empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.

Para dichos disefios se tomard un coeficiente auto-aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a preparar los encofrados, el contratista debera obtener la autorizacién
escrita del Ingeniero Supervisor previa aprobacion. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser los achaflanados y aquellos para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a la linea de la estructura y
apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez; en general se deberd unir los
encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, en todo caso
deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o
jabén para evitar la adherencia del mortero.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ingeniero Supervisor,
quien previamente habrd inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el

Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito:

Costado de vigas : 24 horas
Cimentaciones y elevaciones : 03 dias
Columnas ; 07 dias
Losas : 14 dias
Fondo de vigas : 21 dias
Muros : 03 dias

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y

deberé ser limpiado con cuidado antes de ser colocado nuevamente.
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Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.3.4. ACERO FY=4200KG/CM2
Alcances

Se considera el acero que se coloca en los muros de las camaras de reunion. Este debera
cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Método de Construccion

El acero utilizado serd de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cm2,
varillas corrugadas a excepcion del alambron de diametro 4 el que debera ser liso y el
mismo que deberd cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
seran los indicados en los planos.

Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.3.5. PLANCHA DE ACERO
Alcances

Se considera la plancha de acero que se colocara en la salida a la cAmara de carga, antes
de la valvula de control. Este deberd cefiirse a las recomendaciones dadas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Método de Construccién

La placa de acero utilizado sera de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200
kg/cm2, placa lisa que luego sera trabajada para que quede como rejilla y evite el paso de
contaminantes mayores, debera cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI.
Todo material al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los

ganchos y traslapes seran los indicados en los planos.
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Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.4. REVOOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
7.4.1. TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Método de Construccion

Las superficies interiores y exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero
cemento arena con dosificacion 1:4 y tendran un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado
sera uniforme y pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanard las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero deberé ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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7.5. TAPAS SANITARIAS

75.1. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16'"X0.60M*0.60M CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccién y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.
Método de Construccion

Las tapas deberan ser de planchas metalicas de 3/16” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafnados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.
Unidad de medida
Se mediré en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.5.2. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16'"X0.40M*0.40M CON
MARCO Y CHAPA
Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccién y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.
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Método de Construccion

Las tapas deberan ser de planchas metalicas de 3/16” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafnados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se mediré en unidades (und).
Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.6. VALVULASY ACCESORIOS
7.6.1 ACCESORIOS TANQUE REPARTIDOR
Alcances

Esta partida solamente considera los accesorios que se usan en el tanque repartidor, los
demas accesorios estan considerados como parte de la caseta de valvulas.

Método de Construccion

La partida comprende la habilitacion y colocacion de niples, vélvulas, con las
dimensiones indicadas en los planos y en los analisis de precios unitarios. Basicamente
se usaran codos PVC SAL de 2 a 4”. Se recomienda que estos elementos se aseguren
adecuadamente antes de proceder al vaciado del concreto. Cuando se haya terminado las

tareas de revestimiento del reservorio se procedera a colocar los tapones perforados.
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Unidad de medida

Se medira por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.7.  VARIOS ) )
7.7.1. CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
Alcances

Con el fin de proteger la estructura del tanque repartidor al ingreso de personas ajenas a
su operacién y de animales, se construird un cerco aislante en el perimetro exterior de la
misma.

Método de Construccion

El cerco perimétrico o de proteccion tendréd una altura de 1.50 m, con cinco hileras de
alambre de puas clavado en postes de madera y espaciados entre si a 1.50 m. como
maximo, llevara su puerta artesanal y se incluira su candado.

Materiales: Alambre de puas, postes de madera, candado, etc.

Controles y aceptacion de los trabajos: EI Supervisor verificard continuamente en obra
que se cumpla con lo descrito anteriormente.

El supervisor una vez concluido los trabajos de esta partida dara por aceptado esta partida
para realizar las respectivas valorizaciones

Unidad de medida

El trabajo se medira por unidad (Und). El pago se realizara por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

7.7.2. PINTURA EXTERIORES AL LATEX
Alcances

Una vez terminado el tarrajeo de los elementos estructurales se procedera al pintado
utilizando para ello pintura esmalte, con la finalidad de darle mejor proteccion y

presentacion.
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Método de Construccion

Previamente a la colocacion de la pintura las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias, si presenta rebabas o sobrantes de mortero adosado se tendré que lijar, luego
debera colocarse una base con imprimante y luego volverse a lijar, de tal forma de contar
con una superficie uniforme y lisa que permita una mejor adherencia de la pintura.

Se pintara con pintura esmalte la cual previamente se mezclara con thinner para darle la

trabajabilidad requerida. Todas las superficies exteriores de la captacion.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8. CASETA DE VALVULAS TANQUE REPARTIDOR PARA RIEGO
8.1. TRABAJOS PRELIMINARES

8.1.1. TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS

Alcances

Seré ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topogréaficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando
como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccién

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servird para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de carécter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira por metro cuadrado (m2).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
8.2.1. EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
Alcances

Comprende todos los trabajos de excavacion manual para la ubicacion de las diferentes
estructuras disefiadas, como ser obra de toma, canales, tanques y obras de arte, hasta los
niveles establecidos en los planos y/o instrucciones del SUPERVISOR. Comprende
ademas el transporte fuera del area de la construccion del material excavado inservible, o

al sitio que designe el SUPERVISOR dentro de un radio maximo de 1000 m.

Método de Construccién

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,
barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.2.2. REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION

Alcances

Esta partida se refiere a las tareas que permiten dejar a las zanjas uniformemente
perfiladas, niveladas, compactadas y aplomadas tanto en los taludes como en los fondos.

Meétodo de Construccion

El perfilado y nivelacion de la zanja se ejecutara mediante el uso herramientas manuales
tales como: Palanas rectas, barretas etc. con el objetivo de que la zanja quede plenamente
alineada para el tendido o instalacion de la tuberia.

Como la generatriz de la tuberia debe estar perfectamente apoyada en el fondo de la zanja,

se debe tener cuidado en el perfilado del fondo de la zanja.
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Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.3. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
8.3.1. CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Alcances

Las obras de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento,
material inerte y agua, la cual debera ser disefiada por el Residente a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de
cada elemento de la estructura.

Método de Construccion

La correcta ejecucion de las Obras de concreto debera cefiirse a las especificaciones que
aparecen en los subtitulos desde Materiales a Muestras.

La dosificacion de los componentes de la mezcla sera al peso, determinando previamente
el contenido de humedad de los agregados para efectuar la correccion correspondiente en
la cantidad de agua de la mezcla. El Supervisor comprobara en cualquier momento la
buena calidad de la mezcla, rechazando todo material defectuoso.

Unidad de medida

Se considerard como volumen de concreto, aquel cubicado en Obra por el Ingeniero y
depositado en los encofrados siguiendo estrictamente los alineamientos de los planos.

La medicion sera por metro cubico (m3)

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.3.2. ENCOFRADO Y DESENCOF. MUROS (02 CARAYS)
Alcances

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer tome la forma que se estipula en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en la ubicacion en la estructura.
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Método de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de manera que resista totalmente el
empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.

Para dichos disefios se tomara un coeficiente auto-aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a preparar los encofrados, el contratista debera obtener la autorizacion
escrita del Ingeniero Supervisor previa aprobacion. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser los achaflanados y aquellos para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a la linea de la estructura y
apuntalados s6lidamente para que conserven su rigidez; en general se debera unir los
encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, en todo caso
deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o
jabén para evitar la adherencia del mortero.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ingeniero Supervisor,
quien previamente habrd inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el

Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito:

Costado de vigas : 24 horas
Cimentaciones y elevaciones : 03 dias
Columnas : 07 dias
Losas ; 14 dias
Fondo de vigas : 21 dias
Muros : 03 dias

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y
deberé ser limpiado con cuidado antes de ser colocado nuevamente.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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8.3.3. ACERO FY=4200KG/CM2

Alcances

Se considera el acero que se coloca en los muros de las camaras de reunion. Este debera
cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Método de Construccion

El acero utilizado sera de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cmz2,
varillas corrugadas a excepcion del alambrén de didmetro ¥4 el que debera ser liso y el
mismo que debera cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
serén los indicados en los planos.

Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.4. TAPAS SANITARIAS

8.4.1. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16"X0.40M*0.40M CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccién y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.
Método de Construccion

Las tapas deberan ser de planchas metalicas de 3/16” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su

funcionamiento.
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Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la union sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.

Unidad de medida

Se medira en unidades (und).
Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.5. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
8.5.1. TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Meétodo de Construccion

Las superficies interiores y exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero
cemento arena con dosificacion 1:4 y tendrén un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado
sera uniforme y pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo serd ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanarad las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.6. PINTURA
8.6.1. PINTURA EXTERIORES AL LATEX
Alcances

Una vez terminado el tarrajeo de los elementos estructurales se procedera al pintado
utilizando para ello pintura esmalte, con la finalidad de darle mejor proteccion y

presentacion.

Método de Construccién

Previamente a la colocacion de la pintura las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias, si presenta rebabas o sobrantes de mortero adosado se tendra que lijar, luego
debera colocarse una base con imprimante y luego volverse a lijar, de tal forma de contar
con una superficie uniforme y lisa que permita una mejor adherencia de la pintura.

Se pintara con pintura esmalte la cual previamente se mezclara con thinner para darle la

trabajabilidad requerida. Todas las superficies exteriores de la captacion.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

8.7. VALVULASY ACCESORIOS
8.7.1. VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 4"+ACESORIOS
Alcances

Las valvulas de la caseta, podran ser extranjeras o nacionales de primera calidad.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro por el transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, asi como en el analisis de precios

unitarios, también seran de buena calidad.
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Método de Construccion

La valvula de compuerta ird ubicada en la caseta de valvulas del tanque repartidor. Para
su instalacion se contard con mano de obra calificada; los accesorios adicionales que
llevard para su mejor funcionamiento y mantenimiento son entre otros: uniones

universales, niples, adaptadores, etc. tal y como se detalla en los planos respectivos.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9. CAMARA DE CARGA - 05 UND

9.1. TRABAJOS PRELIMINARES

9.1.1. TRAZOY REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

Seré ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topogréaficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando
como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccién

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servira para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de carécter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira por metro cuadrado (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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9.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS )
9.2.1. EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
Alcances

Comprende todos los trabajos de excavacion manual para la ubicacion de las diferentes
estructuras disefiadas, como ser obra de toma, canales, tanques y obras de arte, hasta los
niveles establecidos en los planos y/o instrucciones del SUPERVISOR. Comprende
ademas el transporte fuera del &rea de la construccion del material excavado inservible, o

al sitio que designe el SUPERVISOR dentro de un radio maximo de 1000 m.

Método de Construccién

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,
barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.2.2. REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Alcances

Esta partida se refiere a las tareas que permiten dejar a las zanjas uniformemente
perfiladas, niveladas, compactadas y aplomadas tanto en los taludes como en los fondos.
Método de Construccion

El perfilado y nivelacion de la zanja se ejecutard mediante el uso herramientas manuales
tales como: Palanas rectas, barretas etc. con el objetivo de que la zanja quede plenamente
alineada para el tendido o instalacion de la tuberia.

Como la generatriz de la tuberia debe estar perfectamente apoyada en el fondo de la zanja,
se debe tener cuidado en el perfilado del fondo de la zanja.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).
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Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.2.3. ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT (A MANO
USANDO CARRETILLA)

Alcances

El Responsable Técnico durante la ejecucion de los trabajos mantendré siempre limpia el

area de trabajo y una vez terminada la obra debera dejar el terreno completamente limpio

de desmonte u otros materiales que afecten el medio ambiente.

Método de Construccion

Todo material excedente de las excavaciones y sobrantes producto de las obras sera
acarreado y eliminado a una distancia minima de 100 m. en lugares indicados por el
Supervisor y con las herramientas manuales adecuadas.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.3. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
9.3.1. CONCRETO F'C=100 KG/CM2 SOLADO Y RELLENO
Alcances

Este concreto sera utilizado para construir el solado en la base del Reservorio con la
finalidad de mejorar la capacidad portante del terreno, para lo cual se debe seguir las
especificaciones relacionada con los materiales a emplearse dadas en las especificaciones

generales.

Método de Construccién

El concreto se lo preparara con los materiales adecuados bajo la supervision de los

ingenieros responsables.
Unidad de Medida
Esta partida se medira por metro cuadrado (m2).
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Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.4. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
9.4.1. CONCRETO F'C=175 KG/CM2 SIN MEZCLADORA
Alcances

Consiste en la fabricacion y colocacion del concreto en muros de la estructura, encofradas

de acuerdo a lo establecido en los planos respectivos de estructuras.

Método de Construccién

Equipos y herramientas: Palana, pico, carretilla, equipos de proteccion personal etc.
Modo de ejecucion y Materiales: Los planos se estableceran segun su clase, referida sobre
la base de las siguientes condiciones:

Resistencia a la compresion especificada f'c a los 28 dias

Relacion de agua / cemento maxima permisible en peso, incluyendo la humedad libre en
los agregados, por requisitos de durabilidad e impermeabilidad.

Consistencia de la mezcla de concreto, sobre la base del asentamiento maximo (Slump)
permisible.

Los materiales son arena gruesa, piedra chancada, cemento, agua.

Unidad de Medida

Esta partida se medird por metro cubico (m3).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.4.2. MALLA GALLINERO GALVANIZADA
Alcances

Generalmente consiste en alambres delgados, entretejidos o soldados; una de las
caracteristicas mas importantes es que sea lo suficientemente flexible para poderla doblar

en las esquinas agudas.
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Método de Construccion

La funcidn principal de estas mallas es la de actuar como marco para sostener el mortero
en estado fresco, asi como absorber los esfuerzos de tension en el estado endurecido que
el mortero por si solo no podria soportar. EI didmetro de estos elementos son los indicados

en los planos.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro cuadrado (m2).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.5. REVOOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
9.5.1. TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
Alcances

Luego de desencofrar los diferentes elementos estructurales se procedera a realizar los
acabados en el interior.

Meétodo de Construccion

Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, minimo hasta los 10 cm.
por encima del nivel del rebose.

Para el enlucido interior, se empleard impermeabilizante en proporcion 1:10 por volumen
de mortero cemento arena 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla
el cemento y la arena, luego se afiade la solucidn de impermeabilizante, revolviendo hasta
obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas desde
su preparacion. El espesor del tarrajeo sera de 1.5 centimetros.

El Responsable Técnico hara los disefios y ensayos que sean necesarios, los cuales
deberan de ser respaldados por un laboratorio competente.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).
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Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.5.2. TARRAJEO EXTERIOR DOSIFICACION 1:5
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Método de Construccion

Las superficies exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero cemento arena
con dosificacién 1:5 y tendran un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado sera uniforme y
pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.5.3. MORTERO CEMENTO ARENA 1:5, PEND. FONDO
Alcances

Consiste en considerar al ejecutar el tarrajeo de la losa de fondo, dotar de una pendiente
adecuada en direccién a la salida de desagle, con la finalidad de facilitar la limpieza de

la camara.

Método de Construccién

Para el enlucido interior de la losa de fondo, se empleara impermeabilizante en proporcion
1:10 por volumen de mortero cemento arena 1:2. Para obtener el compuesto

impermeabilizante se mezcla el cemento y la arena, luego se afiade la solucion de
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impermeabilizante, revolviendo hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado
se empleard dentro de 3 a 4 horas desde su preparacion.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos.

Se dotard de una pendiente del 1.5% el tarrajeo de esta losa de fondo en direccion al

sumidero.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.6. ESCALERAS DE ACCESO
9.6.1. ESCALINES DE TUBO F°G®°, D= 3/4"
Alcances

Esta partida se refiere a colocacion de escalines, en la pared del reservorio con la finalidad

de permitir el ingreso al interior del reservorio para los fines de limpieza y mantenimiento.

Meétodo de Construccion

Los escalines son elementos construidos a base de acero corrugado de 3/4” forrados con
manguera plastica para protegerlo de la humedad (evitar la oxidacion), seran de las
dimensiones indicadas en los detalles. Los escalines deben ser anclados y asegurados

antes de proceder al vaciado de concreto de los muros del reservorio.

Unidad de medida

Se medira en unidades (Und.).

Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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9.7. ACCESORIOS CAMARA DE CARGA
9.7.1. ACCESORIOS REBOSE Y LIMPIA (RESERVORIO PARA RIEGO)
Alcances

Esta partida solamente considera los accesorios que se usan en la limpia y rebose del
reservorio para riego, los demas accesorios estan considerados como parte de la camara

de carga.

Meétodo de Construccion

La partida comprende la habilitacion y colocacién de niples, conos, con las dimensiones
indicadas en los planos y en los andlisis de precios unitarios. Basicamente se usaran codos
PVC SAL. La salida de limpia y rebose serdn orientadas en ejes mutuamente
perpendiculares a cierta distancia del centro del techo del reservorio. Se recomienda que
estos elementos se aseguren adecuadamente antes de proceder al vaciado del concreto.
Cuando se haya terminado las tareas de revestimiento del reservorio se procederd a
colocar los tapones perforados.

Unidad de medida

Se medira por unidad (und).

Bases de pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.8. CERCO PERIMETRICO
9.8.1. CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS
Alcances

Con el fin de proteger la estructura del reservorio al ingreso de personas ajenas a su
operacion y de animales, se construird un cerco aislante en el perimetro exterior de la
misma.

Método de Construccién

El cerco perimétrico o de proteccion tendra una altura de 1.50 m, con cinco hileras de
alambre de puas clavado en postes de madera y espaciados entre si a 1.50 m. como
maximo, llevara su puerta artesanal y se incluira su candado.

Materiales: Alambre de puas, postes de madera, candado, etc.
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Controles y aceptacion de los trabajos: EI Supervisor verificard continuamente en obra
que se cumpla con lo descrito anteriormente.

El supervisor una vez concluido los trabajos de esta partida dara por aceptado esta partida
para realizar las respectivas valorizaciones

Unidad de medida

El trabajo se medira por unidad (Und). El pago se realizara por unidad (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9. CASETA DE VALVULAS CAMARA DE CARGA
9.9.1. TRABAJOS PRELIMINARES

9.9.1.1. TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

Seréa ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topograficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando
como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccion

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
gue sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servira para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optara por colocar puntos de nivelacion de caracter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira por metro cuadrado (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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9.9.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
9.9.2.1.EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
Alcances

Comprende todos los trabajos de excavacion manual para la ubicacion de las diferentes
estructuras disefiadas, como ser obra de toma, canales, tanques y obras de arte, hasta los
niveles establecidos en los planos y/o instrucciones del SUPERVISOR. Comprende
ademas el transporte fuera del area de la construccion del material excavado inservible, o

al sitio que designe el SUPERVISOR dentro de un radio maximo de 1000 m.

Método de Construccién

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,

barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9.2.2.REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Alcances

Esta partida se refiere a las tareas que permiten dejar a las zanjas uniformemente
perfiladas, niveladas, compactadas y aplomadas tanto en los taludes como en los fondos.
Método de Construccion

El perfilado y nivelacion de la zanja se ejecutard mediante el uso herramientas manuales
tales como: Palanas rectas, barretas etc. con el objetivo de que la zanja quede plenamente
alineada para el tendido o instalacion de la tuberia.

Como la generatriz de la tuberia debe estar perfectamente apoyada en el fondo de la zanja,

se debe tener cuidado en el perfilado del fondo de la zanja.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).
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Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9.3. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
9.9.3.1.CONCRETO EN MUROS F'C= 175 KG/CM2
Alcances

Consiste en la fabricacion y colocacion del concreto en muros de la estructura, encofradas

de acuerdo a lo establecido en los planos respectivos de estructuras.

Método de Construccién

Equipos y herramientas: Palana, pico, carretilla, equipos de proteccion personal etc.
Modo de ejecucién y Materiales: Los planos se estableceran segun su clase, referida sobre
la base de las siguientes condiciones:

Resistencia a la compresion especificada f'c a los 28 dias

Relacion de agua / cemento maxima permisible en peso, incluyendo la humedad libre en
los agregados, por requisitos de durabilidad e impermeabilidad.

Consistencia de la mezcla de concreto, sobre la base del asentamiento maximo (Slump)
permisible.

Los materiales son arena gruesa, piedra chancada, cemento, agua.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro cubico (m3).

Bases de Pago
El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9.3.2.ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS (02 CARAYS)
Alcances

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer tome la forma que se estipula en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en la ubicacion en la estructura.
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Método de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de manera que resista totalmente el
empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.

Para dichos disefios se tomara un coeficiente auto-aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a preparar los encofrados, el contratista debera obtener la autorizacion
escrita del Ingeniero Supervisor previa aprobacion. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser los achaflanados y aquellos para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a la linea de la estructura y
apuntalados s6lidamente para que conserven su rigidez; en general se debera unir los
encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, en todo caso
deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o
jabén para evitar la adherencia del mortero.

No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ingeniero Supervisor,
quien previamente habrd inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados no podrén quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el

Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito:

Costado de vigas : 24 horas
Cimentaciones y elevaciones : 03 dias
Columnas : 07 dias
Losas ; 14 dias
Fondo de vigas : 21 dias
Muros : 03 dias

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y
deberé ser limpiado con cuidado antes de ser colocado nuevamente.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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9.9.3.3.ACERO FY=4200KG/CM2

Alcances

Se considera el acero que se coloca en los muros de las camaras de reunion. Este debera
cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Método de Construccion

El acero utilizado sera de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cmz2,
varillas corrugadas a excepcion del alambrén de didmetro ¥4 el que debera ser liso y el
mismo que debera cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
serén los indicados en los planos.

Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9.4. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
9.9.4.1. TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Meétodo de Construccion

Las superficies interiores y exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero
cemento arena con dosificacion 1:4 y tendrén un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado
sera uniforme y pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo serd ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanard las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,

asimismo no deberd tener arcilla con exceso de 4 %.
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Unidad de medida
Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9.5. TAPAS SANITARIAS

9.9.5.1. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16'X0.60 m* 0.60 m. CON
MARCO Y CHAPA

Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccion y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.
Método de Construccién

Las tapas deberén ser de planchas metalicas de 3/16” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningin motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la union sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.
Unidad de medida

Se medira en unidades (und).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9.6. VALVULAS Y ACCESORIOS
9.9.6.1.VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, D= 4"+ACCESORIOS
Alcances

Las valvulas de la caseta, podran ser extranjeras o nacionales de primera calidad.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro por el transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, asi como en el analisis de precios

unitarios, también seran de buena calidad.

Método de Construccion

La valvula de compuerta ird ubicada en la caseta de valvulas de la cdAmara de carga. Para
su instalacion se contard con mano de obra calificada; los accesorios adicionales que
llevard para su mejor funcionamiento y mantenimiento son entre otros: uniones

universales, niples, adaptadores, etc. tal y como se detalla en los planos respectivos.

Unidad de medida

Se mediréd en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

9.9.7. PINTURA
9.9.7.1.PINTURA EXTERIORES AL LATEX
Alcances

Una vez terminado el tarrajeo de los elementos estructurales se procedera al pintado
utilizando para ello pintura esmalte, con la finalidad de darle mejor proteccion y

presentacion.
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Método de Construccion

Previamente a la colocacion de la pintura las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias, si presenta rebabas o sobrantes de mortero adosado se tendré que lijar, luego
debera colocarse una base con imprimante y luego volverse a lijar, de tal forma de contar
con una superficie uniforme y lisa que permita una mejor adherencia de la pintura.

Se pintara con pintura esmalte la cual previamente se mezclara con thinner para darle la

trabajabilidad requerida. Todas las superficies exteriores de la captacion.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

10. HIDRANTES (29 UND)

10.1. TRABAJOS PRELIMINARES

10.1.1. TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
Alcances

Seré ejecutado por el Ingeniero Residente, usando para ello wincha, cordel, estacas, yeso,
etc. De ser necesario podrian utilizarse equipos topogréaficos, consistira en trazar en el
campo las medidas planteadas en los planos y dejando puntos de nivelacion tomando
como punto de referencia el punto de afloramiento del agua.

Método de Construccién

El trazo sera ejecutado utilizando equipo, materiales y herramientas manuales necesarias,
entre ellos cordel, wincha, estacas y yeso.

El replanteo estara a cargo del ejecutor, estableciéndose los ejes principales y auxiliares
que sean necesarios fuera de la zona de excavacion.

La nivelacion servird para el control vertical y horizontal de las excavaciones y demas
obras complementarias, se optard por colocar puntos de nivelacion de carécter
permanente hasta la terminacion de las obras.

Unidad de medida

Se medira por metro cuadrado (m2).
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

10.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS )
10.2.1. EXCAVACION MANUAL EN TIERRA COMUN
Alcances

Comprende todos los trabajos de excavacién manual para la ubicacién de las diferentes
estructuras disefiadas, como ser obra de toma, canales, tanques y obras de arte, hasta los
niveles establecidos en los planos y/o instrucciones del SUPERVISOR. Comprende
ademas el transporte fuera del area de la construccion del material excavado inservible, o

al sitio que designe el SUPERVISOR dentro de un radio maximo de 1000 m.

Método de Construccion

El corte manual del terreno se hara teniendo en cuenta los niveles, alturas y dimensiones
en general especificados en los planos, Esta partida se ejecutara utilizando picos, palanas,

barretas, etc.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago
El pago estara en funcidon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

10.3. OBRAS DE CONCRETO
10.3.1. CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Alcances

Consiste en la fabricacion y colocacién del concreto en muros de la estructura, encofradas

de acuerdo a lo establecido en los planos respectivos de estructuras.

Método de Construccién

Equipos y herramientas: Palana, pico, carretilla, equipos de proteccion personal etc.
Modo de ejecucion y Materiales: Los planos se estableceran segun su clase, referida sobre

la base de las siguientes condiciones:
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Resistencia a la compresion especificada f'c a los 28 dias

Relacion de agua / cemento m&xima permisible en peso, incluyendo la humedad libre en
los agregados, por requisitos de durabilidad e impermeabilidad.

Consistencia de la mezcla de concreto, sobre la base del asentamiento maximo (Slump)
permisible.

Los materiales son arena gruesa, piedra chancada, cemento, agua.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro cubico (m3).

Bases de Pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

10.3.2. ENCOFRADO Y DESENCOF. MUROS (02 CARAS)
Alcances

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer tome la forma que se estipula en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en la ubicacion en la estructura.

Método de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de manera que resista totalmente el
empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.

Para dichos disefios se tomaré un coeficiente auto-aumentativo de impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a preparar los encofrados, el contratista debera obtener la autorizacién
escrita del Ingeniero Supervisor previa aprobacion. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser los achaflanados y aquellos para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a la linea de la estructura y
apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez; en general se debera unir los
encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, en todo caso
deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o

jabon para evitar la adherencia del mortero.
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No se podra efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ingeniero Supervisor,
quien previamente habrd inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos que el

Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito:

Costado de vigas : 24 horas
Cimentaciones y elevaciones : 03 dias
Columnas : 07 dias
Losas ; 14 dias
Fondo de vigas ; 21 dias
Muros : 03 dias

Todo encofrado para volver a ser usado no debera presentar alabeos ni deformaciones y
debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado nuevamente.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

10.3.3. ACERO FY=4200KG/CM2
Alcances

Se considera el acero que se coloca en los muros de las cAmaras de reunion. Este debera
cefiirse a las recomendaciones dadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Método de Construccién

El acero utilizado serd de grado 60 cuyo esfuerzo a la fluencia es fy = 4,200 kg/cm2,
varillas corrugadas a excepcion del alambron de diametro 4 el que debera ser liso y el
mismo que deberd cefiirse estrictamente a las recomendaciones del ACI. Todo material
al momento de su uso estara libre de polvo, grasas, aceites, etc. Los ganchos y traslapes
seran los indicados en los planos.

Unidad de medida

Se medira en kilogramos (Kg).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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10.4. REVOOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
10.4.1. TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR (MORTERO 1:4)
Alcances

Comprende trabajos de acabados a realizar en los muros, losas superiores y otros
elementos.

Método de Construccion

Las superficies interiores y exteriores de muros y techos seran tarrajeados con mortero
cemento arena con dosificacion 1:4 y tendran un espesor maximo de 1.5 cm, el acabado
sera uniforme y pulido que permita la facil adherencia de la pintura.

El tarrajeo sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las superficies donde
sera aplicado.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo,
luego se resanara las superficies dejandola preferentemente al ras sin que ninguna
deformacion marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4 %.

Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

10.5. VALVULAS Y ACCESORIOS
10.5.1. SUM. Y COLOC. DE VALVULA ESFERICA DE BRONCE DE 1"
Alcances

Las valvulas de bronce de 1”de la caseta, podran ser extranjeras o nacionales de primera
calidad.

Las valvulas deberan ser examinadas antes de su instalacion para verificar que no tengan
ningun defecto de fabricacion o de deterioro por el transporte.

Los accesorios seran los indicados en los detalles, asi como en el analisis de precios

unitarios, también seran de buena calidad.
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Método de Construccion

La valvula esférica de bronce ira ubicada en la caja del hidrante. Para su instalacion se
contard con mano de obra calificada; los accesorios adicionales que llevara para su mejor
funcionamiento y mantenimiento son entre otros: uniones universales, niples,

adaptadores, etc. tal y como se detalla en los planos respectivos.

Unidad de medida

Se mediré en unidades (Und.).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

106. VARIOS
10.6.1. COLOCACION DE GRAVA 1" PARA CAJAS
Alcances

Consiste en una capa bien graduada de grava de 1” que se coloca en la caja del hidrante.

Método de Construccién

La grava cuyos diametro oscilan entre 1” se coloca a continuacion de la arena en la cara
de la caja del hidrante; los filtros se colocan en forma vertical, tal y como se detalla en

los planos respectivos.

Unidad de medida

Se medira en metros cubicos (m3).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

10.6.2. TAPAS SANITARIAS METALICAS DE F°L° 3/16'X0.40 m* 0.25 m. CON
MARCO Y CHAPA
Alcances

Comprende la provision y colocacion de la tapa metalica sanitaria indicada en los planos
y que permiten la inspeccién y mantenimiento en el interior de las estructuras

proyectadas.

307



Método de Construccion

Las tapas deberan ser de planchas metalicas de 3/16” de espesor con bisagras del mismo
material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto, para evitar
que el agua de lluvia discurra al fondo de la caja, las dimensiones son las que se indica en
los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafnados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser soldados al ras y trabados de tal forma que
la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para que no
se deforme.

La tapa metalica sera recubierta con pintura anticorrosiva a dos manos las que seran
realizadas en un intervalo minimo de 24 horas. Las superficies que van a recibir
aplicaciones de pintura deberan de ser limpias, lavadas, desoxidadas para luego colocar

la pintura.
Unidad de medida
Se mediré en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funciéon al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

11. LINEA MOVIL, 29 U
11.1. ENLACE ROSCA MACHO DE 32 MM
Alcances

Enlace rosca macho fabricado en polietileno de 32mm. Producto de alta calidad con

certificado de calidad y garantia.
Meétodo de Construccion

Solamente precisa una ligera presién del tubo contra el accesorio, para obtener un
montaje instantdneo. No se aceptaran por ningin motivo elementos que durante su
transporte e instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier

otro defecto que limite su funcionamiento.
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Equivalencia de medidas y rosca:

20 mm -- 1/2" 25 mm -- 3/4" 32 mm--1"
40 mm -- 1 1/4" 50 mm --1 1/2" 63 mm -- 2"
75 mm -- 2 1/2" 90 mm -- 3" 110 mm -- 4"

Unidad de medida

Se medira en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

11.2. MANGUERA DE POLIETILENO DE 1", CLASE 4
Alcances

La manguera sera de baja densidad clase 4 y con un didmetro de 32mm, antes de colocar
la manguera y los accesorios se recomienda hacer una minuciosa inspeccion, a fin de
verificar si hay rajaduras o cortes en las mangueras para evitar posibles filtraciones

cuando el sistema se encuentre en funcionamiento.
Método de Construccion

Las mangueras seran colocadas una vez que se le haya dedicado su respectivo acople y
se encuentre probado de funcionar bien sin dejar escapar presion ni agua, las dimensiones
son las que se indica en los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su
funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan de ser colocados al ras y trabados de tal forma
que la unidn sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez necesaria para

gue no se deforme.
Unidad de medida

Se medira en metros lineales (m).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

309



11.3. COLLARIN PE
Alcances

El collarin de salida roscada se aplica sobre cualquier tuberia de resina plastica (PE, PP,

PVC, etc) sin presion interna.
Método de Construccion

El collarin permite acoplar distintas salidas de rosca para una rapida adaptacion a la
medida del accesorio que se quiera conectar. Por su simplicidad de disefio el montaje
consiste en la colocacion de cuatro tornillos por mediacion de una llave convencional,
permitiendo una distribucion uniforme del esfuerzo y evita sobrecarga en el apriete. La
junta de estanquitad va incorporada al sector inferior y superior, las dimensiones son las
que se indica en los planos.

No se aceptaran por ningun motivo elementos que durante su transporte e instalacion sean
dafados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier otro defecto que limite su

funcionamiento.
Unidad de medida

Se mediré en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcidn al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

11.4. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIAPVC SAP C 101"
Alcances

Esta partida se refiere a contar con la tuberia del didmetro 17, la cual sera de acuerdo a la
norma ITINTEC.

Meétodo de Construccion

Durante el transporte y acarreo de la tuberia debera tenerse el mayor cuidado, evitando
los golpes. Se examinaran minuciosamente los tubos al momento de recepcionarlos,
separandolos y descartandolos los que presentaran algun deterioro.

Unidad de Medida

Esta partida se medira por metro lineal (m).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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11.5. ADAPTADOR PVC SAP 1"
Alcances

Son fabricadas en PVC, para una presion de trabajo de 10 bar (145 psi). Las roscas
utilizadas son NTP. Tambien se dice que estan disefiados y garantizados para el transporte

de agua potable utilizando campana unién mecanica.
Meétodo de Construccion

Para asegurar la instalacion. Utilizar cemento para PVC en la conexion de tipo embone o
teflon en la conexion tipo rosca; un tubo que se cifie a la especificacion para tuberias de
presion (ASTM D2241), el cual ha sido previamente engrosado para formar la campana.
De esta manera se cumple estrictamente con la relacion diametro/espesor (RDE). Para el
transporte y durante el mismo, los tubos deben protegerse de elementos extrafios que los
puedan romper o fisurar. No deben colocarse cargas encima de los tubos. Durante el

cargue y descargue de los tubos no los arroje al piso, ni los golpee.
Unidad de medida

Se medira en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

11.6. UNION ROSCADA PVC SAP 1"
Alcances

Fabricado de PVC virgen sin estabilizante de plomo, lo cual reduce el impacto ambiental.
Método de Construccion

Para asegurar la instalacion. Utilizar cemento para PVC en la conexion de tipo embone o
teflon en la conexion tipo rosca; las roscas usadas son NTP. Para el transporte y durante
el mismo, los tubos deben protegerse de elementos extrafios que los puedan romper o
fisurar. No deben colocarse cargas encima de los tubos. Durante el cargue y descargue de

los tubos no los arroje al piso, ni los golpee.
Unidad de medida

Se mediré en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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11.7. ASPERSOR DE BRONCE NAAN 502, 1"
Alcances

Aspersores de bronce de 17 de alta calidad para el riego agricola, de Cobertura Total y

Subfoliares.
Método de Construccion

Adecuados para diversas aplicaciones en campos abiertos, huertos y plantaciones. Cubren
trayectorias de circulo parcial y completo. Abarcan un amplio rango de didmetro de
humedecimiento desde los pequefios aspersores hasta los poderosos aspersores gigantes;
con caudales de entre 300 1/h y 30 m3 /h « estan fabricados con materiales de alta calidad,
resistentes a la radiacion UV, a las condiciones exteriores y a los productos agroquimicos,

garantizando ademés una maxima precisiéon y longevidad.
Unidad de medida

Se mediré en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

11.8. OTROS

11.8.1. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
11.8.1.1. MOLDE METALICO

Alcances

Deben ser de acero, hierro forjado, PVC U otro material no absorbente y que no reaccione
con el cemento. Antes de usarse los moldes deben ser cubiertos ligeramente con aceite

mineral o un agente separador de encofrado no reactivo.
Método de Construccion

Muestreo:

1. Los especimenes deben ser cilindros de concreto vaciado y fraguado en posicion
vertical, de altura igual a dos veces el didametro, siendo el espécimen estandar de 6x12
pulgadas, 6 de 4x8 pulgadas para agregado de tamafio maximo que no excede las 2”.
2. Las muestras deben ser obtenidas al azar, por un método adecuado y sin tener en cuenta
la aparente calidad del concreto. Se deberad obtener una muestra por cada 120 m3 de
concreto producido o 500 m2 de superficie llenada y en todo caso no menos de una diaria.

Este ya es un tema sujeto al criterio del ingeniero residente 6 del supervisor de obra, ya
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gue la importancia de determinado elemento estructural puede ameritar la toma de un
mayor nimero de muestras para control.
2. Colocar el molde sobre una superficie rigida, horizontal, nivelada y libre de

vibracion.
4. Colocar el concreto en el interior del molde, depositdndolo con cuidado
alrededor del borde para asegurar la correcta distribucion del concreto y una
segregacion minima.
5. Llenar el molde en tres capas de igual volumen. En la Gltima capa agregar la
cantidad de concreto suficiente para que el molde quede lleno después de la
compactacién. Ajustar el sobrante ¢ faltante de concreto con una porcion de
mezcla y completar el nimero de golpes faltantes. Cada capa se debe compactar
con 25 penetraciones de la varilla, distribuyéndolas uniformemente en forma de
espiral y terminando en el centro. La capa inferior se compacta en todo su espesor;
la segunda y tercera capa se compacta penetrando no mas de 1” en la capa anterior.
Después de compactar cada capa golpear a los lados del molde ligeramente de 10
a 15 veces con el mazo de goma para liberar las burbujas de aire que puedan estar
atrapadas (es usual dar pequefios golpes con la varilla de fierro en caso de no
contar con el mazo de goma).
6. Enrasar el exceso de concreto con la varilla de compactacién y completar con
una llana metélica para mejorar el acabado superior. Debe darse el menor nimero
de pasadas para obtener una superficie lisa y acabada.
7. Identificar los especimenes con la informacidn correcta respecto a la fecha, tipo
de mezcla y lugar de colocacion. Hay que proteger adecuadamente la cara
descubierta de los moldes con telas humedecidas o peliculas plasticas para evitar
la pérdida de agua por evaporacion.
8. Después de elaboradas las probetas se transportaran al lugar de almacenamiento
donde deberan permanecer sin ser perturbados durante el periodo de curado
inicial. Si la parte superior de la probeta se dafia durante el traslado se debe dar
nuevamente el acabado. Durante las primeras 24 horas los moldes deberan estar a
las siguientes temperaturas: para f'c>422 kg/cm2: entre 20 y 26°C y para f'c<422
kg/cm2: entre 16 y 27°C.
9. No deben transcurrir mas de 15 minutos entre las operaciones de muestreo y

moldeo del paston de concreto. Se deben preparar al menos (02) probetas de
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ensayo de cada muestra para evaluar la resistencia a la compresion en determinada
edad por el promedio. Lo usual es evaluar resistencias a los 7 y 28 dias.
Desmoldado:
1. Las probetas se retiraran de los moldes entre las 18 y 24 horas después de moldeadas.
De hecho esto se marcara en la cara circular de la probeta las anotaciones de la tarjeta de
identificacion del molde. Luego de esto deben pasar a curado.
Curado:
1. Despueés de desmoldar las probetas y antes de que transcurran 30 minutos despues de
haber removido los moldes, almacene las probetas en condiciones adecuadas de humedad,
siempre cubiertas por agua a una temperatura de entre 23 y 25°C. Deben mantenerse las
probetas en las mismas condiciones de la estructura origen (protecciéon, humedad,
temperatura, etc).
2. El laboratorio, ademas de certificar la resistencia, debe dejar constancia del peso y
dimensiones de las probetas, de la fecha y hora del ensayo.
Preparacion de Probetas
Las muestras de concreto a ser utilizadas en la preparacion de las probetas cilindricas a
ser empleadas en los ensayos de resistencia en compresion, se tomaran de acuerdo al
procedimiento indicado en la norma ITINTEC 339.036. Las probetas serdn moldeadas de
acuerdo a la Norma ITINTEC 339.033.

Unidad de medida

Se medira en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

11.8.1.2.BOMBA PARA PRUEBA HIDRAULICA
Alcances

Antes de empezar, se debe obtener la mayor cantidad de informacién acerca del sistema
y en particular de la bomba: bombas manuales, bombas hidroneumaticas, bombas
modulares, grupos eléctricos de valvula manual o electrovalvula, grupos hidroneumaticos
0 con motor a gasolina, sistemas de elevacion sincronizados, grupos de salidas
independientes, bombas neumaticas para pruebas hidrostaticas y grupos para llaves

dinamométricas.

314



Método de Construccion

Usando un flujometro, un manémetro y una valvula de alivio, debemos hacer el siguiente
arreglo:

Aislando la descarga de la bomba del resto del sistema, prendemos el motor y dejamos
que la bomba envié el flujo por el flujometro, manteniendo abierta la valvula de alivio
hacia el tanque. De esta forma podemos tomar el caudal de la bomba sin presién, el cual
debe ser igual al que sugiere el fabricante sin presion.

Después debemos empezar a cerrar la valvula de alivio y debemos ver como la presion
en el mandmetro va subiendo. Cuando lleguemos a la presion de trabajo, tomamos lectura
del caudal y lo comparamos con el sugerido por el fabricante. La diferencia entre el flujo
sin presion y el flujo con presion nos da una idea de la eficiencia volumétrica de la bomba.
Valores por debajo de 80% son considerados bajos y la bomba deberia reemplazarse.
Ahora miremos otros factores.

Si en el momento de tomar el primer flujo, el valor tomado es menor del supuesto sin
presion, debemos tomar en cuenta que esto puede ser debido a que la bomba esta
succionando aire a través de la succion o a través del sello del eje. De la cantidad de aire
que este succionando va a depender que tan bajo el flujo vaya a ser.

Otro problema que puede hacer que la lectura del flujo sin presion sea méas bajo es el
debido a una restriccién en la succion de la bomba, que ocasiona un vacio excesivo en la
succion que genera el fendmeno que se conoce como CAVITACION. Este fendmeno se
puede confirmar con un vacuometro colocado a la entrada de la bomba lo mas cerca
posible.

Resumen. Si la bomba no tiene problemas relacionados con la succion, tales como
aireacion o cavitacion, con el flujometro tenemos certeza de 100% sobre el estado de la
bomba. Si tenemos dudas con la succidn, hay que resolver esos problemas antes de medir

el caudal en la bomba para tener la maxima certeza.
Unidad de medida

Se medira en horas maquina (HM).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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11.8.2. ENSAYQS DE LABORATORIO
11.8.2.1. DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO
Alcances

El contratista antes de iniciar cualquier trabajo de concreto, realizaré el Disefio de mezclas
correspondiente a los diferentes Concretos a utilizar, y de acuerdo a los resultados
utilizara las dosificaciones de agregados, cemento y aditivos para la preparacion del

concreto requerido.

Método de Construccion

En laboratorio se disefiara las dosificaciones, para los diferentes concretos requeridos.
Unidad de medida

Se mediré en unidades (und).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

11.8.2.2.ROTURA DE ESPECIMENES DE CONCRETO
Alcances

Cada vez que se ejecuten partidas de concreto, el supervisor exigird que se tomen
muestras de los concretos utilizados, mediante el uso de probetas; la resistencia de estas
seran probadas en Laboratorio.

Frecuencia de los Ensayos

Las muestras para ensayos de resistencia en compresion de cada clase de concreto
colocado cada dia deberadn ser tomadas:

No menos de una muestra de ensayo por dia.

No menos de una muestra de ensayo por cada 50 metros cubicos de concreto colocado.
No menos de una muestra de ensayo por cada 300 metros cuadrados de area superficial
para pavimentos o losas.

No menos de una muestra de ensayo por cada cinco camiones cuando se trate de concreto
premezclado.

Si el volumen total de concreto de una clase dada es tal que la cantidad de ensayos de
resistencia en compresion ha de ser menor de cinco, el Inspector ordenara ensayos de por
lo menos cinco tandas tomadas al azar, o de cada tanda si va ha haber menos de cinco.
En elementos que no resistan fuerzas de sismo si el volumen total de concreto de una

clase dada es menor de 40 metros cubicos, el Inspector podré disponer la supresion de los
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ensayos de resistencia en compresion si, a su juicio, esta garantizada la calidad del
concreto.

Preparacion de las probetas de ensayos

Las muestras de concreto a ser utilizadas en la preparacion de las probetas cilindricas a
ser empleadas en los ensayos de resistencia en compresion, se tomaran de acuerdo al
procedimiento indicado en la Norma ITINTEC 339.036. Las probetas serdn moldeadas
de acuerdo a la Norma ITINTEC 339.033.

Ensayo de probetas curadas en el laboratorio

Las probetas curadas en el laboratorio seguirdn las recomendaciones de la Norma ASTM
C 192 y ensayadas de acuerdo a la Norma ITINTEC 339.034.
Se consideraran satisfactorios los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion
a los 28 dias de una clase de concreto, si se cumplen las dos condiciones siguientes:

El promedio de todas las series de tres ensayos consecutivos es igual o mayor que la
resistencia de disefio.

Ningun ensayo individual de resistencia esta por debajo de la resistencia de disefio en mas
de 35 Kg/cm2.

Si no se cumplen los requisitos de la Seccion anterior, el Inspector dispondra las medidas
que permitan incrementar el promedio de los siguientes resultados.

Ensayo de probetas curadas en obra

El Inspector puede solicitar resultados de ensayos de resistencia en compresion de
probetas curadas bajo condiciones de obra, con la finalidad de verificar la calidad de los
procesos de curado y proteccién del concreto.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones
similares a las del elemento estructural al cual ellas representan.

Las probetas que han de ser curadas bajo condiciones de obra deberan ser moldeadas al
mismo tiempo y de la misma muestra de concreto con la que se preparan las probetas a
ser curadas en el laboratorio.

Debera procederse a mejorar los procesos de proteccién y curado del concreto en todos
aquellos casos en los que la resistencia en compresion de las probetas curadas bajo
condiciones de obra a la edad elegida para la determinacion de la resistencia promedio,
sea inferior al 85% de la de las probetas compafieras curadas en el laboratorio. Este
requisito se obviard si la resistencia en compresion de las probetas curadas bajo

condiciones de obra es mayor en 35 Kg/cm2 a la resistencia de disefio.
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Método de Construccion
En laboratorio se realizara la rotura de las probetas.

Unidad de medida
Este trabajo efectuado serd medido por Unidad (Und).
Bases de pago

El pago estard en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

12. MODULO PARA CAPACITACION Y DESARROLLO AGRICOLA

12.1. PROMOCION ANTES DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
RIEGO

Alcances

Comprende la implementacién de los programas necesarios para promocionar el nuevo
sistema de riego antes de la ejecucion del proyecto.

Unidad de medida

Sera medido en forma Global (Glb) de acuerdo a lo especificado en el presupuesto de la
Obra.

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

12.2. PROMOCION DURANTE DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
RIEGO
Alcances

Comprende la implementacion de programas y estrategias necesarios para promocionar
el nuevo sistema de riego durante la ejecucion del proyecto.

Unidad de medida

Sera medido en forma Global (Glb) de acuerdo a lo especificado en el presupuesto de la
Obra.

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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12.3. CURSO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
RIEGO
Alcances

Comprende la implementacion de un curso para tener en cuenta la operacion vy
mantenimiento del nuevo sistema con la finalidad de darle sostenibilidad en el tiempo.
Unidad de medida

Serd medido en forma Global (Glb) de acuerdo a lo especificado en el presupuesto de la
Obra.

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

12.4. COSTOS DE OPERATIVIDAD
Alcances

Esta referido a todos los gastos que implique la operatividad del nuevo sistema de riego
para que se mantenga estable y no haya problemas en su uso continuo y permanente.
Unidad de medida

Se medira en meses (mes).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

12.5. MODULO DE’INNOVACIC')N PRODUCTIVA: INSTALACION Y
MANEJO AGROLOGICO (PARCELA DEMOSTRATIVA)
Alcances

Comprende la instalacion de una parcela demostrativa para que toda la poblacion
beneficiaria pueda apreciar los beneficios de la instalacion del nuevo sistema de riego, asi
mismo para sr apreciado por cualquier visitante.

Unidad de medida

Sera medido en forma Global (Glb) de acuerdo a lo especificado en el presupuesto de la
Obra.
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Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

12.6. MODULO DE CAPACITACION: ARTICULACION COMERCIAL
Alcances

Mediante este modulo capacitaremos a los beneficiarios, la forma como estos podran
articularse con los diferentes mercados, y de que mejor manera puedan comercializar sus
productos.

Unidad de medida

Serd medido en forma Global (Glb) de acuerdo a lo especificado en el presupuesto de la
Obra.

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

13. CAPACITACION EN ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO

13.1. CAPACITACION EN ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Alcances

Los proyectos de Sistemas de riego tecnificado buscan mejorar la calidad de vida de la
poblacién beneficiaria; para ello se incentiva la participacion comunal y de las
instituciones involucradas. Por esta razén, es importante considerar la ejecucion de
actividades de Educacion Sanitaria y Capacitacion en Administracion, Operacion y
Mantenimiento (AOM) para lograr que el Sistema de riego por aspersion sea sostenible.
Meétodo de Construccion

Teniendo en cuenta la importancia que representa la Capacitacion en AOM para la
sostenibilidad de los Sistemas riego tecnificado, se debe realizar las actividades en el
orden que a continuacion se indica.

- Reconocer y analizar con los beneficiarios las caracteristicas del actual
abastecimiento de agua de la comunidad y las formas de contaminacién ambiental.

- Organizar a la comunidad y establecer compromisos y responsabilidades para el
desarrollo del trabajo, asi como informarles sobre los alcances del Proyecto.
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- Se promocionara la conformacién de la Junta Administradora del Sistema de
Riego (JASR).

- Coordinacion con autoridades locales: Agente Municipal, Teniente Gobernador,
Docentes, Promotores de Salud, otros.

- Definicion de compromisos.

- Reforzar la organizacién de la comunidad para planificar y ejecutar actividades de
capacitacion y de infraestructura del Proyecto.

- Que las familias reconozcan la importancia sobre el uso y mantenimiento del
sistema de riego por aspersion.

- Conocer las diferentes partes de la infraestructura del Sistema de riego por
aspersion.

- Asambleas con los usuarios para informar sobre la marcha del Proyecto.

- Fortalecimiento de la organizacién comunal (JASS, operadores, grupos de
trabajo).

- Deberes y derechos de los usuarios.

- Partes, funcionamiento y cuidado del Sistema de riego por aspersion.

- Se asesorard a la Junta Administradora del Sistema de Riego sobre estatutos,
reglamento interno, y funciones de sus integrantes.

- Al terminar los trabajos de infraestructura, se debera reforzar los conocimientos
impartidos sobre administracion, operacién y mantenimiento del Sistema, con el fin de
formar a algunos operadores que posteriormente se hagan cargo de la Operacién y
Mantenimiento del Sistema. Ademas se trabajard con los directivos de la JASR para
reforzar sus conocimientos sobre administracion. Para esto se sugiere organizar un curso
breve gue incluya los temas indicados.

Unidad de medida

Se medira en meses (mes).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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13.2. CAPACITACION EN PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Alcances

Establecer los lineamientos técnicos necesarios para garantizar que las actividades de
construccion se desarrollen sin accidentes de trabajo ni causen enfermedades
ocupacionales.

Meétodo de Construccion

En las obras con menos de 25 trabajadores se debe designar un Supervisor de prevencion
de riesgos en la obra, elegido entre los trabajadores de nivel técnico superior (capataces
u operarios), con conocimiento y experiencia certificada en prevencion de riesgos en
construccién. Este Supervisor representard a los trabajadores en todo lo que esté
relacionado con la seguridad y salud, durante la ejecucion de la obra y sera elegido por
los trabajadores, entre aquellos que se encuentren trabajando en la obra.

Unidad de medida

Se medira en meses (mes).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

14. MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL
14.1. MITIGACION DE POLVO MEDIANTE RIEGO
Alcances

Comprende la implementacion de los programas necesarios para mitigar los impactos
negativos ocasionados por la ejecucion del proyecto.

Unidad de medida

Serd medido en metros cubicos (m3) de acuerdo a lo especificado en el presupuesto de la
Obra.

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

14.2. REVEGETACION DE BOTADEROS
Alcances

Comprende los trabajos de restauracion de las zonas afectadas por los trabajos realizados

durante el proyecto
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Unidad de medida

Se medira en metros cuadrados (m2).

Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

14.3. IMPLEMENTACION DE LETRINAS SANITARIAS
Alcances

Esta partida comprende el alquiler de bafios portatiles para que puedan hacer uso los
trabajadores de la obra y no contaminen el &rea del proyecto.
Unidad de medida

Se medira en forma global (glb).
Bases de pago

El pago estara en funcion al sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado en el
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

15. FLETE
15.1. FLETE TERRESTRE
Alcances

Esta partida consiste en el traslado de materiales desde el proveedor a pie de obra o
almacén, consiste en trasladar los materiales y/o insumos teniendo en cuenta en todo
momento de protegerlos para que no sufran dafio alguno, de forma tal de no cambiar sus
propiedades y/o caracteristicas y que lleguen a obra intactos, listos para su uso.

Unidad de medida

Esta partida se medira por el global (glb) de material transportado y puesto en obra.
Bases de pago

Esta partida sera pagada por el global de material e insumos transportados y puestos en
obra y se lo hara de acuerdo al precio unitario indicado en el presupuesto de la obra para
el presente trabajo, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la compensacion
completa por toda mano de obra, equipo, herramientas y por imprevistos necesarios para
completar este item.
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ANEXO 06 : BALANCE HIDRICO

BALANCE DE AGUA - CON PROYECTO

PARAMETRO UND 1.00 | 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 TOTAL/ANO
Demanda (m3/mes) | 6,477 |2,541| 3443 | 4204 | 5661 | 10445 | 5415 | 11,919 | 8611 | 8618 | 7,382 | 10,217 | 84,933.49
Oferta (m3/mes) | 10,369 [ 4,068 | 5513 | 6,731 | 9,062 | 16,721 | 8,668 | 19,081 | 13,786 | 13,796 | 11,818 | 16,357 | 135,970.02
Balance (m3imes) | 3,892 |1,527| 2,069 | 2526 | 3,401 | 6,276 | 3254 | 7,162 | 5174 | 5178 | 4,436 | 6,140 51,036.53

Fuente. Elaboracion propia

lumen de agua (m3)
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BALANCE DE AGUA - SIN PROYECTO

PARAMETRO UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCcT NOvV DIC TOTAL/ANO
Demanda (m3/mes) | 9,237 | 2,097 | 2179 | 3,788 | 2,856 | 4,876 | 3,097 | 1,824 | 1,784 | 5194 | 3,343 | 6,153 46,427.30
Oferta (m3/mes) | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00

Balance (m3imes) | 9,237 | 2,097 | 2,179 | 3,788 | 2,856 | 4,876 | 3,097 | 1,824 | 1,784 | 5194 | 3,343 | 6,153 -46,427.30

Fuente. Elaboracion propia

Los parametros de disefio estan vinculados a los datos del anexo 01 con proyecto, hemos incrementado la eficiencia de

olumen de agua (m3)

10,000

2000 |\

7,000 \\
6,000 A—
5,000 \

4,000

PN
3,000 ﬁ&/
2,000

aplicacion, se aprecia que la oferta cubre completamente la demanda en todo el afio, estamos bien.
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Anexo A07 Formulas de tesis
Calculo de la Evapotranspiracion Potencial mediante la formula de Hargreaves

la formula de Hargreaves (Hargreaves y Samani, 1985) para evaluar la
Evapotranspiracion Potencial necesita solamente datos de temperaturas y de
Radiacion Solar.

La expresion general es la siguiente:
ETo =0,0135 (tmed + 17,78) Rs
Donde:
ETo = evapotranspiracion potencial diaria, mm/dia
tmed = temperatura media, °C
Rs =radiacion solar incidente, convertida en mm/dia.
LA PRECIPITACION

La precipitacion pluvial se mide en mm, que seria el espesor de la lamina de agua que se
formaria, a causa de la precipitacién, sobre una superficie plana e impermeable y que
equivale a litros de agua por metro cuadrado de terreno (L/m?).

Calculo de humedad de perfil del suelo

- Anivel de Capacidad de Campo (%PSS):
C.C.=0.48 Ac(%) + 0.162 L(%) + 0.023 Ar(%) + 2.62

- A nivel de Punto de Marchitameinto Permanente (%PSS):
P.M. = 0.302 Ac(%) + 0.102 L(%) + 0.0147 Ar(%)
Donde:
CC = Humedad a la Capacidad de campo, expresada en % de suleo seco.
PM = Humedad en el Punto de Marchitamiento, expresada en % de suelo seco.
Ac = Contenido de Arcilla, expresada en % de suelo seco.
L = Contenido de Limo, expresado en % de suelo seco.
Ar = Contenido de Arena, expresada en % de suelo seco.

RETENCION DE AGUA EN LOS POROS DEL SUELO

- Anivel de Capacida de Campo (% PSS):
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Suelos arenosos 6 %

Suelos ligeros 10-15%
Suelos medios 20-25%
Suelos pesados 35-40%

- Anivel de Punto de Marchitamiento Permanente (% PSS):

Suelos arenosos 2%
Suelos ligeros 6 %
Suelos medios 9%
Suelos pesados 18 %

INTERVALO DE HUMEDAD DISPONIBLE (IDH)

IDH
TEXTURA (mm de agua por m de
profundidad del suelo)
Arenoso 70 - 100
Franco - arenoso 90 - 150
Franco 140 - 190
Franco - arcilloso 170 - 220
Arcilloso 200 - 250
Suelos arenosos 4 %
Suelos ligeros 5-9%
Suelos medios 10-15%
Suelos pesados 17-22%
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DENSIDAD APARENTE

Donde:

Da = densidad aparente (g/ml).

Da = Ms/Vtotal

Ms = masa o0 peso del suelo seco (g).

Vtotal = volumen conocido (ml)

Valores Tipicos de Densidad Aparente

DENSIDAD APARENTE

TEXTURA (g/ml)
Arenosa 15-18
Franco - arenosa 14-16
Franca 1.3-15
Franco - arcillosa 13-14
Arcillosa 1.2-13
DENSIDAD REAL
Dp = Ms/Vs

Donde:

Dp = densidad de particulas o densidad real (g/ml).

Ms = peso de los sélidos (g).

Vs = volumen de solidos (ml)

ESPACIO POROSO

€ = Porosidad total (%)

€ =1 (Da/Dp) * 100

Algunos valores tipicos de Porosidad

TEXTURA

POROSIDAD (%)

Arenosa

32-42
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Franco - arenosa 40— 47

Franca 43 - 49
Franco - arcillosa 47 -51
Arcillosa 51-55

ESPACIO AEREO
Fraccion de la porosidad total que esta ocupada por aire
Ea = POROSIDAD TOTAL — HUMEDAD VOLUMETRICA

Ea=[1- (Da/Dp)] - [Hg/100 * Da]

ECUACION DE KOSTIAKOV (1931)
qi=a tP
donde:
01 = velocidad de infiltracion [LT™]
t=tiempo (T)

a = parametro que representa la velocidad de infiltracion durante el intervalo
inicial (cuando T =1)

B = parametro que indica la forma en que la velocidad de infiltracion se reduce con el tiempo (0 < B < 1)
Tiempo de Oportunidad

Es el tiempo que debe permanecer el agua sobre la superficie del suelo para que ocurra
infiltracion.

6o (g+1y1 | 1/ (B+1)

L

NECESIDADES DE RIEGO
Necesidades netas de riego = Evapotranspiracion — Lluvia

Nn=ET-LL
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LAMINA DE RIEGO

Lr=%a (CC—-PM) Da* Pr

100
Donde:
Lr = lamina de riego (cm)

CC = Capacidad de campo (%)

PM = Punto de Marchitez Permanente (%)

% a = Porcentaje de agotamiento permisible de la humedad disponible.

Da = Densidad Aparente (gr/cm).

Pr = Profundidad radicular (cm).

Eficiencia de Aplicacion (Ea) esperada con los distintos Métodos de Riego

METODO DE RIEGO

EFICIENCIA DE APLICACION

(%)
RIEGO POR SUPERFICIE 55-90
PRIEGO POR ASPERSION 65—-90
RIEGOLOCALIZADO 75-90

CALCULO DE LAS LAMINAS DE RIEGO NETA Y BRUTA

LAMINA NETA:

Ln=Lr—Pe-Ge

LAMINA NETA:

Lb=Ln/Ea

Donde:

Ln = ldmina de aplicacion neta (mm).

Lr = ldmina de riego (mm).
Lb = ldmina de riego bruta (mm).

Pe = aporte efectivo por lluvia (mm).
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Ge = aporte por agua subterranea (mm)[por capilaridad]
Ea = eficiencia de aplicacion (%)
Necesidades Brutas de Riego

Necesidades brutas de riego = Necesidades netas de riego x 100

Eficiencia de aplicacion de riego

Nb = Nn x 100
Ea
FRECUENCIA DE RIEGO
Fr=Lr/ETc

Donde:
Fr = Intervalo o frecuencia permitida entre riegos (dias)
Lr = Lamina de riego (mm)
ETc = Uso consuntivo diario (mm/dia).

ETc = Eto * Kc

TIEMPO DE RIEGO
Tr=Lb/Ip
Donde:
Tr = Tiempo de riego (hrs)
Lb = Lamina de riego bruta (mm)

Ip = Velocidad de infiltracion promedio (mm/hr)

CAUDAL REQUERIDO
Q=Lb*A/Tr*60
Donde:
Q = Caudal (It/seg)

Lb = Lamina de riego bruta (mm)
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A = &rea total a regar (m2)

Tr = periodo o tiempo de riego (minutos)

ESQUEMA-RESUMEN

El requerimiento de riego es equivalente a la diferencia entre uso consuntive
mensual v la precipitacidén efectiva, considerada como el 80% de la precipitacién
normal.

Capacidad de campo (CC)
L~ menos—= Punto marchitez permancnte (PMP)
Agua el « igual -—I

|—- por — = Densidad aparente (da) v Profundidad /100

l—- igual

Limina promedio almacenable (LPA)

L . .
por —= porcentaje de aprovechamientof 100

{LNR) Limina neta de riego igual -——l

L‘ por 100/ eficiencia de ricgo

I
igual —= (LBR) LAmina bruta de riego

—— |

entre por —irea/periodo de riego por 60

Infiltracién basica o r igual
Densidad de aspersion Caudal requerido (Q)

Litual —=Periodo de riego

Factores que determinan la calidad de aguas para
riego:

—Sé4lidos presentes

Composicidn de —Constituyentes del suelo

Concentracidn de; Sales, sodio, boro, carbonatos y bicarbonatos.

Fuente: minagri.gob.pe
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MUESTRA FOTOGRAFICA 1: Vistas panoramicas de la zona en estudio
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MUESTRA FOTOGRAFICA 2: Equipo técnico en trabajo de campo
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MUESTRA FOTOGRAFICA 3: Puntos de referencia y canal de conduccién de la primera
captacion
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MUESTRA FOTOGRAFICA 4: Ubicacién de los manantiales

Manantial
1

Manantial
3
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MUESTRA FOTOGRAFICA 5: Vista panoramica de los lugares a irrigar
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MUESTRA FOTOGRAFICA 6: Vista panoramica de los lugares a irrigar
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MUESTRA FOTOGRAFICA 7: Verificacion de los manantiales
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MUESTRA FOTOGRAFICA 8: Aforo de los tres manantiales (Cin Cin Pampa,
Llushcachacuna, La Totorilla)
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ANEXO 08

PRODUCCION
PRODUCTOS N* Ha Rend Prod x Ha [Kg/Ha) Precio Produce en chacra (nuevos
soles-Kg)
Sin Py
Cebada | Cebada 1.00 4,50 850 3400 1.70
Frijol Frijol 0.95 5.00 850 3400 2.4
Trigo Trigo 1.00 4,50 2800 8400 1.70 2.3
Arveja Arveja 1.30 6.00 800 2400 1.60 2.2
Otros Otros 0.05 3.00 750 2250 1.60 1.90
TOTAL 43 23

Fuente: Usuarios del Proyecto

DESTINO DE LA PRODUCCION AGRARIA

% DEVENTA AL 50 DE VENTA AL
PRODUCTOS AUTO CONSUMO MERCADG AUTO CONSUMD MERCADO

| _siney [ Goney | siny [ cony |
Cebada Cebada 40 % 60 % 15 % 85 %
Frijal Frijal 40 % 60 % 40 % 60 %
Trigo Trigo 40 % 60 % A0 % 60 %
Arveja Arveja 40 % 60 % 20% 80 %
Ofros Otros 40 % 60 % 25% 75 %
Prom. Porcentual 40 % 60 % 28% 72 %

Fuente: Usuarios del Proyecto
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ANEXO 09

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La calificacion ambiental en la identificacién de Impactos Ambientales en
las obras de la Instalacion del sistema de riego, comprende 4 categorias:

e Proyectos o actividades que mejoran el medio ambiente.

e Proyectos sin efectos ambientales.

e Proyectos con impactos negativos moderados, con posibilidades de
soluciones ambientalmente moderadas.

e Proyectos con impactos negativos significativos.

Las obras de infraestructura del Sistema de Riego generalmente tienen
impactos comprendidos dentro de la clasificacion (1) y (111), ya que estas obras
tienen como finalidad principal el suministrar agua, asi como la disposicion final
(efluentes) de las Aguas negras de una manera aceptable de acuerdo a las Normas
sobre el particular es decir las poblaciones, tanto en el &ambito urbano, peri urbano
y hasta rural, resultaran notablemente beneficiadas, tanto en el aspecto de
salubridad asi como en el aspecto socioecondmico y bidtico. Asimismo estas obras
se encuentran dentro de la clasificacion (I11), ya que los Impactos Ambientales
Negativos Potenciales Moderados se presentaran en cada etapa del ciclo del
mejoramiento y Ampliacion, siendo estos impactos temporales y que se eliminara

al término de la ejecucion de las obras.

1. ldentificacion de Impactos

A fin de Identificar los Impactos Ambientales Negativos Potenciales, a
continuacién se enumera los mas significativos en este tipo de obras:

La disposicion de productos residuales, principalmente: Aguas negras,
Aguas grises (sucias), solidos putrescibles, material de desecho, etc. - Se generarian
en cantidades significativas.

Transporte (y movimiento) de materias primas para la Mejoramiento y
Ampliacién, generadores de material, principalmente: Arena, cemento, ladrillos,

hormigon y otros conglomerados, etc. - Se tendran en grandes cantidades.
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Riesgos a la salud, tales como: Trabajos en zanjas de gran profundidad,

trabajos en buzones de desagues, exceso de polvo, exceso de ruido, olores

nauseabundos y/o falta de oxigeno, etc. - Se tendran en intensidad y/o frecuencia

relativamente moderadas.

También es necesario tomar en consideracion, segun las circunstancias: El

parqueo (o0 almacenaje) de equipos, herramientas y de los materiales de

Mejoramiento y Ampliacion, las instalaciones sanitarias para uso de los

trabajadores, etc. — Se tendran en cantidades moderadas.

Otras actividades que se deberan tomar en consideracion son: EI Monitoreo

Ambiental y de Contingencias; las facilidades para el acceso a las obras, el drenaje

de Aguas de aniego y su eliminacion para facilitar la ejecucién de las obras.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

IMPACTO SOBRE EL MEDIO

ETAPAS . j SOCIO
BIOTICO FISICO .
ECONOMICO
= Contaminacion del | = No habra = Gasto del Agua en

Sin el Proyecto

medio ambiente.
= Contaminacién de
los productos
agricolas.
= Presencia de
vectores

contaminantes

modificacion del
suelo
= Perdida del suelo

agricola.

forma deficiente

= Degradacion del
suelo por riego a
gravedad, bajando
el rendimiento por
ha. de los

productos.

Con el Proyecto

Acciones Previas:

= Aprobacién del
proyecto.

= Coordinacion con
entidades locales y
de servicio.

= Trazadoy
Replanteo.

= Generacion de
empleo

= Incremento de la
produccion

agricola por ha.
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Acciones durante la

Obra:

Campamentos.
Traslado de equipos
y materiales
Mejoramiento y
Ampliacion del
Sistema de Riego
Tecnificado
Construccion de
Captacion
reservorio,
Hidrantes y Lineas
moviles

Fin de la obra.

= Erosion,
alteracion de la
estructura del
suelo.

= Emision de
particulas y gases
debido al
movimiento de
tierras y flujo
vehicular.

= Vertido de
desechos solidos.

= Desforestacion en
areas de
captaciones,
camaras de carga;

= Perdida de areas
verdes en
excavaciones de
tuberia de

conduccién.

= Aniegos.

= Riesgos y
accidentes.

= Cambios de uso del
area implicada.

= Reforestacion en
areas verdes

perdidas

Acciones durante la

operacion:

Funcionamiento de

la obra.

= Incremento de la
migracion
poblacional a la
zona por la
mejora del
sistema de riego.

= Eficiencia en el
gasto del Recurso

hidrico.
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= Disminucion de
la degradacion de
los suelos.

= Aumento del
valor de la
propiedad.

2. Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental es un factor imprescindible para la
adecuacion ambiental de las Obras de Riego e implementacion del sistema
tecnificado, en cualquiera de sus etapas: Instalacion, funcionamiento y abandono,
llevando a cabo el control de la contaminacion, considerando los vertidos,
emisiones y residuos producidos en cada una de las obras a ejecutar, analizando las
posibles consecuencias, efectos o impactos sobre el ambiente y sobre la salud de las
personas. Debemos considerar que las concentraciones de los mencionados
elementos no sobrepasen los Limites M&ximos Permisibles que han sido tomados
de La ley General de Aguas, de los estandares de emisién establecidos por la EPA,
y normas sobre ruidos nocivos y molestos, para liquidos, emisiones atmosféricas y
ruidos respectivamente, permitiendo de esta manera reducir la contaminacion

mediante la aplicacion de técnicas de control y adecuacion a dichos estandares.
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PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL A IMPLEMENTARSE

PLAN DE MONITOREO

Materia Organica y/o Contaminacion Fecal

Generalmente se produce este Impacto en las obras en general, cuando existen sobre
todo en obras de instalacion de un sistema de riego tecnificado por la diversidad de
sus obras de arte.

Para la ejecucion de los mencionados trabajos, es necesario cumplir fielmente los
instructivos sobre seguridad laboral, principalmente utilizando la ropa, equipo (S)
de limpieza y herramientas en general, con la proteccion y seguridad adecuadas. El
control principalmente consiste en supervisar el vestuario de los trabajadores (botas
de jebe, guantes, casco o gorra, mandil impermeable, etc.), el equipo de limpieza y
seguridad (lavamanos, duchas, etc., con abundante Agua limpia y jabon);

motobombas, etc., convenientemente protegidas.

3. Plan de Contingencias

Los criterios basicos que debera considerar el Plan de Contingencias:

a) El establecimiento de procedimientos que describan los cursos de accion
en el caso de un accidente mayor, o accidente potencial que plantee una amenaza a la

salud humana, médico ambiental y a la propiedad.

b) Utilizacion oportuna y adecuada de los recursos humanos y mantener
comprometidos con el control de emergencias, unificando los criterios operacionales y
centralizados las acciones en control de las emergencias mediante una sola unidad

operativa.

C) La clasificacion de las emergencias por categorias de acuerdo a su

magnitud y extension.

d) La identificacion de las areas criticas dentro y fuera de las instalaciones.
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PLAN DE CONTINGENCIAS

1. Flujo grama de Procedimientos y Secuencia de Llamadas de Emergencia

Se elaborara el diagrama de flujo de comunicaciones y la relacion de teléfonos de
emergencia, colocandose en un lugar visible para todo el personal. Dentro del
directorio de comunicaciones deberan estar los teléfonos méas importantes como:

= Empresas prestadoras de Servicio (EPS)

= Empresas Contratistas y Consultoras

= Policia Nacional del Peru

2. Programa Institucional de Seguridad e Higiene Ocupacional

En prevencion de los riesgos ocupacionales que afecten la vida y la salud del
trabajador, asi como los bienes de la empresa, se implementan programas de Seguridad
e Higiene Industrial. Este programa deberd contener basicamente las siguientes
condiciones de Seguridad e Higiene Ocupacional en:

= Obras civiles.

= Seguridad y los servicios sanitarios.

= Servicios permanentes y provisionales.

= Prevencién y extincion de incendios:

= Proteccion personal.

= Accidentes y enfermedades ocupacionales

3. Manual de Primeros Auxilios para casos de accidentes
Se elaborara un manual de primeros auxilios en la que se indiquen las prescripciones
generales a seguirse en caso de accidentes producidos por diversas causas, teniendo en
cuenta que al ocurrir un accidente hay varias personas presentes, una de ellas debera
avisar al médico, sin dejar las otras de practicarle la reanimacion en caso este sea

posible.
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4. Acciones que pueden causar impacto

Acciones

Sin proyecto Ejecucion Operacién

Acciones que
[modifican el

suelo

forma

tradicional.

-Uso del agua en |- Movimiento de tierras paraj-Movimiento de tierras enj

frecuencia

el tendido de tuberias yjlas zonas de expansion del
Mejoramiento y obras de artelsistema de riego con pocaj

Acciones que

implican
emision de

contaminantes

-Produccion de polvo.
-Ruido de

liviana.

la maquinariajinstalacion.

Ireservorio.

- Polvo y ruido durante laj

- Menor emision de olores

en las cajas de captacion

Acciones que
modifican el

ecosistema

- Degradacion del

suelo.

Deforestacién

para

instalacion de captaciones y|de los manantiales
reservorios y de tuberias de

conduccion y aduccién.

laJ- Captacion del caudal total

5. Medidas de Mitigacion de los Impactos Ambientales Negativos

IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION
NEGATIVOS
» En zanjas mayores de 2 m, se deberan tomar las debidas
y protecciones contra derrumbes, etc. (Hacer entubamiento). (
1. Erosion,

alteracién de

la estructura

Mitigar con educacion ambiental)

» En el caso de movimientos de tierra que causen alteracion del

suelo, se supervisara la compactacion adecuada de las
del suelo ) )
excavaciones a realizarse.
o = En el caso de movimiento de tierras (producidas por las
2. Emision de ) .
) excavaciones, acarreo de arena, preparacion de mezclas con
particulas

cemento y otros materiales que producen polvo) se debera evitar
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(polvo,

gases)

la produccién de material (particulas) flotante en el ambiente,
para lo cual se tomaran las debidas precauciones (por ejemplo
aplicando riego de Agua limpia por aspersion).

Durante el transporte se debera humedecer el material terroso o

cubrirlo con algun protector. ( Mitigar con educacion ambiental)

3. Ruidos

Cuando se realizan labores causantes de ruido elevado se
recomendara el uso de protectores para los oidos, y realizar el
control mediante monitoreo, con instrumentos adecuados para no
sobrepasar el limite maximo permisible de la OMS que es de 80

decibeles.,( Mitigar con educacion ambiental)

4. Vertido de
desechos

solidos

La seleccion del area destinada para la eliminacién del desmonte
y material excedente, debera realizarse en funcion de parametros
como distancia, geomorfologia y arqueologia de la zona y el
restablecimiento de las condiciones iniciales de los mismos. La
mayor parte de los materiales excavados se usaran para el relleno,

considerando la restitucion de la morfologia inicial.

5. Alteracion
del transito

peatonal

El Contratista debera colocar barricadas 6 tranqueras con avisos
tales como: HOMBRES TRABAJANDO, PRECAUCION,
OBRA EN MEJORAMIENTO Y AMPLIACION u otros que la
Autoridad competente lo indique, a fin de prevenir al pablico de
los inconvenientes de este tipo de obras.

El Contratista debera sefializar con cinta plastica fluorescente de
color naranja, la(s) zanja(s) y el(los) lugar(es) que presentan
algun peligro o para facilitar las actividades que se desarrollan en
la (s) obra (s). ( Mitigar con educacion ambiental)

6. Deforestacion

Recuperacidn de areas verdes por deforestacion, en la instalacion
de reservorio y apertura de zanjas para tuberia de aduccion y
conduccion. ( considerar partida de mitigacion de recuperacion

de areas verdes)
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6. ANALISIS DE VULNERABILIDAD O RIESGO

IDENTIFICACION DE PELIGROS EN LA ZONA DE EJECUCION DEL

PROYECTO.

1.-¢Existen antecedentes de peligros en la zona la cual

se pretende ejecutar el proyecto?

2.-¢Existen estudios que pronostican la

probable ocurrencia de peligros en la zona

bajo analisis?;Qué tipo de peligros?

Peligro Si | No | Comentarios Peligro Si | No | Comentarios

Inundaciones X Inundaciones X

Lluvias intensas X Normalmente  se | Lluvias intensas X El Fendmeno
presenta lluvias en El Nifio, es
los meses de uno de los
Diciembre a Abril, mas
provocando las estudiados.
lluvias mas Aunque no se
intensas, siendo el ha
de 1998, el que determinado
provocé  grandes con precision
derrumbes y una los ciclos de
nueva ocurrencia, se
configuracion de la sabe que
topografia en ocurrira.
diferentes zonas de
la region.

Heladas X Heladas X

Friaje/Nevada X Friaje/Nevada X

Sismos X | Ultimamente no se | Sismos X Sin embargo
han presentado segun
sismos con estudios de
intensidades y sismologia
profundidades que sefialan
significativas. areas con

mayor
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probabilidad
de ocurrencia
de  sismos.
Entre ellas se
encuentra la
zona de
Cajamarca.
Sequias Sequias X
Huaycos Huaycos X
Derrumbes/deslizami Estdn asociados a | Derrumbes/desliz X
entos la presencia de | amientos
lluvias intensas.
Con las lluvias se
activan quebradas
que arrastran el
material suelto
convirtiéndose  en
corrientes de piedra
y lodo en la zona
del proyecto.
3. ¢Existe la probabilidad de ocurrencia de algunos de los peligros Si No
sefialados en las preguntas anteriores durante la vida util del proyecto? X
4. ;La informacion existente sobre la ocurrencia de peligros naturales en Si No
la zona es suficiente para tomar decisiones para la formulacion y
evaluacion de proyectos? X
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ANEXO 10

TESIS : “ESTUDID ¥ DISEND D 0BRA HIDRAULICA, DESTINADA AL ARIERD POR ASPERSICN, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRIEOLA B & LASERID SEXEMA Y0 LOTE |, CEVTRO POBLADD & CUMBE DISTRITO DE CAJAMARCA ™

UBICACION

CASERID - SEXEMAYD LOTE |

CENTRO POBLADD  : EL CUMBE

DISTRITO - CAJAMARCA

PROVINCIA . CAJAMARCA

DEPARTAMENTO . CAJAMARCA

NOMEBRE DEL MANANTIAL : LA TOTORILLA 1.5

l.- Aforo Utilizando el Metodo Volumetrico

H método consiste en tomar el iempo que demora en lenarse un recipiznte de volemen conocido (Balde de 5.00 fts)
Posteriormente sz divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en sequndas. obteniéndose 2l caudal 2n
ts /520,

2.-  Procedimiento de cdlculo

3.-  Tomar el promedio de los iempos de llenado

Tpromedio = (TI+T2+T3+T4) en Seg.
2

4.- B rcaudal serd

Caudal = Capacidad del Recipiente (Lt=)
Tiempo en (Segundos)

5.-  Ddatos obtenidos en el Aforo

Relacidn de medidas tomadas

N® Mediciones UulumenE:e::nipien‘tE Tiempo en Seq. | D =v/t|/seq. | 0OProm|/seg
Tl 5 3.5 | 479 1.50
12 h 4 1.250
T3 h 3 |.GG7
T4 h 3 |.GG7
B caudal del Manantial La Totorilla sera 1.50
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TESIS : “ESTUDID ¥ DISEND OE DERA HIDRALLICA, DESTINADA AL ARIERD FOR ASPERSIEN, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCIN AGRIEOLA BV B CASERID SEXEMA Y0 LOTE |, CEVTRY POBLADE & CUMBE DISTRITL DE CAJAMARCA

UBICACION

CASERID - SEXEMAYD LOTE|

CENTRO POBLADD - EL CUMBE

DISTRITO - CAJAMARCA

PROVINCIA . CAJAMARCA

DEPARTAMENTD . CAJAMARCA

NOMERE DEL MANANTIAL - CIN CIN PAMPA 1.5

.- Aforo Utilizando el Metodo Volumetrico

H método consiste en tomar &l tiempo que demora en lenarse un recipients de volumen conocido (balde de 5.00 ks)
Posteriormente se divide &l volumzn en litros entre 2l tismpo promedio en sequndos, obtenigndose &l caudal 2n
tts./seq.

2-  Procedimiento de célculo
3.-  Tomar el promedio de los tiempos de llenado

Tpromedio = (TI+TZ+T3+T4) en Seg.
4

4.-  Hcaudal serd

Caudal = Capacidad del Recipiente (Lts)
Tiempo en (Segundos)

8-  Ddatos obtenidos en el Aforo

Relacidn de medidas tomadas

N° Mediciones \fulumene:e:.:mplen‘te Tiempo en Seq. | 0 =v/tl/seq. | 0OProm|/s2g
Tl g 3 | &7 1.50
12 g 3 | BG7
T3 g 35 | 479
T4 g 4 1250
B caudal del Manantial Cin Cin Pampa sera 1.50
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TESIS : “ESTUDID ¥ DISEND D 0BRA HIDRAULICA, DESTINADA AL ARIERD POR ASPERSICN, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRIEOLA B & LASERID SEXEMA Y0 LOTE |, CEVTRO POBLADD & CUMBE DISTRITO DE CAJAMARCA ™

UBICACION

CASERID . SEXEMAYD LOTE |

CENTRO POBLADD - EL CUMBE

DISTRITO - CAJAMARCA

PROVINCIA . CAJAMARCA

DEPARTAMENTO . CAJAMARCA

NOMBRE DEL MANANTIAL : LLUSHCACHACUNA 0.3

l.- Aforo Utilizando el Metodo Volumetrico

H método consiste en tomar &l tiempo que demaora en lenarse un recipiente de volumen conocid (balde de 5.00 ks )
Posteriormente sz divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en sequndas. obteniéndose 2l caudal en
ts /520,

2-  Procedimiento de cdloulo

3.-  Tomar el promedio de los fiempos de llenado

Tpromedio = (TI+T2+T3+T4) en Seg.
'

4-  Hrcaudal serd

Caudal = Capacidad del Recipiente (Lt=)
Tiempo en (Segundos)

5.-  Ddatos obtenidos en el Aforo

Relacidn de medidas tomadas

N°® Mediciones \fulumenE:e:.:nlplen‘te Tiempoen Seg. | D =v/t|/seq. | [OProm|/seg
Tl g 17 0.704 0.20
17 g 17 0.794
13 g 1 0.313
T4 g 17 0.794
B caudal del Manantial Llusheachacuna sera 0.20
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Las caracteristicas de la situacion actual que se intenta modificar

El Sistema conducird un caudal promedio de 3.30 I/s (tomado en época de estiaje y que
es permanente , el cual serd tomado de los tres manantiales identificados (La Totorilla,
Cin Cin Pampa, Llushcachacuna) perteneciente al Centro Poblado de EI Cumbe, y sera
captado a través de tres captaciones y reunidos en dos camaras de reunion, para ser luego
conducido hasta cada una de las parcelas de los usuarios, pasando previamente por
algunas obras de arte; dicho caudal alcanza para regar un area maxima potencial de 23.00
Ha de suelo agricola (Segun la Autoridad Local de Agua Cajamarca), bajo la modalidad
del riego por aspersion, para beneficiar a 27 Usuarios (dos de los cuales cuentan con 02
hidrantes c/u).

Actualmente el 60% de los terrenos son secanos de los cuales el 75.5% estan sembrados
eventualmente con pastos y so6lo el 24.5% con cultivos rotatorios como son el trigo, la

cebada y otros, siendo estos tltimos cultivos los destinados para el autoconsumo.
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ANEXO 11

INFORME DE TESIS

“Titulo”

“ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO
POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION
AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO POBLADO
EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA”

ESTRUCTURA FUNCION A LA PROBLEMATICA
@ FUNCION 10: Agropecuaria

@ PROGRAMA 025: Riego

@ Sub programa 0051: Riego Tecnificado

El presente proyecto se enmarca dentro de lineamientos de politica de Inversion

Publica en el Sector Agrario dado que:

> Aumentara la rentabilidad y competitividad del Agro.

> Una de las principales politicas agrarias es: "El desarrollo de plataformas
de servicios agrarios mejorando el servicio de agua mediante la promocion
de la inversion en tecnologias de riego modernas y la adecuada operacién
y mantenimiento. Si el proyecto se desarrolla se va a mejorar la produccion
por el servicio de riego que se requiere.

> El presente proyecto también propone el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales, promoviendo el uso eficiente del agua para riego.

Asimismo el Proyecto: “Estudio y Disefio de Obra Hidraulica, destinada al

Riego por Aspersion, para Incrementar la Produccion Agricola en el Caserio

Sexemayo Lote I, Centro Poblado EI Cumbe, Distrito de Cajamarca” esta

relacionado con los Principios de politica hidrica.

Ademas dentro de los Proyectos dinamizadores considerados en el Plan Maestro de

Desarrollo Local se establece la "Generacion de alternativas tecnologicas para

incrementar la rentabilidad de los principales cultivos y crianzas de la region™ y uno

de los Productos esperados de este proyecto es "Optimizar el uso de los recursos
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hidricos", entonces el presente proyecto esta de acorde con los objetivos que se

pretenden lograr para el desarrollo local y regional.

El marco legal para el presente proyecto es el siguiente:

Politica y estrategia del riego en el Perd, aprobado con RM 0498-2003-
AG.

Politica y estrategia nacional de recursos hidricos del Peru, elaborado el
24.04.20009.

Ley de los recursos hidricos en el Pert, Ley No 29338 aprobado el 23
marzo 20009.

Ley N° 27293, Ley que crea el Sistema Nacional de Inversion Pablica,
modificada por la Ley N° 30225.

Directiva N° 004-2007-EF/68.01, Directiva General del Sistema Nacional
de Inversion Publica, aprobada por Resolucién Directoral N° 009-2007-
EF/68.01, modificada por Resolucién Directoral N° 010-2007-EF/68.01.

Ley Orgénica de Municipalidades N° 27972 que norma la creacion,
origen, naturaleza, autonomia, organizacion, finalidad, tipos,
competencias, clasificacion y régimen econdémico de las Municipalidades.
D.S. N° 017-2001-AG que aprueba el Reglamento de Organizacién y

Funciones del Ministerio de Agricultura.

Ley N° 28585, Ley de Creacidn del Proyectos de Riego Tecnificado y su Reglamento

DS N° 004-2006-AG.
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N -
RS PERU | Ministerio . ‘e
de Agrictltury v Riego -

Avtaridad Riacions Sl gy

LA OFICINA REGIONAL DE LA AUTORIDAD LOCAL DEL AGUA (ALA) REGION
- CAJAMARCA

CERTIFICA

Que el proyecto denominado “Instalacién del Sistema de Riego Tecnificado en el Caserio
Sexemayo Lote I. C.P. El Cumbe, Distrito de Cajamarca, Provincia de Cajamarca ~ Cajamarca”, cuenta
con la autorizacién para el uso del abastecimiento de agua para este fin a través de los sigulentes
manantiales en las condiciones que se indican a continuacion:

Manantial Llushcachacuna: con un aforo de 0.3 It/seg.
Manantial Cin Cin Pampa: con un aforo de 1.5 It/seg.
Manantial La Totorilla: con un aforo de 1.5 It/seg.

Los mismos que servirdn para el regadio de 27 lotes de la misma cantidad de beneficiarios en una
extension de 23 Has,

Dichos documentos de solicitud obran en las oficinas de esta institucién
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'Nbdohlmmboww\th

HACE CONSTAR
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ANEXO 12

1.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

GENERALIDADES

La construccion en estos ultimos tiempos se ha convertido en uno de los
principales motores de la economia, no solo en el pais sino en gran parte de
América latina.

A partir de esta industria se viene generando directa o indirectamente el desarrollo
de muchas otras actividades que dan origen a la generacién de puestos de trabajo.

Si se tiene en cuenta que en una obra de construccion civil se desarrollan una
variedad de labores, que por muy simples que pueda ser, siempre es factible que
se puedan generar cualquier tipo de accidente ya sea leve o de gravedad, del
mismo modo por el mismo hecho de que se puede emplear cualquier tipo de
materiales, se puede generar enfermedades ya sea en los trabajadores o también
en los visitantes a la obra.

Es por esta razon que el Estado ha generado la Norma G.050 el mismo que se
resume en el presente documento para tenerlo en cuenta durante la ejecucién de
la obra.

OBJETO.

Establecer los lineamientos técnicos necesarios para garantizar que las actividades
de construccion se desarrollen sin accidentes de trabajo ni causen enfermedades
ocupacionales.

REFERENCIAS NORMATIVAS.

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto
constituyen requisitos de consulta antes durante y después de la ejecucion del este
Proyecto:

Norma G.050

Reglamento para la gestidn de residuos sélidos de la construccion y demolicién.
Reglamento Nacional de Vehiculos.

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo

Ley General de Inspeccién del Trabajo
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Ley General de Residuos Solidos
NTP 350.026 “Extintores portatiles manuales de polvo quimico seco”

NTP 350.037 “Extintores portatiles sobre ruedas de polvo quimico seco dentro
del area de trabajo”

NTP 350.043-1 “Extintores portatiles: Seleccion, distribucion, inspeccion,
mantenimiento, recarga, y prueba hidrostatica”.

NTP 833.026-1 “Extintores portatiles. Servicio de mantenimiento y recarga”.
NTP 833.034 “Extintores portatiles. Verificacion”.

NTP 833.032 “Extintores portatiles para vehiculos automotores”.

NTP 400.033 “Andamios. Definiciones y clasificacion y sus modificaciones”.
NTP 400.034 “Andamios. Requisitos y sus modificaciones”.

NTP 399.010 “Seiiales de seguridad. Colores, simbolos, formas y dimensiones de
sefiales de seguridad. Parte 1: reglas para el disefio de las sefiales de seguridad”.

NTP 400.050 “Manejo de Residuos de la Actividad de la Construccion”

4.  CAMPO DE APLICACION.

Las Normas son de aplicacion en todo el territorio nacional y de obligado
cumplimiento para los empleadores y trabajadores de la actividad publica y
privada.

5. CUMPLIMIENTO DE LA NORMA.
La verificacion del cumplimiento de la Normas, queda sujeta a lo dispuesto en la

Ley N° 28806 Ley General de Inspeccion del Trabajo y su reglamento asi como
sus normas modificatorias.

El empleador o quien asuma el contrato principal de la obra debe aplicar lo
estipulado en el articulo 61 del Decreto Supremo N° 009-2005-TR y sus normas
modificatorias.

6. DEFINICIONES.

La Norma G.050 presenta las definiciones para los diferentes elementos que
intervienen en una obra, en tal sentido se tendra que revisar los item desde 6.1
hasta el 6.39.para su entero conocimiento y repercusion hacia los trabajadores.
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REQUISITOS DEL LUGAR DE TRABAJO

El lugar de trabajo debe reunir las condiciones necesarias para garantizar la
seguridad y salud de los trabajadores y de terceras personas, para tal efecto, se
debe considerar los items 7.1 hasta el 7.12 contenidos en la Norma G.050.

COMITE TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD
8.1  Para una obra con menos de 25 trabajadores

En las obras con menos de 25 trabajadores se debe designar un Supervisor de
prevencion de riesgos en la obra, elegido entre los trabajadores de nivel técnico
superior (capataces u operarios), con conocimiento y experiencia certificada en
prevencion de riesgos en construccion. Este Supervisor representard a los
trabajadores en todo lo que esté relacionado con la seguridad y salud, durante la
ejecucion de la obra y sera elegido por los trabajadores, entre aquellos que se
encuentren trabajando en la obra.

8.2  Parauna obra con 25 o més trabajadores

En toda obra de construccion con 25 o mas trabajadores debe constituirse un
Comité Técnico de Seguridad y Salud en el Trabajo (CTSST), integrado por:

. El Residente de obra, quién lo presidira.

o El Jefe de Prevencion de Riesgos de la obra, quién actuara como secretario
ejecutivo y asesor del Residente.

. Dos representantes de los trabajadores, de preferencia con capacitacion en

temas de seguridad y salud en el trabajo, elegidos entre los trabajadores
que se encuentres laborando en la obra.

Adicionalmente, asistirdn en calidad de invitados los ingenieros que tengan
asignada la direccion de las diferentes actividades de la obra en cada frente de
trabajo, con la finalidad de mantenerse informados de los acuerdos adoptados por
el Comité Técnico y poder implementarlos asi como el administrador de la obra
quien facilitara la disponibilidad de recursos.
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8.3 Los acuerdos seran sometidos a votacion sélo entre los miembros del
Comité Técnico, los invitados tendran derecho a voz pero no a voto.

8.4  Las ocurrencias y acuerdos adoptados en la reunion del CTSST quedaran
registrados en actas oficiales debidamente rubricadas por sus integrantes en sefial
de conformidad y compromiso.

8.5  EICTSST, se reunira cada 30 dias, quedando a decision de sus miembros,
frecuencias menores en funcion a las caracteristicas de la obra.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Toda obra de construccion debe contar con un Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo (PSST) que contenga los mecanismos técnicos y administrativos
necesarios para garantizar la integridad fisica y salud de los trabajadores y de
terceras personas, durante la ejecucion de las actividades previstas en el contrato
de obra y trabajos adicionales que se deriven del contrato principal.

El plan de Prevencién de Riesgos debe integrarse al proceso de construccién de
la obra, desde la concepcion del presupuesto, el cual debe incluir una partida
especifica denominada “Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo” en la que se
estimara el costo de implementacion de los mecanismos técnicos Yy
administrativos contenidos en plan.

El Jefe de Obra o Residente de Obra es responsable de que se implemente el PSST,
antes del inicio de los trabajos contratados, asi como de garantizar su
cumplimiento en todas las etapas ejecucién de la obra.

En toda obra los contratistas y subcontratistas deben cumplir los lineamientos del
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo del contratista titular y tomarlos como
base para elaborar sus planes especificos para los trabajos que tengan asignados
en la obra.

ElI PSST debera contener como minimo los siguientes puntos:

1. Objetivo del Plan.
2. Descripcion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
de la empresa.

3. Responsabilidades en la implementacion y ejecucion del Plan.
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10.

4.

Elementos del Plan:
4.1. ldentificacion de requisitos legales y contractuales relacionados con
la seguridad y salud en el trabajo.
4.2. Analisis de riesgos: Identificacion de peligros, evaluacion de riesgos
y acciones preventivas.
4.3. Planos para la instalacion de protecciones colectivas para todo el
proyecto.
4.4. Procedimientos de trabajo para las actividades de alto riesgo
(identificados en el analisis de riesgo).
4.5. Capacitacion y sensibilizacion del personal de obra - Programa de
capacitacion.
4.6. Gestion de no conformidades - Programa de inspecciones y
auditorias.
4.7. Objetivos y metas de mejora en Seguridad y Salud Ocupacional.

4.8. Plan de respuesta ante emergencias.

Mecanismos de supervisién y control.

La responsabilidad de supervisar el cumplimiento de estandares de
seguridad y salud y procedimientos de trabajo, quedara delegada en el jefe
inmediato de cada trabajador.

El responsable de la obra debe colocar en lugar visible el Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo para ser presentado a los Inspectores de
Seguridad del Ministerio de Trabajo. Ademas entregara una copia del Plan

de SST alos representantes de los trabajadores.

INVESTIGACION Y REPORTE DE ACCIDENTES DE TRABAJO Y
ENFERMEDADES OCUPACIONALES

Todos los accidentes y enfermedades ocupacionales que ocurran durante el
desarrollo de la obra, deben investigarse para identificar las causas de origen y
establecer acciones correctivas para evitar su recurrencia.

La investigacion estara a cargo de una comisién nombrada por el jefe de la obra e

integrada por el ingeniero de campo del area involucrada, el jefe inmediato del
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trabajador accidentado, el representante de los trabajadores y el prevencionista de
la obra.

El informe de investigacion debe contener como minimo, los datos del trabajador
involucrado, las circunstancias en las que ocurrio el evento, el analisis de causas
y las acciones correctivas. Adicionalmente se adjuntaran los documentos que sean
necesarios para el sustento de la investigacion. El expediente final debe llevar la
firma del jefe de la obra en sefial de conformidad.

En caso de muerte, debe comunicarse de inmediato a las autoridades competentes
para que intervengan en el proceso de investigacion.

La notificacion y reporte a las autoridades locales (aseguradoras, EsSalud, EPS,
etc.) de los accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales se haran de
acuerdo a lo establecido en el Titulo V del Reglamento de Seguridad y Salud en
el Trabajo, Decreto Supremo 009-2005-TR y normas modificatorias.

La evaluacion de los riesgos se revisard, si fuera necesario, con ocasion de los

dafos para la salud que se hayan producido siguiendo las siguientes pautas:

. Evitar la busqueda de responsabilidades. Una investigacion técnica del
persigue identificar "causas"”, nunca responsables.

o Aceptar solamente hechos probados. Se deben recoger hechos concretos y
objetivos, nunca suposiciones ni interpretaciones.

o Evitar hacer juicios de valor durante la "toma de datos". Los mismos serian
prematuros y podrian condicionar desfavorablemente el desarrollo de la
investigacion.

. Realizar la investigacion lo mas inmediatamente posible al
acontecimiento. Ello garantizara que los datos recabados se ajusten con
mas fidelidad a la situacion existente en el momento del accidente.

o Entrevistar, siempre que sea posible, al accidentado. Es la persona que
podra facilitar la informacion maés fiel y real sobre el accidente.

o Entrevistar asimismo a los testigos directos, mandos y cuantas personas
puedan aportar datos del accidente.

o Realizar las entrevistas individualizadamente. Se deben evitar influencias
entre los distintos entrevistados. En una fase avanzada de la investigacion

puede ser Gtil reunir a estas personas cuando se precise clarificar versiones
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11.

no coincidentes.

o Realizar la investigacion del accidente siempre "in situ”. Para un perfecto
conocimiento de lo ocurrido es importante y, en muchas ocasiones
imprescindible, conocer la disposicion de los lugares, la organizacién del
espacio de trabajo y el estado del entorno fisico y medioambiental.

o Preocuparse de todos los aspectos que hayan podido intervenir. Analizar
cuestiones relativas tanto a las condiciones materiales de trabajo
(instalaciones, equipos, medios de trabajo, etc.), como organizativas
(métodos y procedimientos de trabajo, etc.), del comportamiento humano
(calificacion profesional, actitud, etc.) y del entorno fisico y

medioambiental (limpieza, iluminacion, etc.).

ESTADISTICA DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES

OCUPACIONALES

12.

Registro de enfermedades profesionales

Se llevaré un registro de las enfermedades profesionales que se detecten en los
trabajadores de la obra, dando el aviso correspondiente a la autoridad competente
de acuerdo a lo dispuesto en el DS 007-2007-TR y en la R.M. 510-2005/MINSA
(Manual de salud ocupacional).

Calculo de indices de seguridad

Para el célculo de los indices de seguridad, se tomaran en cuenta los accidentes
mortales y los que hayan generado descanso médico certificado por médico
colegiado.

Se llevara una estadistica por cada obra y una estadistica consolidada por

empresa.

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

El EPI debe utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los
trabajadores que no hayan podido eliminarse o controlarse convenientemente por

medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o
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procedimientos de organizacién de trabajo. En tal sentido, todo el personal que
labore en una obra de construccion, debe contar con el EPI acorde con los peligros
a los que estara expuesto.

El EPI debe proporcionar una proteccion eficaz frente a los riesgos que motivan
Su uso, sin ocasionar 0 suponer por si mismos riesgos adicionales ni molestias
Innecesarias.

En tal sentido:

Debe responder a las condiciones existentes en el lugar de trabajo.

Debe tener en cuenta las condiciones anatémicas, fisioldgicas y el estado de salud
del trabajador.

Debe adecuarse al portador tras los ajustes necesarios.

En caso de riesgos multiples que exijan la utilizacidén simultdnea de varios equipos
de proteccion individual, estos deben ser compatibles entre si y mantener su
eficacia en relacion con el riesgo o riesgos correspondientes.

El EPI debe cumplir con las Normas Técnicas Peruanas de INDECOPI o a falta
de éstas, con normas técnicas internacionalmente aceptadas. EI EPI debe estar
certificado por un organismo acreditado.

El EPI bésico, de uso obligatorio mientras el trabajador permanece en obra se
compone de:

Uniforme de trabajo.

Botines de cuero con puntera de acero.

Casco.

Gafas de seguridad y guantes. (Ver Anexo D.)

12.1 Ropa de trabajo

Sera adecuada a las labores y a la estacion. En zonas lluviosas se proporcionar al

trabajador cobertor impermeable.

Caracteristicas fundamentales:

«  Chaleco con cintas de material reflectivo.

- Camisa de mangas largas.

- Pantalén con tejido de alta densidad tipo jean En su defecto podra utilizarse
mameluco de trabajo.

« El equipo sera sustituido en el momento en que pierda sensiblemente las
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caracteristicas visibles minimas, por desgaste, suciedad, etc.

12.2  Casco de seguridad

Debe proteger contra impacto y descarga eléctrica, en caso se realicen trabajos

con elementos energizados, en ambientes con riesgo eléctrico o la combinacion

de ambas.

Clases de Casco:

« Casco de Clase A (General): Trabajos industriales en general. Proteccion de
tension eléctrica hasta 2200 V., C.A. 60 HZ.

« Casco de Clase B (Eléctrica): Trabajos industriales en general, con grado de
proteccién igual al de la clase A. Proteccidn para tension eléctrica hasta 20000
V., C.A. 60 HZ.

El casco debe indicar moldeado en alto relieve y en lugar visible interior: la fecha

de fabricacién (afio y mes), marca o logotipo del fabricante, clase y forma

(proteccion que ofrece).

De preferencia los colores recomendados para cascos seran:

« Personal de linea de mando, color blanco

. Jefes de grupo, color amarillo.

«  Operarios, color rojo.

- Ayudantes, color anaranjado.

 Visitantes, color verde.

Para trabajos en altura y en lugares donde la caida del casco represente un riesgo

grave debera usarse barbiquejo.

12.3 Calzado de seguridad

Botines de cuero de suela antideslizable, con puntera de acero contra riesgos
mecanicos, botas de jebe con puntera de acero cuando se realicen trabajos en
presencia de agua o soluciones quimicas, botines dieléctricos sin puntera de acero
0 con puntera reforzada (polimero 100% puro) cuando se realicen trabajos con

elementos energizados o en ambientes donde exista riesgo eléctrico.

12.4  Protectores de oidos
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Deberan utilizarse protectores auditivos (tapones de oidos o auriculares) en zonas

donde se identifique que el nivel del ruido excede los siguientes limites

permisibles:

Tiempo de Permanencia Nivel de Sonido
(Hora/Dia) (dBA)
8 85
4 88
2 91
1 94
Y 97
Ya 100

12.5 Protectores visuales

Gafas de seguridad. Estas deben tener guardas laterales, superiores e
inferiores, de manera que protejan contra impactos de baja energia y
temperaturas extremas. En caso de usar anteojos de medida, las gafas de
proteccidon deben ser adecuadas para colocarse sobre los lentes en forma
segura y comoda.

Monogafas o gafas panoramicas. De diferentes tipos y materiales. Estas se
ajustan completamente a la cara y proveen proteccién contra salpicaduras en
la manipulacién de quimicos o ante la presencia de gases y vapores; ademas,
protegen contra impactos de baja y mediana energia y temperaturas extremas.
Para trabajos con oxicorte se utilizaran lentes para tal fin.

Careta (antiparra). Es una pantalla transparente sostenida por un arnés de
cabeza, la cual se encuentra en varios tamafios y resistencias. Debe ser
utilizada en los trabajos que requieren la proteccion de la cara, como por
ejemplo, utilizar la pulidora o sierra circular, o cuando se manejan quimicos.

En muchas ocasiones y segun la labor, se requiere del uso de gafas de
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seguridad y careta simultaneamente.

Pantallas de soldadura. Soporte fisico en el que han de ir encajados los filtros
y cubrefiltros de soldadura, que protejan al trabajador no sélo de las chispas y
particulas en proyeccion, sino también los rayos ultravioleta (U.V.) que
provienen del proceso de la soldadura eléctrica.

Filtros para pantallas de soldadura. Filtros de cristal blindado caracterizado
por un determinado tono que sirven para proteger la vista de la radiacion U.V.
producidas por el arco eléctrico y de la radiacion infrarroja producida por el
oxicorte por la fusion de metales.

Procesos de soldadura mediante arco eléctrico. En la soldadura eléctrica, el
tono del cristal dependera de la intensidad de la corriente con la que se esté
trabajando, y del tipo de soldadura y electrodo que se vaya a utilizar.
Verificar tablas existentes en la norma G. 050, para orientar la eleccion del
cristal.

Oxicorte manual con seguimiento de un trazado. En las operaciones de
oxicorte el tono del cristal a elegir dependera del didmetro del orificio o

boquilla del soplete de corte.

12.6  Proteccion respiratoria.

Aspectos generales. Se debera usar proteccidn respiratoria cuando exista
presencia de particulas de polvo, gases, vapores irritantes o toxicos.

No se permite el uso de respiradores en espacios confinados por posible
deficiencia de oxigeno o atmésfera contaminada. Se debe utilizar linea de aire
0 equipos de respiracion autocontenida.

Proteccidn frente al polvo. Se emplearan mascarillas antipolvo en los lugares
de trabajo donde la atmdsfera esté cargada de polvo. Constara de una
mascarilla, equipada con un dispositivo filtrante que retenga las particulas de
polvo.

La utilizacion de la misma mascarilla estara limitada a la vida util de ésta,
hasta la colmatacion de los poros que la integran. Se repondra la mascarilla

cuando el ritmo normal de respiracion sea imposible de mantener.
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13.

12.7 Arnés de seguridad

El arnés de seguridad con amortiguador de impacto y doble linea de enganche con
mosquetdn de doble seguro, para trabajos en altura, permite frenar la caida,
absorber la energia cinética y limitar el esfuerzo transmitido a todo el conjunto.
La longitud de la cuerda de seguridad (cola de arnés) no debera ser superior a 1,80
m, debera tener en cada uno de sus extremos un mosqueton de anclaje de doble
seguro y un amortiguador de impacto de 1,06 m (3.5 pies) en su maximo
alargamiento. La cuerda de seguridad nunca debera encontrarse acoplada al anillo
del arnés.

Los puntos de anclaje, deberan soportar al menos una carga de 2 265 kg (5 000

Ib.) por trabajador.

12.8 Guantes de seguridad.

Debera usarse la clase de guante de acuerdo a la naturaleza del trabajo ademas de

confortables, de buen material y forma, y eficaces.

12.9 Equipos de proteccion para trabajos en caliente

Para trabajos en caliente (soldadura, oxicorte, esmerilado y fuego abierto) debera

utilizarse:

e Guantes de cuero cromo, tipo mosquetero con costura interna, para proteger
las manos y mufiecas.

e Chaqueta, coleto o delantal de cuero con mangas, para protegerse de
salpicaduras y exposicion a rayos ultravioletas del arco.

e Respirador contra humos de la soldadura u oxicorte.

ORDEN Y LIMPIEZA

Las areas de trabajo, vias de circulacidn, vias de evacuacidn y zonas seguras deben
estar limpias y libres de obstaculos.
Los clavos de las maderas de desencofrado o desembalaje deben ser removidos

en el lugar de trabajo.

373



14.

15.

Las maderas sin clavos deberan ser ubicadas en areas debidamente restringidas y
sefializadas.

Los pisos de las areas de trabajo, vias de circulacién, vias de evacuacion y zonas
seguras deberan estar libres de sustancias tales como grasas, aceites u otros, que
puedan causar accidentes por deslizamiento.

El almacenaje de materiales, herramientas manuales y equipos portétiles, debe
efectuarse cuidando de no obstaculizar vias de circulacion, vias de evacuacion y
zonas seguras.

Los materiales e insumos sobrantes no deben quedar en el &rea de trabajo, sino ser
devueltos al almacén de la obra, al termino de la jornada laboral.

Los comedores deben mantenerse limpios y en condiciones higiénicas. Los restos
de comida y desperdicios organicos deben ser colocados en cilindros con tapa,
destinados para tal fin.

Los servicios higiénicos deben mantenerse limpios en todo momento. Si se tienen
pozos sépticos o de percolacidn se les dard mantenimiento periédico.

GESTION DE RESIDUOS

Los residuos derivados de las actividades de construccion deben ser manejados
convenientemente hasta su disposicion final por una Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Solidos con autorizacion vigente en DIGESA. Para tal
efecto, deben ser colocados temporalmente en areas acordonadas y sefializadas o
en recipientes adecuados debidamente rotulados.

Toda obra debe segregar los residuos PELIGROSOS de los NO PELIGROSOS,

a efectos de darles el tratamiento conveniente, hasta su disposicion final.

HERRAMIENTAS MANUALES Y EQUIPOS PORTATILES

Solo se permitira el uso de herramientas manuales o0 equipos portatiles de marcas
certificadas de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas (NTP) de INDECOPI o
a falta de éstas, de acuerdo a Normas Internacionales.

Antes de utilizar las herramientas manuales y equipos portatiles se verificara su
buen estado, tomando en cuenta lo siguiente:

Los punzones y cinceles deben estar correctamente templados y afilados y no

presentar rajaduras ni rebabas.
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16.

No estan permitidas las herramientas manuales de fabricacion artesanal (hechizas)
ni aquellas que no cuenten con la certificacion de calidad de fabricacion.

Se implementara la identificacion por cédigo de colores a fin de garantizar la
verificacion periodica del estado de las herramientas manuales y equipos
portatiles que se encuentren en campo.

Toda herramienta 0 equipo manual que se considere apto, debera ser marcado con
el color del mes segun lo establecido en el Anexo E de la presente norma.

Si las herramientas manuales o equipos portatiles se encuentran en mal estado, se
les colocaran una tarjeta de NO USAR vy se internara en el almacén de la obra.
Asimismo, debe mantenerse un extintor de polvo quimico ABC, que cumpla con:
NTP 350.043-1 “Extintores portatiles: Seleccion, distribucion, inspeccion,
mantenimiento, recarga, y prueba hidrostatica”. NTP 350.026 “Extintores
portatiles manuales de polvo quimico seco” y NTP 350.037 “Extintores portatiles
sobre ruedas de polvo quimico seco dentro del area de trabajo” (en caso de
extintores rodantes). Asi mismo deben retirarse todos los materiales y recipientes

que contengan sustancias inflamables.

ALMACENAMIENTO Y MANIPULEO DE MATERIALES
16.1 Consideraciones previas a las actividades de trabajo.

De la zona de almacenaje.

La zona de almacenaje tendra la menor cantidad de elementos contaminantes

que hagan variar las propiedades de los materiales apilados.

e Las areas de carga y descarga deben estar claramente definidas. Se demarcaran
con una linea amarilla de 4 de ancho previa coordinacion con el Supervisor
de su Contrato.

e Los anaqueles y estantes contaran con indicaciones sobre el peso maximo que
pueden soportar.

e Cuando se colocan pequefias cajas de almacenamiento (con clavos, pernos,
tuercas, etc.) en los anaqueles, estos tienen un labio para prevenir caidas
accidentales de las cajas.

e El almacenamiento debe ser limpio y ordenado. Debe permitir facil acceso al

personal y los equipos.
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e Se emplean escaleras para alcanzar los niveles de los anaqueles que tengan
mas de 1,80 m de altura.

e Los materiales deben ser apilados en areas niveladas (horizontales) y estables
(que no se hundan).

e La altura total de la ruma no debe exceder tres veces la dimension mas
pequefa de la base. En ningun caso tendréa una altura superior a 2,40 m.

e EIl maximo peso de la ruma depende de la capacidad que tenga el item mas
bajo para soportar el peso de la columna.

e A menos que se utilicen soportes especiales, las filas deben acomodarse de
modo que los contenedores se ajusten entre si. Se debe poner especial énfasis
en las esquinas.

e Las pilas adyacentes no deben soportarse entre si.

e Se debe dejar espacio suficiente entre filas como para que pase comodamente
una persona y debe mantenerse libre de obstrucciones.

e Debentomarse las precauciones del caso como sefiales barricadas y otras, para
evitar que los vehiculos choquen contra las pilas, si éstas se encuentran cerca
de su transito o de lugares por donde circulan vehiculos, a fin de que no se
afecte la estabilidad de la pila.

e Las parihuelas usadas para apilar deben estar en buena condicién. Los
encargados del apilamiento serdn responsables de asegurar su buena
condicion.

e Las pilas cuya altura sea mayor que tres veces el lado menor de la base,
deberan ser aseguradas en las esquinas apilando articulos en forma alternada.

e Las pilas de ladrillos deberéan estibarse en forma cruzada uno con otro y su
altura no podra exceder de 2,40 m.

De los materiales.

e Deberan mantenerse almacenes independientes de acuerdo a la naturaleza de
los materiales (comunes, peligrosos, hidrocarburos y sus derivados).
e Los articulos mas pesados se almacenan en la parte mas baja del anaquel.
e Cada producto se almacenara con su respectiva bandeja de contencion.
e Los articulos deben almacenarse lo suficientemente lejos de los cercos para
protegerlos cuando se manipulan materiales.
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No se apila material de manera que obstruya el equipo contra incendios, las
duchas, lavaojos, la iluminacion, los paneles eléctricos o la ventilacion.

Los tubos u otro material de seccion circular deben almacenarse en estructuras
especialmente disefiadas, a falta de estas se colocaran sobre estacas
(durmientes) de seccion uniforme en nimero tal con respecto a su longitud
que no permita su flexion, debiendo colocarse ademéas cufias de madera
apropiadas en ambos lados de su base.

Los materiales apilados y almacenados deben estar claramente identificados y
etiquetados en forma adecuada. Las etiquetas incluiran precauciones contra el

peligro, si existe la necesidad.

la capacitacion.

El personal involucrado es capacitado en las acciones preventivas a tomar con
respecto a la seguridad en la actividad de almacenamiento.

El prevencionista tendra una calificacion sobre la base de su experiencia de
ejecucion de la actividad de almacenamiento.

El personal de almacenes y todo el personal de obra en general debera recibir
capacitacion especifica sobre las Hojas de Seguridad MSDS del producto que

manipula, lo cual estara debidamente registrado.

16.2 Consideraciones adicionales.

Apilamientos no autorizados.

El prevencionista debe determinar los lugares de apilamiento, quedando prohibido

hacerlo entre otros:

Bajo las escaleras.

Frente y al costado de las puertas.
En los pasillos peatonales.
Superficies inestables.

Obstruyendo el acceso a equipos contra incendio.
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17.

18.

19.

PROTECCION EN TRABAJOS CON RIESGO DE CAIDA
TRABAJOS EN ALTURA

En general, se debe evitar la permanencia y circulacion de personas y/o vehiculos
debajo del area sobre la cual se efecttan trabajos en altura, debiendo acordonarse
con cintas de peligro color rojo y sefializarse con letreros de prohibicion de
ingreso: “CAIDA DE OBJETOS - NO PASAR”.

Toda herramienta de mano debera amarrarse al cinturén del trabajador con una
soga de nylon (3/8”) y de longitud suficiente para permitirle facilidad de maniobra
y uso de la herramienta. Asi mismo, la movilizacion vertical de materiales,
herramientas y objetos en general, debera efectuarse utilizando sogas de nylon de
resistencia comprobada cuando no se disponga de medios mecanicos de izaje
(winche). El ascenso y descenso del personal a través de andamios y escaleras

debe realizarse con las manos libres (ver estandar de uso de escaleras).

17.1 Sistema de detencion de caidas

Todo trabajador que realice trabajos en altura debe contar con un sistema de
detencidn de caidas compuesto por un arnés de cuerpo entero y de una linea de
enganche con amortiguador de impacto con dos mosquetones de doble seguro
(como minimo).

Los componentes del sistema de arresto se almacenaran en lugares aireados y
secos, alejados de objetos punzo-cortantes, aceites y grasas. Los arneses y lineas
de enganche se guardaran colgados en ganchos adecuados. Ver Anexo F.

USO DE ANDAMIOS

Se recomienda al constructor analizar lo descrito en los items del 18.1 al 18.6 de
esta Norma G.050 para mayor conocimiento y mejor aplicacion.
EXCAVACIONES

En la Norma G.050 existen requisitos que se debe tener en cuenta para este tipo

de trabajos tal como se indica en los items 19.1 y 19.2 respectivamente.
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20. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se revisard en forma periodica las instalaciones dirigidas a prever y
controlar posibles incendios en la construccion.

El personal de seguridad tomara las medidas indicadas en la Norma NTP
350.043 Extintores portatiles. Seleccion, distribucion, inspeccion,
mantenimiento, recarga y prueba hidrostatica. Extintores de prueba
halogenada. Parte 1 y Parte 2.

Los equipos de extincion se revisaran e inspeccionaran en forma periodica
y estaran debidamente identificados y sefializados para su empleo a
cualquier hora del dia, consultando la NTP 833.034 Extintores portatiles.
Verificacion.

Adyacente a los extintores figurara el numero telefénico de la Central de
Bomberos.

El acceso a los equipos de extincion sera directo y libre de obstaculos.

El aviso de no fumar se colocara en lugares visibles de la obra.

21. ANEXOS A TENER EN CUENTA

La norma G.050 presente cuadro anexos que se deben tener en cuenta cuando se

ejecute el presente proyecto, entre estos anexos tememaos los siguientes:

Anexo a (normativo)l. clasificacion industrial internacional uniforme de
todas las actividades econdmicas — ciiu (fuente: www.ilo.org).

Anexo b (normativo). formas de atencion de emergencias en caso de
accidentes.

Anexo ¢ (normativo). tarjetas para control de andamios.

Anexo d (informativo)2. equipo de proteccion personal.

Anexo e (informativo). codigo de colores para verificar estado de
herramientas manuales y equipos portatiles.

Anexo f (informativo). proteccion de trabajos con riesgo de caida.

Anexo g (informativo). chaleco con cintas de material reflectivo.

Anexo h (informativo). codigo de sefiales para movimiento de gruas.
Anexo i (informativo). excavaciones.

Anexo j (informativo). modelos de formatos (contenido minimo).
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ANEXO 13

MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO

ENTIDAD
PROYECTIST.
LOCALIDAD
DISTRITO
PROVINCIA
REEGION
FECHA

“ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR
ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO
SEXEMAYO LOTE L, CENTRO POBLADO EL CUMEE, DISTRITO DE CATAMARCA™

MUNICIPATIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA

SEAC - CETT
SEXEMAYOLOTEI
CATJAMARCA
CAJAMARCA
CATAMARCA
jumio-19

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

CAPTACION

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS
CLASE DE TUBERiA

TOPOGRAFIA

TIPO MANANTIAL

27

TUB. PVC C-10
ACCIDENTADA

CALCULO DE DISENO DE CAPTACION N° 01

Espesor de muros v losa

Caudal = 0.80 Lts/seg
PREDIMENSIONAMIENTO:
Ancho interior]
Largo interior|
Altura interior]

DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION
Criterio a temer en cuenta :

* Sepredimensionamiento los muros con las medidas anteriores
* El calculo consiste en determinar el momento para dos casos 1.- Cuando El
Elemento esta vacion v 2.- Cuando el elemento esta lleno

CAPTACTON N© 01 : LLUSHCACHACUNA - CIN CIN PAMPA - LA TOTORILLA

a
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DATOS:

b5 = 100 To'm* Peso especifico del suelo
doc= 24 Tn/m? Peso especifico del conereto
0= 23 Angulo de fnccion mtema
fe= 175 kg/cm® Resistencia del concreto armado
fy= 4200 kg/em? resistencia del acero
q= 0.88 kg'cm? Esfuerzo del terreno
F5D= 1.30 Factor de seguridad al Deslizamiento
F5V= 1.75 Factor de Seguridad al volteo
8= 3.00 Inclinacion del terreno
sfe= 0.20 tn/ml

Coeficiente de friccion mntermnaf=Tg@ = 0.424 es menora 0,60 OK

Entonces el valor 0.424

Ea=Ct [cosB¥{cos®0-cos™@):) [cosBH{cosB-cos™@)is] =
EA* = 0.740 m/m? a 0.718

CUANDO EL ELEMENTO ESTA VACIO

s/c= 0.20 Tn/ml

P= 0.50* Ka*&s*h* sle= 0.20 Tn/ml

Wi= 0266 Tn-m
= (87 Tn
0403 m

Wl= 1.397
: |pesode losa =

(IR T TTI R

ﬂ'. = 0355 Tn-m

85 m
Factor por garganta muerta (FCMV) = 1.50
Factor por carga Viva (FVC) = 1.80

P=(wl+w2)*h/2= 0.87 Tn

W1=EKa*3/C*FCV 0.27
W2 =WIi+Ea* Os*h *FCM) = 1.40
M = (w1*h%2) + [(W2-W1)*h*/6]= 0.355 Tn-m
Pesodelalosa= O013mx 24 Tn'm*x 1.30 = 0.540 Tn-m

Mlomen W*L%8= 0.152

Analizando una franja de

Tn-m

un metrado de ancho de los marcos en "U" | tenemos el siguiente diagrama de momentos.
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PN

/-' ;lll 0.322 Tn-m
0.355 Ton-m
La traccion en el fondo sera T=W.IL/2 0.33 ton
CUANDO EL ELEMENTO ESTA LLENO
Peso de agua= 0.540 Tn-m
(Ve v b vy Vel dby b ]
| | | | | | | 1! Peso delalosa= 0.540 Tn-m
I IR I TR I T YY"
1
i
|
1
3
0.30 m ' 4
L=, 11 F= 0.1
E 7 0.13
4=
—a— [
-f ..... 5 .....................................
l . 1.85 m
hi hi
Peso deagua= 030 mx 1.00 Tn-mx 1.30  0.540 Tn-m
Momento resultado originados enlos muros 0405 -F* 015 = 033 - 0.017 0.34
Momento originado por el peso de la losa v el pesodel Agua=  Wi= 0.54 + 034 = L08 Tn-m
Momenta = WtH.2/a= 0.462 Tn-m

Analizando una franja de un metrado de ancho de los marcos en "U" |, tenemos el siguiente diagrama de momentos.

/’\ Ul54n Tn—m

1.08 Tn-m = L
“l 0.337 To-m

—a—

Calculo de acero en las paredes , debido a los esfuerzo calculados.
Acero Vertical

fio (Eag/om?) 210
fy (Kg/cm?) | 4200 p mim= 0,0020
[l 0.85
¢ 0.90 a= As* fy /(Bi*fc*b)
recubrit 250 em As=M/{c*fy*(d-a2))
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Areas | @") B3/8" @i | @3E") @ a1
As 32 0.71 127 1.98 2.83 3.07

I [Tn—m}lb fem)| diem) | afem) Pis(emy Asmin b= As/dth” Varilla]  total Disposicion

Losa |0.36 100  J5.00 0.738 2.0611.00 0.0064 )5.00 3.56 @3/8" @0 23
Muros)0.355 100  J5.00 0457 1.876]1.00 0.003%  )5.00 356 @3/8" @0 30
—————————————— - ————- ——
Ecuacion : =K<
@ 38" @ 040 cuando = 1.00
T=MIau= 0.3303
Le= 0.7% m Entonces K= 033
do 119:’: BB ] b= (100 m
Man2 =kLe 0.173
032 m Entonces : 0.79
@3/8"@0.30
— ——
013 m d= 5.00
12 @= 11.43
Cortante asumido por el concreto en unn a franja de 1.00m - VC=0 0.5 Y210%b*d 3079418 b= 100
= 0.03 @= 043
VC= & B
La traccion en el fondo de lalosa Vu=T= 0.33 ton T=VC, ok!

Acero Horizontal :
Elfin es evitar fisura zrandes debido ala contraccion y cambios de temperatura, para ello utilizamos 1a cuantia
mitima como lo estipulalas notmas peruanas de concreto armado E060 v el ACT 318-89 pata el caso de muros

Para el calculo del acero honzontal, se asumira el As @ <3:"@0.20

Disposicion final de acero en muros v losas :

1.00 m
B3/8"@0,30

0.03 0.13 m. 1.70 m. + 0.13 lE.Ei
1
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DISENO DEL RESERVORIO REVESTIDO CON GEOMEMBRANA

PROYECTO . umﬂmgum EINST, DEL SISTEMA DE RIEGD, RESERVORIO § - LA PAMPA
EstmarLyA|  Caicolos Hidauicor | Ayuda |
1.- DATOS: RE:
Tawo@y !
|Altira mayor del agual h ) 200m
Bodelibo(d) 020 m
(Caudal do enérada [O3) 33Ve
@ tubgna de descargs 4 Pulg
s & a L sl fonso 03%
|Ancha dal boede de anclag 040m
Longitud déé Anclap Subt 040m
3 T da embase 1680 v
Vol neto de dsefo 200 m3
Large ol Fendo (L) |_&3%m %
Ancho del Fando [A) | 830m |
AmadeiFondo(b) | 306m2 10.30
Ason del Espepodesua(B) | 10809m2 < e
(Atura mence ded agua (b)) 158 m | [aresenono feno, debudo al pendente) . Agua /
Reduc Volumen x ente 0.38 m) = Vel Trooca de e / 2
Heto do 140.07 =h*(B+b+\JBD")/2:-Vp Fondo 630
Veluman Total {com boeds libre) 16232 md | = (Tronca de pirdmids) - Vo
Tiampa de ambatsa (en hy mn) £h55min
|Tiempo mineo de descarga 24 h 59min
Caudal maxemo de descarga 3301vs
3.- AREA DE GEOMEMBRANA
Lengitud de Tatud 3Mm |
|Acoa de Taludes 10576 m2 |
Arma de Anclajes ¥IEm2_ |
| |Aren nets geomembrana 181,63 m2
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE CARGA

TESIS : “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL
RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION
AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I, CENTRO
POBLADO EL CUMEE, DISTRITO DE CAJAMARCA™
UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO
PROYECTISTAS : ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

A-DIMENSIONANMIENTO Y DATOS

Ancho de la pared b= 1.70 m
Altura del A zua (h) h= 1.70 m
Borde Libre (B.L.) BL.= 0.30 m
Altura Total H= 200 m
Peso Especifico del Agua 2= 100000 Kg'm3
Peso Especifico del Terreno == 130000 EKgz'm3
Capacidad Portante del Terreno =1 1.50 EKgicm2
b'h= 1.00
B-CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR (E)
bl. COEFICIENTES (k) PARA CALCULC DE MOMENTOS DELAS PAREDES DE
EESERVORIOS CUADFEADOS - TAPA LIBEE ¥ FONDO EMPOTEADO
bh =/h Y=0 Y=h'4 Y=h2
Mx My Mx My Mx My
O 0w OO0 0023 OO0 0007 000D -0.050
0.25 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052
1.75 0.50 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046
.75 0002 00035 0001 0004 00005 -0.027
1.00 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000
bl /h Y=0 Y="h'4 Y =h2
Mx My Mx My Mx My
0.00 0000 0.013 0000 0.001 0000 -0.020
0.25 0.000 0.016 0.002 0.003 -0.007 -0.028
100 0.5 0.016 0.016 0.010 0.006 -0.006 -0.034
0.73 0013 0008 0007 000 ~0.005 -0.024
1.00 -0.032 -0.006 -0.023 -0.004 0000 0000
bl h Y=0 Y=h'4 Y=w2
Mx My Mx My Mx My
0.0 0.000 0.021 0.000 00035 0000 -0.040
0.25 0.008 0.020 0.004 0.007 -0.009 -0.044
1.50 0.50 0.016 0.016 0.010 0.008 -0.008 -0.042
.75 0003 000G 0003 0004 00005 -0.026
1.00 -0.060 -0.012 -0.041 -0.008 0000 0.000
b2. CALCULO DE MOMENTOS M= kg h”
bih <h Y=0 Y= h/4 Y =h/2
M=x My M=x My M=x My
o.00 000 63 .87 000 451 000 -G8 .26
025 000 T8.61 S5 83 2457 -34 .39 -1L37.56
1.00 0.50 78.61 78.61 49.13 28.48 -28.48 -167.04
0.75 63 87 3530 3435 19.65 -24 57 -117.51
1.00 -157.22 -25.48 -113.00 -18.65 000 000
b3. CALCULO DEL ESPESOR (E) DE LA PARED
E= (6MfXE) 2
Bifc= ft = 11.24 Kgicm2
fo= 175.00 Kgfem2
M= 157.22 Kg-m
b= 12500 cm
E= 819 om
E Asumido = 10 em

b4 CALCULO DEL ESPESOR (E) DE LA LOSA DE CUBIERTA
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Espesor Apovos

E 1000

Lur Libre Ln 1.70
Lur de Calculo IL=Ln+2E2 = 1.80
0.05
Easumide= L/36 0.10
Mhlomentos Flexdonantes Centrales MA =MB = CWL?
C= 0.036
FPeso Propio de la Lasa =E¥*2400 240,00
Sobrecarza 150.00
A 390,00
hA = 45.49
Peralte Util d= (MRBY?
B = 1/2f"c xj xdxb 12.6
j=1-Kk3 0878
k= 1/{1+f=/nfc) 0.36
n=Es/Ec = (2. 1x10%/ (w7 *4200xE )ty 10.17
w = 2.40
f'c= 175.00
fs = 140000
fic = Te.00
= 120
E=re+d re = 2350
= 4.40
d Disefio =re + E = 750
b3. CALCULO DEL ESPESOR. {E) DE LA LOSA DE FONDO
Essuemide= L3 0.10
Peso Propio del Agua 170000
Peso Propio del Concreto 240,00
A 194000
Mlomento de Empotramiento en Extremos Me = WL192
Momento en el Centro M= WL384
ke = 0.051
ke = 0529
Mo = 0.75
Me =
E= (6hIfh) N 2.57
re 400
d Disefio =re + E d= G.00
C-CALCULO DEL REFUERZO MINIMO
As = Mifsid)
Donde:
M= Momento Maximo Abscluto
fs = Fatizga de Trabajo en Kg'cm"
j= Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de
compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de tension
d= Peralte 1t

cl. CALCULO DEL REFUERZO DE L A PARED
Eecomendado por WNormas Sanitarias

Eecomendado por WNormas Sanitarias

j= 143
k= 1/{1+f=/nfc)

n=Es/Eec = (2. 1x10% (w7 #4200m6 )ty

Asmin =1 minxb*E

rmin=_7(F'c)t 24200

c2. CALCULO DEL REFUERZO DE LA LOSA DE CUBIERTA
Fecomendado por WNormas Sanitarias

Fecomendado por WNormas Sanitarias

j= 143

f= = 00 00
n= .00
re = 5.00
= 5.00
085

0441

o 00

1.50

rmin= 0.0015

fs = 140000
n= o 00
re= 2.50

= 750
i= 0.878

m

m

{(Losas Cuad. 2 Dir)
{Datao)

Kgz/m2

Kgz/m2

Kgz/m2

Kgz-m

Trn'm3
Ez/'cm2
Ez/'cm2
Ez'cm2

cm

cm {asumido)
OK

cim

Timoshenco

Timoshenco

Kgicm2

Fecomendada

Ez/cm2
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Asmin =r minxb*E

¢3. CALCULO DEL REFUERZO DE LA LOSA DE
FONDO

Recomendado por Normas Sanitarias
Recomendado por Normas Sanitarias

j=1-k/3
Asmin =r minxb*E

Asmin =

rmin=

fs=
n=
re =
d=
K=
j=

Asmin =

rmin=

1.70
0.0017

900.00
9.00
4.00
6.00
0.441
0.853
1.70

0.0017

D-CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

di1- PARED
FUERZA CORTANTE
Fuerza Cortante Maxima

Esfuerzo Permisible nominal del Concreto =

ADHERENCIA

Para @ 3/8" @ 11

d2- LOSA DE CUBIERTA
FUERZA CORTANTE
Fuerza Cortante Maxima

Esfuerzo Permisible nominal del Concreto =

ADHERENCIA

Para @ 3/8" @ 11

U =méax =0.05f"c

U =max

gah?/2
1445.00
Vljbd
0.88
2.20
0.02fc
3.50

V/SoJd
27.30
12.41
17.50

WS/3
1.70
221.00
V/bd
0.29
0.29f c¥2
3.84

V/SoJd
12.00
2.80
8.75

Cm2

Recomendada

Kg/cm2

Cm2

Recomendada

Kg

Kg
Kg/lcm2
Dato = 7/8
Kg/lcm2

OK

OK

OK
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E-CUADRO RESUUMEN DEL CALCULO ESTRUCTURAL

DESCRIPCION PARED LOSA
VERTIC. | HORIZ. |CUBIERTA | FONDO

MOMENTOS (KG-M) 157.22 137.56 45.49 15.45
ESPESOR UTIL 5.00 5.00 7.50 6.00
fs 900.00 900.00 1400.00 900.00
n 9.00 9.00 10.17 9.00
fc 79.00 79.00 79.00 79.00
k= 1/(1+fs/nfc) 0.441 0.441 0.365 0.441
j=1-k/3 0.853 0.853 0.878 0.853
As = M/(fsjd) 4.10 3.58 0.49 0.34

Fmin = .7(f'c)/fy 0.0015 0.0015 0.0017 0.0017
b 100.00 100.00 100.00 100.00
E 10.00 10.00 10.00 10.00
Asmin = I minxb*E 1.50 1.50 1.70 1.70
Diémetro del Refuerzo 3/8 1/4 3/8 3/8
Espaciamiento 0.174 0.088 0.419 0.419

ESPACIAMIENTO ASUMIDO 0.250 0.200 0.250 0.250
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DISENO ESTRUCTURAL DE TANQUE REPARTIDOR 03 SALIDAS

TESIS : “ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL
RIEGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE I,
CENTRO POBLADO EL CUMEBE, DISTRITO DE CAJAMARCA™

UNIVERSIDAD : CESAR VALLEJO

PROYECTISTAS : ROBERTO ALVAREZ CABRERA - CARLOS TORRES TRIGOSO

A-DIMENSIONAMIENTO Y DATOS

Volimen V=
Ancho de la pared b=
Aldtura del Agua (h) h=
Borde Libre (B L) BL. =
Aldtura Total H=
Peso Especifico del Agua Z==
Peso Especifico del Terreno o=
Capacidad Portante del Terreno 5=
bh=

B-CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR (E)

2.00
0.60
0.30
0.20
1000.00
180:0.00
1.50

bl. COEFICIENTES (k) PARA CAICULO DE MOMENTOS DE LAS PAREDES DE
RESERVORIOS CUADEADOS - TAPA LIERE ¥ FONDO EMPOTEADO

EJ

Ao M B B BB
m

ot
ﬁ 8 |8

La
[

b/h +/h Y=0 Y=h/4 Y=h2
Mx My Mx My Mx My
0.00 0.000 0.025 0.000 0.014 0.000 -0.082
0.25 0.010 0.019 0.007 0.013 -0.014 00071
3.00 0.50 0.005 0.010 0.008 0.010 0.011 -0.055
0.75 -0.033 0,004 -0.018 0.000 -0.006 -0.028
1.00 -0.126 -0.025 -0.092 -0.018 0.000 0.000
b2. CALCULO DE MOMENTOS M= kg h”
b/h /h Y=0 Y="h/4 Y="0h2
Mx My Mx My Mx My
.00 000 5.40 .00 3.02 .00 -17.71
025 2.16 4.10 1.51 2.81 -3.02 -15.34
3.33 0.50 1.08 2.16 1.73 216 -2.38 -11.88
0.75 -7.13 -0.86 -3.85% 000 -1.30 -6.05
1.00 -27.22 -5.40 -15.87 -3.8% .00 0.00
b3. CALCULO DEL ESPESOR (E) DE LA PARED
E= (6N 12
B8ifc= ft= 1124 Kg/cm2
fc= 175.00 Kg/cm2
M= 2722 Kg-m
b= 100.00 cm
E= 381 com
E Asumido = 10 ecm
b4, CALCULO DEL ESPESOR (E) DE LA LOSA DE CUEBIERTA
Espesor Apovos E 10.00 cm
Luz Libre Ln 200 m
Luz de Calculo IL=Ln+IE2 = 210 m
0.06 m
. 0.10 m
Momentos Flexionantes Centrales MA =MB =CWL? (Losas Cuad. 2 Dir.)
C= 0.036 (Dato)
Peso Propio de la Losa =E*2400 24000 Kg/m2
Sobrecarga 15000 Kg/m2
W 390.00 Kg/m2
MA = 6192 Kg-m
Peralte Util d=(M/RE)?
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B =1/2f"c xj xk=b 126

j=1k3 0.878
= L/{1+fs/nfc) 0.36
n=Es/Ec = (2.1x10%/(w > *4200uF )t ) 10.17
W= 240 Tn'm3
fio= 175.00 Kg/cm2
fs= 140000 Kg/cm2
fo= 79.00 Kg/cm2
= 221 em
E=re+d e = 2.50 com {asumido)
E= 471 OK
dDHsefio=re +E d= 7.50 lcm

b3. CALCULO DEL ESPESOR (E) DE LA LOSA DE FONDO

EAzumido= L3 0.10 m
Peszo Propio del Agua 600.00 Egz'm2
Peso Propio del Concreto 240,00 Eg/'m2
W 84000 Kgz/m2
Momento de Empotramiento en Extremos Me= WL%192
Momento en el Centro Me= WL384
ko= 0.051 Timoshenco
ke= 0.52% Timoshenco
Me= 0.45
Me= 9.26
E= (6M/RE) 2 223 OK
e 4.00
d Disefio =re +E d= 6.00 cm

C-CALCULO DEL REFUERZO MINIMO
As = NM/(fsid)
Donde:
M= Momento Miximo Absohito
fs = Fatiga de Trabajo en Kg/cm"
i= Relacion entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de

compresion al centro de gravedad de los esfuerzos de tension

d= Peralte vtil

cl. CALCULO DEL REFUERZO DE LA PARED

Recomendado por Normas Sanitarias fs= 000.00 Kgz'em2
Fecomendado por Normas Sanitarias n= 9.00
re = 3.00
= 5.00
j=1Kk3 0.83
k= 1/{1+fs/nfc) 0.441
n=Es/Ec = (2.1x10%/(w > *4200uF )t ) 9.00
Asmin =r minxb*E 1.50
rmin= _T(F'c) " ?/4200 rmin= 00015 Recomendada
¢2. CAI CULO DEL REFUERZO DE LA 1OSA DE CUBIERTA
Recomendado por Normas Sanitarias fs = 140000 Kg/cm?2
Recomendado por Normas Sanitanas n= 0.00
re = 2.50
d= 7.50
j=1-K3 i= 0.878
Asmin = r minxb*E Asmin = 1.70 Cm2
rmin= 0.0017 Recomendada

3. CAI CULO DEL REFUERZO DE LA 1OSA DE FONDO

Fecomendado por Normas Sanitanas fs = 200.00 Kg'cm2
Recomendado por Normas Sanitarias n= Q.00
re = 4.00
= 6.00
k= 0.441
j=1-K3 i= 0.853
Asmin = r minxb*E Asmin = 1.70 Cm2
rmin= 00017 Recomendada
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dl- PARED

FUEFZA CORTANTE

Fuerza Cortante Maxima

Esfuerzo Permisible nominal del Concreto =

ADHEFENCIA

Para @ 3/8" @ 11

d2- LOSA DE CUBIERTA

FUEFZA CORTANTE

Fuerza Cortante Maxima

Esfuerzro Permisible nominal del Concreto =

ADHEFEMNCIA

Para @ 3/8" @ 11

U =max =0.053f"¢c

D-CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

-

V= =h’2
V= 180.00
= Vibd
= 0.88
027
0.02fc
u= 3.50
= V/S0ld
So= 2730
= 1.55
U =max 8.75
V= W3
= 2.00
V= 260.00
u= Vibd
35
029fct?
u= 3.84
= V/Sald
So= 12.00
= 329
U =max 8.75

E-CUADRO RESUUMEN DEL CALCULO ESTRUCTURAL

Dato = 7/8

Kz/cm2

OFE

OFE

OF

. PAFED LOSA
DESCRIPCION
VERTIC. |HORIZ. |[CUBIERTA [FONDO
MOMENTOS (EG-W) 27.22 1534 61.92 0.26
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABORATORID DE MECANICA BE SUELDS. ==
ASTM 0422 | MTCE 107
aOmETD TESIS ; "ESTUDIO Y DISERD DE CERA HIDRAULICA, DESTINADA AL REGO POR ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXENAYO LOTE |, CENTRO POBLADG EL CUMBE, DISTRITD DE CAMANARCA'

SOLICITANTE ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO / TORRES TRIGROSO CARLOS ROBERTO

RESPONSABLE - ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION CASERID SEXEMEAYD - 7. EL CUMBE - CAJAMARCA

FECHA ENERO DEL 2018,

DATOS DEL ENSAYO

fcaucara : | C-1 | PROGRESVA - |  RESERVORID  |PESOINICIAL : | WsE |
E-01 | Feca T | ENERODEL0'0 _ |PESO LAVADO 5€CO - | Wby ]
000250 ]

e

SNgses33888

CAMPUS CHICLAYO
C 8 Chiclays 71 i K. 1.5
Telt. f074] 481816 [ Anext 6514
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
==
LIMITES DE CONSISTENCIA
- TESIS : "ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA
PROYECTO : INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE 1, CENTRO POBLADO EL
CUMBE, DISTRITQ DE CAJAMARCA™
SOLICITANTE ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO / TORRES TRIGROSO CARLOS ROBERTO
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CASERIO SEXEMEAYQ - C.P, EL CUMBE - CAJAMARCA
FECHA $ ENERO DEL 2018

___CAUCATA __C-1 ESTRATO :__E.0f

e LIMITE PLASTICO _
f——y —F a — _——
¥ 27.14 271_4_ @ﬁj‘] 20.28
4ii 80 4480 3318 1485
4442 4045 31.28 1264
V.4 D m -
Limites 3186
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3400 |
|
.
2.0
§ 31.00 , e
30,00 !
200
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES .
folucv.peru
@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYD b
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 @" ERSID MWJO luxhud_lantc
Teif: (074} 481616 | Anexu: 6514 \ o ucv.cedu.pe
i, Vs ¥ Y8 A A Oz

Frt 7
SRR LT, AT ST TS
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

TESIS ; "ESTUDIO Y DISENC DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA

PROYECTO INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL
- CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA"
SOLICITANTE ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO / TORRES TRIGRUSO CARLOS ROBERTO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CASERIO SEXEMEAYO - C.P, EL CUMBE - CAJAMARCA
FECHA ENERC DEL 2019
|CALICATA | C-1 ] I ESTRATO . | E-M |
~ PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-§54
DESCRIPCION M-100 M-101
Peso de Muestra Seca {gr) 100.00 100.00
Ficla {ml) 500 500
Pesg de Ia Fiola fgr) 183.70 16370
Peso de Ficia « Agua fgr) 650 84 55084
Paso ge Fiola + Agua » Muestra () 72050 72041
Peso Espaciico mrjun’] 254 25
Peso Especifico Promedio riem’ . 154
PESO VOLUMETRICO MAXIMO (SUELOS GRANULARES)
ASTM D4253
DESCRIPCION W-100 W01
Vohmen del moide {en3) . 10500
Peso del mole gr) 5356 00 5380.00
Paso molde « muastra {ar) 909100 905500
Peso mussra ) 362500 3580.00
Densidad aparents w‘) 112 1.70
Peso volumétrico Promedio W""" 1.7
‘ PESO VOLUMETRICO MINIMO (SUELOS GRANULARES]
ASTM D4254
DESCRIPCION W00 101
[ Volmendimods  lony | 0600|2050 |
Peso del mokie {ar) 5356 00 535600
Peso maide » muastra {ar) 9356.00 9548 00
Peso mussta {gr) 329000 328200
Densidad aparente 1.5 1.56
Poso volumdtrico Promedic (gr. 1.56
{Peso voiumétrico Minime gricm3 1.7% .A".‘
IEO o \5 fojucy pery
CAMPUS Emyglumﬂrko griem3 | 164 | @ucv_peru
s - #saliradelante
rreters Chiclayo Pimentel Ke. 1.5
Teif.: [074) 481616 | Anexo: 6514 .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ ASORATORIO DE MECARICA DE SUELDS ]
ASTM 0-422 | MTCE 107
PROYECTO - TES(S | "ESTUDIO Y DIEEA0 DE OBRA HORAULICA, DESTINADA AL RIEGD POR ASPERSION PARA INCREMENTAR LA
; PROCUCCION AGRICOLA EN EL CASERIQ SEXEMAYQ LOTE |, CENTRO #OSLADO EL CUMEE. DISTRITO DE CAJAMARCA"
SOLCITANTE - ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO ) TORRES TRIGROSO CARLES ROBERTO
RESPONSABLE - ING: VICTORIA OF LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - CASERY) EEXEMEAYD - C.7. EL CUNBE - CAIAMARCA
FECHA : ENERD DEL 2098
DATOS DEL ENSAYO
[cALCATA ¢ | €2 | CARTACION INICIAL | 960,00
{estRaTe - | E-0 | ENERQ DEL 2010 |PESO LAVADO SECO - | 2581 |
|{PROFUNDIDAD | 000150 |
DESCRIFCION DE LA MUESTRA
T RA W
,:,;-.v! g_g L
+Tana
Suslo Seco 80 u! %
o 1 ) 2% |
:% i 5
Plistico (LP) 3 25
Pigstico (IP) : 35
Nod A N BUCS > CH
3 ATS(16)
: 5 " ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA
| «
5 L >
; i TN L BN
= [ '8 -N"200 T
5 —TAIN
’ CURVA GRANULOMETRICA
O i = { ==t
w0 ! Lt . = i +
o | 11
" 48! ]
n T = T  fj '
; “ ‘ﬁ S - — ' -
8 % | t
* 0 - ! 2T A | O |
. — + . S T RS N
2 —-HHd L ! T i ’ :
10 ! | | | l
0010 0100 100 10000 Sadooo
CAMPUS CHICLAYD i A7 7
Caneters Chiciaye Fimentel Km. 1.5 fsalisdeiante

Telf : [U74) AB1616 [ Anexo! 6514
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
—
LIMITES DE CONSISTENCIA
- TESIS : "ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA
PROYECTD INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL
CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA"
SOLICITANTE  : ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO / TORRES TRIGROSO CARLOS ROBERTO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CASERIO SEXEMEAYO - C.P. EL CUMBE - CAJAMARCA
FECHA : ENERO DEL 2019
LIMITE PLASTICO _
° =i :
712 1853 A0
4640 3573 3438
4042 3252 3169
i L%
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
61.00 |
5000
58.00 | —
| \
58.00 :
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES /
&
£b/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO CESAR VALLEJO mg::;&:rr:
Carretery Chiclayo Pimentel X, 3.5 AL
Telt {074] 481676 | Anexo: 6514 N AT e ucv.cdu.pel

Agetin D2

ey . - > )
ERDEUSANILE A LS RE 00 TN I
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ﬁuwveasmw CESAR VALLEJO
= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

1
_PESOE ] ID0
TESIS : "ESTUDIO Y DISENG DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION, PARA
PROYECTO s INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO POBLADO EL
- CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA®
SOLICITANTE ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO / TORRES TRIGROSO CARLOS ROBERTO
RESPONSABLE ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaZ
UBICACION CASERIO SEXEMEAYO - C.P. EL CUMBE - CAJAMARCA
FECHA : ENERQ DEL 2019
{CALICATA . | c-2 | [[EsTRATO | E-01 ]
PESO ESPECIFICO DE Euoos
D-854
[ DESCRIPCION ~ W-100 M101
Pesa de Muestra Seca lar) 100.00 100.00
Ficla {ml) 500 500
Peso de ia Fiola ) 163.70 163.70
Peso de Fola + Agus (gr) 859,84 653 84
Peso Gg Fiola = Agus = Muestra ge) 723082 723.84
Peso Especifico Hm’) 278 278
Peso Especifico Promedio ll.”"'h 278
PESO VOLUMETRICO
NT.P. 338.139
~ DESCRIPCION W-100 W01
% are an) ~ a6 0%
de |2 Muestra + Parafing al are libm {ar) 45,65 4148
Pasa de 13 Muesira « Parafina ; 1088 10.00
Voluman de Muestra « Parafina (om?) 3B 77 3145
Volmen de Parafing {om’) 0.00 0.00
Volumen de la Muestra o’ 577 3148
Peso Volumétrico _{griem 1.30 1.2
Peso volumétrico Promedio (grem’) 3
\ ',
fb/ucv.pery
X @ucv_peru
CAMPUS C“ICLAYO. #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074} 481816 / Anexo: 6514 )
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BAl MEGNICA DE SUELOS i

CAPACIDAD PORTANTE
TESIS ; "ESTUDIOY DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION,
PROYECTO PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO
POSLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA"
" SOLICITANTE ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTD / TORRES TRIGROSO CARLOS ROBERTO
RESPONSABLE ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaZ
UBICACION CASERIO SEXEMEAYO - C.P. EL CUMBE - CAJAMARGA
FECHA ENERO DEL 2018
c1 M-1 2.00 m
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
{FALLA LOCAL)

ge=(23)C.Nc+Y.DI.N,+05Y.B.N',

DConde;
s = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en Tm/m®
Y = Peso volumétrico del sueio en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'e N'q, N'y = Factores de carga obtenidas de! grafico

T .

e=[ 30 ° [ 9= 3534 Tmim* |
C=| 0.04

Y=| 1614 | qa= 353 Kglem* |
= 2

B=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)

Nc=| 18.09

Ng =] 8.31 PRESION ADMISIBLE

Ny =| 4.27

Q= 118kgiem” |

\
.

-

folucv.peru
CAMPUS CHICLAYO ls?}ru:;e.l::\;:
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5 -—‘ SAR VALLESO .
Telf.: (G74) 481616 [ Anexo: 6514 e ~ ucv.cdu.pef
S PN ce—

eoglessioe
‘l’l.. S
IS USRS [ S A e 2R N T
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATO t MECANICA DE SUELOS

RIO DI

CALCULO DE ASENTAMIENTOS
CIMENTACION

PROYECTO :
SOLICITANTE :

TESIS : "ESTUDIO Y DISERO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR
ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYD
LOTE |, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA'

ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO /| TORRES TRIGROSO CARLCS ROBERTO

ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
CASERIQ SEXEMEAYQ - C P, EL CUMBE - CAJAMARCA

FECHA ENERO DEL 2018

Datos:
ESTRIBO DERECHO.

Us] ©

DONDE:

S = asantamiento {cm)

Dgs = esfuerzo neto transmisible (Kg/tm2)

8 = ancho de cimentacién (cm)

Es = modulo de elasticidad (Kg/cm2)

U = relacidn de poisson

if = factor de influencia que depende de la forma
de rigidez de la cimentacidn

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telt.. (074) 481616 | Anexo: 8514

gy
HEWIEREX RN

vodimim.

'

fo v e anw

S= 010 cm

folucv.peru

@ucy_peru

#saliradeiante
|
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MEGMNICA DE SUELOS ]

CAPACIDAD PORTANTE

TESIS : "ESTUDIO Y DISENO DE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR ASPERSION.
PROYECTO PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO LOTE |, CENTRO
POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA®
" SOLICITANTE ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTO / TORRES TRIGROSO CARLOS ROBERTO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CASERIO SEXEMEAYO - C.P. EL CUMBE - CAJAMARCA
FECHA ENERO DEL 2019

c-2 M-1 150 m

CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qe=(23)C.Nc+Y.Df N, +05Y .B.N,

Donde:
9: = Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesion del suelo en Tm/m*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas de! grafico

e=[ 17_° [ a= 2483 tmim |
C=| 032

Y=| 142 L as 248 Kgiem® |
Df=| 05

B=| 0.50 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 1047

Ng=| 3.13 PRESION ADMISIBLE
Ny=] 077

[ Qu= 0.83 Kglem® |

fo/ucv.peru
£ {3
CAMPUS CHICLAYOD 'u‘;’i:‘wa:‘:‘ r:
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
ovtieod

Telf: (074) 481616 [ Anexo: 5514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ABUR

IRATORIO DE ¥

AECANICA DE SUELOS

CALCULO DE ASENTAMIENTOS

CIMENTACION

TESIS - *ESTUDIO Y DISERO OE OBRA HIDRAULICA, DESTINADA AL RIEGO POR
PROYECTO : ASPERSION, PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL CASERIO SEXEMAYO

LOTE I, CENTRO POBLADO EL CUMBE, DISTRITO DE CAJAMARCA*

SOLICITANTE : ALVAREZ CABRERA SEGUNDO ROBERTD / TORRES TRIGROSC CARLOS ROBERTO
RESPONSABLE ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlaZ
UBICACION CASERIO SEXEMEAYO - CP. EL CUMSE - CAJAMARCA

FECHA ENERODEL 2018

DONDE:

S = asentamiento (em)

Das = esfuerzo neto transmisidle {Kg/cm2)
B = ancho de cimentacidn (cm)

Es = médulo de alasticidad (Kg/cm2)

U = relacion de poisson

M-1

If = factor de influencia que depende de la forma S= 005 cm

de rigidez de la cimentacidn

CAMPUS CHICLAYOD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

fb/ucv.pery
@ucy_peru

ﬁ pCES&RVNJ-m #saliradelante
Y ,

ycv.edu.pep
L

-

1. Victoa Fooies Aguetn Diaz

SEELEPEROTE SO SR R
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ANEXO 14. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Hipotesis Ohjetivo Metodologia Poblacion Variahles Dimensiones Indicadores Instrumento
Nuestro disefio es descriptivo no
Disefiar una obra hidraulica experimental pues no hemos
i L mamnipulado las  variables, estas
pa:ra nego por aspersmn._. _que han sido observadas v descritas i i
incremente la produccion tal como se esem;an en su Lo constituvo toda la Calidad de
agricola de los pobladores del ambiente nann’palr Su metodologia poblacion de la unidad Captacion
Caserio de Sexemavo Lote L, find a]m descri - de estudio que es el
El estudio v . ] es amentalmente descriptiva, ” )
) del distrito de Cajamarca. de val de al Caserio Sexemayo Lote
Como el disefio de obra aundue puede valerse € TEU0S ;1 _ Cajamarca — Peni el Infraestructura Encusstas
estudio y hidréulica, el-em-entos cuanmianvos ¥ cual estd constitido por Dependiente Hidraulica ias d r
disefio de obra oo o a1 Diagnosticar la realidad cualitativos para determinar los 135 pobladores. debide a OPra hidraulica Sistema de Guias =
hidraulica para aprovechamient situacional en el manejo de resultados obtenidos. quz con 27 £ ) inc v Darariego por conduccion Observacion,
. . £ atmili =" isit
FIego por odeaguaen 2503 PArANCE0. que presenta El metodo a utilizar es el con un promedio de 5 aspersion ; ws-l -
aspersion, . el caserio Sexemayo lote L del .. . Sistema de inopinadas
. riego por . - descriptivo con propuesta hijos por cada una )
mcrementa la i distrito de Cajamarca. Almacenamiento
aspersion. Sistema de

produccién | i
. incrementara la
agricola de los

pobladores del pI:Od'llcmon
Caserio de  2gricola de los
Sexemavo pobladores del
Lote L del Caserio de
distrito de  Sexemavo Lote
Cajaﬂlarca L del distrito de

Cajamarca

Realizar los estudios basicos
para el disefio hidraulico.
Elaborar el disefio hidraulico
para riego por aspersion en el
caserio Sexemayo lote I del
distrito de Cajamarca.

Determinar el Impacto
ambiental que causara el
disefio hidraulico v su
ejecucion.

Determinar los costos v
presupuestos del disefio.

Disefio de la investigacion
M<  Og.. P

distribucion

Disefio del sistema

Donde: 27 familias que seran

beneficiadas con este

. . nto del agua
nuevo sistema de riego

M= muestra de estudio

Aprovechamie

Calidad del agua

Cantidad del agua

Ox= informacion a recoger sobre
produccion agricola
Independiente i
. Produccion
Produccion

i agricola
agricola

P= propuesta de obra hidraulica
para riego por aspersién

Cantidad de
producto obtenido

Cantidad de
siembras actuales

Fuente: elaboracion propia
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