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PRESENTACION

Sefiores miembros de la comision evaluadora de tesis.

El presente trabajo de investigacion titulado “Aplicacion de Cmaptools en el
aprendizaje de la matematica en los alumnos del tercer grado de secundaria de la
Institucién Educativa N° 2091 de Los Olivos Ugel 02 2013” se desarrollé con el objetivo
de determinar si la aplicacion del software educativo Cmaptools en el area de
Matematica influenciaba en la mejora de los aprendizaje del area referida , Este trabajo
se desarrolla cumpliendo con los dispositivos legales vigentes exigidos por la escuela
de post grado de la Universidad César Vallejo y la superintendencia nacional de
educacién universitaria para optar el grado de Maestro en Educacion con mencion en

Tecnologia Educativa .

El presente documento consta de ocho capitulos iniciandose con el capitulo | la
introduccién que expone la parte tedrica de la investigacion asi como los trabajos
previos sobre el tema a nivel nacional e internacional, El capitulo Il donde se
especifican los detalles metodoldgicos de la investigacion, el Capitulo Il que son la
presentacion de resultados, el capitulo IV la discusién del estudio con los antecedentes
de la investigacion, el capitulo V las conclusiones de la investigacién, VI las
recomendaciones, el capitulo VII las fuentes bibliograficas para culminar con el

capitulo VIII referido a los Anexos.
Concluir acotando que los resultados estadisticos del presente estudio validaron

la hipotesis general de investigacion respaldandose en la prueba no paramétrica de

Mann Whitney por no tener la muestra una distribucion de datos Normal.

El autor
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Resumen

Esta investigacion busca establecer si la aplicacion de los mapas conceptuales
digitales desarrollados con la herramienta de software educativo Cmap tools
influencian en el aprendizaje de la matematica en estudiantes de VII ciclo de educacion
basica regular, tratando de establecer una escala de medicién del aprendizaje,
teniendo como niveles referenciales el desarrollo de las capacidades, definidas estas

en el disefio curricular nacional por el Ministerio de Educacion del Peru.

La investigacion sobre la aplicacion tecnoldgica del software educativo Cmap
tools en el campo de la Matematica se efectivizo en los ambientes escolares de la
Institucion Educativa N° 2091 del distrito de los Olivos “Mariscal Andrés Avelino
Céceres”. Contando con una poblacion de 171 alumnos del tercer grado del nivel
secundaria distribuidos en 5 secciones, conformando la muestra no aleatoria las dos
primeras secciones para aplicar el estudio, tomandose Un grupo experimental y otro

grupo de control con los cuales se efectuo el experimento.

Los resultados obtenidos después del analisis de los datos demuestran que la
aplicacion de los mapas conceptuales desarrollados con la herramienta Cmap tools en
el aprendizaje de la asignatura de matematica son positivos y significativos, por lo que
se puede establecer que la aplicacion del software Cmap tools en el area de las
matematicas influencia significativamente en el aprendizaje de los alumnos del tercer

grado del nivel secundaria de esta institucion.

Palabras claves: Mapas Conceptuales, software educativo, Cmap tools, aprendizaje,

competencias.
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Abstract

This research seeks to establish whether the application of digital concept maps
developed software tool Cmap tools influence in the learning of mathematics, trying to
establish a measurement scale of learning, taking as reference levels soft skills
development, defined these in the national curriculum by the Ministry of Education of

Peru.

Research on the technological application of educational software Cmap tools in
the field of Mathematics became effective in the school environments of the
Educational Institution N ° 2091 of the district of Los Olivos "Mariscal Andrés Avelino
Caceres". Counting with a population of 171 students of the third degree of the
secondary level distributed in five sections, forming the non-random sample the first
two sections to apply the study, taking an experimental group and another control group

with which the experiment was effective.

The results obtained after the analysis of the data shows that the application of
concept mapping tool developed Cmap tools in learning math classes are positive and
significant, so that you can set the Cmap tools software application in the area of
mathematics significantly influence learning third grade students of secondary level

institution.

Keywords: Concept Maps, educational software, learning, Cmap tools, skills
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1.1 Realidad problematica

A nivel internacional el Peru viene participando en la Prueba PISA desde que esta
se inicio alla por el afio 2000, y los resultados no han sido los mas halagadores, se
han ocupado los ultimos lugares, ante tan malos resultados el estado peruano se
preocup6 declarando la emergencia educativa ya en el 2003 de ahi es que surgen
esfuerzos por mejorar la calidad de la educacion en el pais, la atencidén para esta
mejora estuvo focalizada en la comprension lectora y el razonamiento logico
matematico, competencias con notorias deficiencias de acuerdo con los informes
de la OCDE.

Al respecto la OCDE (2013) se refirié a las evaluaciones internacionales como
el principal instrumento de medicion para evaluar la calidad, la eficiencia y equidad
de los sistemas educativos del mundo al momento de formar a los jévenes de hasta

15 afios en estas habilidades.

Transcurrieron doce afios desde la primera participacion del Perd en la
evaluacion PISA y los resultados nos indican que la situacion no se ha revertido
pues de 66 paises participantes en la evaluacion del 2012 el Pert, ocupa el dltimo

lugar es decir el puesto 66 tal como se puede observar en la tabla 1.

Tabla 1

Resultados de la Evaluacion Pisa 2012

Puesto Pais Matematica Lectura Ciencias
01 Shanghai — China 613 570 580
02 Singapur 573 542 551
03 Hong Kong- China 561 545 555
64 Qatar 376 388 384
65 Indonesia 375 396 382
66 Peru 368 384 373

Fuente: Diario el Comercio www.elcomercio.pe/pisa2012.html

El Informe de la OCDE sobre la evaluacion PISA 2012 revela el bajo
rendimiento educativo del Pert en pruebas de nivel internacional. En matematicas

nuestro pais se encuentra en el lugar 65 y en el puesto 66 en la seleccién general,
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con un puntaje de 368, de un estandar promedio de 494 puntos, segun la OCDE.
En este mismo ambito, con una puntuacion de 423 se encuentra Chile en el lugar

51, siendo el mejor posicionado de América Latina.

Estos resultados sirven no solo como indicadores estadisticos, sino que
permiten a los gobiernos establecer modificaciones eficaces en su politica
educativa basadas en la identificacion de las caracteristicas de los sistemas
educativos de mas altos rendimientos, permitiéndose reestructurar enfoques,
programas curriculares, pues no es posible presentar estudiantes formados en el
desarrollo de capacidades generales a que rindan pruebas que evalGan

competencias.

A nivel nacional la situacion problemética tiene que ver mas con las
confusiones que se crean en los docentes y estudiantes al tener constantes
cambios en los programas curriculares, hablamos del DCN 2005 (proceso de
articulacion), a su evolucién al DCN 2009 (Curriculo por capacidades) y el salto
del curriculo del 2013 con un enfoque por competencias denominado las Rutas del
Aprendizaje. La planificaciéon educativa se da por competencias, pero los medios y
materiales educativos no estan actualizados sino que siguen siendo por

capacidades.

La prueba PISA evalla competencias del pensamiento, de interpretacion, y
de lectura critica. Estas habilidades no han sido desarrolladas adecuadamente en
los estudiantes peruanos debido a que el sistema educativo todavia sigue dedicado
a entregar contenidos que no son pertinentes, descontextualizados y mientras nos

estandaricemos seguiremos ocupando los ultimos lugares.

A nivel nacional el Ministro de Educacion Jaime Saavedra en la presentacion
del informe de la UMC (2013) sefialé que la educacion peruana tiene problemas
graves, en efecto la mayoria de los peruanos sabe que los niveles de aprendizaje
son bajos, incluso cuando ha habido leves mejoras en el rendimiento, estamos lejos

de poder decir que la mayoria de estudiantes rinde a los niveles esperados.
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Partiendo de este contexto, esto se refleja con mayor énfasis en la educacion
publica y no escapa a esta realidad la Institucién Educativa N° 2091 del distrito de

los Olivos perteneciente a la UGEL N° 02.

Los datos extraidos de las actas de evaluacion que corresponden a los ultimos
5 periodos del tercer grado del nivel secundario de la I.E. N° 2091 de los Olivos se

exponen en el siguiente arreglo tabular N° 2

Tabla 2.

Estadistica escolar sobre situacion final del Tercer grado en los ultimos 5 afios

Afos Escolares 2008 2009 2010 2011 2012

9 Promovidos 124 114 113 116 106

g % Requiere Recuperacion 51 47 46 49 438
WS Repiten 8 11 10 13 19
Total de alumnos 173 172 169 178 173

Fuente Actas Finales de Evaluacion

Asi se puede observar que el numero de alumnos que desaprueban el grado
en los ultimos cinco afios se incremento afio a afo, lo que amerita investigar las
causas y las posibles estrategias que se pueden implementar para solucionar esta

situacion.

Para ello se efectuo una encuesta para indagar entre la poblacion estudiantil
de la Institucion Educativa N° 2091 las posibles causas del porque de la
desaprobacion de esta asignatura desde la perspectiva del estudiante. Se aplico al

inicio del periodo académico. Y lo que se obtuvo se expone en los Anexos.

Conociendo esta problemética del escaso progreso de los estudiantes en el
aprendizaje de la competencia en el area de matematica, de la falta de
comprension y entendimiento de los contenidos matematicos para el desarrollo de
las capacidades del area, como son la matematizacion, la representacion, la
elaboracion de estrategias y el razonamiento y argumentacion de las ideas
matematicas para la resolucién de problemas y la falta de ideas innovadoras por
parte de los docentes de las instituciones lo cual explica la desmotivacion y el bajo

rendimiento en el area. La encuesta arrojo que los estudiantes estdn mas cerca de
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la tecnologia que de un libro y por ahi debe de empezar a forjarse la estrategia
pedagodgica usar aquellas herramientas tecnoldgicas que ayuden al estudiante a
pensar e internalizar los procesos y las estrategias que lo ayuden a resolver
problemas de su entorno, que lo hagan autbnomo para producir su propio
aprendizaje e incentiven la basqueda de un mayor conocimiento. Se decide desde
una perspectiva docente que el material educativo a usarse para el desarrollo del

pensamiento del estudiante es un organizador grafico digital

Por los motivos expuestos se esboz0 la siguiente interrogante: ¢ la aplicacion
de una herramienta de software potenciara las habilidades y destrezas del area de
matematica en los estudiantes de esta institucién? La respuesta a esta interrogante
planteada nos lleva a definir la formulacién de un problema y conjeturar sobre los
posibles resultados. Por lo cual profundizaremos en el tema recurriendo a
investigaciones previas y bajo este conocimiento Plantear el problema, las hip6tesis

y los objetivos.

1.2 Trabajos previos

1.2.1 Trabajos previos internacionales

Delgado (2014) Sustenta la tesis “Mapa Conceptual como herramienta para el
aprendizaje de los numeros racionales” estudio realizado en el Instituto Nacional
Diversificado, INED, Nuevo San Carlos Retalhuleu)". Investigacion de corte
cuantitativo con un disefio de investigacion experimental de tipo Pre-experimental,

Se aplicd un pretest y un postest a una muestra censal de 22 alumnos.

Llegando a las siguiente conclusion al finalizar los calculos estadisticos del se
corrobora la hipoétesis de investigacion, Hi1 = El uso de mapas conceptuales en el
proceso de aprendizaje de los numeros racionales mejora el aprendizaje de los

estudiantes.

Jaimes y Garcia, (2013) en su investigacion, El mapa conceptual y el uso del
Cmaptools, conceptualizacién de sus aspectos didacticos. Tiene como proposito

Precisar los aspectos didacticos de utilizar el Mapa Conceptual apoyandose en un
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aplicativo informatico como Cmaptools. A partir del mapa conceptual desarrollado
en Cmaptools, y asociado con la red internet, se viabiliza la interactividad intelectual
y mejora la gestion de conocimientos entre los estudiantes, haciendo de ellos

personas habiles en la construccion de su conocimiento.

Esta investigacion fue desarrollada bajo un enfoque cualitativo; se trabajo con
entrevistas, se considerd solo los aspectos relacionados con la utilidad del mapa
conceptual apoyandose en su elaboracion por el software Cmaptools. Para
establecer los lineamientos del objetivo general de la investigacion se analizdé 39
entrevistas realizadas a estudiantes inscritos en el IV Semestre de Educacion de la

Universidad Auténoma del estado de Morelos, México.

De la investigacion presentada los investigadores obtuvieron las siguientes

conclusiones:

Los entrevistados respondieron saber del programa y usar el software
Cmaptools; les resultd6 muy accesible, amigable y de facil manejo, tanto en su
interfaz como en sus funciones y herramientas; su pensamiento creativo y su
imaginacion se vieron estimulados. Estas caracteristicas fueron el valor agregado

gue define su preferencia por este recurso de software.

Esta investigacion sefiala que el empleo de la técnica del mapa conceptual
favorece la construccion auténoma del aprendizaje del estudiante, tomandolo como
un método de ensayo-error, que facilite el identificar los aspectos criticos del

proceso de elaboracion y reelaboracién del mapa.

Sanchez (2012) Sustenta la tesis, El uso de Los Mapas Conceptuales utilizando
Cmap tools como estrategia para la ensefianza aprendizaje de equilibrio quimico
para alcanzar el grado de magister, en la Universidad Nacional de Colombia. Tuvo
como finalidad: la aplicacion, el disefio y la evaluacion de los mapas conceptuales

como estrategia para el aprendizaje del equilibrio quimico utilizando CMAP TOOLS.

Esta investigacion fue de corte cuantitativo, siendo la Investigacion

experimental, con un disefio de la Investigacion: Cuasi experimental, Tuvo 26
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estudiantes del 11avo grado que constituian la muestra. El investigador después

de haber terminado con el estudio llego a las siguientes conclusiones:

El desarrollo de la competencia para interpretar situaciones y establecer
condiciones se debe en gran medida a la generacion de las guias de aprendizaje

apoyadas en la herramienta virtual Cmaptools.

Asimismo como resultado de la implementacion del software educativo
Cmaptools, los estudiantes desarrollaron un ambiente colaborativo para el
desarrollo de las preguntas que aparecian en las guias, percibiéndose una mayor

aceptacion por la asignatura.

Al analizar comparativamente la prueba pre test aplicada a los estudiantes
seguido de una retroalimentacion y la prueba postest se obtienen las siguientes

conclusiones.

En la prueba Pre test el porcentaje de estudiantes que no aprobaron fue del
53% quedando en un nivel Bajo y un 15,38% en un nivel significativamente bajo.
En el pre test la mayoria de los estudiantes reprobaron, solo 8 estudiantes
alcanzaron un nivel medio, al contrario en el pos test no existen estudiantes

ubicados en el nivel Bajo.

1.2.2 Trabajos previos nacionales

Collantes (2014) Sustenta la tesis “Estrategias didacticas basadas en el software
Cmaptools para mejorar el aprendizaje en el area de Historia, Geografia y
Economia en los estudiantes de Tercero y Cuarto grado de la Institucion educativa
“Anibal Diaz Bazan”, Chetilla — Conchan -2014 En la Unidad de posgrado de la
Universidad de Cajamarca, investigacion de corte cuantitativo con un disefio de
investigacién experimental de tipo Pre-experimental, Se aplicd un pretest y un
postest a una muestra intacta de 66 estudiantes confirmandose las hipétesis

planteadas teniendo el grupo de Control una media general en el pre test de 10.91
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y una media general de 14.74 en el postest por el grupo experimental, concluyendo

que si existe influencia el utilizar el Cmaptools como estrategia didactica.

Flores(2014) Sustenta la tesis titulada “Aplicacion de Modulos Tutoriales y El
Aprendizaje de Matematica | de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Quimica de la Universidad Nacional de Ingenieria 2013” en la Unidad de Postgrado

de la Universidad Nacional de Educacion “Enrigue Guzman y Valle”.

Tipo de investigacion: Explicativa con disefio de investigacion: experimental
de tipo cuasi experimental. Enfoque: Cuantitativa. Muestra: Constituida por 70
alumnos del Primer Ciclo de la escuela profesional de Ingenieria Quimica y Textil
Objetivo: Determinar el efecto de la Aplicacion de modulos tutoriales Freemind,
Cmaptools y Webquestions en el Aprendizaje de Matematica | en los de la Facultad

de Ingenieria Quimica y Textil de la Universidad Nacional de Ingenieria Lima.

Conclusiones a las que llego esta investigacion fue que la influencia de los
modulos tutoriales fue significativa en el aprendizaje de la asignatura de matematica
| en los estudiantes del ler ciclo de facultad siendo en el médulo Cmaptools los
puntajes obtenidos en el postest mayores a los obtenidos por los estudiantes del
grupo de control teniendo una diferencia de medias de 11,57 y 10,78
respectivamente, con un nivel de significancia del 0,05 y una significancia asintética
de 0,021.

Nieto (2013) Sustenta la tesis titulada Influencia del Software educativo
Graphmatica en el desarrollo de la capacidad de comunicacidon matematica, en
estudiantes de Tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
N° 7208 -2013” en la Unidad de Postgrado de la Universidad Nacional de Educacién

“Enrique Guzman y Valle”.

Tipo de investigacion: Explicativa con disefio de investigacion: experimental
de tipo cuasi experimental. Enfoque: Cuantitativa. Muestra: Constituida por 40
alumnos del tercer grado de secundaria. Objetivo: Determinar la influencia del

software educativo Graphmatica en el desarrollo de la capacidad de comunicacién
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matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 7208 del distrito de S.J.M. 2013

Conclusiones a las que llego esta investigacion fue que la utilizacién del
software educativo Graphmatica influyo significativamente en el desarrollo de la
capacidad de comunicacion matematica debido a las diferencias de las medias que
son significativas presentando el grupo experimental (X = 15,30) frente a (X = 8,25)
del grupo de control, rechazédndose la Ho. Traduciéndose estos resultados en que

los promedios de notas fue mayor en los educandos del grupo experimental

Acosta (2011) Sustenta la tesis titulada “Aplicacién de mapas conceptuales y el
rendimiento académico en matematica II” para alcanzar el grado académico de

magister en la Universidad Nacional del Callao.

Tipo de investigacion: Explicativa con disefio de investigacion: Cuasi
experimental. Enfoque: Cualitativa — Cuantitativa. Poblacién: Est4 constituida por
800 alumnos matriculados en el curso de matematica Il de la Universidad Particular
San Matrtin de Porres (UPSMP) de la ciudad de Lima. Muestra: Se conformé de 192

alumnos.

Obijetivo: Determinar el rendimiento académico de los alumnos del curso de
Matematica Il usando Mapas conceptuales del ciclo de estudios generales de la

UPSMP 2011. Llegando a las siguientes conclusiones:

En el grupo que recibié el método de ensefianza tradicional, el promedio de
notas de todas las evaluaciones fue un ligeramente mayor en las alumnas; sin
embargo el rendimiento académico que se refleja por el promedio final no muestra
diferencia significativa entre alumnas y alumnos; por tanto con el método de
ensefianza tradicional no hay diferencia significativa en el rendimiento académica

segun género.

Quifiones (2010) Sustenta la tesis “Organizadores Visuales como estrategia
de informacién para mejorar la comprension lectora en los estudiantes del programa
de complementacion pedagdégica de la Facultad de Educacion de la UNMSM 2010”.

En la Unidad de Posgrado de Educacion.
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Objetivo: Identificar el nivel de relacion que existe entre los organizadores
visuales y el nivel de comprensién lectora de los estudiantes de complementacion
pedagogica 2010. Tipo de investigacion: descriptiva — correlacional con disefio
correlacional. Modelo: cuantitativo. Poblacion: Esta constituida por los estudiantes
gue conforman las aulas del Cuarto semestre del programa de complementacion
pedagogica de la UNMSM. Muestra: Se conformé con 90 estudiantes del programa

de complementacion.

Llegando a la siguiente Conclusion de acuerdo con los resultados establecen
qgue el 67% de los datos estan relacionados linealmente de acuerdo al calculo del
coeficiente de Pearson, es decir que existe una relacion significativa entre los
organizadores visuales y el nivel de comprension lectora de los estudiantes de la
complementacién pedagogica 2010. Por lo tanto se acepta la Hip6tesis general.
Asimismo con relacion a las hipotesis especificas los valores del coeficiente de
correlacion se aproximan al 58%, 60% y 52% aceptando que los organizadores
visuales tienen una relacion con los niveles literales, inferencial y critico

respectivamente, aceptandose las hipotesis.

Huaméan (2010) Sustenta la tesis titulada El uso del Cmap tools mejora el
aprendizaje colaborativo en el aula virtual para obtener el grado de Doctor en

Ciencias de la Educacioén en la Universidad Particular San Martin.

Objetivo: Determinar si el uso de Cmap tools en el aula virtual mejora el

aprendizaje colaborativo en los alumnos de posgrado de la USMP Virtual

Nivel de Investigacion: experimental con disefio cuasi experimental. Tipo de
investigacion: Aplicada. Poblacion: Todos los alumnos pertenecientes al aula virtual
de la Universidad Particular San Martin de Porres. Muestra: Alumnos de 2 aulas
virtuales Un aula donde se efectia el experimento (experimental) y otra aula donde

se sigue impartiendo las clases tradicionales (control).

La investigacion se desarroll6 durante el periodo académico 2010, Con el
grupo experimental desarrollo las actividades grupales de sinopsis y

resefias, con apoyo de la herramienta Cmap tools, previa adiestramiento a
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los alumnos; con el grupo de control, se trabajé en forma tradicional sin el

apoyo de la herramienta Cmap tools, con las mismas lecturas.
Conclusiones:

En general de los resultados obtenidos posteriormente al uso del programa
Cmap tools en el aula virtual, por el grupo experimental, fueron mejores que los
conseguidos por el grupo de control con respecto al aprendizaje colaborativo, Lo
cual se evidencio también en cada una de las dimensiones que conforman el
aprendizaje colaborativo, donde los promedios del grupo experimental se

incrementaron satisfactoriamente, después de utilizar este recurso de software.

El desarrollo de actividades colaborativas utilizando el software Cmap tools
para ejecutar trabajos grupales en la USMP Virtual, est4 cimentada en estudios
realizados sobre tecnologia y en las teorias educativas como el constructivismo,

construccionismo y conectivismo.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Organizadores graficos

Un organizador gréfico es una representacién visual de la informacion que posee
el sujeto que construye dicho organizador. El alumno para que pueda ordenar y
procesar el conocimiento debe tener acceso a un volumen de informacion
importante, que le permita elaborar una estructura grafica acorde y coherente a su
nivel de profundidad y dominio que tenga sobre el tema tratado. Los conceptos
deben ser representados dentro del esquema visual. De igual manera el profesor
puede recurrir a los organizadores, de acuerdo al tema que se encuentre
trabajando, como una estrategia para aclarar las diferentes partes del contenido de
un concepto. La elaboracion de los organizadores graficos que realizan los alumnos
consiste en que estos deben de presentar una estructura de significados. Este
proceso de construccion implica involucrar habilidades como el orden, la
comparacion y la clasificacibn necesarias para crear representaciones de
conceptos y procesos. Estos esquemas detallan relaciones y consiguen dar cuenta

de la comprension de los conceptos a los datos involucrados.
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Aprendizaje visual

El Aprendizaje Visual es un procedimiento que a través de varios tipos de
Organizadores Graficos utilizados para gestionar la informacion con el propésito de
ayudar a pensar a los alumnos y que su aprendizaje se torne mas efectivo mediante
su trabajo con ideas y conceptos permitiéndoles identificar ideas erréneas, patrones
e interrelaciones en la informacion con la que se encuentran trabajando para la

comprension e interiorizacion de los conceptos.

Dentro de estas herramientas llamadas organizadores encontramos a los
Mapas conceptuales, Mapas semanticos, Diagramas Causa-Efecto y Lineas de

tiempo, entre otros.

Diaz y Hernandez (1999, p. 47) sefiala que el empleo adecuado de
representaciones graficas en la ensefianza es una propuesta diferente para el
acercamiento de los contenidos hacia el alumno y le proporciona el establecimiento
de relaciones significativas entre distintos conceptos que conducen a la

comprension.

Basandose en la opinidn de los investigadores se puede afirmar que para que
se aplique con efectividad los organizadores, es ineludible conocer las principales
particularidades de cada uno de ellos y ademas tener claridad respecto al propésito

de aprendizaje que se espera gue los alumnos alcancen.

Es el caso de la siguiente actividad en la que se pide a un alumno establecer
la relacion temporal entre eventos en un organizador, por ejemplo los sucesos
relacionados con el descubrimiento del modelo atébmico de Bohr y la estructuraciéon
de la tabla periddica moderna., el método u organizador grafico idoneo a utilizar, es

una Linea de Tiempo.

De otra manera si se propone una actividad diferente donde se espera que los
alumnos comprendan la relacion que existe entre los conceptos mas importantes
relacionados con el descubrimiento de estructuras y particulas sub atomicas, tales
como los niveles de energia u orbitales, los electrones y protones, qué relacién hay

entre ellos, y los conceptos de electronegatividad y la oxido reduccion, para la



25

formacion de los compuestos quimicos, etc. el organizador grafico mas apropiado

es un Mapa Conceptual.
Mapa conceptual

Un mapa conceptual esta dentro de la categoria de los organizadores graficos,
partiendo de la definicion de Novak, J, Gowin, B. (1988) sefialan que un organizador
visual es una forma de presentar la informacion, donde se destacan las principales

ideas y las relaciones de estas dentro de un contenido.

Entonces podemos decir que un mapa conceptual es una estructura grafica
versatil que permite representar el contenido tematico de una disciplina cientifica,
el esquema curricular de una asignatura o los conocimientos que posee un alumno

sobre un tema determinado.

Es relevante aclarar que un mapa conceptual no es una red semantica, ni un
mapa mental, porque son esquemas jerarquizados que mantienen relaciones
significativas entre sus elementos que lo componen, tal como lo sefiala Marco
Antonio Moreira (2005) sostiene que los mapas conceptuales son diagramas de
jerarquias conceptuales. Lo que los hacen diferentes a otros organizadores. Como
las redes semanticas que no solo incluyen conceptos y que tampoco se organizan
en niveles jerarquicos y de la misma forma se diferencian de los mapas mentales
porque estos no se ocupan de las relaciones ente conceptos, son libres es decir no

guardan una organizacion jerarquica.

Queda claro entonces que un mapa conceptual es una herramienta que para
organizar los conceptos primero los jerarquiza y luego los relaciona, para tener un
concepto mas amplio de lo que es un mapa conceptual revisemos en el siguiente

parrafo.

Boggino (2004) le da un énfasis a la significatividad de las palabras enlace y
la jerarquizacion de las relaciones entre los conceptos, en un mapa conceptual En
general nos queda claro que el mapeo conceptual es un proceso durante el cual se
produce un disefio asociado a un conocimiento respecto a una idea, conocida esta

como tema principal.
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Este organizador visual es definido como un recurso, un método y una
estrategia por Joseph Novak y Bob Gowin (1988) en su obra “Aprendiendo a
aprender” quienes resaltan que es un recurso esquematico porque representa un
conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones,
su construccion es un método para ayudar a los estudiantes y educadores a captar
el significado de los materiales que se van a aprender y es una estrategia sencilla,
pero poderosa para ayudar a los estudiantes a aprender y a los educadores a

organizar los materiales objeto de este aprendizaje.
Elementos de un mapa conceptual

En esta parte de la investigacion se recurre al Dr. Joseph Novak(1988), Que
describe a los elementos involucrados en un mapa conceptual, el sefiala que son

los siguientes:

Conceptos.- son entidades que se designan mediante alguna palabra y que
su principal caracteristica es que presentan una regularidad en los
acontecimientos o eventos que se observan. estos términos son registrados
dentro de un ovalo.

Palabras enlace.- Son los términos que se usan para relacionar los conceptos.
Por su naturaleza estas palabras pueden ser conjunciones, las preposiciones
y los adverbios.

Proposicion.- Es la cadena de signos formada por la union de los conceptos y
palabras enlace formando una estructura semantica que posee un valor de

verdad.

Concepto : —.I Funcion I

[:Palahra E:'llau:n:;I -,lif-‘ne

[Proposicion]

[Una funcion tiene Dominio |

Figura 1. Elementos de un mapa conceptual
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En otras palabras un mapa conceptual es un esquema que representa la
relacion significativa entre conceptos en forma de proposiciones, unidos por
palabras que cumplen la funcion de enlace entre los conceptos formando una

unidad semantica.
Caracteristicas de un mapa conceptual

Los mapas conceptuales como todo lo que existe en concreto o idealmente cuenta
con caracteristicas que son importantes conocerlas para esto se recurre al

conocimiento sobre el tema de los investigadores:

Ontoria, Ballesteros y Cuevas (2006, p. 36-39) precisan gue existen tres
caracteristicas propias de los mapas que los diferencian de otros recursos gréficos;
la primera caracteristica es la “jerarquizacién” en los mapas los conceptos estan
dispuestos por orden de importancia o de “inclusividad”. En este punto es pertinente
hablar sobre los niveles de inclusividad se clasifican en 3 niveles el nivel Supra
ordinado es el concepto de mayor inclusividad se entiende por esto el de mayor
jerarquia, EIl nivel coordinado es el nivel donde dos conceptos tiene igual nivel de
inclusividad y los conceptos de nivel subordinado son aquellos que tienen una

menor inclusividad.

Segunda caracteristica es la “seleccién”, los mapas constituyen una sintesis
o resumen de lo mas importante o significativo de un texto y como tercera
caracteristica “El impacto visual”: se aconseja no tomar como definitivo el primer
mapa que se haya elaborado, sino a partir de este mejorar su presentacion de

acuerdo también a como se vaya comprendiendo el tema.

Conocidas las caracteristicas de los mapas conceptuales, exponemos a
manera de ejemplo el siguiente texto y el mapa conceptual construido a manera de

sintesis del texto que aparece en la figura 2. De esta investigacion.

El sistema de numeros reales es un conjunto donde estan comprendidos los
nameros racionales e irracionales con los cuales se definen operaciones como la
adicion, sustraccion, multiplicacion y division las cuales tiene las siguientes formas

X*Yy'y“x/ly".

a manera de ejemplo respectivamente “x + y”, “x-y”,
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El siguiente mapa conceptual muestra los conceptos mas inclusivos que se han

identificado a través de la lectura del texto que nos precede.

[SIETEMA DE NUMEROS I

REALES [ concepTO Mas mcl.uswo]

Es Iun
I
(‘comunTo DE MUMERDS )

Que comprende a \

NUMEROS - CONCEPTOS MENOS INCLUSIVOS
[ ]

NUMERC!S
MCIONhLES

Que definen

':DPERACIONES MATEMATICAS ]

COmQ

il

[.ﬁ.dlc on] [sustraccuon] l Mustiplicacion I [ Division }

777 1-,1-, ??7‘1 Y

2 0 @ O &=

Figura 2. Mapa conceptual elementos y caracteristicas

Sintetizando, si se respetan las caracteristicas que debe tener un mapa
conceptual para su elaboracion se aseguraria que el organizador se encuentre bien
construido recordando que una de las caracteristicas mas importante de su
representacion grafica es que los conceptos deben disponerse por orden de
importancia o inclusividad a esto se le conoce como jerarquizacion, esto posibilita
un mejor aprendizaje significativo, pues el alumno va descubriendo como van

apareciendo conceptos mas inclusivos

La seleccion de los conceptos debe ser los mas importante y en namero
adecuado para que el mapa conceptual se asemeje a un resumen o sintesis del

tema tratado.

El impacto visual se refiere a que el aprendizaje visual es el que mas se fija
en la mente del alumno por lo que el organizador debe ser construido de tal manera

gue aparezca ordenado y que sus relaciones tengan una coherencia légica. Como
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estas precisiones tienen que ver con la construccion del mapa conceptual pasemos

a desarrollar la forma de elaborarlos.

Como elaborar un mapa conceptual

Para comenzar a entender el proceso de elaboracién de los mapas conceptuales
recurrimos a Novak y Gowin (1988) quienes nos dejan algunas aseveraciones

sobre su construccion.

Seleccione la informacion la cual servira de origen para el mapa conceptual
Subraye las palabras claves del tema.

Realice una lista de las palabras claves del tema.

Seleccione por jerarquia o niveles de inclusividad las palabras que aparecen
en la lista. Es decir, clasifigue los conceptos como supra ordinados,
coordinados o subordinados y vaya organizandolos jerarquicamente de
acuerdo a su nivel de inclusividad.

Seleccione el tema central o principal para escribirlo dentro de la elipse de
mayor jerarquia o el de mayor nivel de inclusividad, en el mapa Conceptual.
Continte escribiendo los conceptos de acuerdo a los diferentes niveles de
generalidad o inclusion entre ellos.

Una o relacione los conceptos mediante lineas conectoras y escriba las
palabras enlace entre los conceptos que estén unidos por las lineas
conectoras.

Una vez concluido el mapa revisarlo, verificar que no se haya obviado alguna

relacion que no se haya establecido.

En busca de aclarar los términos de supraordenado, coordinado y subordinado

presentamos la figura 3:
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Lﬂlveies de Inclusivldad]

El CONJUNTO .
| Supraordenado I > | Los numEros | <, Mayor n_w.el de
REALES Inclusividad

1
Contiene a los
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Definen
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Figura 3. Niveles de inclusividad en los mapas conceptuales

El mapa conceptual y los procesos cognitivos

Un proceso cognitivo segun los investigadores es un evento psicoldgico, estos
procesos pueden ser basicos o superiores. Segun Pizano (2012) un proceso
cognitivo basico esta relacionado con la recepcion de informacion, los procesos
superiores con el uso de la informacién previamente almacenada como el

pensamiento.

Interpretando la definicibn de Pizano (2012) la cognicién es el proceso y
estrategia mental superior que desarrolla acciones internas como la adquisicion de

conceptos, elaboracién de juicios, el aprendizaje representacional y otros.

Los mapas conceptuales reflejan la estructura cognitiva del alumno, esto
guiere decir que muestran como el individuo desarrolla procesos mentales para
establecer relaciones entre diferentes conceptos, esto es fundamentado por
Ausubel y Novak, donde se propone un modelo grafico para representar el proceso

de construccion del conocimiento, llamado organizador.
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Al respecto Ausubel et al. (1963) expone que la principal funcién de un
organizador es tender un puente entre lo que el alumno ya sabe y lo que necesita

saber antes de lo que pueda aprender.

La utilizacion de este tipo de estrategia favorecen otros ambitos en los
alumnos como su autoestima y autonomia que se van evidenciar en un desempefio
competente. De acuerdo con esto el investigador Ontoria (1997) destaca que el uso
de mapas conceptuales como técnica de ensefianza y de aprendizaje tiende a
fortalecer su autoestima, cuando el alumno haga sus aportaciones y el aumento de

su éxito en el aprendizaje favorecera el desarrollo de su autonomia.
El mapa conceptual Digital

Con el desarrollo de la tecnologia se generan cambios y modificaciones , es el caso
de las mejoras en sus formas de uso y su presentacion que esta experimentando
el Mapa conceptual como herramienta educativa que acorde a los tiempos y como
parte de la sociedad del conocimiento, muchas compafiias de software libre y
software comercial implementaron diferentes productos para la construccion de
mapas conceptuales de forma digital, que cubren diversos requerimientos desde
una produccion que enlaza informacién administrativa para organizar su
informacion a través de mapas hasta un organizador visual simple como parte de

las herramientas de la plataforma Web 2.0.

Este desarrollo tecnolégico y los cambios que produce esta herramienta
educativa no buscan desaparecer por completo el modelo tradicional de elaborarlo
sino de proveerlo de herramientas digitales que apoyen y hagan méas dinamico el
proceso de aprendizaje, mientras mas generalizado y diverso sea el uso de las TIC

(Tecnologias de Informacién y Comunicacion).

Sanchez (2012) precisa que la tecnologia ofrece recursos funcionales que
hacen mas efectivo y estimulante el proceso de aprendizaje y aumentan la
percepcion de una mejor productividad por parte del docente en una sesion de
clase, .Ademas cabe resaltar que este tipo de interaccion cognitiva entre alumno y
computadora captura su atencion logrando un nivel de reflexion que lo induce al

aprendizaje.



32

Para el caso especifico de esta investigacion podriamos agregar que los
mapas conceptuales digitales cambian el modo de percibir el proceso de
construccion que se hacia al elaborar los mapas manualmente, la tecnologia digital
permite que el usuario de este software introduzca lo que empiricamente elaboro
con un lapiz y un papel, la tecnologia hace de este proceso una actividad mas

interesante por la cantidad de ventajas y recursos que brinda.

El Mapa Conceptual Digital y la Red Internet

Un mapa conceptual en formato digital se convierte en una herramienta versatil de
facil manejo para el usuario ya que le permite modificaciones rapidas, el uso de
imagenes y recursos multimedia, es util, pero se convierte en una plataforma
completa cuando aprovecha la tecnologia disponible. Para ello existen aplicaciones

computacionales como la que veremos en el siguiente apartado.

Cmaptools.

A lo largo de esta investigacion se ha recurrido a los investigadores y expertos para
contar con sus definiciones y conceptos de términos tedricos y técnicos, en este
acdpite se da la oportunidad de estudiar las posibilidades que ofrece el programa
Cmaptools por lo que se debe empezar por su definicién y para ello se recurre a un
ingeniero que trabajo en la construccién de este programa, desde los afios 90 hasta

la actualidad el Dr. Alberto Cafas, que sefala:

Cmap tools es un conjunto de herramientas, nace de la necesidad de capturar
y representar el conocimiento de expertos, [...] se trata de un ambiente cliente-
servidor que permite a usuarios de todas las edades y disciplinas construir y

compartir sus mapas conceptuales. Cafias (2006, parr. 1)

Esta herramienta informéatica esta considerada dentro de lo que se denomina
software educativo pues permite al usuario aprender a organizar, construir mapas
conceptuales de acuerdo a sus conocimientos, almacenarlos en un soporte digital
editarlos e ir variandolos de acuerdo a como vaya recibiendo nueva informacion,

perfeccionandolo conforme contintde aprendiendo méas sobre el tema en estudio.
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Generando con esto contenido que puede ser compartido y usado en el llamado

aprendizaje colaborativo.

La definicibn de Cmap tools se obtiene de los documentos que el Institute for
Humane & machine Cognition publica en su plataforma de aprendizaje y la cual

indica que:

El “IHMC Cmap tools” programa que permite a los usuarios, construir, navegar
y criticar modelos representados como mapas conceptuales. [...] compartirlos
en cualquier lugar en internet, [...] y entre muchas otras funciones crear
automaticamente paginas web desde los mapas conceptuales en los
servidores, editar sus mapas sincronicamente (al mismo tiempo) con otros
usuarios en internet y buscar en la web para tener informacion relevante que
siga mejorando el mapa conceptual. Institute for Humane & Machine Cognition
Florida Estados Unidos Cmap tools [Cmap, IHMC, US] (parr. 1)

Para efectos de tener una idea mas clara sobre esta investigacion
consideramos pertinente hablar del concepto de la palabra software en el siguiente

acipite.

Software

El término software se dice que es la parte logica de los recursos computacionales.
Sanchez (1995, p.54) el termino software es sinénimo de programa informatico y
esto supone un conjunto instrucciones que indican al (hardware) aquello que debe

hacer

Completando la definicion se afirma que el software es el componente de un
sistema computacional que sefala la secuencia logica de como se desarrollan los

procesos internos en el CPU y de interfaz al usuario.
Software Educativo

Programas de Computadora dirigidos al area educativa que tienen un disefio
pedagogico basado en alguna teoria de aprendizaje y cuyo fin no solo es motivar
el interés por el aprendizaje sino producir el aprendizaje en el individuo que

interactda con él. Sin sustituir la accion pedagoégica, ademas dadas las cualidades
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del programa considerarlo como un recurso que posibilita la mejora de los

aprendizajes del alumno.

Desde esta investigacion vertemos la siguiente conceptualizacion: El software
Educativo es. El conjunto de programas de Computacion, cuyo objetivo es
educativo e instructivo, Estos programas son utilizados con el propdésito de generar
la calidad del aprendizaje y por ende elevar el rendimiento académico de quien lo
use, basado por el dominio de los conocimientos, su estrategia pedagdgica y no

por las caracteristicas tecnologicas de la computadora.

En estos ultimos afios debido a la proliferacion de tecnologia, el cambio de los
enfoques educativos y al decreciente interés que presentan los estudiantes en los
modelos tradicionales educativos, se ve como alternativa hacer uso de este medio

como apoyo a las labores de ensefianza — aprendizaje.
Ahora veamos en el siguiente apartado que caracteriza al software educativo.
Caracteristicas del Software Educativo

La principal caracteristica que debe tener un software educativo es que cumpla con
los criterios y propdsitos expresados en la programacion educativa escolar o para
el contexto que se disefio y ademas cumpla con su fin que es lograr el aprendizaje

en quien lo utilice.

Teniendo en cuenta la caracteristica antes mencionada, varios autores citan
una serie de caracteristicas que deben tener los programas o software educativos,
segun Morején (2009) afirma que el software educativo se caracteriza por Incidir en
las destrezas del pensamiento, en el desarrollo habilidades a través de la
ejercitacion, Permitir transmitir un gran volumen de informacién en el menor tiempo,
Desarrollar proceso légicos del pensamiento, la creatividad y la memoria, Permitir

el trabajo independiente y por ende el aprendizaje autonomo.
Dimensiones del Software Educativo

Las dimensiones de una variable son las caracteristicas 0 aspectos que forman

parte de la composicion de la variable, tal como sostiene Valderrama y Leon (2009)
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“Son los desagregados de una variable, también se conceptian como elementos

integrantes de una variable “(p. 39):

Segun la ingeniera Zulma Cataldi (2000) en su tesis de investigacion, sobre la
calidad del software educativo y de acuerdo con Marqués (1995) sefiala que se
pueden contemplar tres aspectos fundamentales en la evaluacién del software

como son los aspectos pedagdégicos, técnicos y funcionales.

Estos aspectos considerados por la Ingeniera Cataldi (2000) forman parte del
software educativo y por ende al ser Cmaptools un programa considerado dentro
de esta definicion, estos aspectos pasan a considerarse como dimensiones del
programa. Para efectos de un mejor entendimiento A continuacion se detallan cada

una de estas dimensiones:
Pedagdgica.

Este desagregado de la variable debe cumplir con el fin para el que fue disefiado,
es decir se analizaran los objetivos educativos, los contenidos y el enfoque
educativo son las caracteristicas a tomar en cuenta en toda buena programacion

didactica.
Técnica

La investigadora se refiere a los detalles de instalacion y presentacion del software
como son la interfaz del programa, la informacién que presenta en cada uno de las
pantallas del software sea claramente entendibles por el usuario, los menus de
ayuda sean los pertinentes y que cumplan con su funcioén. En cuanto al proceso de
instalacion que el programa sea compatible para las diversas plataformas

operativas y que no presente problemas en el proceso mismo etc.
Funcional

Que el proceso de instalacion sea lo mas amigable posible con el usuario, que los
menus o modulos del programa sean facilmente accesibles, que cumpla con una

Optima interactividad y navegabilidad para actuar a nivel de interredes.
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Aprendizaje

La ciencia de la psicologia ha estudiado el proceso de aprendizaje en el hombre y
a consecuencia de ello hay varias perspectivas teoricas, las cuales otorgan
prioridad a ciertos aspectos de como se produce este para conceptualizarlo e
instrumentalizarlo. El diccionario de la Real Academia de la lengua Espafiola define

este concepto como:

El efecto de aprender, el aprender es un proceso mediante el cual un sujeto
incorpora contenidos informativos, conocimientos y adopta nuevas estrategias
para seguir aumentando su bagaje intelectual asi como aplica estas
conocimientos en su forma de actuar. Segun la Real Academia Espafiola (RAE)
(2012).

De acuerdo al concepto y definicion del aprendizaje existen 2 enfoques: el

conductista y el cognitivista

La concepcion del aprendizaje dentro de la corriente conductista, es entendida
como producto o respuesta, cuya caracteristica especifica es la de ser observable
directamente. Mientras que en la corriente cognitivista el aprendizaje es entendido
Como un proceso interno es no observable directamente se produce en el sistema

nervioso puntualmente en el cerebro.

Segun Cagne (1971) precisa que el aprendizaje es el cambio en la actitud o
capacidad humana de comprender con caracter de relativa permanencia no

atribuible simplemente al proceso de maduracion biolégica.

Se tienen estas dos concepciones del aprendizaje pero para efectos de esta
investigacion se expondra las teorias que definen al aprendizaje desde una

concepcion cognitiva y construccionista
Matematica

Podemos empezar por indicar que la matematica es un lenguaje formal que se
encarga de representar a los niUmeros, estructuras abstractas, las formas y figuras,
gue debe su desarrollo al razonamiento deductivo., utilizando la légica y la notacién

matematica que se relacionan e interactuan entre si. Conceptualizacion hecha
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producto de la revision de las definiciones de expertos como David Hilbert, Henry
Poincare, Alfred Whitehead etc. Para llegar a este concepto se racionalizo las
definiciones que hacian los especialistas que tenian conceptualizada a la
matematica como una ciencia, de los que muchos discrepan y se percibia que
algunos concebian a la matemética desde una perspectiva formal y abstracta y
otros desde sus aplicaciones y sus usos. Para efectos de esclarecer este concepto
se cuenta con el aporte del DRAE (2001) que sefiala como una palabra que

proviene del latin matematica y la especifica como:

Ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como

nameros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones

Esta conceptualizacion nos lleva a elaborar una definicibn que puede
enmarcarse en mas adecuada para el contexto escolar tomandola de esta manera:
La matematica es la disciplina que estudia a los niUmeros, sus propiedades, las
operaciones y las formas planas y espaciales asi como las propiedades y
caracteristicas de estas con el objetivo de tener una vision exacta de la realidad

gue nos rodea.

Aprendizaje de la matematica

De las indagaciones hechas bibliograficamente y a través de las diferentes paginas
web se debe de admitir que no se ha encontrado la definicion exacta para el
aprendizaje de la matematica por lo que nos apoyamos en los principios y
estandares del Consejo Nacional de los Profesores de matematicas cuyas siglas
son NMTC(National Council Teachers of Mathematics) sefialan que “Los
estudiantes deben aprender matematicas comprendiéndolas, construyendo
activamente el nuevo conocimiento a partir de la experiencia y el conocimiento
previo” NMTC (2000)

Indicios mas cercanos sobre una definicibn de lo que significaria el
aprendizaje de la matematica se tienen en la publicacion de un manual que publica
el Ministerio de Educacion con el nuevo enfoque denominado Rutas del Aprendizaje

gue sefiala lo siguiente:
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“El aprender a aprender matematicas implica a aprender a ser perseverante y
autonomo en la organizacion de nuestros aprendizajes, reconociendo experiencias,
conocimientos previos, [...], haciendo que nuestros estudiantes sean eficaces en la
construccion de sus conocimientos y la toma de decisiones”. Rutas del Aprendizaje
(2013, p. 7)

La OCDE (2013) no define el aprendizaje de la matematica propiamente, sino
gue lo denomina como la alfabetizacion matematica que consiste en “Conjunto de
conocimientos y habilidades referido a identificar datos, realizar operaciones
numeéricas, representar la realidad en términos matematicos, comprender el trabajo

con mediciones y formas y tener nociones de incertidumbre.”

Las habilidades fundamentales con las que la OCDE (2000) define el saber
hacer matematica son el pensamiento matematico, la representacion y
comunicacién matematica, la argumentacion y la elaboracion de estrategias para

resolver problemas.

Tomando en cuenta las definiciones de la NMTC, la OCDE, DRAE y las Rutas

de Aprendizaje 2013 se propone una definicién

El aprendizaje de la matematica es el proceso mediante el cual un sujeto incorpora
los contenidos del area a su estructura cognitiva ya existente aumentando su
competencia matematica a través del desarrollo de sus capacidades que le
permitan matematizar, representar, elaborar estrategias de solucién y argumentar

al resolver problemas matematicamente.
Aprendizaje Significativo de la matematica

La teoria del aprendizaje significativo fue desarrollada por David Ausubel que centro
su interés en el estudio de los procesos del pensamiento y de las estructuras
cognitivas. Para profundizar en esta teoria contamos con el aporte de Rosell (2003)
gue manifiesta que Ausubel se opone al aprendizaje memoristico y por el contrario
se manifiesta a favor del aprendizaje verbal significativo que en sus forma y
concepcion es lo opuesto, ya que esta manera de aprender permite que el
conocimiento se fije en la estructura cognitiva y se recuerde durante mas tiempo lo

gue amplia la capacidad de aprender nuevos contenidos relacionados.
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Por ejemplo, El comparar los pesos corporales de los alumnos de un aula en la
clase de Educacion Fisica, tienen que necesariamente expresar esta comparacion
a través de numeros decimales, llevadas a un plano matemético, estos estan

incluidos en el sistema de los niUmeros reales, entonces tenemos ya un concepto.

La nocién de numero real comprende dos procesos de representacion claves
para su tratamiento, significado y uso. Esto implica a las notaciones numéricas (por
medio de expresiones decimales o fraccionarias) y los modelos geométricos
(representaciones en la recta real), para esto es importante la comprension de este
campo humerico, a partir de situaciones reales o vivenciales que tengan significado

para el alumno.

Hemos visto que un concepto (peso corporal) se relacioné con los conceptos
previos expresados por numeros decimales y que estan relacionadas con la
definicion de numero real que se hizo en la clase de matematica, nos lleva a
recordar el proceso para recrear la definiciébn. Es decir movilizo los esquemas

cognitivos ya existentes en su pensamiento.

Ausubel (1968) explica que el aprendizaje es significativo cuando este puede
relacionarse de modo imparcial y sustancial (no literalmente) con lo que el alumno
ya conoce, rechazando el supuesto de Piaget de que solo se entiende lo que se

descubre, ya que también puede entenderse lo conocimientos que se recepcionan.

Por ejemplo, tenemos el caso de 2 secciones del mismo grado con diferente
docente en el curso de matematicas en la primera seccion el profesor se preocupa
porque sus alumnos aprendan los procedimientos para resolver los ejercicios de
algebra y el alumno X es un extraordinario resolutor de ejercicios, pues se ha
acostumbrado a efectuar los mismos pasos que su profesor le ha ensefiado, de tal
manera que siempre memoriza lo que tiene que hacer, en la segunda seccién, se
tiene un docente que ensefia la matematica de forma que el alumno capte y
relacione la simbologia matematica con hechos de su realidad, por lo cual el alumno
Y de la segunda seccién, asimila y acomoda el nuevo conocimiento, cada simbolo
u operador matematico pasa a tener significancia para el alumno, Y, no es un gran

resolutor de ejercicios, En una competencia matematica el alumno Y aventaja en
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puntaje al alumno X, debido a que el alumno X almaceno el nuevo conocimiento de
forma literal, sin ningun tipo de significacién, ni relacion con el conocimiento previo
0 preexistente, es decir aprendié de manera mecanica, esta forma de aprendizaje

durara durante un tiempo, pero no significara nada para él.

Para Ausubel era muy importante poder definir los tipos de aprendizaje segun
lo refiere en su obra de psicologia educativa donde expresa: la primera distincion
gue hace es la del aprendizaje por recepcion y por descubrimiento y la otra entre
aprendizaje mecanico o0 por repeticién y significativo. Esto le permite conocer la
forma como estos tipos de aprendizaje pasan a formar parte de su estructura

cognoscitiva del individuo.

’ Clasificacion de acuerdo a la Teoria deDavid Ausu helj
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Figura 4. Tipos de aprendizaje segun Ausubel

Comentando la teoria de Ausubel es necesario enfatizar que los aprendizajes
por recepcién como por descubrimiento pueden ser o no significativos, para que
cumplan con ser significativos es necesario que los nuevos contenidos sean
asimilados de manera sustancial por la estructura cognoscitiva previa del individuo.
En este punto cabe especificar los tipos de aprendizaje significativo que Ausubel

et. al. (1968) en su teoria sefiala que son:

El aprendizaje matematico serd significativo, si el nuevo conocimiento
matematico se construye en base al conjunto de conceptos e ideas que un individuo
posee en el campo del conocimiento matematico y sus posibles aplicaciones en la

vida cotidiana
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Del parrafo anterior se puede resaltar que antes de presentar un material
nuevo, el profesor debe explorar lo que el alumno conoce sobre el tema, solo asi
podra determinar si lo que conoce le servira para asimilar y construir nuevo
conocimiento. ElI alumno aprende cuando es capaz de atribuir significado al

contenido que esta estudiando

Dimensiones de la Matematica

Matematizar Situaciones.- Expresa y evalla una situacion problémica definida en

el mundo real en términos matematicos.

Representa ideas matematicas.- Expresa en forma gréfica y simbdlica un

conocimiento matematico para resolver una situacién problémica

Elaborar estrategias.- planifica y construye un conocimiento mateméatico para

resolver una situacion problémica.

Argumentar ideas matematicas.- Sostiene y justifica un conocimiento matematico

al resolver una situacion problémica.

Estas dimensiones estan consideradas como capacidades de las
competencias que un alumno debe tener para su formacion dentro del nuevo

enfoque basado en la resolucion de problemas.
El mapa conceptual en la matemética

Si queremos estructurar un mapa conceptual en matematica debemos tener en
cuenta que las reglas son las mismas que cualquier otra area de estudio o
investigacion, excepto que el fin de la matemética no es el desarrollo a través de
lecturas o textos, generalmente en el ambito escolar las sesiones de aprendizaje
en esta area son operativas y con la menor cantidad de teoria, entonces tenemos
qgue definir que es un concepto matematico, tener un acuerdo sobre como
representarlo, debemos de dar el significado adecuado a la relacion entre dos
conceptos de indole matematico a través de las palabras de enlace que sean las

indicadas para tal contexto.
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Un mapa conceptual de matematica es un esquema que va a representar un
pensamiento de indole matematico es decir, tenemos que buscar la forma de
conseguir que en esta estructura se represente el aspecto formal de la matematica,
entendiéndose por formal la precision y exactitud. Agregar ademas la coherencia
de las relaciones que se debe de guardar entre dos conceptos de tipo matematico.
Es importante crear categorias con dichos conceptos que mas tarde seran
organizados jerarquicamente desde los mas inclusivos hasta los mas exclusivos,

las palabras que se usan como enlace definen las relaciones entre conceptos.

Actualmente en matematica aun subsiste el modelo de la reproduccion
mecanica de conocimientos o de procesos de solucién, es importante buscar
nuevas metodologias para la ensefianza y aprendizaje de la matematica, que dirijan
sus esfuerzos a conseguir el desarrollo del pensamiento l6gico y la creatividad, el
aprendizaje memoristico por el cual optan la mayoria de alumnos al no haber una
estrategia clara de ensefianza — aprendizaje, esto genera el dejar de lado la
construccion de los conceptos matematicos, Enfatizdndose el aprendizaje de
algoritmos para la resolucién de problemas y ejercicios sin sentido para el que

aprende.

Si partimos de una situacion cotidiana que tenga significacion para el alumno
esta va a servir para que vaya estructurando en su pensamiento las relaciones
I6gicas que exige la matemética, en caso de que el alumno individualmente no
tenga aun las destrezas o perciba tal situacion para llevarla al campo matematico
la interaccion con el grupo de trabajo va a facilitar esta transferencia de extraer de

la realidad un evento y expresarlo matematicamente.

Muchos son los antagonistas de esta estrategia didactica, debido a que la
actividad fundamental de la matematica es la resolucion de problemas y ponen
como principal argumento que un mapa conceptual es eso trabaja solo la parte
conceptual mas no la procedimental que en matematica viene a ser el desarrollo
de ejercicios y la resolucién de problemas, pero este obstaculo se ha superado con
la hipermedia, a través de un nodo o concepto podemos acceder a través de un
hipervinculo a un recurso web (pagina web, blog, wiki, ...) especializada en

matematica y desarrollar un conjunto de ejercicios o un sin numero de problemas



43

matematicos existentes en esos sitios, o acceder desde el Cmap tools a otras
utilidades educativas como winplot, geogebra o algébrator para desarrollar un
ejercicio planteado en algebra como es identificar las graficas de ecuaciones
cuadraticas, o un problema planteado en geometria, o acceder a una serie de
ejercicios algebraicos planteados y que pueden ser resueltos por la aplicacion
Algébrator, utilizando el Cmap tools como una plataforma para acceder a diferentes
aplicaciones, estas y muchas mas son las ventajas que ofrece la tecnologia, pero
lo mas importante es internalizar el conocimiento en el individuo y esto se va a
conseguir con la construccién del mapa conceptual. Si el alumno tiene claro los
conceptos o definiciones matematicas entonces estarA mejor preparado para
afrontar un problema capcioso o un ejercicio que le exija el mejor esfuerzo mental
y demostrar todos sus conocimientos adquiridos por recepcion activa o

autoaprendizaje.

El implementar la construccion de mapas conceptuales para el curso de
matematica, motivara en los alumnos mantenerse enfocados en esta tarea y en
consecuencia propiciara un mejor aprendizaje de los conceptos matematicos y la
elaboracion de la estrategia para la solucion que se implementara con la tecnologia
sirviendo el programa Cmaptools como plataforma para acceder a otros programas

educativos que nos permitirdn la resolucién del problema.

Metodologia para resolver problemas desde un mapa conceptual

Para comenzar a entender la potencia de la tecnologia actual y como esta puede
desterrar el mito de que un mapa conceptual es solo un organizador y no un recurso
gue puede solucionar un problema, se hace necesario exponer una situacion real y
observar la solucion que se obtendra con el mapa conceptual digital utilizando para

ello Cmap tools.

Actividad: Presupuesto familiar para el pago de Consumo de Servicios basicos.
Propdsito: Interpretar, expresar y resolver una situacion Problémica de indole

matematico utilizando un Mapa Conceptual digital.

Competencia: Actla y piensa en situaciones de cantidad
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Capacidades: Matematiza, Representa ideas matematicas, Elabora estrategias

para solucionar el problema.

Situacién Problémica:

El agua, la electricidad y el gas natural son servicios basicos cuyo consumo genera
costos por cada uno de estos servicios. La sumatoria de estos costos genera un
importe total que Alberto como jefe de familia debe presupuestar y pagar. Los
consumos de agua, electricidad y gas natural fueron 26 m3, 114 kW y 21 m3 kW
respectivamente. Si el precio unitario de consumo por cada servicio fue 2,83 soles
por cada m3, 0,525 soles por Kwh y 0,743 soles por m3/Kwh respectivamente.
Desarrollar un modelo de conocimiento mediante un mapa conceptual digital que

resuelva la situacion planteada.

Desarrollo:

Identificando la Idea principal, Ideas secundarias y las aplicaciones
Idea principal

Servicios Basicos

Ideas secundarias

Importe de consumo de Servicios
o Genera operaciones
Importes parciales por servicio

o Genera operaciones
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Figura 5. Mapa conceptual solucion a situacién problémica

Utilizando el recurso del hipervinculo Cmaptools actia como plataforma base

accediendo a diferentes aplicaciones de software que le permitan desarrollar desde

su modelo de conocimiento las operaciones que hagan posible la obtencion de un

resultado.
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1.4 Formulacion del problema

De acuerdo a las evidencias mostradas en el diagnéstico de la situacion investigada
en la |.LE N° 2091 del distrito de Los Olivos UGEL N° 02. (Ver Anexos) se inicia la

formulacién del problema general de investigacion.
1.4.1 Problema General

¢,Como influye la aplicacion de Cmap tools en el aprendizaje de la Matematica en
los alumnos del tercer grado de secundaria la I.E. N° 2091 del distrito de Los Olivos
de la UGEL N° 02?

1.4.2 Problemas especificos

Problema especifico 1

¢,Como influye la aplicacion del Cmap tools en la capacidad de Matematizar en los
alumnos del tercer grado de secundaria de la I.E. N° 2091 del distrito de Los Olivos
de la UGEL N° 027?

Problema especifico 2

¢,Como influye la aplicacion del Cmap tools en la capacidad de Representar ideas
matematicas en los alumnos del tercer grado de secundaria de la I.E. N° 2091 del
distrito de Los Olivos de la UGEL N° 02?

Problema especifico 3

¢, Como influye la aplicacion del Cmap tools en la capacidad de Elaborar estrategias
en los alumnos del tercer grado de secundaria de la I.E. N° 2091 del distrito de Los
Olivos de la UGEL N° 02?

Problema especifico 4

¢,Como influye la aplicacion del Cmap tools en la capacidad de Argumentar ideas
matematicas los alumnos del tercer grado de secundaria de la I.E. N° 2091 del
distrito de Los Olivos de la UGEL N° 02?
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1.5 Justificacion del Estudio

Justificacion teodrica

La investigacion incrementara el conocimiento de nuevas formas de utilizar esta
herramienta de software, la resolucién de problemas con una herramienta que solo
organiza y trabaja con conceptos era impensable, pero con las nuevas tecnologias
esto es posible, el centrar la actividad en los procesos internos del alumno para que
luego este estructure y alimente a la herramienta de software y este conocimiento
pueda ser compartido y mejorado, es razén suficiente para justificar esta
investigacion, ademas de contar con una teoria pedagodgica y psicologica que

soporta la razén de ser de esta aplicacién educativa.
Justificacion practica

Esta investigacion genera una oportunidad a los estudiantes y docentes a mejorar
sus competencias, haciendo que esta actividad vaya en beneficio de ellos mismos
y de su entorno. El uso de herramientas tecnolégicas como Cmaptools no solo
puede ser aplicado al contexto escolar sino que tiene la versatilidad de utilizarse en
muchos campos de la actividad académica y de la vida personal. Ademas la
actividad de estructurar este organizador en el campo matematico produce un

crecimiento en las capacidades internas del que desarrolla dicha actividad.
Justificaciéon metodologia

Para esta investigacion se siguieron los procedimientos del método hipotético
deductivo, método que esta enmarcado en toda indagacién de enfoque cuantitativo
gue busca corroborar las hipétesis planteadas en funcién de los calculos
estadisticos. Esto nos llevé a generar un instrumento contextualizado a la realidad
donde fue hecha la investigacion y que habiendo sido examinado en su pertinencia,
su contenido y claridad, ademas de pasar por una evaluacion estadistica para
probar su confiabilidad y mida lo que realmente se quiere medir para obtener

respuestas al problema de la investigacion.

A continuacién se exponen las probables soluciones o respuestas a los problemas

de investigacioén, contenidas en las hipotesis de esta investigacion.
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1.6 Hipotesis de la Investigacion

1.6.1 Hipotesis general

La aplicacion de Cmap tools influye en el aprendizaje de la Matematica en los
alumnos del Tercer grado del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los
Olivos UGEL N° 02 — 2013.

1.6.2 Hipotesis especificas

Hipotesis Especifica 1

La aplicacién de Cmap tools influye en la capacidad de matematizar en los alumnos
de tercer grado del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos UGEL
N° 02- 2013.

Hipo6tesis Especifica 2

La aplicacion de Cmap tools influye en la capacidad de Representar ideas
matematicas en los alumnos de tercer grado del nivel secundaria de la I.E. 2091
del distrito de los Olivos UGEL N° 02- 2013.

Hipotesis Especifica 3

La aplicacion de Cmap tools influye en la capacidad de elaborar estrategias en los
alumnos de tercer grado del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos
UGEL N° 02- 2013.

Hipotesis Especifica 4

La aplicacion de Cmap tools influye en la capacidad de Argumentar ideas
matematicas en los alumnos de tercer grado del nivel secundaria de la I.E. 2091
del distrito de los Olivos UGEL N° 02- 2013.

1.7 Objetivos de la Investigacion

1.7.1 Objetivo general
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Establecer si el programa Cmap tools influye en el aprendizaje de la matematica en
los alumnos del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 2091 del
distrito de los Olivos UGEL 02.

1.7.2 Objetivos especificos

Objetivo especifico 1

Determinar si la aplicacion de Cmap tools influye en la capacidad de Matematizar
situaciones del &rea Matematica en los alumnos del tercer grado del nivel
secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos UGEL 02.

Objetivo especifico 2

Determinar si la aplicacion de Cmap tools influye en la capacidad de Representar
ideas Matematicas del area Matematica en los alumnos del tercer grado del nivel
secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos UGEL 02.

Objetivo especifico 3

Determinar si la aplicaciéon de Cmap tools influye en la capacidad de Elaborar
estrategias para resolver problemas del area Matematica en los alumnos del tercer
grado del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos UGEL 02.

Objetivo especifico 4

Determinar si la aplicacion de Cmap tools influye en la capacidad de Argumentar
ideas del area Matematica en los alumnos del tercer grado del nivel secundaria de
la I.LE. 2091 del distrito de los Olivos UGEL 02.
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2.1.Disefo de la Investigacion

Para la eleccidn de un disefio de Investigacion se deben tener en cuenta el enfoque,
el tipo de investigacién y la forma como se eligié la muestra, se ve por conveniente

precisar antes algunos conceptos que a continuacion veremos:
Enfoque

Esta investigacion se sustenta sobre una prueba numérica de las hipotesis
planteadas que daran respuesta a las preguntas de investigacion, siendo esta la

caracteristica del enfoque de Investigacion cuantitativo.
Tipo de Investigacion

Dadas las caracteristicas de este estudio podemos afirmar que es de tipo basica y
aplicada, decimos que es bésica porque parte de fundamentos teoricos ya
existentes que sirven de base a la investigacion aplicada respecto a esta ultima
Sanchez y Reyes (1988) aporta afirmando que la investigacion aplicada en base a
la teoria que ya se conoce busca hacer, para modificar, para solucionar, siendo el

principal interés su aplicacion inmediata sobre una realidad circunstancial.
Disefio de Investigacion

Para esta investigacion especifica optamos por una investigacion de nivel
experimental con disefio cuasi experimental. En los estudios cuasi experimentales
los elementos de la muestra no pasan por una seleccién aleatoria, sino que dichos
elementos forman parte de la muestra antes del experimento. Queda excluida del

proceso de indagacion el origen o la manera como se formaron los grupos.

El disefio que se propone implementar para la presente investigacion se

presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3
Organizacion del disefio de la Investigacion
Grupos Pre prueba Experimento Post prueba
GE 01 X 02
GC 03 - 04

Fuente: Elaboracion propia
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Leyenda:
GE Grupo experimental 0, Pre prueba grupo experimental
GC Grupo control 0, Post prueba grupo experimental
X Experimento 03 Pre prueba grupo control

04 Post prueba grupo control
2.2. ldentificacion de Variables y Operacionalizacion

Para la identificacion plena de una variable debemos tener en cuenta la funcién que
cumplen en el problema de investigacion por lo que de acuerdo con Carrasco
(2005) las variables pueden ser dependientes si reciben la influencia de otras
variables, O independientes si son las que ejercen influencia o determinan a otras

variables.

Para el caso de esta investigacion la variable independiente viene a ser el
recurso informético (Cmap tools) que influird (positiva o negativamente) sobre el
aprendizaje de la matematica, que resulta ser la variable dependiente, variable que

recibira la influencia o el efecto de la variable independiente.
Conceptualizacion de Variables
Variable Independiente

Cmaptools

Programa que permite a los usuarios, construir, navegar y criticar modelos
representados como mapas conceptuales, compartirlos en cualquier lugar en
internet y entre muchas otras funciones crear automaticamente paginas web desde

los mapas conceptuales.
Variable Dependiente

Aprendizaje de la Matemética

Conjunto de conocimientos y habilidades referido a identificar datos, realizar
operaciones numéricas, comprender el trabajo con mediciones y formas y tener
nociones de incertidumbre. OCDE (2000, p. 64)

Operacionalizacion de variables

Es el proceso que exige realizar la definicion operacional que a través de

indicadores definidos efectuaran la medicién en forma empirica y cuantitativa.
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Operacionalizacion de la variable Independiente - Cmaptools
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Dimensiéon Indicadores NUmeros de Escala de

items medicién

Rangos

Pedagogica

Técnica

Funcional

Selecciona conceptos matematicos por inclusividad

Elabora mapas conceptuales con coherencia matematica

Integra por deduccion expresiones algebraicas en los mapas
conceptuales (Capacidad de Sintesis)

Jerarquiza mapas conceptuales de contexto matematico identificando
la secuencia temética

Facilidad de Acceso (Accesibilidad del software) Escala de
Facilidad de Uso (Usabilidad del software) Likert
Facilidad para actualizarse (Escalabilidad del software)

Facilidad para vincularse con redes (Conectividad)

Selecciona conceptos matematicos por inclusividad

Permite un aprendizaje mas sencillo del area de estudio

Incentiva el trabajo Colaborativo

Permite compartir los mapas conceptuales en la red

Permite la negociacién en Linea de conceptos 6
Facilita la Navegacion web mediante hipervinculos

0 = Nunca

1 = No Siempre
2 = Aveces

3 = Casi Siempre

4 = Siempre

Fuente Elaboracion propia
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54

Dimensiones Indicadores items Valores Niveles y rangos
Usa modelos referidos a inecuaciones al plantear y
i resolver problemas 1,2,3,4,56
Matematiza Situaciones ) .
Reconoce la pertinencia de un plano, que exprese
relaciones entre sus medidas
Expresa de forma grafica y simboliza ndmeros
racionales.
Expresa rangos numéricos a traves de Intervalos. 7891011
Representa ideas matematicas Representa en un plano a escala las relaciones entre IR o
sus medidas 12 EnInicio (00 - 10)
. o . 0: Incorrecto En proceso (11 - 14)
Representa la informacion de un conjunto de datos en '
tablas de frecuencia 1: Correcto Logrado  (15-17)
) e , ) Destacado (18 - 20)
Realiza operaciones con Numeros Racionales al
resolver problemas
. Realiza el calculo de una nueva escala en el plano al 13, 14, 15, 16
Elaboray usa estrategias ) . )
variar las medidas del objeto que se representar
Determina las medidas de tendencia central al resolver
problemas
Justifica los procedimientos de resolucién de una
Argumenta ideas matematicas inecuacion lineal. 17,18, 19, 20

Argumenta procedimientos para hallar las medidas de
tendencia central

Fuente Elaboracion propia
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2.4. Poblacion y Muestra

Poblaciéon

Son todos los elementos que pertenecen al espacio o entorno donde se desarrolla
el estudio, es decir elementos que tienen las mismas caracteristicas. Para el caso
especifico de esta investigaciébn son todos los alumnos del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa N° 2091 del distrito de los Olivos de la UGEL
02.

A continuacion se presenta como esta conformada la poblacion para la presente
investigacién en la Tabla 6:

Tabla 6
Organizacion de la poblacion

Grado Secciones Cantidad de Alumnos
3° “A” 34
“B” 33
“Cc” 37
“D” 35
“E” 32
Total de alumnos 171

Fuente: Elaboracion propia

Muestra

La muestra es el grupo de elementos extraidos de la poblacion y que representa a esta tal
gue los resultados que se obtienen al analizarla estadisticamente pueden generalizarse a
cada elemento de la poblacion. De acuerdo con las caracteristicas de nuestra investigacion
y del tipo de disefio por el que se decidio los mismos investigadores recomiendan elegir

una muestra tal y como estan agrupados. Tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7

Organizacion de la muestra

Grado Secciones Cantidad de Alumnos
3° N 34
“B” 33
Total de alumnos 67

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Las técnicas orientan las actividades del investigador en cada una de las etapas de
dicho proceso, para tener una definicion mas exacta nos apoyamos en la siguiente

cita del investigador:

Valderrama y Le6n (2009, p. 43) definen las técnicas como: Conjunto de
herramientas que emplean el investigador con el objetivo de medir indicadores,
dimensiones, variables etc. y asi poder contrastar el valor de verdad de una
hipétesis (pp. 43-44)

Para los fines de la presente investigacion se consideran pertinentes las

técnicas de:

La encuesta y

Las evaluaciones educativas

A través de la encuesta se evalla la validez y la pertinencia de la variable
independiente; el uso del software educativo Cmap tools calificando sus
dimensiones e indicadores, por otro lado a través de las evaluaciones educativas

se evaluan los efectos sobre la variable dependiente Aprendizaje de la matematica.

Instrumentos

Son los medios, herramientas que el investigador utiliza, adapta o crea para
recolectar y registrar la informacion, buscamos una definicion de un investigador

entendido como:

Partiendo de que como técnica tenemos las evaluaciones educativas, y
fundamentandonos en la conceptualizaciéon de Hernandez et al (2010) sobre los
instrumentos, se procedio a elaborar una prueba pedagdgica. A continuacion se

presenta la Ficha Técnica del Instrumento.
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Tabla 8
Ficha técnica del Instrumento de Evaluacién

Nombre Prueba pedagbgica

Autor Lic. Vidal Valverde, Gustavo

Afio 2014

Objetivo Determinar lainfluenciadel software Cmap toolsen el aprendizaje dela
Matemética

Administracion Colectiva

Tiempo de duracion 45 minutos ( hora pedagdgica)

Contenido 20 items cuya finalidad es evaluar € desarrollo de las 4 capacidades de

la Competencia matematica. (Matematiza, Representa, Elaboray Argumenta)

Dosificacion La evaluacion se implementara en 1 sesién durante la primera unidad

didéctica. Después de 6 sesiones con el grupo experimental

2.6. Método y Andlisis de datos

El método puede definirse como la forma o el modo mas adecuado para lograr
objetivos previamente definidos. El método a seguir en el presente estudio es el
hipotético deductivo dada las caracteristicas de la investigacion y como se plante6
esta, porque parte de las conjeturas propia de una hipo6tesis basada en la
percepcion y estudio de la realidad. Que es el nivel de aprendizaje del area
matematica, el nivel de aprendizaje lo desglosamos por capacidades que son
propias del area matemética y analizamos cada una de estas capacidades dandole
el tratamiento respectivo buscando el indicador matematico que acepte o no las

hipotesis planteadas, deduciendo de ellas las conclusiones de la investigacion.
2.7.Validez y Confiabilidad

Validez

Es una cualidad que consiste en que el instrumento mida lo que pretende medir,
las pruebas deben medir las caracteristicas especificas de las variables para las

cuales fueron disefiados.
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Los instrumentos se validaron a través del “juicio de expertos” que validan el
contenido de los mismos. Siendo esta técnica utilizada por personas dedicadas a
la investigacion metodoldgica y la investigacion tematica. El resultado del proceso

de validacion fue como se aprecia en el siguiente arreglo tubular:

Tabla 9
Validacién de los Instrumentos por Juicio de Expertos
Experto Cuestionario Técnico Prueba pedagdgica
Dr. Luis NUfiez Lira Es suficiente Es suficiente
Dra. Flor Sadnchez Aguirre Es Suficiente Es Suficiente
Mg. Galia Susana Lescano Lopez Es Suficiente Es Suficiente

Fuente: Elaboracion propia
Confiabilidad

La confiabilidad establece que tan fiable, consistente, coherente es el instrumento
que se ha elaborado, se puede afirmar que un instrumento cuenta con esta cualidad
cuando al ser aplicado en diferentes momentos arroja siempre los mismos
resultados. Para efectos de esta investigacién, Se realizé una prueba piloto cuyos
resultados sirvieron para comprobar a través de la prueba de Kuder Richardson que
es la que corresponde a un instrumento de rango dicotomico, la confiabilidad del
mismo. El resultado obtenido a través de la prueba KR 20 fue de 0,793. Lo que

indica que es muy confiable.
Tabla 10

Confiabilidad del instrumento para medir el Aprendizaje de la Matematica

Variable KR20 N° items
Aprendizaje de la Matemética 793 20

Fuente: Base de datos de prueba piloto.

2.5. Método de andlisis de datos

Se empled el método del andlisis descriptivo, usando tablas estadisticas que

mostraron los resultados finales de las variables de la investigacién y de cada
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dimensidén, del mismo modo, se mostraron tablas de contingencia y que presentan

la relacién de las dos variables y su gréafico de barras.

Se empled el analisis inferencial, puesto que se tiene que probar las hipétesis
de investigacion, por ello se utilizé la prueba de Mann Whitney dado que las

distribucion de datos no es normal.

2.6. Aspectos éticos

En el aspecto ético se consider6 el anonimato de los estudiantes por lo que no se
efectuaron registros filmicos ni fotografias de los estudiantes como parte de la
evidencia del trabajo de investigacion por ser menores de edad; también poner en
consideracion que para el tratamiento indagatorio se conté con la autorizacion de

los directivos de la Institucion Educativa N° 2091 de Los Olivos.



[1l. Resultados

60



61

3.1Analisis Descriptivo

Para hacer el andlisis del proceso de intervencion, empecemos por asumir los
resultados de las evaluaciones efectuadas a la muestra de alumnos seleccionada
y que se denominaran el pretest y el postest. Se procede a la presentacion Tabular

y grafica de los resultados.
Andlisis descriptivo de la prueba pre-test para el Aprendizaje de la mateméatica

Tabla 11

Niveles de logro en el aprendizaje de la matematica - Pretest

VARIABLE NIVELES GRUPOS Total
CONTROL EXPERIMENTAL
Inicio 14 41,2% 11 33,3% 25
Aprendizaje de la Proceso 20 58,8% 22 66,7% 42
Matematica Logro 00 00,0% 00 00,0% 00
Total 34 100,0% 33 100,0% 67

Resultados del Pretest - Aprendizaje de la matematica

Test

Wlrre Contral
EPre Experimental

254

Numero de Alumnos

Inicio Proceso

Figura 6. Niveles alcanzados en el pretest en el aprendizaje
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De los resultados registrados en la tabla 11 y la Figura N° 6 podemos afirmar que
en el pretest 14 alumnos del grupo de Control se encuentran en el nivel Inicio y esto
representa el 41,2 % , en el grupo experimental 11 alumnos se encuentran en el
mismo nivel representando el 33,3% mientras que en el nivel de Proceso
encontramos a 20 alumnos del grupo de control y de la misma forma 22 alumnos

del grupo experimental que son el 66,7% del grupo experimental

Andlisis descriptivo de la prueba postest de la variable Aprendizaje de la

matematica

Tabla 12

Niveles de logro en el aprendizaje de la matematica - Postest

VARIABLE NIVELES GRUPOS Total
CONTROL EPERIMENTAL
Inicio 6 17,6% 2 6,1% 25
Aprendizaje de la Matematica  Proceso 23 67,6% 5 15,2% 42
Logro 5 14,7% 26 78,7% 00
Total 34 100,0% 33 100,0% 67

Fuente: Elaboracién propia

RESULTADOS DEL POSTEST - APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Test

o=t Control
I Posl Experimenlal

an—

NUMERQ DE ALUMNOS

Inicio Procecso

Figura 7. Niveles alcanzados en el aprendizaje en el postest

Culminado el Postest los resultados registrados en la tabla N° 12 y representados

en la Figura 7 indican que en el grupo de Control 6 alumnos no superaron el nivel
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de Inicio representando el 17,6 % , en el grupo experimental 2 alumnos se
encuentran en el mismo nivel representando el 6,1 % mientras que en el nivel de
Proceso 23 alumnos que son el 67,7% del grupo de control se encuentran en este
nivel y de igual forma solo 5 alumnos que son el 15,2% del grupo experimental, en
el nivel de Logro se encuentran 5 alumnos que son el 14,7% del grupo de control
mientras que 26 alumnos que representan al 78,7% del grupo experimental

alcanzaron dicho nivel.

Andlisis por Capacidades que componen el proceso del Aprendizaje de la

matematica
Tabla 13
Niveles alcanzados en la dimension Matematiza del aprendizaje de la matematica
Capacidad Niveles Pre-test Postest Total
Control Experimental Control Experimental
Inicio 5 3,73% 2 1,49% 1 0,75% 0 3,73% 8
Matematiza  Proceso 24 17,91% 23 17,16% 10 7,46% 6 4,48% 63
Logro 5 3,73% 8 597% 23 17,16% 27 20,15% 63
Total 34 25,37% 33 24,62% 34 2537% 33 28,36% 134

Fuente: Elaboracién Propia

Analisis de la Capacidad Matematiz=za

Test

Bl rro Control

I Pre Experimental
Clrost Control

Bl Post Experimental

30—

20

Numero de Alumnos

10—

Inicio Froceso Logro

Figura 8. Niveles alcanzados en la dimensién Matematiza
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De acuerdo con la informacion obtenida y que es presentada en la tabla 13 vy la
figura 8 tenemos que en la capacidad de matematiza al comparar el pretest con el
postest osta Ultima prueba presenta un mayor nivel, considerando que tanto el
grupo experimental como el grupo de control alcanzaron diferencias en el nivel de
logro del 20,15% y 16,15 % respectivamente a diferencia del pretest en que el nivel
de logro tanto el grupo experimental y el grupo de control alcanzaron un 5,97% y
un 3,76% respectivamente. Empiricamente se puede asegurar que la aplicacion del
Cmaptools influyo moderadamente en los estudiantes del grupo experimental en

esta capacidad del aprendizaje de la matematica.

Tabla 14
Nivel de logro alcanzado en la dimension Representa ideas matematicas
Capacidad Niveles Pre-test Postest Total
Control Experimental Control Experimental
Representa  Inicio 15 12 8 0 35
ideas Proceso 15 19 19 7 60
matematicas  Logro 4 2 7 26 39
Total 34 33 34 33 134

Fuente: Elaboracién Propia

Analisis de la Capacidad Representa ideas Matematicas

Test

M Fre Control

[l Pre Experimental
[1Post Control

Ml Fost Experimental

30

Numero de Alumnos

Inicio Proceso Logra

Figura 9. Niveles alcanzados en la dimension representa ideas matematicas
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De acuerdo con la informacion obtenida y que es presentada en la tabla 14 y la
figura 9 tenemos que en la capacidad de representa ideas matematicas en la
prueba postest el grupo experimental en el nivel de logro alcanza un 19.40%
respecto al grupo de control que solo alcanzo en el referido nivel el 5,24%, cosa
contraria se observa en el pretest donde el grupo de control obtuvo un 2,99% ante
1,49% en del grupo experimental en el nivel de logro. Asimismo se puede observar
gue en el nivel inicial el grupo experimental obtenia un 8,96% ante un 11,19%. El

lograr un porcentaje mayor en este nivel es una desventaja para el grupo de control.

Tabla 15
Nivel de logro alcanzado en la dimensién Elabora estrategias matematicas
Capacidad Niveles Pre-test Postest Total
Control Experimental Control Experimental

Inicio 21 18 11 2 52
Elabor'a Proceso 10 4 9 7 30
estrategias Logro 3 11 14 24 52
Total 34 33 34 33 134

Fuente: Elaboracion Propia

Analisiis de la Capacidad Elabora estrategias

Test

Il Fre Control
Hrre Experimental
] Post Control

M Post Experimental

Numero de Alumnos

Inicio Proceso Logro

Figura 10. Niveles alcanzados en la dimension elabora estrategias
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De acuerdo con la informacion obtenida y que es presentada en la tabla 15 y la
figura 10 tenemos que en la capacidad de elaborar estrategias el grupo
experimental presenta un crecimiento del 8,21 % en el pretest al 17,91% del postest
el nivel de logro sin embargo en el mismo nivel el grupo de control también crece
del 2,24% en el pretest al 10,45% en el postest. Logrando el grupo experimental

una ligera ventaja del 1.3 % sobre el grupo de control

Tabla 16

Niveles de Logro en la dimension argumenta ideas matematicas

Pre-test Postest

Capacidad Niveles Total
Control Experimental Control Experimental
Argumenta Inicio 22 23 14 5 64
ideas Proceso 10 6 7 5 28
matematicas  Logro 2 4 13 23 42
Total 34 33 34 33 134

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis de la Capacidad Argumenta ideas Matematicas

Test

W Pre Control
Erre Experimental
[CJPost Contral

Wl Fost Experimental

Numero de Alumnos

Inicio Proceso Logro

Figura 11. Niveles alcanzados en la dimensién argumenta

Dela informacion obtenida y que es presentada en la tabla 16 y la figura 11 tenemos

gue en la capacidad de elaborar estrategias el grupo experimental presenta un
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crecimiento del 8,21 % en el pretest al 17,91% del postest el nivel de logro sin
embargo en el mismo nivel el grupo de control también crece del 2,24% en el pretest
al 10,45% en el postest. Logrando el grupo experimental una ligera diferencia del

1.3 % sobre el grupo de control.

3.2Analisis de Normalidad

Se realiza la prueba de normalidad de Kolmogorov Smirnov, por lo cual se plantea
las siguientes hipoétesis:

Ho: Los datos del aprendizaje de la matematica tienen una distribucién normal.

Hi: Los datos del | aprendizaje de la matemética no tienen una distribucion normal.
Considerando la regla de decision:

p < 0.05, se rechaza la Ho.

p > 0.05, no se rechaza la Ho.

Tabla 17

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Grupo Experimental /Pre test — Postest

Absoluta 1,000
Diferencias mas extremas Positiva 1000
Negativa 1,000
Z de Kolgomorov- Sminov 3,822
Sig, Asintotic. (bilateral) ,000

Grafico Q-Q normal de Variable Aprendizaje de la Matematica

2]

Neormal esperado
a\

T T
10 15 20 20 a0 a5 40

Valor observado

Figura 12. Resultado grafico del andlisis de normalidad
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Efectuando el analisis de la prueba de normalidad. Se acepta la Hipotesis
alterna ya que se cumple que el p valor < 0.05. Al determinarse que la distribucion
de los datos de la muestra no es normal. Esto obliga a utilizar un método estadistico

no paramétrico para el contraste de las Hipotesis.

3.3 Andlisis Inferencial

Hipotesis general de la investigacion

Hi. La Aplicacién del Cmaptools influye en el aprendizaje de la matematica en los
alumnos del tercer grado del nivel secundaria de la Institucion educativa N°
2091 de la Ugel 02

Ho. La Aplicacion del Cmaptools no influye en el aprendizaje de la matematica en
los estudiantes del tercer grado del nivel secundaria de la Institucion educativa
N° 2091 de la Ugel 02

Prueba no paramétrica — U de Mann Whitney
Antes del Experimento
Tabla 18

Resultados del pre test al aplicar la prueba de la u de Mann Whitney

Variable Pre test/ Grupos N Rango Promedio Suma de Rangos
Aprendizaje de Control 34 32.71 1112,00
laMatemética Experimental 33 33.33 1136,00
Total 67
Estadisticos de Contraste

U de Mann-Whitney 517,000
W de Wilcoxon 1112,000
z -,659

Sig. asint6t. (bilateral) ,510




Después del Experimento
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Resultados de la aplicaciéon de la Prueba de la U de Mann Whitney

Tabla 19

Resultados del Postest al aplicar la Prueba de la U de Mann Whitney

Variable Pre test/ Grupos N Rango Promedio  Suma de Rangos
Aprendi zaj ede Control 34 23.66 804,50
laMatemética Experimental 33 44.65 1473,50
Total 67
Estadisticos de Contraste

U de Mann-Whitney 209,500
W de Wilcoxon 804,500
z -4,849
Sig. Asintética. (bilateral) ,000

Tabla 20

Resultados del Pre test y Postest al aplicar la Prueba de la U de Mann Whitney

Plretest
. Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 14,53 15,12 7 = - 650
Mediana 14,00 14,00 p =,510
Postest
o Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 21,88 28,85 7 =-4,349
Mediana 22,00 30,00

p =0,000
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En la variable El aprendizaje de la matemética de la investigacion que se realiza en
los alumnos de la Institucion Educativa N° 2091 del distrito de los Olivos UGEL 02,
Segun el andlisis de resultados que aparecen en la tabla consolidada de acuerdo a
la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney, segun se observa en el pretest
los alumnos del grupo experimental presentan una ligera ventaja sobre los alumnos

del grupo de control.

Del mismo modo, después de la aplicacion del software Cmaptools, en las sesiones
de aprendizaje con los alumnos del tercer grado de la Institucién Educativo N° 2091
del distrito de Los Olivos UGEL 02. Se observa en el postest que los alumnos del
grupo experimental mejores resultados obteniendo un promedio de 28,25 respecto
a los alumnos del grupo de control que alcanzaron un promedio de 21,88. Asimismo
esta diferencia se observa al hacer las diferencias de medianas, donde el grupo de
control tiene una mediana de 14 en el pretest y en el postest obtiene una mediana
de 22, mientras que en los alumnos del grupo experimental la mediana es de 14 en
el pretest y de 30 en el postest, tal como aparece en la tabla y el grafico que lo

corrobora.
40 00—
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Aprendizaje de la matematica

Figura 13. Representacion de resultados variable aprendizaje de la matemética



Analisis de los Resultados de Matematizar Situaciones

Tabla 21
Resultados al aplicar la prueba de la U de Mann Whitney a la dimensiéon Matematiza
Plretest
Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 4,76 4,87 Z=-,860
Mediana 4,00 4,00 p =,390
Postest
L Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 8,12 8,79 Z=-2,586
Mediana 8,00 8,00 b= 061
12,00
10,00~
8,00
2
=
=
=
o
5,00
128
4,00 L)
118
2,00 e
PreiestIControl Pretest Ex}perimental Pos‘testlf:ontrol Postest Exlperimental

Dimension Matematiza

Figura 14. Representacion de Resultados de la dimension Matematiza
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En esta dimensidon matematiza Situaciones estan comprendidas destrezas y
habilidades del individuo como el identificar e interpretar una situacion problematica

de la realidad y expresarla en términos matematicos.

Del andlisis de los resultados obtenidos y registrados en la tabla 21 y representados

en la figura 14 tenemos lo siguiente:

Los alumnos del grupo de control y el grupo experimental presentan iguales
condiciones antes de la ejecucion del experimento es decir en el pretest se puede
observar que los alumnos del grupo experimental tienen una ligera diferencia a su
favor en el promedio de las puntuaciones, mientras que el grupo experimental
alcanza una media de 4,97 el grupo de control obtienen una media de 4,76. Con
medianas iguales a 4,00 en ambos grupos. Obteniéndose puntajes minimos de 2,00

y de 8,00 como maxima puntuacion alcanzada de 12,00 que es el maximo puntaje.

Después de ejecutar el experimento y procesada la informacién recolectada
obtenemos en el grupo de control una media en sus puntuaciones de 8,12 mientras
gue los alumnos del grupo experimental 8,79 tal como se muestra en la tabla 13 lo
que indica una ligera diferencia no significativa, esto quiere decir que el experimento
no influyo significativamente en esta dimension y esto se corrobora con la
evaluacion del p valor que para que se cumpla la hipétesis especifica N° 1 deberia
ser p < 0,05 para aceptar la hipétesis alterna y descartar la nula, condiciéon que no

se cumple ya que p > 0,05 es decir que de acuerdo a la tabla 13 p=0,061.

La explicacion a esta situaciéon es que la aplicacion de la herramienta
Cmaptools esta influenciando muy ligeramente en el mejoramiento de la
matematizacién en los alumnos del tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa N° 2091del distrito de los Olivos y puede deberse a muchos factores, que

seran materia de andlisis para mejorar la estrategia pedagdgica.

El progreso en el aprendizaje se ha evidenciado en ambos grupos, lo que no
se logré en esta dimensidn es una diferencia significativa atribuida a la herramienta

Cmaptools, pero que si hubo una diferencia muy moderada.
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Andlisis de los Resultados de la aplicacion de la Prueba de la U de Mann

Whitney para la dimension Representa ideas mateméticas

Tabla 22
Resultados al aplicar la prueba de la U de Mann Whitney a la dimension Representa
Plretest
. Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 2,94 3,63 Z=-,890
Mediana 2,00 2,00 p =,410
Postest
. Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 4,82 6,94 7=-3478
Mediana 4,00 6,00

p = ,001

En esta dimension Representa ideas matematicas estan comprendidas destrezas
y habilidades del individuo como el expresar simbdlicamente un modelo
matematico, una formula, una expresion algebraica, un grafico geométrico que
represente la forma, localizacibn o movimiento de un objeto bidimensional o

tridimensional.

Del analisis de los resultados obtenidos y registrados en la tabla 22 tenemos lo

siguiente:

Los alumnos del grupo de control y el grupo experimental presentan ligeras
diferencias desde el pretest mientras el grupo de control alcanza una media de 2,94
el grupo experimental alcanza una media en sus puntajes de 3,69 antes de la
ejecucion del experimento, en el postest las diferencias se hacen mas evidentes
grupo experimental obtiene una media de 6,93 mientras que el grupo de control
alcanza una media de 4,23. Lo que evidencia que el grupo experimental logro

mejores resultados y lo corrobora el p valor ya que a este corresponde el 0,001.
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Analisis de los Resultados de la aplicacion de la Prueba de la U de Mann

Whitney para la dimension Elabora estrategias

Tabla 23
Resultados al aplicar la prueba de la U de Mann Whitney a la dimension Elabora
Plretest
Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 2,84 3,64 Z=-1,148
Mediana 2,00 2,00 p =,251
Postest
i Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 4,24 5,93 Z=-3,478
Mediana 4,00 6,00

p = ,001

En esta dimensién Elabora estrategias estan comprendidas destrezas y habilidades
del individuo como el planificar una manera de resolver un problema, buscar y usar
métodos que simplifiquen la dificultad y posibiliten la resolucién de problemas.
Evaluar el mejor procedimiento e implementarlo para solucionar la situacion

problémica.

Del andlisis de los resultados obtenidos y registrados en la tabla 23 tenemos lo

siguiente:

Los alumnos del grupo de control y el grupo experimental presentan ligeras
diferencias desde el pretest mientras el grupo de control alcanza una media de 2,84
el grupo experimental alcanza una media en sus puntajes de 3,64 antes de la
ejecucion del experimento, en el postest las diferencias se hacen mas evidentes
grupo experimental obtiene una media de 5,93 mientras que el grupo de control
alcanza una media de 4,24. Lo que evidencia que el grupo experimental logro
mejores resultados y lo corrobora el p valor ya que a este corresponde el 0,001.

Cumpliéndose que p < 0,05 aceptandose la hipétesis alterna.
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Andlisis de los Resultados de la aplicacion de la Prueba de la U de Mann

Whitney para la dimension Argumenta ideas mateméticas

Tabla 24
Resultado al aplicar la prueba de la U de Mann Whitney a la dimensién Argumenta
Plretest
L. Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 2,82 2,90 Z=-,197
Mediana 2,00 2,00 p =,844
Postest
i Grupo
Estadistico U de Mann Whitney
Control Experimental
Media 4,12 5,64 Z=-2,850
Mediana 4,00 6,00 p = ,004

En esta dimensién Elabora estrategias estan comprendidas destrezas y habilidades
del individuo como el planificar una manera de resolver un problema, buscar y usar
métodos que simplifiqguen la dificultad y posibiliten la resolucién de problemas.
Evaluar el mejor procedimiento e implementarlo para solucionar la situacion

problémica.

Del andlisis de los resultados obtenidos y registrados en la tabla 24 tenemos lo

siguiente:

Los alumnos del grupo de control y el grupo experimental presentan ligeras
diferencias desde el pretest mientras el grupo de control alcanza una media de 2,84
el grupo experimental alcanza una media en sus puntajes de 3,64 antes de la
ejecucion del experimento, en el postest las diferencias se hacen mas evidentes
grupo experimental obtiene una media de 5,93 mientras que el grupo de control
alcanza una media de 4,24. Lo que evidencia que el grupo experimental logro
mejores resultados y lo corrobora el p valor ya que a este corresponde el 0,004.

Cumpliéndose que p < 0,05 aceptandose la hipétesis alterna.
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De acuerdo a los resultados obtenidos de forma cuantitativa podemos apreciar que
ambos grupos antes de la aplicacion del programa tenian un comportamiento
equivalente en las capacidades matematicas, segun la prueba de la U de Mann
Whitney. Dicho resultado se reflejaba en una media de 15.12 puntos para el grupo
experimental y 14.53 puntos para el grupo control; estos puntajes manifestaban un
rendimiento aln en proceso para el desarrollo de las capacidades mateméticas a

nivel general.

Teniendo en cuenta los resultados del andlisis estadistico se valida la
hipotesis general de que la Aplicacion del Cmaptools influye positivamente en el
aprendizaje de la matematica en los alumnos del tercer grado del nivel secundario
de la Institucion Educativa N° 2091 de los Olivos UGEL 02. Los resultados de la
prueba de U de Mann Whitney consignados en la tabla 17 evidenciaron que los
alumnos del grupo experimental obtuvieron notas estadisticamente significativas y
superiores luego de que se implementé la Aplicacion del Cmaptools en las sesiones
de aprendizaje del curso de matematica con respecto a los alumnos del grupo de
control a los cuales no se le implement6 dicha aplicacion (estadistico z=- 4,849 y

una Sig. Asintética de 0,000 comprobandose que p > 0,05).

De acuerdo con Jaimes (2013) que desarrollo una investigacion de tipo
cualitativa con 39 alumnos donde se consideré solo los aspectos del mapa
conceptual y el uso del Cmaptools, concluyo que el uso de los mapas conceptuales
complementados con el programa Cmaptools son favorables para usos didacticos
en cualquier asignatura por su presentacion y porque captura la atenciony el interés

de los alumnos.

La afirmacion que hace la investigadora Jaimes, K. se corrobora con la
investigacion de Collantes (2013) que en su investigacion titulada: Estrategias
didacticas en el software Cmaptools para mejorar el aprendizaje del curso de
Historia, Geografia y Economia, llego a demostrar estadisticamente que el uso del
Cmaptools en el ambiente escolar es beneficioso para el aprendizaje, confronto 2
grupos Uno de Control y otro experimental los cuales al finalizar la investigacion

alcanzaron las siguientes medias de rendimiento 8,25 y 15,30 respectivamente.
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La hipotesis especifica 1 de la presente investigacion dice: La aplicacion de
Cmap tools influye en la capacidad de matematizar en los alumnos de tercer grado
del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos UGEL N° 02- 2013.

La capacidad de Matematizar situaciones esta relacionada con la actitud
reflexiva del alumno de poder identificar una la realidad y trasladarla al campo
matematico y poder expresar modelos de soluciébn o formular un camino a la
solucion, en la presente investigacion los resultados estadisticos nos indican que
las diferencias son moderadas entre las puntuaciones obtenidas por el grupo
experimental con respecto al grupo de control, teniendo una media para el primer
grupo de 8,79y 8,12 respectivamente.

La hipotesis especifica 2 de la presente investigacion dice La aplicacion de
Cmap tools influye en la capacidad de Representar ideas mateméaticas en los
alumnos de tercer grado del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos
UGEL N° 02- 2013.

La capacidad de representar ideas mateméaticas esta relacionada con la
capacidad de comunicacion matematica, para ello Nieto(2013) presenta su
investigacion Influencia del graphmatic en la capacidad de comunicacién
matematica, llegando a los siguientes resultados, después de evaluarse un grupo
de control y otro grupo experimental compuesto por escolares de 3° y 4° del nivel
secundario concluyo que a los alumnos que los prepararon con el software (grupo
experimental) lograron mejores puntuaciones en la capacidad de comunicar y
representar sus ideas con una media de 15.30 mientras que los del grupo de control
con una media de 11,40, resultados que sostienen la hipétesis de que la Aplicacion

de Cmaptools mejora la capacidad de representar ideas matematicas.

La hipotesis especifica 3 de la presente investigacion dice La aplicacion de
Cmap tools influye en la capacidad de Elaborar estrategias en los alumnos de tercer
grado del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos UGEL N° 02-
2013.
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La capacidad de elaborar estrategias matematicas esta relacionada con la
eficacia en la planificacién de los diferentes procedimientos para solucionar un
problema de matematica aplicada a la realidad, para ello Flores(2014) presenta su
investigacion: Aplicacion de Mddulos Tutoriales y ElI Aprendizaje de Matematica |
de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional
de Ingenieria 2013, donde demuestra como a través de un dominio conceptual y
procedimental elabora sus estrategias de solucion para los diferentes problemas
gue presenta el curso de mateméatica | usando una aplicacibn modular de
Cmaptools , llegando a los siguientes resultados, los alumnos del grupo
experimental alcanzaron una puntuacién media de 11,57 mientras que los alumnos
del aula de control alcanzaron una media de 10,78 con un indicador asintético de
0,021 que es menor que el nivel de significancia del 0,05 con lo cual valido su
hipétesis de que la aplicacién del médulo Cmaptools mejoraba los aprendizajes del
curso de matematica I. Para la presente investigacion esta dimension presento una

significancia asintética de 0,004 lo cual valida la hipotesis planteada.

La hipotesis especifica 4 de la presente investigacion dice La aplicacion de Cmap
tools influye en la capacidad de Argumentar ideas matematicas en los alumnos de
tercer grado del nivel secundaria de la I.E. 2091 del distrito de los Olivos UGEL N°
02- 2013.

La capacidad de argumentar ideas matematicas esta relacionada con la habilidad
de la argumentacion, la justificacion para el caso de la matematica, sustentar
debidamente un procedimiento. En el trabajo de investigacion de Flores (2014) se
sostiene esta conceptualizacion ya que el curso que es parte y materia de
investigacion solo se logra promover si toda operacion estd debidamente justificada

matematicamente.
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De los resultados obtenidos en el andlisis estadistico se concluye
que la aplicacion del software Cmaptools fue beneficiosa en el
aprendizaje del 4&rea matematica habiendo logrado tener el grupo
experimental el 78% de sus estudiantes en el nivel de logro méas
alto, en comparacién con el grupo de control que solo alcanzaron

este nivel el 14,78 %.

En esta dimension las diferencias fueron bastante estrechas,
mientras el grupo experimental logro alcanzar el maximo nivel con
27 estudiantes que representaron el 20,15 % los estudiantes del
grupo de control fueron 23 los que alcanzaron el maximo nivel y que
representan el 17,16 % por lo que podemos hablar de una

significancia moderada.

En la capacidad de representar ideas matematicas los resultados
obtenidos en el analisis estadistico se concluye que la aplicacion del
software Cmaptools fue beneficiosa en el aprendizaje del area
matematica habiendo logrado tener el grupo experimental el 78% de
sus estudiantes en el nivel de logro més alto, en comparacion con el

grupo de control que solo alcanzaron este nivel el 14,78 %.

De los resultados obtenidos en el andlisis estadistico se concluye
gue la aplicacion del software Cmaptools fue beneficiosa en el
aprendizaje del area matematica habiendo logrado tener el grupo
experimental el 78% de sus estudiantes en el nivel de logro mas
alto, en comparacion con el grupo de control que solo alcanzaron
este nivel el 14,78 %.

En la dimensién de argumentar ideas matematicas los resultados
obtenidos nos demuestran que se concluye que la aplicacién del
software Cmaptools fue beneficiosa en el aprendizaje del area

matematica habiendo logrado tener el grupo experimental.
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Primera
Proponer gque en la Institucion Educativa N° 2091 se promueva el uso de las TIC
como complemento a la ensefianza impartida desarrollando proyectos de

investigacién- accion ya que la Tecnologia es parte de nuestra vida diaria

Segunda

Que el docente sea un facilitador y orientador en el uso de la tecnologia en
especial en el software educativo para que pueda guiar de manera adecuada el
uso de estas y buscar implementar nuevas formas de uso en el contexto
educativo. Priorizar aquellos recursos de software que no solo procesen la
informacion sino que exploten nuestra creatividad como son los programas para

organizadores visuales.

Tercera

Con respecto al area matematica, la gran mayoria de software educativo esta
orientado bajo un disefio conductista, para incentivar el desarrollo del
pensamiento elegir para un iniciar al alumno herramientas de manejo cognitivo.

(Cmaptools es una de ellas)

Cuarta
Dar sostenibilidad a los modulos o proyectos que se implementen sobre todo si

se trata de la ensefianza asistida por Tics.

Quinta

El programa Cmaptools es recomendable para mejorar la capacidad de razonar
y argumentar ya que el implementar un modelo conceptual de un tema
matematico exige un buen nivel de razonamiento y por ende esto conlleva al

ejecutante a tener argumentos para justificar sus procedimientos.
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Anexo N° 2

@ Ada de b lucha contra la corrupcién v [ impunidad ﬁ

CONSTANCIA

LA SRA. DIRECTORA DE LA INISTITUCION EDUCATIVA N° 2081 LA
QUE SUSCRIBE HACE COSNTAR QUE:

El profesor GUSTAVO VALERIO VIDAL VALVERDE con OUNI, 03574031
realizo su trabajo de investigacidén thulado "Aplicacion de Cmaptools en el
aprendizaje de la Mateméatica™ en esta institucidn con las secciones del
tercer grado del nivel secundaria durante el | trimestre del afo del 2014
periodo comprendido del 10 de marzo al 24 de mayo.

e expide la presante constancia a solicitud del interesado para los fines gue
ERLhE COPVER bR,

Los olives 25 de marzo del 2019
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Anexo N° 3

ﬁ_f i o e
Encuesta Diagnostica
Estimado(a) alumno(a) :

A continuacion se les presenta una encuesta, sobre diferentes aspectos relacionados con
el area de mateméatica para lo cual solicitamos respondan con honestidad y verdad.
Agradeciendo su disposicion, procedamos con el desarrollo de las preguntas.

Indicaciones: Marcar con un (X) solo una de las alternativas de respuesta.
1 ¢El curso de matematica es de su agrado?
a) Si b) No
2 ¢Cudl de las alternativas explica su respuesta en la pregunta N° 1?
a) Interesante b) Necesario c¢) No lo entiendo d) Aburrido
3 ¢Qué piensa que debe cambiar para interesarse el curso?
a) La actitud del alumno b) La forma de ensefiar c) Incluir la computadora d) El profesor
4 ;Conoces las siguientes palabras: Edilin, Jclic, Ardora?
a) Si b) No
En este punto se realizo la encuesta entre los alumnos del Tercer grado del nivel Secundaria

conformada por 172 alumnos para tener un diagnostico de los intereses y motivaciones de los
alumnos actualmente y los resultados de ella fueron los siguientes :

Pregunta N° 1
¢éEl curso de matematica es de su

200 agrado?
180 B —

160
140
120
100
80
el
40
20

LA EMCUESTA DIAGNOSTICA

no 51

FUENTE DE ELABORACION PROFIA RESULTADOS OBTENIDOS DE

FIGURA 15 Nivel de aceptacion de la matematica
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En la figura 14 se observan los siguientes resultados de 173 encuestados el 66.28% no le
agrada la Matematica frente a 123 alumnos que si y que representan el 33.51% . Si
generalizamos esta pregunta en alumnos con iguales condiciones tendriamos que solo un

poco mas de 1/3 de los escolares le agrada el area y la estudian voluntariamente.

De la figura 15 se aprecia las razones que arguyen los alumnos para justificar sus respuestas
sobre el agrado o no de la asignatura de matematica y se infiere el poco interes que el curso
despierta , ya que se destaca que el curso es seguido por los estudiantes mas por ser
necesario para obtener una nota aprobatoria que por aprenderlo y aplicarlo en otras areas ya

que se trata de un area transversal.

i
o -]
o Pregunta N° 2
o : .
= ¢ Cual de las alternativas explica su respuestaen la
Ll
E Pregunta N° 1?
g 70
55 55
I-il- = &0

o
o=

50

< = a2
E 2 a0 24 ar Interesante
e b
% g a0 Mecesario
2 & Mo lo entiendo
o 20
a B Es Aburrido
3 10
a
i ° —
= Interesante Mecesario Neolo Es Aburrido

entiendo

FLY

FIGURA N° 16 Fundamentos del nivel de aceptacion del curso

La pregunta N° 3 de la encuesta diagnostica trata de captar la percepcion de los estudiantes
con respecto a que cambios se deberian aplicar para que el curso de matemética sea recibido
con una aptitud mas favorable por parte de ellos mismos , se observa que la mayoria de
alumnos optan por la inclusion de la tecnologia (83) , frente a otros (41) que piensan que un
cambio de actitud frente al area mejoraria la aceptacion de la asignhatura , en un menor

porcentaje opinan que el cambio se debe dar en la forma de ensefar y los menos

piensan que el problema es el profesor.
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Pregunta N° 3
¢Que piensa debe cambiar para interesarse
en el curso?
I I
La actitud del alumno 41

La Forma de Ensefiar _ 29
Incluir programas de Computadora _ 23
El Profesor - 19

!
] 20 40 60 80 100

DE LA ENCUESTA DIAGNOSTICA

MTE DE ELABORACION PROPIA RESULTADOS OBTENIDOS

FUE

FIGURA 17 CAMBIOS EN EL CURSO DE MATEMATICA

La siguiente pregunta de la encuesta aborda el tema de conocimiento de software
orientado a la educaciéon como el Jclic, Edilin, Exelearning etc que tanto conocen de

esto los alumnos de este escenario educativo y las respuestas que se obtuvo fueron:

= Menos del 20% de los alumnos encuestados conocen de alguna manera las palabras
referidas al software (23)
= Lagran mayoria no tiene conocimiento ni saben a que se refieren las palabras aparecidas

en la encuesta (149).

Es decir por un lado opinan que se deben incluir en las sesiones de aprendizaje
programas de computadoras y por otro lado software dirigidos al ambito educativo son
desconocidos para los alumnos por lo que se deduce que ellos se refieran a

programas de tipo ofimatico o de diagramacién gréfica.

Estos resultados se observan en la siguiente figura 17.



100

50

0

FUENTE DEELABORACION FROPIA RESULTADOS OBTENIDOS DE
L& ENCUESTA DIAGNOSTICA

200 ¢

150° <

=]

Pregunta N° 4
Las palabras Edilin , Jclic, Ardora
a que se refieren?

149

172

o
5i

D‘I zsl—

Total de
Alumnos

¢Conoces

Si
Mo

Total de Alumnos

FIGURA 18 CONOCIMIENTO SOBRE SOFTWARE EDUCATIVO
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En conclusién si se busca orientar la motivacion y el factor actitudinal en favor

de internalizar los contenidos del area y con ello mejorar el aprendizaje de la

Matematica para lograr un incremento en el rendimiento académico del area

debemos incluir la tecnologia dentro de las sesiones de aprendizaje de acuerdo

a los requerimientos actuales de parte de los alumnos.
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Anexo 4

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

- ) e e
= i e = —

APLICACION DE CMAPTOOLS EN EL
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA DE LOS
ALUMNOS DEL TERCER GRADO DEL NIVEL
SECUNDARIA DE L& INSTITUCION EDUCATIVA
ESTATAL N° 2091 “MARISCAL ANDRES

AVELINO CACERES” -2014



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA.

No DIMENSIONES / items Pertinencia! [Relevanciaz Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: MATEMATIZA Si No | Si | No | Si No
1 La familia Vilchez tuvo los siguientes consumos de agua en los v v v
altimos 3 meses 27 m3, 29 m® y 24 m3. Si el costo del m® es de
2.836 nuevos soles. Formule una expresion que represente el
consumo total del agua.
2 Una bc_sa de papas se pesa en 2 balan_as diferentes en una v v v
H z
peso 1% Kg vy en la otra balanza peso 1% Kg. Si su peso real
esta entre esos pesos ¢ Cual de las siguientes medidas podria
corresponder al peso?
3 E__l ;actor de conversion de temperatura de °C a °F es °F = © # v v v
g + 32. Si en Lima tenemos una temperatura de 20° C
¢ Cuantos °F tendriamos en Nueva York?
4 | En el grafico se representa las v v v
. s | = == | o
medidas de un departamento | 1 53 I
cuyo largo es 6 cm en el plano. I j ’—I
Pero en la realidad su longitud
es de 15 m. El plano representa :L; - .j
a una medida que obedece a un
modelo
5 | El nivel socio econdmico de una persona es una variable v v v
estadistica de tipo
6 | Un estudiante no rinde la ultima evaluacién de matematica por v v v
motivos de salud, el profesor del curso decide colocarle la
tercera nota promediando sus 2 notas anteriores que fueron 12
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y 09. Si el curso se aprueba con un promedio mayor o igual a
10.5. Formule el modelo.

DIMENSION 2: COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS Si No | Si | No | Si No
7 | Una comunidad se provee de agua desde un pozo, Si hasta la 2 v v v
pm. Consumen los ; de la capacidad del pozo. Al final del dia
consumieron la mitad de lo que quedaba ¢Qué grafico
representa el consumo de agua?
»AEEE | v o | O oEE || ||
8 | Simbolice en una expresion algebraica el siguiente enunciado v v v
“la mitad de la temperatura registrada mas 1 °C no sera menor
que -3 °C ni mayor que 2 °C”
9 | Un deposito tiene capacidad de “X” litros, en el deposito se v v v
tiene “y” litros de agua y el resto es vino. Si sacamos 2 litros de
agua. Represente en una ecuacion ¢Cuantos litros de vino
tenemos en funcién de las otras variables?
10 | En la siguiente region ity v v v
triangular AOB que aparece 4 a
graficada en el eje de zl=~n
coordenadas Representar las n_“llh-i“'-f s
coordenadas del punto A 2 R
11 v v v

Se presenta la siguiente figura ﬁ elegir

el grafico que representa un giro de 360°
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12 | La siguiente lista representa los valores de la variable “Cursos v v v
desaprobados” de un grupo de estudiantes de la I.LE. 2091
“MAAC™:
0 1 0 0 0 3 2 2 1 0
0 0 0 4 3 0 0 1 1 1
2 4 2 4 0 0 0 0 2 2
Represente en una tabla de frecuencias los valores que
correspondan y conteste ¢Cual es la frecuencia relativa de los
estudiantes con 2 cursos?
DIMENSION 3 ELABORA Y USA ESTRATEGIAS Si No | Si | No | Si No
13 | Un atleta debe ingerir un desayuno : ; v v v
Vzler Erergatico [K-Cal)
como maximo de 950 K-cal. Para lo | Alimento|Cantidad |Mirimo |Maximo
cual se le reta al estudiante a elegir |2 | 1003 | %0 | 305
] . Aveng 1013 320 380
y usar la mejor estrategia que Camote | 102z | 100 | 310
Tenga el méximo valor energético Pan 03z | &0 | 260
Quirua 104 3 94 352
14 | ¢ Qué estrategia usaria para hallar a que intervalo pertenece v v v
“X”Si: (X+3) C[-4;5]
i. Sumaria 3 a los valores extremos del intervalo
ii. Sumaria -3 a los valores extremos del intervalo
iii. Operacionalizando obtenemos]-4; 8]
iv. Operacionalizando obtenemos [-7: 2[
15 | Del item N° 4 de esta prueba ¢Que estrategias deberian v v v

seguirse para calcular una nueva escala? Si el largo del

departamento disminuye en 3 metros.

i. Calcular la nueva escala con la nueva longitud del largo

ii. Reducir la longitud del ancho del departamento para
mantener la escala

iii. Hallar la razén entre lo que mide el nuevo largo en el plano
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16 | Se hizounaencuestaalos .
estudiantes de un centro = - et ol
escolar sobre el consumo %
de papa en su dieta diaria. q b2 134 e
Se pide encontrar en que = e
intervalo se encuentra la i
mediana. ¢Por Cual de las
estrategias decidiria Ud.? ’ Y R ”4 .
i. Calcular la posicién n/2 de la muestra sin ordenar
ii. Calcular la y de todas las frecuencias
iii. El calculo de n/2 en la muestra ordenada.
DIMENSION 4 RAZONA Y ARGUMENTA IDEAS MATEMATICAS Si No | Si No | Si No
17 | 3 miembros de una familia planean de viajar a Huacho que esta v v v
a 140 km de Lima. minimizando costos para ello tienen 2
opciones:
Opcidén A: Comprar pasajes a la compafia Moévil Bus que tiene
un precio de 14.50 nuevos soles y con una velocidad promedio
de 60 Km/hora
Opcidn B: Viajar en la camioneta familiar que usa gasolina de
90 octanos cuyo precio por galén es de 11.50, ademas cada
galdn rinde para 40 Km. Y viajan a una velocidad promedio de
70 km/hora.
18 | Romina toma a lo menos 4 vasos de agua al diay a lo mas 7 v v v

vasos al dia ¢Cual es el conjunto solucién? Argumente su

respuesta.

I.[4 ; 7[ : Toma como minimo 4 vasos y como maximo 7
II.[4 ; 8[ : Toma como minimo 4 vasos y como maximo 7

[l1.]4 ; 7[ : Toma como minimo 4 vasos y como maximo 7
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La razén 6ptima de equilibrio de una escalera apoyada en una

pared es que guarde una relacién de 2 a 5. Si la escalera se

encuentra apoyada a una altura de 1.80 m ¢ A qué distancia de

la pared se debe encontrar el otro punto de apoyo? Argumente

Su respuesta

20

La grafica representa el
gasto de los estudiantes a la
hora de recreo un dia
cualquiera ¢Cual es la
medida de tendencia central
que tomaran en cuenta para
generalizar el gasto que
realizan los estudiantes a la
hora de recreo?

Estudiantes

=

Sales
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Observaciones (precisar si hay sugerencias): jg\L\ AL @
I

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( Apl)qﬁhlp.dnpl.?n decprregir( ) Noaplicable( )
Apellidos y nombres del jusru)?:lidndnr.nrm'lg: Vae, i g DNI: Cm&-}f L0l

" Eciq{mm, olp i CTA
; {

Especialidad del validador:

f/] ’ de Oﬁ del 2014

'Pertinencla:El ltem comesponde al conceplo ledrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del construcio
YClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacko y directo m \

\

Nota: Sufiiencia, se dice suficiencia cuando los items planieados Firma del Experto Informante

son suficientes para medir la dimension
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Observaciones (precisar si hay sugerencias): Mplicap

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (") Aplicable después de corregir( ) Noaplicable( )
Apellidos y nombres del juez validador. DMy Dewcez Nowess  flo s ttaic DNL_09/%¢S33

Especialidad del validador: DR, = n .?:{M-A},mfs

H de_ 09 del 2014

"Partinencla:El item comesponde al conceplo tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

YClaridad: Se entiende sin dificultad alquna el enunciado del ilem, es

conciso, axacto y directo

Nota: Suficiancia, se dice suficiencia cuando los lems planieados m ; A/
son suficienles para medir la dimension c&?/’“’_l]@?q

Firma del Experto Informante



104

Observaciones (precisar si hay sugerancias) J“};'& enZe.

Opinién do aplicabilidad: Aplicable ( ')  Aplicable después de corregir( )  Noaplicable | )

mrmumwmammm«_%mmw
Espocialidad del validador. fododode puiia

Zé de___09 del 2014

'Partinencla:El llem comesponde al conceplo tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componenie 0
dimensidn especifica del construcio

YClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ilem, es
conciso, axacly y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los flems planieados
son suficienles para medir la dimension

Firma del Experto informante




|. Datos Generales
Titulo
Area Curricular
Grado y Secciones
Trimestre
Profesores
Duracion
Nivel y Modalidad
Afio Lectivo

Il. Justificacion

ANEXO N° 5
PROGRAMACION Y SECCIONES DE APRENDIZAJE

Unidad Didactica

“Afo de la Inversién para el desarrollo Rural y la seguridad alimentaria”

Unidad de Aprendizaje N° 1

Primer Trimestre

El universo de los nimeros , formas y datos
Matematica

Tercero - A,B,C,D

I

Lic. Gustavo Vidal Valverde

10 de Marzo al 24 de Mayo

Secundaria de Menores

2014
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La presente unidad busca promover en el aprendizaje del alumno el desarrollo analitico y critico, estimulando las competencias y sus

capacidades en el ambito matematico, para una toma adecuada de decisiones frente a la vida, para lo cual se ha seleccionado el

componente numero, relaciones y funciones y el contenido de sistemas numéricos.

Al desarrollar la presente unidad se tuvo en cuenta la importancia de desarrollar los aprendizajes significativos haciendo uso de los

organizadores visuales tal como se le conoce a los mapas conceptuales digitales a través de un programa de computacion llamado
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Cmap tools. cuya funcion es la de construir mapas digitales para que a través de ellos quede un modelo de conocimiento de los
diferentes temas tratados en el area matematica, con el agregado de servir de plataforma para enlazar otros programas que nos
apoyen para que el modelo de conocimiento se pueda ejecutar y resolver problemas, esto requiere de cierto esfuerzo en el
razonamiento para la construccion de dichos mapas, actividad que beneficiara al alumno en su desarrollo mental y sus conocimientos
y habilidades matematicas, ademas de ser un instrumento o actividad integradora que permite al alumno aprender y comunicar lo
aprendido entre sus pares. En todas las sesiones se hara uso de este programa para cumplir con los pasos que requiera dicha sesion,
orientandolos siempre al aprendizaje del alumno. De esta manera el alumno estar4 en condiciones de aplicar cada una de las

capacidades matematicas a su entorno. Cabe resaltar que los avances seran evaluados segun los criterios establecidos.

Es fundamental que el alumno mantenga una actitud de respeto y responsabilidad con el trabajo en el aula y fuera de ella, y sea

ademas participe de una educacion para la gestion de riesgo.

Valores Actitud ante el Area Actitud referente a las normas

Respeto - Demuestra esfuerzo por lograr sus |- Muestrainterés por aprender
aprendizajes - Cumple con las actividades
Argumenta apropiadamente sus encomendadas

Responsabilidad procedimientos - Participa en forma ordenada

Es honesto en el cumplimiento de sus tareas
Aprovecha el tiempo en el desarrollo de sus
actividades de aprendizaje
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lll. Organizacion de la Unidad Didéactica

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE M o * Reconoce la pertinencia de modelos que
CANTIDAD atematiza situaciones expresan relaciones entre magnitudes en

determinadas situaciones.

= Expresa tipos de numeros y clasifica a que
campos numéricos pertenecen.

= Representa los diferentes tipos de numeros
en la recta Real.

= Disefia un plan de multiples etapas y

Elabora y usa estrategias estrategias en la resolucién de un problema

con NUmeros Reales.

Comunica y representa ideas
matematicas

Argumenta con ideas = Justifica las  relaciones entre

matematicas expresiones simbdlicas, graficas y
numeéricas de los numeros Reales.

= Reconoce la pertinencia de los planos

Matematiza 0 mapas a escala que expresan las
relaciones de medidas y posicién al
resolver problemas.

= Representa en planos a escala el
desplazamiento y la ubicacién de
cuerpos, reconociendo informacién
que expresa propiedades y
caracteristicas de triangulos.

» Disefla un plan de mudltiples etapas
que considera el uso de
procedimientos y estrategias al
resolver problemas con planos a
escala usando graficos.

Representa ideas matematica
ACTUA Y PIENSA EN SITUACIONES DE FORMA Y POSICION

Elabora estrategias




ACTUAY PIENSA EN SITUACIONES DE REGULARIDAD

ACTUAY PIENSA ICAMENTE EN SITUACIONES ESTADISTICAS

Argumenta ideas matematicas
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Justifica las relaciones y estructuras
dentro del sistema a escala con
planos y mapas

Matematiza situaciones

Organiza, a partir de fuentes de
informacion, relaciones de variacion al
expresar modelos referidos Intervalos.

Comunica y representa ideas
matematicas

Elabora representaciones graficas de
los intervalos en la recta numérica
Representa el conjunto solucion en la
recta real al realizar operaciones con
Intervalos.

Elabora y usa estrategias

Adapta y combina estrategias
heuristicas, recursos graficos y otros
para resolver un problema de
Intervalos.

Razona y argumenta generando
ideas matematicas

Justifica el valor que tiene el conjunto
solucidn al realizar operaciones con
Intervalos.

Matematiza

Organiza Datos relativos a frecuencias y
los presenta en tablas y graficos
pertinentes al tipo de variables
estadisticas

Representa ideas matematicas

Representa las medidas de tendencia central
para datos agrupados y no agrupados en
tablas y gréficos

Elabora estrategias matematica

Razona y argumenta generando
ideas matematicas

Determina la muestra representativa de un
conjunto de datos, usando criterios aleatorios
y pertinentes a la poblaciéon al resolver
problemas.

Justifica qué variables intervienen en una
investigacion de acuerdo a la naturaleza de la
variable.



IV. Matriz de Evaluacion
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Sesiones de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion Peso | Puntaje | N° items | Instrumentos
1 La presencia de los numeros ifi ignifi y -
p . 1o Io!ennﬂca eI.5|gn.|f|cado de los nimeros reales en 100% 20 4(5) Prueba Objetiva
reales en la vida diaria diferentes situaciones y/o contextos.
4
2 Proporcionalidad Diferencia y usa modelos basados en la
proporcionalidad directa o indirecta al plantear y | 100% 20 4(5) Prueba Objetiva
resolver problemas.
- . 4
3 Mapas y Planos a escala rDelchrlszfljn); rch)ZTe r5)]I;1nos a escala al plantear o 100% 20 4(5) Prueba Objetiva
4
4 Tablas estadisticas y medidas | Expresa informacion presentada en tablas o
de tendencia central graficos. Para datos agrupados.
100% 20 4(5) Prueba Objetiva
Selecciona la medida de tendencia central
adecuada para representar al conjunto de datos.
4
5 Intervalos en el conjunto de los | Representa los diferentes intervalos en el conjunto o
0
nameros reales de los nimeros reales sobre la recta numérica 100% 20 5(4) Prueba Objetiva
5
6 Operaciones con intervalos Efectla operaciones con intervalos en el conjunto | 100% 12 3(4)
de los nimeros reales
Prueba Objetiva
Interpreta la acotacion o no acotacién de los .
intervalos 100% 8 2(4)
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V. Estrategias metodoldgicas
Métodos participativos
Induccion, deduccidn, abstraccion, generalizacion
Técnicas: Trabajo reflexivo y colaborativo, Listas de cotejo, pruebas objetivas, diapositivas, videos.

Orientaciones de Evaluacion

Evaluaciones de proceso
Evaluacion final
Pruebas objetivas

Bibliografia
Ing. Juan Goiii Galarza Algebra / Geometria
MED (Ministerio de Educacion) 2012 Manual del docente del MED: Tercer grado de secundaria.
Manuel Coveiias Naquiche Matematica Tercer grado de secundaria
Maximo Villon Algebra |
Ricardo Figueroa Garcia Matematica Bésica |

Alfonso Rojas Poemape Matematica para 3° Grado EBR
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LOS OLIVOS - UGEL O2

INSTITUCION EDUCATICA N° 2001 = n P =
"MARISCAL ANDRES AVELINO CACERES"™ =

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

I.  INFORMACION GENERAL:

1.1 UGEL £ 02

1.2 INSTITUCION EDUCATIVA : N° 2091 “M.A.C.C.”

1.3 DIRECTOR(A) : LIC. ROSARIO NINO PARODI

1.4 SUB DIRECTOR : LIC. HUGO MENDOZA CASTILLO

1.5 DOCENTE : LIC. GUSTAVO VIDAL VALVERDE

1.6 NIVEL : EDUCACION SECUNDARIA DE MENORES
1.7 AREA CURRICULAR : MATEMATICA

1.8 CICLO/GRADO Y SECCION :VII- 3° AB

1.9 FECHA : 07 y 09 DE MARZO DEL 2014

[I. TITULO DE LA SESION

“Construyendo la historia de los nimeros a través de los Mapas Conceptuales”

lll.  APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Comprende textos de * Comprende y aplica la | Construye organizadores graficos

estructura compleja técnica de construccion | (mapas conceptuales) y resume el
de los mapas

contenido de wun texto de
conceptuales )
estructura compleja.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO 15 minutos

* El docente da la bienvenida a los estudiantes al AlP, indica que conformen grupos de 5.

« El docente pregunta ¢,Han trabajado con organizadores visuales? ¢ Conocen que es un mapa
Conceptual? ¢ Cémo se construyen? ¢ Qué debemos tener en cuenta?

A continuacion se presentan 2 videos https://www.youtube.com/watch?v=T9TOEUEILAA
sobre la_construccién de mapas conceptuales.

* https://www.youtube.com/watch?v=XGgJ4alUci8 sobre la historia de los nimeros.

* El docente desarrolla el proceso de recuperacion de saberes previos respecto a los campos
numericos.
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DESARROLLO 60 minutos

*ACTIVIDAD N° 1.- Comprender el problema
El docente entrega una hoja de préactica donde se encuentran una lectura sobre un tema

matematico, Indicando que los alumnos deben realizar la lectura, luego cada grupo debe

plantear un mapa conceptual que exprese lo que dice la lectura.

*ACTIVIDAD N° 2.- Contrastar modelos
Culminado el tiempo de construccion del mapa conceptual, cada grupo comprueba si el mapa

gue plantearon cumple con lo demandado por la actividad, después de esta revision el grupo
procede a socializar el organizador. después de la exposicion de cada grupo se efectia una

rueda de preguntas por parte de sus compaferos que observan la exposicion

CIERRE 20 minutos

- El docente realiza una recapitulacion de lo tratado en la sesidén. Pone énfasis en el proceso
de elaboracion de los mapas conceptuales. Los estudiantes reflexionan sobre los
procedimientos empleados? Luego los alumnos se preguntan ¢cémo elaboramos el mapa
conceptual?

V. EVALUACION
Indicador de desempeiio Técnica Instrumento Producto
Construccion de Observacion Lista de Cotejo Hoja de
organizadores gréaficos Practica
desde la estructura de un Registro auxiliar
texto complejo

VI. TAREA PARA TRABAJAR EN LA CASA

. Investigar sobre la historia de los numeros y desarrollarla mediante un mapa
conceptual utilizando las indicaciones que se dieron en clase

T ,z'Q/Z =/

;‘,‘ __. L_._— T & SEEWNDETA CASETRL = I:: Fa ¥,

—r.= S S O\ Juddt—
Sello y Firma de la Sub Direccidn Firma del Docente

Lic. Hugo Mendoza Castillo Lic. Vidal Valverde Gustavo
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HOJA DE PRACTICA
PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA
CONSTRUIR ORGANIZADORES VISUALES

Texto N° 1

El conjunto de los nimeros naturales son representados

R

por el simbolo IN comprende 4 operaciones basicas que i
son la adicién, la sustraccion, la multiplicacion y la 4
division, la sustraccidn es una operacion especial en este 4 ) 4 . S—

: . . C==D (=D (=D
conjunto, si a y b son numeros naturales donde a>b \‘T n‘.‘.‘!_'
entonces a-b = diferencia mientras que b —a == (el vacio) + @&

. Temale ;

D _

este resultado no estd comprendido en este conjunto.

Texto N° 2

El conjunto de los nameros enteros son representados por el simbolo Z sus

Tove Cental elementos se componen de los IN conocidos como los enteros
i = . . . , .
Sutfara | smema | POSItivos, los inversos aditivos de los numeros IN conocidos

1
Tumk ek —y

Com A A, ey €OMO los nGmeros negativos unidos todos ellos al nimero 0,

oo (oo ot I i

W oste conjunto comprende 4 operaciones basicas que son la
adicion, la sustraccion, la multiplicacion, la division, la potenciacion y la radicacion.
Que son representadas comoa+b=S,a-b=D,a*b=p,a=Db.qsin residuo es
decir que la divisién sea exacta, caso contrario el resultado no esta contenido dentro

del conjunto de los enteros. Pues representaria una fraccion.

Construir un mapa conceptual siguiendo las indicaciones para la construccion de

este organizador visual. Para cada uno de los casos presentados
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INSTITUOCION EDUTCATICA N° 2001 = - 3> e
"MARISCAL ANDRES AVELINO CACERES™ %

LOS OLIVOS - UIGEL O2

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I.  INFORMACION GENERAL:

1.1 UGEL : 02

1.2 INSTITUCION EDUCATIVA :N° 2091 “M.A.C.C.

1.3 DIRECTOR(A) : LIC. ROSARIO NINO PARODI

1.4 SUB DIRECTOR : LIC. HUGO MENDOZA CASTILLO
1.5 DOCENTE : LIC. GUSTAVO VIDAL VALVERDE
1.6 NIVEL . EDUCACION SECUNDARIA DE MENORES
1.7 AREA CURRICULAR : MATEMATICA

1.8 CICLO/GRADOQ Y SECCION - VII-3° AB

1.9 FECHA : 07 y 09 DE ABRIL DEL 2014

[I.  TITULO DE LA SESION

“Construye modelos de conocimientos con Cmaptools”

. APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Utiliza del programa |+ Comprende y aplica Emplea estrategias y recursos
Cmaptools para la | CoOnocimientos grdficos con el apoyo del software
iy ; . relacionados con
comprension de situaciones Cmaptools, construye un modelo de
o Cmaptools o
matemadticas. conocimiento.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO 15 minutos

* El docente da la bienvenida a los estudiantes a la sala de AIP y comunica a los alumnos que
deben formar grupos de 4, donde cada par del grupo ocupara una computadora. El docente
pregunta ¢ Existira algin programa que nos ayude a construir modelos conceptuales?
¢Saben cémo funciona? Presenta un video sobre el manejo del software Cmaptools
extraido de la siguiente direccion https://www.youtube.com/watch?v=Pf4ws6g4WSE al cual
los alumnos prestan atencion

«Una vez concluido la exposicion del video se absuelven las preguntas de los alumnos sobre
el manejo del software
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DESARROLLO 60 minutos

*ACTIVIDAD N° 1.- Comprender el problema
Se hace entrega de la hoja de practica, y se les indica a los alumnos que deben realizar la

lectura de la hoja de practica para su comprension y reflexion por parte del grupo.

*ACTIVIDAD N° 2.- Matematizar y elaborar una estrategia
Una vez comprendida la lectura y entendido el funcionamiento del software con el apoyo del

docente el grupo debe formular un modelo de conocimiento acerca del tema mediante el
software Cmaptools.

* ACTIVIDAD N° 3.- Efectuar la estrategia y comprobar
Culminado el tiempo de construccién del modelo, cada grupo procede a socializar el

modelo de conocimiento mediante el proyector, después de la exposicién de cada
grupo se efectlia una rueda de preguntas por parte de sus compafieros que observan

la exposicién

CIERRE | 20 minutos

El docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes:

¢, Qué aprendizaje hemos logrado hoy? ¢ Cémo lo aprendimos? ¢ Para qué nos sirve este
software? ¢ Para qué podria servirnos este modelo generado con el software?

¢, Qué procedimientos hemos realizado para hacerlo?

V. EVALUACION

Indicador de desempefio Técnica Instrumento Producto
Comprensibn 'y uso del| Observaciéon Lista de Cotejo Hoja de
software Cmaptools para el Practica
desarrollo de modelos de Registro auxiliar
conocimiento a nivel escolar.

VI. MATERIALES A TRABAJAR

Profesor Estudiante

* Texto del Docente para 3° Secundaria | * Texto de Teoria del MED para 3° grado
* Plumones para pizarra acrilica de Secundaria

* Video Tutorial del IHMC Cmaptools + Aula de Innovacion Pedagogica

» Hoja de Practica
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VIl.  TAREA PARA TRABAJAR EN LA CASA

. Descargar el IHCM Cmaptools instalarlo en su PC, perfeccionar los
modelos presentados en clase

Sello y Firma de la Sub Direccidn Firma del Docente
Lic. Hugo Mendoza Castillo Lic. Vidal Valverde Gustavo
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EVALUACION DE LA COMPETENCIA CONOCIENDO Y APLICANDO
CMAPTOOLS EN SITUACIONES MATEMATICAS

1Desde la antigliedad el ser humano se dio cuenta
de la necesidad de contar con un sistema de

numeracion que le indiqgue la cantidad de

propiedades o animales que tenia. Es asi que
aparecieron los sistemas de numeracion, Desde CmapTOOIS

hace unos 5000 afos, la gran mayoria de las

civilizaciones han utilizado un sistema de numeracién decimal. En primer lugar, los
egipcios con sus jeroglificos y con posterioridad los griegos, chinos... Sin embargo,
la escritura ha sido muy diversa.

La civilizacion egipcia por ejemplo empez0 a usar expresiones que representaban lo
gue hoy conocemos por numeros fraccionarios. Estas fracciones tenian una
peculiaridad que el numerador siempre era igual a 1.

Mientras esto sucedia en Egipto, en Grecia en el siglo V A.C. los pitagéricos
descubrieron un grupo de nimeros que no eran naturales, ni enteros ni fraccionarios,

con el objetivo de encontrar la medida de la diagonal de un cuadrado de lado 1 es

decir 12 + 12 = d2 lo que da como resultado que d= V2 lo cual si se desarrolla la raiz

gueda como 1.41421356... un numero inconmensurable, esta caracteristica la tienen

muchas raices como v/3 .. \/5—, etc.

El conjunto de numeros reales representados por IR lo componen los nimeros
racionales que se representan como Q = {p/q tal que py g € Z ~q # 0} dentro de los
nameros racionales tenemos a los ndimeros naturales y los nimeros enteros,
ademas las fracciones generan numeros decimales que pueden ser decimales
periodicos puros o decimales peridédicos mixtos y los numeros irracionales que se
representan como | que son nimeros decimales que no son periédicos puros ni
periédicos mixtos son nimeros decimales sin ningun patron de formacién producto

de efectuar raices

Comprensién del Problema

a).Desarrollar un modelo de conocimiento mediante un mapa conceptual digital que

exprese la situacion planteada.
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Matematizar la situacion problema
b) Describa una situacion de la vida real donde se haga uso de todos los nUmeros
reales y sus especificaciones ¢ Que recurso matematico se emplea para el célculo
de las dimensiones del mini departamento usando la escala 1:120? Modele en
términos matematicos
Operacionalizar el modelo planteado
c) ¢ Al efectuar las raices que a continuacion se presentan indicar que tipo de nimero

real generan Cual de las siguientes raices +/5, V7, V8, V9, V24  ;Qué

resultados obtuvo de ejecutar la situacion planteada?
Comprobar resultados
d) Realice la prueba de comprobacion de los resultados obtenidos
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INSTITUCION EDUCATICA N° 2001 = - > e
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I.  INFORMACION GENERAL:

1.1 UGEL : 02

1.2 INSTITUCION EDUCATIVA :N° 2091 “M.A.C.C.”

1.3 DIRECTOR(A) : LIC. ROSARIO NINO PARODI

1.4 SUB DIRECTOR : LIC. HUGO MENDOZA CASTILLO
1.5 DOCENTE : LIC. GUSTAVO VIDAL VALVERDE
1.6 NIVEL . EDUCACION SECUNDARIA DE MENORES
1.7 AREA CURRICULAR : MATEMATICA

1.8 CICLO/GRADO Y SECCION :VII-3°A,B

1.9 FECHA : 07 y 09 DE ABRIL DEL 2014

II. TITULO DE LA SESION

\ “Calculando el importe total del Consumo de Servicios basicos”

. APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve un problema de | Matematiza los eventos de | Emplea estrategias y recursos
contexto real que implica | |arealidad grdficos con el apoyo del software

relacionandolos con la
Cmaptools, para resolver problemas

situaciones de cantidad y p .
) o teoria de conjuntos . .
conjuntos numeéricos. numéricos relacionado a las operaciones con los

numeros reales.

» Razona y usa argumentos | Argumenta  y  Justifica  los

para generar ideas | procedimientos para resolver la
matematicas situacion problema desde el modelo
de conocimiento generado con

Cmaptools

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO 15 minutos

*El docente da la bienvenida a los estudiantes a la sala de AIP y comunica a los alumnos que
deben formar grupos de 4, donde cada par del grupo ocupara una computadora. El docente
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establece la correspondencia entre las actividades y las habilidades matematicas a
desarrollarse.

* Presenta una situacion relacionada con nuestra realidad cotidiana, luego se desarrolla el
proceso de recuperacion de los saberes previos relacionada con las operaciones de los
NUmeros Reales.

« El docente pregunta: ¢ Qué podriamos hacer para responder a las interrogantes planteadas
en la situacion que se presenta?

* Los alumnos escriben sus respuestas en un papel y los pegan en la pizarra.

« El docente, con la participacion de los alumnos organiza las respuestas y las sistematiza.

 El docente plantea lo siguiente Comprender el problema, y cada grupo debe plantear un
modelo de solucién mediante el software Cmaptools. Para ello se realizaran las siguientes
actividades:

DESARROLLO 60 minutos

*ACTIVIDAD N° 1.- Comprender el problema
Se comunica a los alumnos que deben realizar la lectura del libro de Texto del MED pags.

14y 15 sobre las operaciones con los niumeros reales y la forma de enfrentar una situacion
problema desde la matematica

*ACTIVIDAD N° 2.- Matematizar y elaborar una estrategia
Una vez comprendida la teoria y entendida la situacion presentada el grupo debe formular

un modelo de solucion mediante el software Cmaptools y acceder a los diferentes programas
gue nos permitan resolver el problema

* ACTIVIDAD N° 3.- Efectuar la estrategia
Culminado el tiempo de construccion del modelo, cada grupo comprueba si el modelo

cumple con las demas de la situacion planteada, después de esta revision el grupo
procede a sociabilizar el modelo de conocimiento mediante el proyector, después de
la exposicion de cada grupo se efectla una rueda de preguntas por parte de sus
compafieros que observan la exposicion

*ACTIVIDAD N° 4.- Comprobacion de resultados
Una vez culminadas las exposiciones, el grupo o los grupos que deseen prueban sus

resultados en la pizarra acrilica. después de la exposicién de cada grupo se efectia

una rueda de preguntas por parte de sus compafieros que observan la exposicion

CIERRE 20 minutos

El docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes:
- ¢Sabemos organizar datos usando los conceptos de matematicos y las operaciones
de los nimeros reales en el modelo conceptual para resolver problemas?
¢ Qué procedimientos hemos realizado para hacerlo?
¢Para qué podria servirnos este modelo generado con el software?
Se procede a desarrollar la solucion de la situacién propuesta




V. EVALUACION
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Indicador de desempefio

Técnica

Instrumento Producto

Construccion del
significado de conjunto
partiendo de datos no

agrupados

Observacion

Lista de Cotejo Hoja de
Practica

Registro auxiliar

VI. MATERIALES A TRABAJAR

Profesor

Estudiante

* Texto del Docente para 3° Secundaria
* Plumones para pizarra acrilica

» Cuaderno de Teoria y practica

* Texto de Teoria del MED para 3° grado
de Secundaria

 Aula de Innovacion Pedagogica

» Hoja de Practica

VIl. TAREA PARA TRABAJAR EN LA CASA

aula AIP

- Ficha de trabajo N° 1 Investigar sobre las tarifas actualizadas de los
servicios basicos y generar o perfeccionar el modelo desarrollado en el

b l_""ﬂ' '5') u S7a casTer
‘!:_ —— reT -u.-a.-.

Sello y Firma de la Sub Direccidn
Lic. Hugo Mendoza Castillo

/

4l
C__\Juedr—

Firma del Docente
Lic. Vidal Valverde Gustavo
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EVALUACION DE LA COMPETENCIA PIENSA'Y ACTUA EN SITUACIONES DE
CANTIDAD

El agua, la electricidad y el gas natural son servicios
basicos cuyo consumo genera costos por cada uno
de estos servicios. La sumatoria de estos costos
genera un importe total que Alberto jefe de familia
debe pagar. Los consumos de agua, electricidad y
gas natural fueron 26 m3, 114 kW y 21 m3 kW

respectivamente. Si el precio unitario de consumo

por cada servicio fue 2,83 soles por cada m3, 0,525 soles por Kwh y 0,743 soles por

m3/Kwh respectivamente. Calcular el Importe total a pagar.

Comprensién del Problema

a).Desarrollar un modelo de conocimiento mediante un mapa conceptual digital que
resuelva la situacion planteada.
b) ¢ Las medidas que se observan en el plano representan a las medidas reales o las
medidas correspondientes al plano?
Matematizar la situacion problema
c) ¢ Que recurso matematico se emplea para el calculo de las dimensiones del mini
departamento usando la escala 1:120? Modele en términos matematicos
Operacionalizar el modelo planteado
d) ¢Qué resultados obtuvo de ejecutar el modelo planteado para la solucién del
problema?
Comprobar resultados
e) Realice la prueba de comprobacion de los resultados obtenidos
3 Representar y operacionalizar la siguiente situacion, el presupuesto
personal de Julio que recibe de sueldo 3, 500 soles es, 2/7 los destina al
pago del alquiler de su departamento, los 3/15 de lo que resta al pago de
sus servicios basicos, 5/8 para la alimentacion familiar, 1/3 para la movilidad
escolar y lo que sobra a gastos generales que se presenten.
a) Elaborar en Cmaptools un modelo del presupuesto familiar

b) ¢ Cuanto destino a la movilidad escolar?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

VIlIl.  INFORMACION GENERAL.:
1.1 UGEL : 02
1.2 INSTITUCION EDUCATIVA :N° 2091 “M.A.C.C.
8.3 DIRECTOR(A) : LIC. ROSARIO NINO PARODI
8.4 SUB DIRECTOR : LIC. HUGO MENDOZA CASTILLO
8.5 DOCENTE : LIC. GUSTAVO VIDAL VALVERDE
8.6 NIVEL . EDUCACION SECUNDARIA DE MENORES
8.7 AREA CURRICULAR : MATEMATICA
8.8 CICLO/GRADO Y SECCION :VII-3°A,B
8.9 FECHA : 28'y 30 DE ABRIL DEL 2014

IX.  TITULO DE LA SESION

“Calculando las dimensiones de mi departamento”

X.  APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve un problema de | Matematiza los eventos de la | Desarrolla un modelo  de

contexto real que implica | realidad  relacionandolos | conocimiento apoyado en el
con los planos a escala

situaciones de forma 'y Cmaptools para resolver problemas
posicion. de mapas y planos a escala
» Razona y usa argumentos a

para generar  ideas Argumenta y  Justifica los

matematicas procedimientos para resolver la
situacion problema desde el modelo
de conocimiento generado con
Cmaptools

Xl.  SECUENCIA DIDACTICA

INICIO 15 minutos

* El docente da la bienvenida a los estudiantes a la sala de AIP y comunica a los alumnos que
deben formar grupos de 4, donde cada par del grupo ocupara una computadora. El docente
establece la correspondencia entre las actividades y las habilidades matematicas a
desarrollarse.
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* Presenta una situacion relacionada con nuestra realidad cotidiana, luego se desarrolla el
proceso de recuperacion de los saberes previos relacionada con las operaciones de los
Numeros Reales.

« El docente pregunta: ¢ Qué podriamos hacer para responder a las interrogantes planteadas
en la situacion que se presenta?

* Los alumnos escriben sus respuestas en un papel y los pegan en la pizarra.

* El docente, con la participacion de los alumnos organiza las respuestas y las sistematiza.

* El docente plantea lo siguiente Comprender el problema, y cada grupo debe plantear un
modelo de solucién mediante el software Cmaptools. Para ello se realizaran las siguientes
actividades:

DESARROLLO 60 minutos

*ACTIVIDAD N° 1.- Comprender el problema
Se visualiza un video sobre la forma de calcular las medidas reales de un terreno basadas

en una escala https://www.youtube.com/watch?v=rWL{KC-kv7s&t=38s vy la forma de

solucionar las diferentes situaciones que se puedan presentar a diferentes escalas.

*ACTIVIDAD N° 2.- Matematizar y elaborar una estrategia
Una vez comprendida la teoria a través del video y entendida la situacion presentada el

grupo debe formular un modelo de solucién mediante el software Cmaptools y acceder a los
diferentes programas que nos permitan resolver el problema

*ACTIVIDAD N° 3.- Efectuar la estrategia
Culminado el tiempo de construccion del modelo, cada grupo comprueba si el modelo

cumple con las demas de la situacion planteada, después de esta revision el grupo
procede a sociabilizar el modelo de conocimiento mediante el proyector, después de
la exposicion de cada grupo se efectla una rueda de preguntas por parte de sus
compafieros que observan la exposicion

* ACTIVIDAD N° 4.- Comprobacion de resultados
Una vez culminadas las exposiciones, el grupo o los grupos que deseen prueban sus

resultados en la pizarra acrilica. después de la exposicién de cada grupo se efectia

una rueda de preguntas por parte de sus compafieros que observan la exposicion

CIERRE 20 minutos

El docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes:
- ¢ Sabemos calcular las medidas reales basadas en escalas usando los conceptos
matematicos
¢El modelo conceptual nos ayudo a resolver el problema?
¢, Qué procedimientos hemos realizado para hacerlo?
¢,Para qué podria servirnos este modelo generado con el software?
Se procede a desarrollar la solucion de la situacién propuesta
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XII. EVALUACION
Indicador de desempefio Técnica Instrumento Producto
Construccion del significado | Observacion Lista de Cotejo Hoja de
de conjunto partiendo de Practica
datos no agrupados Registro auxiliar
XIII. MATERIALES A TRABAJAR
Profesor Estudiante

 Texto del Docente para 3° Secundaria | * Cuaderno de Teoria y practica

* Plumones para pizarra acrilica » Texto de Teoria del MED para 3° grado
de Secundaria

* Aula de Innovacién Pedagdgica

» Hoja de Practica

XIV.  TAREA PARA TRABAJAR EN LA CASA

. Ficha de trabajo N| 1 Clasificando los alimentos utilizando la teoria de
conjuntos
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EVALUACION DE LA COMPETENCIA PIENSA'Y ACTUA EN SITUACIONES DE
FORMA, POSICION Y LOCALIZACION

La representacion del mini departamento

|

que alquila Alberto mediante un plano

Y =
= | E2
*

viene a ser un objeto de tipo geométrico

gque se representa mediante escalas

estas pueden presentarse en forma

~=3

=

grafica y numérica, las caracteristicas de 7YY -.:H \ “1:— Y
esta Ultima presentacion es que pueden “Escala 1:120 77

ser por ampliacion o reduccion.
Comprensién del Problema
a).Construir un mapa conceptual con la aplicacion de software Cmaptools sobre la
situacion presentada en el texto 1.
b) ¢ Las medidas que se observan en el plano representan a las medidas reales o las
medidas correspondientes al plano?
c). ¢Se mantendrian las medidas del mini departamento a una escala de 120:17.
¢, Qué sucederia?
Matematizar la situacion problema
d) ¢Que recurso matematico se emplea para el calculo de las dimensiones del mini
departamento usando la escala 1:120? Modele en términos matemaéticos
Operacionalizar el modelo planteado
e) ¢Qué resultados obtuvo de ejecutar el modelo planteado para la solucién del
problema?
Comprobar resultados
f) Realice la prueba de comprobacién de los resultados obtenidos
Resolver
Se ha construido el plano de una habitacién cuyas dimensiones son 9 m de
largo y 6 m de ancho. En el plano, el largo de la habitacion es 12 cm.
Calcula:
a) ¢ A qué escala esta dibujado el plano?

b) ¢ Cual es el ancho de la habitacion en el plano?
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INSTITUCION EDUCATICA N° 2001 = > e
"MARISCAL ANDRES AVELINO CACERES™ ==
LOS OLIVOS - IIGEL OZ2

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

I.  INFORMACION GENERAL:

1.1 UGEL : 02

1.2 INSTITUCION EDUCATIVA : N° 2091 “M.A.C.C.”

1.3 DIRECTOR(A) : LIC. ROSARIO NINO PARODI

1.3 SUB DIRECTOR : LIC. HUGO MENDOZA CASTILLO
1.4 DOCENTE : LIC. GUSTAVO VIDAL VALVERDE
1.5 NIVEL . EDUCACION SECUNDARIA DE MENORES
1.6 AREA CURRICULAR : MATEMATICA

1.7 CICLO/GRADO Y SECCION :VII-3°A,B

1.8 FECHA : 07 y 09 DE ABRIL DEL 2014

II. TITULO DE LA SESION

“ Intervalos”
Illl.  APRENDIZAJE ESPERADO
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve un problema de | Matematiza los eventos de | Emplea estrategias y recursos
contexto real que implica | arealidad grdficos con el apoyo del software

o ; . relacionandolos con la
situaciones de equivalencia y teoria de conjuntos

regularidad. numéricos relacionado a las operaciones con los

Cmaptools, para resolver problemas

numeros reales

» Razona y usa argumentos | Argumenta y Justifica los
para  —generar ideas | procedimientos para resolver la
matematicas situacion problema desde el modelo

de conocimiento generado con

Cmaptools

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO 15 minutos

* El docente da la bienvenida a los estudiantes a la sala de AIP y comunica a los alumnos que
deben formar grupos de 4, donde cada par del grupo ocupara una computadora. El docente
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establece la correspondencia entre las actividades y las habilidades matematicas a
desarrollarse.

* Presenta una situacion relacionada con nuestra realidad cotidiana, luego se desarrolla el
proceso de recuperacion de los saberes previos relacionada con las axiomas de desigualdad
en los Reales.

« El docente pregunta: ¢ Qué podriamos hacer para responder a las interrogantes planteadas
en la situacion que se presenta?

* Los alumnos escriben sus respuestas en un papel y los pegan en la pizarra.

« El docente, con la participacion de los alumnos organiza las respuestas y las sistematiza.

 El docente plantea lo siguiente Comprender el problema, y cada grupo debe plantear un
modelo de solucién mediante el software Cmaptools. Para ello se realizaran las siguientes
actividades:

DESARROLLO 60 minutos

*ACTIVIDAD N° 1.- Comprender el problema
Se recomienda visualizar un video sobre los intervalos y su clasificacion en

https://es.slideshare.net/nicolaz007/intervalos-acotados-y-no-acotados?from action=save

luego se recomienda revisar las pags.21y 22 de su texto matematica 3 de la editorial norma.

*ACTIVIDAD N° 2.- Matematizar y elaborar una estrategia
Una vez comprendida la teoria y entendida la situacion presentada el grupo debe formular

un modelo de solucion mediante el software Cmaptools y acceder a los diferentes programas
gue nos permitan resolver el problema

* ACTIVIDAD N° 3.- Efectuar la estrategia
Culminado el tiempo de construccion del modelo, cada grupo comprueba si el modelo

cumple con las demas de la situacion planteada, después de esta revision el grupo
procede a sociabilizar el modelo de conocimiento mediante el proyector, después de
la exposicion de cada grupo se efectia una rueda de preguntas por parte de sus
compafieros que observan la exposicion

*ACTIVIDAD N° 4.- Comprobacion de resultados
Una vez culminadas las exposiciones, el grupo o los grupos que deseen prueban sus

resultados en la pizarra acrilica. después de la exposicién de cada grupo se efectia

una rueda de preguntas por parte de sus compafieros que observan la exposicion

CIERRE 20 minutos

El docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes:

¢ Sabemos representar Intervalos en forma grafica y en forma conjuntista? ¢Podemos
representar las operaciones de los intervalos en el modelo conceptual para resolver
problemas?

¢, Qué procedimientos hemos realizado para hacerlo?

¢Para qué podria servirnos este modelo generado con el software?

Se procede a desarrollar la solucion de la situacion propuesta
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V. EVALUACION
Indicador de desempefio Técnica Instrumento Producto
Construccion del Observacion Lista de Cotejo Hoja de
significado de Intervalos y Practica

su representacion en la

recta real

Registro auxiliar

VI.

MATERIALES A TRABAJAR

Profesor

Estudiante

* Texto del Docente para 3° Secundaria
* Plumones para pizarra acrilica

» Cuaderno de Teoria y practica

» Texto de Teoria del MED para 3° grado
de Secundaria

 Aula de Innovacion Pedagogica

» Hoja de Practica

VIl. TAREA PARA TRABAJAR EN LA CASA

. Ficha de trabajo N| 1 Investigar sobre la clasificacion de los intervalos y mejorar
el modelo desarrollado en el aula AIP. Crear una situacion problémica modelarla

y resolverla
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Sello y Firma de la Sub Direccion
Lic. Hugo Mendoza Castillo

Firma del Docente

Lic. vidal valverde Gustavo
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EVALUACION DE LA COMPETENCIA PIENSA'Y ACTUA EN SITUACIONES DE
EQUIVALENCIA'Y REGULARIDAD

1 La solucién de una desigualdad como por SIA=[-53] y B=<2: 4], halla2)B-A

Resolucién:

ejemplo 2x +1 < 3 siempre es un intervalo, pero A B
: e—
¢Qué es un intervalo?, bueno por definicién en | l 1
- L] -2 2 4 4

matematica un intervalo es un conjunto de

B-A=<32;4]-[5: 3]
B-A=<3;4]

valores numéricos que se encuentran entre 2
valores extremos. Los intervalos se pueden clasificar en intervalos limitados e
intervalos ilimitados, asimismo los intervalos limitados pueden clasificarse en
intervalos abiertos, semi —abierto por derecha o semi-abierto por izquierda y
cerrados que se pueden expresar con la siguiente simbologia Ja, b[, [a, b[ o]a,
b] y[a, b] respectivamente.

De la misma manera para los intervalos ilimitados también se clasifican en abiertos

y semi-abiertos como ejemplos vemos que x < a entonces se representan como |

-0, a[ otambiénsi x>a surepresentacion es x €] a, +« [, estos son intervalos

abiertos y los semi abiertos por izquierda x < a se representa como]-c, a] o los semi

abiertos por derecha x = a se representan como [a, +o [.
Comprension del Problema

a).Desarrollar un modelo de conocimiento mediante el software Cmaptools que
represente la lectura.

Matematizar y graficar la situacion problema

b) Jesus, Maria y José deben de recibir una clase virtual de recuperacién de 45 m.
antes de la 7.30 pm. De acuerdo con el horario de trabajo del Profesor Israel. Si
Jesus acostumbra a conectarse a internet de 5:00 pm a 6:30 pm. , Maria se conecta
un minuto después de las 5:29 pm hasta las 7:00 pm. y José un minuto antes de
las 5:46 pm. y su tiempo de conexién es mayor o igual a los 90 minutos. Hallar el
horario mas adecuado para los tres alumnos y el profesor para que se efectué la

clase.

Operacionalizar el modelo planteado

c) Al operacionalizar los intervalos ¢ Cudl seria el intervalo solucién para que se

efectué la clase?
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Argumentar
d) Ud. podria utilizar una representacion racional es decir utilizando fracciones para
expresar las horas de conexion y desconexion del internet en la situacién

presentada. ¢ Cémo lo haria? Argumente su respuesta
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INSTITUCION EDUCATICA N° 2001 = = . W, .
"MARISCAL ANDRES A VELINO CACERES™ %

LOS OLIVOS - UGEL O2

SESION DE APRENDIZAIJE N° 6

I.  INFORMACION GENERAL:

1.1 UGEL 102

1.2 INSTITUCION EDUCATIVA - N° 2091 “M.A.C.C."

1.3 DIRECTOR(A) : LIC. ROSARIO NINO PARODI

1.4 SUB DIRECTOR : LIC. HUGO MENDOZA CASTILLO
1.5 DOCENTE : LIC. GUSTAVO VIDAL VALVERDE
1.6 NIVEL . EDUCACION SECUNDARIA DE MENORES
1.7 AREA CURRICULAR : MATEMATICA

1.8 CICLO/GRADO Y SECCION :VII-3°A,B

1.9 FECHA 112y 14 DE MAYO DEL 2014

II.  TITULO DE LA SESION

“Calculando las medidas de tendencia Central”

. APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve  problemas  de |+ Comunica ideas | Expresa informacién presentada en

contexto real que implica| Matematicas  de _IOS tablas mediante un modelo de

. . . eventos de la realidad -

situaciones de gestion de ey conocimiento con el apoyo del

' i relacionandolos con la

datos e incertidumbre. teoria de las medidas de | Software Cmaptools, para resolver

tendencia central problemas. Relacionados con las

medidas de tendencia central.

* Matematiza ideas | Elabora un modelo de conocimiento

matematica generado por Cmaptools para

resolver la situacion planteada

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO 15 minutos

* El docente da la bienvenida a los estudiantes a la sala de AIP y comunica a los alumnos que
deben formar grupos de 4, donde cada par del grupo ocupara una computadora. El docente
establece la correspondencia entre las actividades y las habilidades matematicas a
desarrollarse.
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* Presenta una situacion relacionada con nuestra realidad cotidiana, en una hoja de trabajo
luego se desarrolla el proceso de recuperacion de los saberes previos relacionada con los
procedimientos para calcular las medidas de tendencia central en una muestra..

« El docente pregunta: ¢ Qué podriamos hacer para responder a las interrogantes planteadas
en la situacion que se presenta?

* Los alumnos escriben sus respuestas en un papel y los pegan en la pizarra.

* El docente, con la participacion de los alumnos organiza las respuestas y las sistematiza.

* El docente plantea lo siguiente Comprender el problema, y cada grupo debe plantear un
modelo de solucién mediante el software Cmaptools. Para ello se realizaran las siguientes
actividades:

DESARROLLO 60 minutos

*ACTIVIDAD N° 1.- Comprender el problema
Se comunica a los alumnos que pongan atencion ya que se visualizara un video educativo

ubicado en la siguiente direccion https://www.youtube.com/watch?v=0DA7Wtz1ddg&t=179s
Sobre la media, la moda y la mediana.

*ACTIVIDAD N° 2.- Matematizar y elaborar una estrategia
Una vez comprendida la teoria y entendida la situacion presentada el grupo debe formular

un modelo de soluciéon mediante el software Cmaptools y acceder a los diferentes programas
gue nos permitan resolver el problema

*ACTIVIDAD N° 3.- Efectuar la estrategia
Culminado el tiempo de construccion del modelo, cada grupo comprueba si el modelo

cumple con las demas de la situacion planteada, después de esta revision el grupo
procede a socializar el modelo de conocimiento mediante el proyector, después de la
exposicion de cada grupo se efecta una rueda de preguntas por parte de sus
compafieros que observan la exposicion

* ACTIVIDAD N° 4.- Comprobacion de resultados
Una vez culminadas las exposiciones, el grupo o los grupos que deseen prueban sus

resultados en la pizarra acrilica. después de la exposicién de cada grupo se efectia

una rueda de preguntas por parte de sus compafieros que observan la exposicion

CIERRE 20 minutos

El docente plantea las siguientes preguntas a los estudiantes:
¢En qué otras situaciones podemos aplicar lo aprendido? ¢ Cual de las medidas de
tendencia central es mas estable para realizar calculos en diferentes muestras de
datos? ¢ El modelo conceptual nos ayudo a resolver el problema? ¢,Qué otras
herramientas se utiliz6?
¢, Qué procedimientos hemos realizado para hacerlo?
¢Para qué podria servirnos este modelo generado con el software?
Se procede a desarrollar la solucion de la situacion propuesta
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V. EVALUACION

Indicador de desempefio Técnica Instrumento Producto

Construccién del Observacion Lista de Cotejo Hoja de
significado de Medidas Practica
centrales estadisticas Registro auxiliar
partiendo de datos no

agrupados

VI. MATERIALES A TRABAJAR

Profesor Estudiante

 Texto del Docente para 3° Secundaria | * Cuaderno de Teoria y practica

* Plumones para pizarra acrilica * Texto de Teoria del MED para 3° grado
de Secundaria

* Aula de Innovacion Pedagogica

» Hoja de Practica

VIl. TAREA PARA TRABAJAR EN LA CASA

-Ficha de trabajo N| 1 Clasificar los alimentos y desarrollar un modelo
conceptual procedimental con Cmaptools sobre alimentacién personal
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Lic. Hugo Mendoza Castillo Lic. vidal valverde Gustavo
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EVALUACION DE LA COMPETENCIA PIENSA'Y ACTUA EN SITUACIONES DE
GESTION DE DATOS

1La aplicacion de la estadistica se da desde tiempos antiguos cuando el hombre
necesitaba saber cémo variaban el numero de sus cosechas y el nimero de sus
animales, Se recolectaba la informacion de esta
se extraian los datos que se ordenaban en una

tabla de frecuencia de donde podiamos obtener el

n° de elementos que conformaban el conjunto de B p LT
datos, ademas podemos entender el comportamiento descriptivo mediante el calculo
de las medidas de tendencia central como son la media o promedio, la medianay la
moda. De la media podemos decir que es la suma de todos los datos entre el nimero
de elementos que conforman la muestra. De la mediana que es una medida de

posicion, si el nUmero de elementos es par se calcula tomando los elementos medios
(ni + ni+1)/2 y si el nimero de elementos es impar, solo se toma el dato del medio.

La moda es el dato que con mayor frecuencia se presenta en el conjunto de datos.

Comprension del Problema

a).Desarrollar un modelo de conocimiento mediante un mapa conceptual digital que
se presenta en la lectura.

Matematizar la situacién problema

b) Si 6 alumnos obtienen las siguientes calificaciones 10, 11, 11, 12, 13,15. Modelar

el célculo de la media, la mediana y la moda.

Operacionalizar el modelo planteado

c) Al operacionalizar la media, la mediana y la moda ¢Cual de las medidas de
tendencia central es mayor?

Argumentar

d) Si aumentan en 2 el conjunto de alumnos y evaluados con la misma prueba y
obtienen 12 y 12 respectivamente ¢ Cambiaran las medidas de tendencia central?

0 ¢Se mantienen? ¢ Qué medidas cambiarian? ¢ Por qué?
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ANEXO N° 6

BASE DE DATOS PRETEST GRUPO CONTROL

14
12

10
14
14
10
14
14
12
14
14
18
14
22
10
18
14
18
10
18
10
26
18
12
26

26

14
26

12

Argumenta

P18 | P19 | P20 | TOTAL

P17

Usa estrategias

P16

Representa ideas

matematicas

P8 | P9 |P10| P11 | P12 | P13 | P14 | P15

Matematiza
P1| P2 |P3|P4|P5

P6 | P7

No

01

02
03

04
05

06
07

08
09

10
11

12
13

14
15

16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26

27
28
29
30
31

32
33

34
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BASE DE DATOS PRETEST GRUPO EXPERIMENTAL

14
10
10
14
24
14
14
22

14
14
14
14
24
24
24
14
24
14
12
12

14
20
12
14
12
24
20
12
10
12
12
14
10

Argumenta

P19 | P20 | ToTAL

P18

Usa estrategias

Representa ideas

matematicas

P8 | P9 | P10 | P11 |P12|P13 | P14 |P15|Pl6| P17

Matematiza
P1| P2 [P3|P4| PS5

P6 | P7

No

01

02

03

04
05

06
07

08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27

28
29

30
31

32
33
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BASE DE DATOS POST TEST GRUPO CONTROL

26
22
28
18
22
22
22
22
26
30
26
26
22
22
26
36
22
26
22
26
28
34
32
22
24
24
28
24
14
20
24
14
22
22

Argumenta con

ideas

Usa estrategias

Representa ideas

matematicas

P8 | P9 |P10|P11|P12|P13 | P14 |P15|P16|P17 | P18 |P19| P20 | TOTAL

Matematiza

P4 | PS5 | P6 | P7

P3

P1| P2

No

01

02

03

04

05

06

07

08
09

10
11
12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22

23

24
25

26
27

28
29
30
31

32

33

34
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BASE DE DATOS POST TEST GRUPO EXPERIMENTAL

34
34
30
30
28
28
32

28
34
38
22

30
38
20
32

12
30
18
20
30
36
30
30
30
30
12
30
30
26
38
30
38
30

Argumenta con

ideas

Usa estrategias

P16 |P17|P18|P19| P20 | TOTAL

Representa ideas

matematicas

2

0| 2

2

Matematiza

P1| P2 | P3

0

0| 2| 0| 2

2| 2| 0] 2

2

2

P4 | P5 | P6 |P7|P8|P9|P10|P11|P12|P13|P14| P15

No

01

02

03

04

05

06
07

08

09

10
11
12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
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ANEXO N° 7

EVIDENCIA DEL TRABAJO ESCOLAR

@hm!,hhmnﬂ_wk

Archivo Editar Farmato Culahum Hlmm \l'errtml Auruda
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FIGURA 19 CAMPOS NUMERICOS




EVIDENCIA DEL TRABAJO ESCOLAR
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EVIDENCIA DEL TRABAJO ESCOLAR
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EVIDENCIA DEL TRABAJO ESCOLAR

MODELO DE CONOCIMIENTO DESARROLLADO POR UN GRUPO DE LA SECCION
EXPERIMENTAL PARA EL PAGO DE LAS FACTURAS DE CONSUMO DE SERVICIOS

i B et et S T =
pr e e WLt

ek
| Conceptual l

Gas Natural

| Importe Total de Consumo l | Operacional l

'ﬁllw-fn i
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| Eleebrisidad  Procio del Bt 0505 S Kw 42525
i Matural  Pioclo dal /I K 743 I miEw 155603
importe totsl da serdcion 138553

Importe del agua l Importe del GNV I
1 Importe de la electricidad I

FIGURA 22 ORGANIZADOR PARA EL PAGO DE LOS SERVICIOS BASICOS




ANEXO N° 8
Documentos de Originalidad y Autorizacion
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“\T] ESCUELA DE POSGRADO
Acta de Aprobacion de originalidad de Tesis

Yo, Pedro Félix Novoa Caslilo, docente de la Escuels de Posgrado de la
Universidad César Valejo fiial Lima Norte, revisor de la tesis ttulada Aplicacion
de Cmaptools en el aprendizaje de la matemética en alumnos de tercer grado
de secundaria de la Institucion Educativa N* 2091 de los Olivos UGEL N* 02
2013, presaniado por Gustavo Valerio Vidal Valverde constato que la
investigacién tiene un indice de similtud de 24% verficable en el reporte de
onginalidad del programa Tumitin,

El suscrito analizd dicho repone y concluyd que cada una de las coincidencias
delecladas no constiluye plagio. A mi leal saber y enlender ' tesis cumple con
todas las normas para of uso de citas y referoncias ostablocidas por la Universided
César Valejo

Lima, 22 de marzo del 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI)
“César Acufia Peralta”
FOhMULAR'IO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS
1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
VoA VALVERDE ,GUSTAVO VALERIO -
DN : 080?40 P b o
Domicilis /3 C’axar »&ﬂc:a Wi’
Tefore :  Fio " vl - ‘762#8’869!9
E-mail : __qwdah.u:v Egmail.com -

2. mnmmlouoeuresns
delonado
Fw.ahd R A e e L L P A P T

Cam:
Titulo

X
%dol’mgma

Maastria
Grado .. MASSTRO EN EPUCACION.. ..
Mencka: .. TECNOLOGIA EDUCAT! vA ........................

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:
L MibaL VALvERDE , BUSTAVO VALERID.............
Titulo de la tesis:

APLICACION. DE CHAL TOOLS EN. L APRENDIZAIE D LA

DE LA INSTITUCIoN EOUCATIVA N2 8094 DE LOS QLVOS UEeL02-2013.

4, AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documenio, autorizo a la Biblioteca UCV-Lima Norte,
& publ'car en texto completo ml tesis

P CjﬂqL fora. 29 Haszo 2019
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE £L VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA DE POSGRADO

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

GusTAve Velep o Vioal Varvsrp &

INFORME TITULADO:

ﬂ'p/icd c:‘afn de C'»aa,,ofo_ajs en e/ apre’nd..-'ze/g
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rado de secundas s Insts fucion Educeine
N2 2094 de los Olivos UGELN?p2 -2013

PARA OSTENER EL TITULO O GRADO DE:

Mosstro en /ecna/ggrks Educatng

SUSTENTADO EN FECHA: , 20
£ Aprobado bor me or/;;
NOTA O MENCION: _’9[0 / 24




